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العلاقات الرياضية المشتقة من علاقة بور
تحسب طاقة المستوى الموجود فيه الإلكترون من العلاقة:

وتحسب الطاقة الممتصة أو المنبعثة عند انتقال إلكترون ذرة الهيدروجين من مستوى
إلى آخر من العلاقة:

سؤال (1):

أحسـب طاقـة المسـتوى الأول، الثـاني، الثـالث، الرابـع، والمسـتوى اللانهـائي فـي ذرة
2.18 J = الهيدروجين، علماً بأن ثابت رايدبيرغ x 10-18
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الحل:

طاقة المستوى الأول:

 En = -RHn2   

 E1 = = -RH12 = -RH

E1 = -RH = -2.18 x 10-18 J

طاقة المستوى الثاني:

 En = -RHn2   

 E2 = = -RH22 = -RH4

E2 = -RH4 = -2.18 x 10-184= -0.54 x 10-18 J

طاقة المستوى الثالث:

 En = -RHn2   

 E3 = = -RH32 = -RH9

E3 = -RH9 = -2.18 x 10-189= -0.242 x 10-18 J

طاقة المستوى الرابع:

 En = -RHn2   

 E4 = = -RH32 = -RH9

E4 = -RH16 = -2.18 x 10-1816= -0.136 x 10-18 J

طاقة المستوى اللانهائي (∞):

 En = -RHn2   

 E∞ = = -RH∞ = 0

وبعد حساب طاقة مستويات الطاقة يمكن تمثيلها كما في الشكل أدناه:
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سؤال (2):

أحسب طاقة الإشعاع المنبعثة من ذرة الهيدروجين المثارة عند عودة الإلكترون من
المستوى الرابع إلى المستوى الأول.

سؤال (3):

ما تردد الضوء المنبعث من ذرة الهيدروجين مثارة في المستوى الرابع عند عودتها إلى
حالة الاستقرار؟
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