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ي الكيمياء
 
 المجد ف

 للمعلمة عبير المصري 
 مدارس ليفانت الدولية

 خلف جامعة العلوم التطبيقية -الجبيهة 

 065237091 هاتف : 

 

الوحدة الأولى أشكال 

الجزيئات وقوى 

بينها التجاذب  

 

ل ـــــــــ2008ـــــــــيـــــــج  

 

ي الكيمياء
 
 المجد ف
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 إعداد : 
 هديل أبوطه

الأولىالوحدة   

 أشكال الجزيئات وقوى التجاذب بينها

 النتاجات العامة : 

 يتوقع من الطالب أن : 

التوصل الى المفاهيم الأساسية المتعلقة بالروابط بير  الذرات والجزيئات 

 ونات حول الذرة المركزية والشكل توضيح العلاقة بير  أزواج الإلكير

ي للجزيء
 

 الفراغ

ة الجزيئاتتحديد قطبي 

 التعرف الى أنواع قوى التجاذب بير  الجزيئات واثرها على الخصائص

يائية للمواد  الفير 
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ي : 
ر
تيب الآت ونات على  مستويات الطاقة الفرعية حسب الير  يتم تعبئة الإلكير

 

 

 

 

 

  : ي بدلالة الغاز النبيل
 
وت  التوزيــــع الإلكير

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اسم العنصر 
 النبيل

ي  العدد الذري رمز العنصر
 
وت  التوزيــــع الإلكير

  He 2 الهيليوم
  Ne 10 النيون

  Ar 18 الآرغون

  Kr 36 الكربتون

S   S         P   S    P   S          d   P   S    d   P   S         f   d   P 

ي 
 
وت  التوزيــــع الإلكير
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 العناصر الممثلة 

( A )  

مجموعات  8تضم 
مجموعتان يسار 
  6الجدول الدوري و

 مجموعات على اليمين

 كيف نحدد دورة العنصر؟ 

    n أعلى قيمة

 كيف نحدد مجموعة العنصر؟ 

في (  s+P) نجمع الكترونات 
 المستوى الخارجي

ينتهي توزيعها 
الإلكتروني بالمستوى 

 الفرعي

(s/p) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ** تركيب لويس:  

  ون بنقطة واحدة ونات المستوى الأخير ( حيث يرمز لكل إلكير ونات التكافؤ ) إلكير هو تمثيل نقطي لإلكير
 توضع على رمز العنصر .  
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  التالىي أكمل الجدول   :  1 تدريب

 

 

 ** الروابط الكيميائية : 

ونات أو كسبها أو   .  المشاركة فيهاهي قوة تجاذب تنشأ بير  ذرتير  أو أكير عن طريق فقد الإلكير
 

ونات  تركيب لويس عدد إلكير
 التكافؤ

رقم مستوى 
 التكافؤ

ي 
 
وت  العنصر التوزيــــع الالكير

    
 
 

6C 

    
 
 

7N 

    
 
 

15P 

    9F 
 

 

    
 

 

8O 

    
 
 

14Si 

    
 
 

 20Ca 

ية
ائ

مي
كي

 ال
ط

اب
و
لر

 ا

 أيونية 

 تنشأ بين الفلز واللافلز

 فلزية

 تكون في الفلزات

 تساهمية

 تنشأ بين اللافلزات
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 أنواع الروابط التساهمية 

 الثنائية الثلاثية
 الأحادية

 

 الرابطة التساهمية : 

ونات بير  ذرتير  أو أكير من  هي الرابطة الكيميائية الناتجة من تشارك زوج أو أكير من الإلكير
 .  تسمّى المركبات الناتجة عن الرابطة التساهمية " جزيئات "  و العناصر اللافلزية . 

 

 
 
 

 
 
 
 
 

ي لل من : بيرى    2تدريب 
 
  باستخدام تركيب لويس كيف تنشأ الرابطة التساهمية ف

 
H2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

F2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

O2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

N2 
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CH4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H2O 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NH3             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CO2 
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ة :                                       ملاحظات هامى

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

23-10 نظرية تنافر أزواج إلكترونات مستوى التكافؤ ◄ 1الدرس   

الذرة المركزية هي الذرة 

ي الجزيء 
 
ا ف

ً
الأقل عدد

ن أكير عدد من 
وتكوى

الروابط ويكون لها أقل 

 قيمة كهروسالبية

أينما وجدت ذرة الكربون 

فهي مركزية , وأينما وجد 

الهيدروجير  أو الفلور فهي 

 ذرات طرفية

ونات الرابطة :  أزواج إلكير

ونات مستوى  هي إلكير

ي 
 
ي شاركت ف

التكافؤ التر

 تكوين الرابطة

ونات  أزواج الإلكير

ونات  الرابطة : هي إلكير غير

ي لم 
مستوى التكافؤ التر

ي تكوين الرابطة
 
 تشارك ف
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  : ي لل من
 
ونات الرابطة وغير الرابطة حول الذرة المركزية ف  أكتب تركيب لويس وحدد عدد أزواج الإلكير

 

3NF  العدد الذري (N = 7 , F = 9 ) 

 ............................................................................................................................. ..........

 ......................................................................................................................... ..............

 ............................................................................................................................. ..........

 ........................................................................................................... ............................

 ............................................................................................................................. ..........

 ............................................................................................. ..........................................

 ............................................................................................................................. ..........

 ............................................................................... ........................................................

 ............................................................................................................................. ..........

 ................................................................. ......................................................................

 ............................................................................................................................. ..........

 ................................................... ....................................................................................

 ............................................................................................................................. ..........

 ..................................... ..................................................................................................

 ............................................................................................................................. ..........

 ....................... ................................................................................................................

 ............................................................................................................................. ..........

 ......... ............................................................................................................................. . 

2OF  (F  7مجموعةA  ,O  6مجموعةA ) 

 ............................................................................................................................. ..............

 ..................................................................................................................... ......................

 ............................................................................................................................. ..............

 ............................................................................................... ............................................

 ............................................................................................................................. ..............

 ......................................................................... ..................................................................

 ............................................................................................................................. ..............

 ................................................... ........................................................................................

 ............................................................................................................................. ..............

 ............................. ..............................................................................................................

 ............................................................................................................................. ..............

 ....... ............................................................................................................................. .......

 ............................................................................................................................ ...............

 .................................................................................. .........................................................

 ...................................................................................................... ....................................  
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 . 

4GeCl  (4  Cl = 7 v e    Ge = ) 

 ............................................................................................................................. ..............

 ..................................................................................................................... ......................

 ............................................................................................................................. ..............

 ............................................................................................... ............................................

 ............................................................................................................................. ..............

 ......................................................................... ..................................................................

 ............................................................................................................................. ..............

 ................................................... ........................................................................................

 ............................................................................................................................. ..............

 ............................. ..............................................................................................................

 ............................................................................................................................. ..............

 ....... ............................................................................................................................. .......

 ............................................................................................................................ ...............

 ............................................................................................................................. ..............

 ...................................................................................................... .....................................

 ............................................................................................................................. ..............

 ................................................................................ ...........................................................

 ............................................................................................................................. ............  

 -
4AlCl  العدد الذري (Al = 13 , Cl = 17 ) 

 ............................................................................................................................. ..............

 ..................................................................................................................... ......................

 ............................................................................................................................. ..............

 ............................................................................................... ............................................

 ............................................................................................................................. ..............

 ......................................................................... ..................................................................

 ............................................................................................................................. ..............

 ................................................... ........................................................................................

 ............................................................................................................................. ..............

 ............................. ..............................................................................................................

 ............................................................................................................................. ..............

 ....... ............................................................................................................................. .......

 ............................................................................................................................ ...............

 ............................................................................................................................. ..............

 ...................................................................................................... .....................................

 ............................................................................................................................. ..............

 ................................................................................ ...........................................................

 ............................................................................................................................. ............. 
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HCN  (5    H = 1=  N4   = Cv e     ) 

 ............................................................................................................................. ..............

 ..................................................................................................................... ......................

 ............................................................................................................................. ..............

 ............................................................................................... ............................................

 ............................................................................................................................. ..............

 ......................................................................... ..................................................................

 ............................................................................................................................. ..............

 ................................................... ........................................................................................

 ............................................................................................................................. ..............

 ............................. ..............................................................................................................

 ............................................................................................................................. ..............

 ....... ............................................................................................................................. .......

 ............................................................................................................................ ...............

 ............................................................................................................................. ..............

 ...................................................................................................... .....................................

 ............................................................................................................................. ..............

 ................................................................................ ...........................................................

 ............................................................................................................................. ............  

3BCl  (B  3مجموعة   ,Cl   7مجموعة ) 

 ............................................................................................................................. ..............

 ..................................................................................................................... ......................

 ............................................................................................................................. ..............

 ............................................................................................... ............................................

 ............................................................................................................................. ..............

 ......................................................................... ..................................................................

 ............................................................................................................................. ..............

 ................................................... ........................................................................................

 ............................................................................................................................. ..............

 ............................. ..............................................................................................................

 ............................................................................................................................. ..............

 ....... ............................................................................................................................. .......

 ............................................................................................................................ ...............

 ............................................................................................................................. ..............

 ...................................................................................................... .....................................

 ............................................................................................................................. ..............

 ................................................................................ ...........................................................

 ............................................................................................................................. ............ 

 . 



  
 

 12                                                                                                  Teacher Abeer Almasri                                                      
 

2BeH  العدد الذري (Be = 4 , H =1 ) 

 ...................... .....................................................................................................................

 ............................................................................................................................. ..............

 ............................................................................................................................. ..............

 ..................................................................................................................... ......................

 ............................................................................................................................. ..............

 ............................................................................................... ............................................

 ............................................................................................................................. ..............

 ......................................................................... ..................................................................

 ............................................................................................................................. ..............

 ................................................... ........................................................................................

 ............................................................................................................................. ..............

 ............................. ..............................................................................................................

 ............................................................................................................................. ..............

 ....... ............................................................................................................................. .......

 ............................................................................................................................ ...............

 ............................................................................................................................. ..............

 ...................................................................................................... .....................................

 ............................................................................................................................. ............ 

2-
3CO  (C  مجموعةA4  ,O   مجموعةA6 ) 

 ............................................................................................................................. ..............

 ..................................................................................................................... ......................

 ............................................................................................................................. ..............

 ............................................................................................... ............................................

 ............................................................................................................................. ..............

 ......................................................................... ..................................................................

 ............................................................................................................................. ..............

 ................................................... ........................................................................................

 ............................................................................................................................. ..............

 ............................. ..............................................................................................................

 ............................................................................................................................. ..............

 ....... ............................................................................................................................. .......

 ............................................................................................................................ ...............

 ............................................................................................................................. ..............

 ...................................................................................................... .....................................

 ............................................................................................................................. ..............

 ................................................................................ ...........................................................

 ............................................................................................................................. ............ 
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C2H4 

 ............................................................................................................................. ..............

 ..................................................................................................................... ......................

 ............................................................................................................................. ..............

 ............................................................................................... ............................................

 ............................................................................................................................. ..............

 ......................................................................... ..................................................................

 ............................................................................................................................. ..............

 ................................................... ........................................................................................

 ............................................................................................................................. ..............

 ............................. ..............................................................................................................

 ............................................................................................................................. ..............

 ....... ............................................................................................................................. .......

 ............................................................................................................................ ...............

 ............................................................................................................................. ..............

 ...................................................................................................... .....................................

 ............................................................................................................................. ..............

 ................................................................................ ...........................................................

 ............................................................................................................................. ............  

H3O+ 

 ...................................................... .....................................................................................

 ............................................................................................................................. ..............

 ................................ ...........................................................................................................

 ............................................................................................................................. ..............

 .......... ............................................................................................................................. ....

 ............................................................................................................................. .. ............

 ............................................................................................................................. ..............

 ......................................................................................................... ..................................

 ............................................................................................................................. ..............

 ................................................................................... ........................................................

 ............................................................................................................................. ..............

 ............................................................. ..............................................................................

 ............................................................................................................................. ..............

 ....................................... ....................................................................................................

 ............................................................................................................................. ..............

 ................. ..........................................................................................................................

 ............................................................................................................................. ......... .....

 ............................................................................................................................. .............  
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BF4 - 
 ............................................................................................................................. ..............

 ..................................................................................................................... ......................

 ............................................................................................................................. ..............

 ............................................................................................... ............................................

 ............................................................................................................................. ..............

 ......................................................................... ..................................................................

 ............................................................................................................................. ..............

 ................................................... ........................................................................................

 ............................................................................................................................. ..............

 ............................. ..............................................................................................................

 ............................................................................................................................. ..............

 ....... ............................................................................................................................. .......

 ............................................................................................................................ ...............

 ............................................................................................................................. ..............

 ...................................................................................................... .....................................

 ............................................................................................................................. ..............

 ................................................................................ ...........................................................

 ............................................................................................................................. ............  

NH4
+ 

 ............................................................................................................................. ..............

 ..................................................................................................................... ......................

 ............................................................................................................................. ..............

 ............................................................................................... ............................................

 ............................................................................................................................. ..............

 ......................................................................... ..................................................................

 ............................................................................................................................. ..............

 ................................................... ........................................................................................

 ............................................................................................................................. ..............

 ............................. ..............................................................................................................

 ............................................................................................................................. ..............

 ....... ............................................................................................................................. .......

 ............................................................................................................................ ...............

 ............................................................................................................................. ..............

 ...................................................................................................... .....................................

 ............................................................................................................................. ..............

 ................................................................................ ...........................................................

 ............................................................................................................................. ............  
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 . 

IF5 

 ................................................... ........................................................................................

 ............................................................................................................................. ..............

 ............................. ..............................................................................................................

 ............................................................................................................................. ..............

 ....... ............................................................................................................................. .......

 ............................................................................................................................ ...............

 ............................................................................................................................. ..............

 ...................................................................................................... .....................................

 ............................................................................................................................. ..............

 ................................................................................ ...........................................................

 ............................................................................................................................. ..............

 .......................................................... .................................................................................

 ............................................................................................................................. ..............

 .................................... .......................................................................................................

 ............................................................................................................................. ..............

 .............. .............................................................................................................................

 ............................................................................................................................. ...... ........

 ............................................................................................................................. ............  

CH2Cl2 
 ............................................................................................................................. ..............

 ..................................................................................................................... ......................

 ............................................................................................................................. ..............

 ............................................................................................... ............................................

 ............................................................................................................................. ..............

 ......................................................................... ..................................................................

 ............................................................................................................................. ..............

 ................................................... ........................................................................................

 ............................................................................................................................. ..............

 ............................. ..............................................................................................................

 ............................................................................................................................. ..............

 ....... ............................................................................................................................. .......

 ............................................................................................................................ ...............

 ............................................................................................................................. ..............

 ...................................................................................................... .....................................

 ............................................................................................................................. ..............

 ................................................................................ ...........................................................

 ............................................................................................................................. .............  
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 الرابطة التناسقية

  ونات والأخرى هي نوع من الروابط التساهمية بحيث تقدم ) تشارك ( إحدى الذرات بزوج من الإلكير

  تشارك بفلك فارغ . 

ي تشارك بفلك فارغ تسمّى  
 .    ) حمض لويس (الذرة التر

ونات تسمّى ) قاعدة لويس ( .  ي تشارك بزوج الإلكير
        الذرة التر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 النتاجات العامة : 

 يتوقع من الطالب أن : 

 يتتبع تتطور النماذج الذرية   . 

 يستقصي مكونات الذرة  . 

 يحدد أماكن وجود مكونات الذرة  . 

 تحدث بير  

 تسمّى 

م 
ى
 تقد
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  : إحدى الجزيئات التالية لا يمكن أن تكون قاعدة لويس 

1)  H2O                   2   )PCl3                         3 ) I _                          4)BF3  

 

 

 

 عدا  لويس  حمضالجزيئات التالية يمكن أن تكون  جميع : 

Ag+ (1                 2  )                          BeH2    3 ) NH3                       4)BF3  

 

 

    

  ي لل من : وضح بالرسم كيف
 
        تنشأ الرابطة التناسقية ف

 

 

 

HCl (aq) + H2O (l) → H3O+ (aq) + Cl- (aq)  

 .............................................................................

 .............................................................................

 .............................................................................

 ......................... ....................................................

 .............................................................................

 .............................................................................

 .................................................. ...........................

 ............................................................................................................................. ..............

 .......................................................................................... .................................................

 ............................................................................................................................. ..............

 .................................................................... .......................................................................

 ............................................................................................................................. ..............

 .............................................. .............................................................................................

 ............................................................................................................................. ..............

 ........................ ...................................................................................................................

 ............................................................................................................................. ..............

 .. ............................................................................................................................. ............

 ....................................................................................................................... ....................  
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BF3 + HF → BF4
- + H+ 

 ............................................................................................................................. ..............

 ....................................................................... ....................................................................

 ............................................................................................................................. ..............

 ................................................. .......................................................................................... 

 ............................................................................................................................. ..............

 .......................... .................................................................................................................

 ............................................................................................................................. ..............

 .... ............................................................................................................................. ..........

 ......................................................................................................................... ..................

 ............................................................................................................................. ..............

 ................................................................................................... ........................................

 ............................................................................................................................. ..............  

NH3 + HCl → NH4
+ + Cl-

 

 ............................................................................................................................. ..............

 ..................................................................................................................... ...................... 

 ............................................................................................................................. ..............

 .............................................................................................. .............................................

 ............................................................................................................................. ..............

 ........................................................................ ...................................................................

 ............................................................................................................................. ..............

 .................................................. .........................................................................................

 ............................................................................................................................. ..............

 ............................ ...............................................................................................................

 ............................................................................................................................. ..............

 ...... ............................................................................................................................. ........  
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 أشكال الجزيئات والزوايا بير  الذرات 
 

ونات حول الذرة المركزية   أنواع الإلكير

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 ملاحظة :  

ونات الرابطة لأنها تنجذب  ونات حول الذرة المركزية تشغل حير  أكير من زوج الإلكير الأزواج غير الرابطة من الإلكير

ي الذرتير  المكونتير  للرابطة لذلك فأن تنافر الأزواج غير 
ر
الى نواة الذرة المركزية فقط اما الزوج الرابط فينجذب لنوات

  .  مع الرابطة يقلل من مقدار الزاوية بير  الازواج الرابطة عن الزاوية المتوقعةالرابطة 

 

 

 

 

 

 

 

ونات رابطة  ونات إلكير رابطة  غير  إلكير  

 : تيب التالىي ا للير
ً
ونات مع بعضها البعض وذلك وفق  تتنافر الإلكير

 .......................................... 

 ......................................... 

 ........................................ 

 

 

 ضالتنافر وبناءًا على هذا                     :    VSPERنظرية تفير
تب حول الذرة المركزية بحيث تكون أبعد ما يمكن ليكون التنافرما بينها أقل  ونات التكافؤ تير أن أزواج إلكير

.    ما يمكن ) اكير استقرار (  
  

ي محدد يتخذه للوصول إلى حالة الاستقرار وتقليل التنافر . 
 

ي أن لكل جزيء شكل فراغ
 هذا يعت 

 .............................................................................................

 ................................................................................... ..........

 .............................................................................................

 .............................................................................................

 ............................................................ .................................

 .............................................................................................
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 الأشكال الفراغية للجزيئات والزوايا  بير  الروابط : 

 

ي تكون صيغتها العامة  الحالة الأولى :           
 } AB2  {الجزيئات التر

 

 

 

 

 

 

 أمثلة : 

BeH2                                                                                                                      H2O 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                

C2H2                                                                                  OF2 

 

 

 

 

 

  

 

ونات  لا يوجد حول الذرة المركزية إلكير

 غير رابطة ) خطي  بزاوية 180 0 ) 

ونات غير يوجد حول الذرة  المركزية إلكير

ي بزاوية 104.5 ) 
 رابطة ( منحت 



21 
 

 

ي تكون صيغتها العامة  :  ثانيةالحالة ال          
 } AB3  {الجزيئات التر

 

 

 

 

 

 

 أمثلة : 

BF3                                                                                                                     H3O+ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                

C2H4                                                                                   NH3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ونات غير  لا يوجد حول الذرة المركزية إلكير

 رابطة ( مثلث مستوي بزاوية 120 0 ) 

ونات غير يوجد  حول الذرة المركزية إلكير

ي بزاوية 107 ) 
ر
 رابطة ( هرم ثلات
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ي تكون صيغتها العامة  :  ثالثةالحالة ال          
 } AB4  {الجزيئات التر

 

 

 

 أمثلة : 

CH4                                                                                                                  GeCl4 

 

 

 

 

 

    

ي تكون صيغتها العامة  :  رابعةالحالة ال     
 } AB5  {الجزيئات التر

 

 

 PCl5: مثال

 

 

 

 

ي تكون صيغتها العامة  :  خامسةالحالة ال
 } AB6  {الجزيئات التر

 

 

 

 SF6: مثال

 

 

 

 

ونات غير رابطةلا يوجد حول الذرة  المركزية إلكير  

 10 0 ) 9.5 ( رباغي الأوجه منتظم بزاوية 

ونات  غير رابطةلا يوجد حول الذرة المركزية إلكير  

ي مثلث بزاوية 90 , 120 0 ) 
 
  ( هرم ثنات

ونات غير رابطة  لا يوجد حول الذرة المركزية إلكير

ي السطوح بزاوية 90  0 ) 
 
  (  ثمات
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 من الكتاب المدرسي ( 22) اتحقق صفحة   أكمل الجدول التالىي 

 BeH2 BF3 SiH4 الجزيء

    تركيب لويس

ي 
 

    الشكل الفراغ

    مقدار الزاوية

 

 

  : ف الأشكال الفراغية إلى أساسية ومشتقة
ى
 تصن

 الأشكال المشتقة  الأشكال الأساسية 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .............................................................................................

 .............................................................................................

 ...................................................................... .......................

 .............................................................................................

 .............................................................................................

 ............................................... ..............................................

 .............................................................................................

 .............................................................................................
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 ................................. .......................................................................................................

 ............................................................................................................................. ...........

 ................. .......................................................................................................................

 ............................................................................................................................. ...........

 ........................................................................................................................ ................

 ............................................................................................................................. ...........

 ........................................................................................................ ................................

 ............................................................................................................................. ...........

 .........................................................

 .........................................................

 .........................................................

 .........................................................

 ............................ .............................

 .........................................................

 .........................................................

 .........................................................

 .......................................... ..............................................................................................

 ............................................................................................................................. ...........

 .......................... ..............................................................................................................
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ها يمكن تفسير كيفية توزع  ونات مستوى التكافؤ من تفسير ي عجزت نظرية تنافر أزواج إلكير
ي الأفلاك التر

 
ونات ف الاإلكير

 بالاعتماد على : 

 1. نظرية رابطة التكافؤ                       2. نظرية الأفلاك الجزيئية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

35-24الروابط والأفلاك المتداخلة   ◄ 2الدرس   

ي فسى 
ي الجزيئات السسيطة التر

 
ت تداخل الأفلاك لتكوين الرابطة سيجما وباي  ف

ن ذرتير  فقط مثل : تتكون م  

H2 , F2 , Cl2 , HCl , N2 

Sالغلاف الفرغي  يمتلك فلك واحد شكله كروي   

  

Pالغلاف الفرغي  أفلاك شكلها  3يمتلك   ∞ 

 أنواع الروابط التساهمية 

......................... ......................... ......................... 



 

26                                                                                                                                   Teacher Abeer Almasri 
 

ي يمتلكها لل عنصر مما يلىي : 
ونات المنفردة التر  تدريب  حدد عدد الإلكير

 

 

 

 

  

  

 

 كيف يتم تداخل الأفلاك لتكوين الرابطة سيجما ؟ : 
ا
  أولً

  رأسي  تداخلتنشأ الرابطة سيجما من  ( بير  أفلاكS – S ( أو )S – P   ( أو )P – P    ) . 

  .  ي الذرتير  المرتبتطير
ر
ونية على طول المحور الواصل بير  نوات  تكون منطقة الكثافة الإلكير

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cl17 O8 

 

 

 

H1 Ne10 

 

 

 

ي تكوى  -
ونات منفردة هي التر ي تحتوي إلكير

ن الروابط ) التداخلات (الأفلاك التر  

- ) ي ( إلا بعد حدوث التداخل سيجما ) الرأسي لا يحدث التداخل باي ) الجانتر  

. ايب رابطةسيجما أقوى من الرابطة ال -  

ونية  - كز فيها وجود هي الكثافة الإلكير ي يير
ونات الرابطةمنطقة التداخل بير  الذرتير  والتر . إلكير  
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   ( تداخل أفلاكS  –S    ):              

ي جزيء الهيدروجير  
 
  H2تداخل الأفلاك ف

 ............................................................................................................................. ...................

 ................................................................................................................ ................................

 ............................................................................................................................. ...................

 ................................................................................ ................................................................

 ............................................................................................................................. ...................

 ................................................ ................................................................................................

 ............................................................................................................................. ...................  

 

   ( تداخل أفلاك  P –S    ):              

ي جزيء 
 
  HClتداخل الأفلاك ف

 ............................................................................................................................. ...................

 ............................................ ....................................................................................................

 ............................................................................................................................. ...................

 ............ ............................................................................................................................. .......

 ............................................................................................................................ ....................

 ............................................................................................................................. ...................

 ............................................................................................ ....................................................

 ............................................................................................................................. ...................  

   ( تداخل أفلاك  P – P    ):              

ي جزيء 
 
  F2تداخل الأفلاك ف

 ............................................................................................................................. ...................

 ................................................................................................................ ................................

 ............................................................................................................................. ...................

 ................................................................................ ................................................................

 ............................................................................................................................. ...................

 ................................................ ................................................................................................

 ............................................................................................................................. ...................

 ................ ............................................................................................................................. ...  
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  ؟باي: كيف يتم تداخل الأفلاك لتكوين الرابطة  ثانيًا  

  ي  تداخلتنشأ الرابطة سيجما من  .  فقط (   P – Pبير  أفلاك )  جانتر

 

 

 

  ونية على ي تكون منطقة الكثافة الإلكير ي الذرتير  المرتبتطير  .  جانتر
ر
 المحور الواصل بير  نوات

 

 

  : ي الجزيئات التالية
 
              وضح كيف يتم تداخل الأفلاك لتكوين الروابط ف

  O2جزيء 

 ............................................................................................................................. ...................

 ................................................................................................................ ................................

 ............................................................................................................................. ...................

 ................................................................................ ................................................................

 ............................................................................................................................. ...................

 ................................................ ................................................................................................

 ............................................................................................................................. ...................

 ................ ............................................................................................................................. ...

 ............................................................................................................................. ... ................  

  N2جزيء 

 ............................................................................................................................. ...................

 ................................................................................................................ ................................

 ............................................................................................................................. ...................

 ................................................................................ ................................................................

 ............................................................................................................................. ...................

 ................................................ ................................................................................................

 ............................................................................................................................. ...................

 ................ ............................................................................................................................. ...

 ............................................................................................................................. ... ................  

 

 

 لذلك هي أضعف من الرابطة سيجما
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ي جاءت بها نظرية رابطة التكافؤ 
مشكلة : تشير الدراسات إلى أن بعض الجزيئات لا يتوافق تركيبها مع الحقائق التر

ي تكونها الذرة أو للاهما (والنظرية 
ي عدد الروابط التر

 
ي مقدار الزاوية أو ف

 
الأفلاك الجزيئية ) عدم التوافق ف  

ي ، وهذه 
 
وت ي تركيب الذرة الإلكير

 
ي تظهر ف

ض العلماء أن الذرة تستخدم أفلاك تختلف عن الأفلاك الذرية التر الحل :  افير

ي الذرة نفسها  ) نظرية الأفلاك المهجنة (الأفلاك الجديدة تنشأ من اندماج بير  أفلاك التكافؤ 
 
. ف  

 

 

 

 

 

o   ي الذرة نفسها لينتج منه الأفلاك  : التهجير
 
ي الشكل  جديدة  تتشابههو اندماج أفلاك مستوى التكافؤ ف

 
ف

ي . 
 

ي الاتجاه الفراغ
 
 والسعة والطاقة وتختلف ف

 

 

 

 

 وجه المقارنة
 

 الرابطة باي الرابطة سيجما

 نوع التداخل
 

  

 الأفلاك المتداخلة
 

  

ونية  منطقة الكثافة الإلكير
 

 
 
 

 

ي 
ي الجزيئات التر

 
ي أن عملية التهجير  فست تكون الروابط وتداخل الأفلك ف

هذا يعت 

 تحتوي ذرة مركزية

ذرات فأكير ( 3) تتكون من   
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o   أنواع التهجير  : 

 pمع فلك  s: يندمج فيه فلك  spتهجير   .1

 

 

 

 

 

 

 

 

 pمع اثنير  من أفلاك  s: يندمج فيه فلك  2spتهجير   .2

 

 

 

 

 

 

 

 pمع ثلاثة أفلاك  s: يندمج فيه فلك  3spتهجير   .3

 

  

 

 

 

 

 



 

31                                                                                                                                   Teacher Abeer Almasri 
 

 

o  رات  :  التهجير  مير

 تفسير مقدار الزاوية .  .1

ي تكونها الذرة المركزية .  .2
 تفسير عدد الروابط التر

 

 

ي للجزيء لما يلىي : 
 

 يرتبط نوع التهجير  بالشكل الفراغ

 
ي 
 

 الشكل الفراغ
 

 
 نوع التهجير  

 خطي 
 

SP 

 
 مثلث مستوٍ وما يشتق عنه

 

SP2 

 
 رباغي أوجه منتظم وما يشتق عنه

 

SP3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ............................................................................................................................. ..........

 ......................................................................................................................... ..............

 ............................................................................................................................. ..........

 ........................................................................................................... ............................

 ............................................................................................................................. ..........

 ............................................................................................. ..........................................

 ............................................................................................................................. ..........

 ............................................................................... ........................................................

 ............................................................................................................................. ..........

 ................................................................. ......................................................................

 ............................................................................................................................. ..........

 ................................................... ....................................................................................

 ............................................................................................................................. ..........

 ..................................... ..................................................................................................

 ............................................................................................................................. ..........
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  : أكمل الجدول التالىي 

 الجزئ
ي للجزئ

 
 الشكل الفراغ

 

 
نوع التهجير  
على الذرة 
 المركزية

 

 نوع الافلاك المتداخلة

SiCl4 

 
 

 
 

  

PCl3 

 
 

 
 

  

OF2 

 
 

 
 

  

NF3 

 
 
 
 

  

BeCl2    

BH3 

 
 

 
 

  

H2O    

NH3    
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        فس سسب التهجير  لكل من الجزيئات التالية 

 

 

  : قارن بير  مركبات الكربون التالية 

CH4 C2H4 C2H2  

   
 
 
 
 
 

ي 
 

 الشكل الفراغ

 نوع التهجير     

   
 
 

سيجما وبايعدد روابط   

   
 

 
 

 الأفلاك المتداخلة

H2O 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

CH4 

BH3 
 
 
 
 
 
 
 
 

NH3 



 

34                                                                                                                                   Teacher Abeer Almasri 
 

 

 

 

 

داد بزيادة الفرق.   تعتمد قطبية الرابطة على فرق الكهروسالبية بير  الذرتير  المكونتير  للرابطة فير 
 

 ونات الرابطة نحوها .  الكهروسالبية  هي قدرة الذرة على جذب إلكير
  
 ............................................................................................................................. ..  

 

  مقياس باولنجوفق  : 
 

 فرق الكهروسالبية
 

 نوع الرابطة

2أعلى من   أيونية 

2 - 4.4من   تساهمية قطبية 
 تساهمية غير قطبية  4.4أقل من 

 

   = ي الجزيئات النقية يكون فرق الكهروسالبية
 
  4ف

 

 

 

 الجزيء السسيط

 

 

ي           ي                                                                                      غير قطتر                                      قطتر

ي الكهروسالبية          
 
ي الكهروسالبية                                                            لا يوجد فرق ف

 
يوجد فرق ف  

                                  

 

 

 

 قطبية الجزيئات السسيطة
ا
 أولً
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ي تحتوي ذرة مركزيقطبية الجزيئات الثانيًا 
ة تر  

ي  
 

قطبية هذه الجزيئات تعتمد بشكل أساسي على الشكل الفراغ

 والذرات الطرفية المرتبطة بالذرة المركزية

 

 الأشكال الفراغية 

 الأشكال الأساسية 

رباغي  –مثلث مستوٍ  –) خطي 

 أوجه المنتظم (

مشتقةالأشكال ال  

ي ( 
ي  –منحت 

ر
) هرم ثلات  

دائمًا قطبية لأن محصلة 

القطبية لا تساوي العزوم 

 صفر

انظر الذرات الطرفية    

مختلفة يكون الجزيء 

ي   قطتر

متشابهة يكون الجزيء 

ي   غير قطتر
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  : لل مما يلىي 
 قارن بير 

ي لجزيء الماء   OF2و الجزيء  H2Oالعزم القطتر

 

 

 

 

 

 

 

ي للجزيء   NF3لجزيء و  NH3العزم القطتر

 

 

 

 

 

 

 

  :   هامة ملاحظات

  ي الكهرو سالبية بير
 
المركبات الهيدروكربونية هي مركبات غير قطبية دائمًا لأنه لا يوجد فرق ف

 الكربون والهيدروجير  . 

  ي الجزيء يتكون عليها شحنة جزيئية سالبة )          ( والذرة الأقل
 
الذرة الأعلى كهروسالبية ف

 كهروسالبية يتكون عليها شحنة جزيئية موجبة )         ( . 

 ) ي باتجاه الأعلى ) بعيد عن المركز ونات الغير رابطة على الذرة المركزية لها دائمًا عزم قطتر  الإلكير

ة الرابطة بسهم رأسه يشير إلى الذرة الأعلى كهروسالبية . نعير  عن قطبي 
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  :  أكمل الجدول التالىي 

ي  الجزيء
 

ي /  الشكل الفراغ قطتر
ي   غير قطتر

 السسب
 

 
HCl 

 
 
 

 
____ 

 
 
 
 

 

 
H2O 

 
 

   

 
 

BF3 

 

 

   

 
 

CH4 

 

 

 

   

 
 

NH3 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

 
O2 

 

 

 
___ 

  

 
 
 

HCN 
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 ............................................................................................................................. ...................

 ................................................................................................................ ................................

 ............................................................................................................................. .... 

 

 

 XH2 YH2 
 تركيب لويس

 
 
 

  

ي 
 

 الشكل الفراغ
 

  

   نوع تهجير  الذرة المركزية

رات التهجير    مير
 
 

 

  

   القطبية
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 .........................................................................................................................

 .........................................................................................................................

 .............. ...........................................................................................................

 .........................................................................................................................

 ............................ .............................................................................................

 ............................................................................................................................. ...................

 ................... .............................................................................................................................

 ............................................................................................................................. ...... .............

 ............................................................................................................................. ...................

 ................................................................................................... .............................................

 ............................................................................................................................. ...................

 ................................................................... .............................................................................

 ............................................................................................................................. ...................

 ................................... .............................................................................................................

 ............................................................................................................................. ...................  

46 - 36القوى بير  الجزيئات  ◄ 3الدرس   

 القوى بين الجزيئات

هي قوى تجاذب تنشأ بين جسيمات المادة و تختلف بطبيعتها عن الروابط الكيميائية التي  
.تنشأ بين الذرات وهي أضعف منها بكثير   

   أنواعها ثلاثة

قوى ثنائية القطب   -2الروابط الهيدروجينية             -1
قوى لندن -3     

في المواد الغازية 
 ضعيفة جدًا

في المواد السائلة 
قوية بما يكفي 
 لثبات حجمها

في المواد الصلبة 
تكون أكثر قوة مما 
 في المواد السائلة

تعد هذه القوى هي المسؤولة عن خصائص 
 المادة الفيزيائية

درجتي الغليان والانصهار ، طاقة التبخر ، ) 
(تحولات المادة الفيزيائية   
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ي هذه الرابطة :  
 
  ف

  ونات الحر ي الجزيء الأول مع زوج الإلكير
 
ترتبط الشحنة الجزيئية الموجبة الموجودة على ذرة الهيدروجير  ف

ي الجزيء الآخر .   N O Fالموجود على احدى ذرات 
 
 ف

 

  ها تكون أطول من الرابطة التساهمية وأضعف  . منهاترسم على شكل خط منقط لتميير 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

1جزيء  2جزيء    

إحدى الذرات ذات السالبية يحتوي 

   :  عاليةالكهربائية ال

O  ، أكسجير   F ) فلور          وجير    ، نيير  N (       
برابطة تساهميةمرتبطة مع ذرة هيدروجير    

 

كترونات الحرة الإلقل زوج من الأعلى يحتوي 

فلورالعلى ذرة    F  كسجينالأأو O   أو

نيتروجينال  N 
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ي بير  جزيئات الماء 
ابط الهيدروجيت   O2Hالير

  

ن حتر  ي الشكل التالىي :   روابط هيدروجينية 4لل جزيء من الماء يمكن أن يكوِّ
 
 لما ف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ي بير  جزيئات 
ابط الهيدروجيت    HFالير

  

 

 

 

 

 

 رسمتنا 
 رسمتهم

ن  فلوريد الهيدروجير  لل جزيء من  يكوِّ

ي هيدروجيني رابطتير  حتر 
 
تير  لما ف

 الشكل . 

.................  HF لذلك درجة غليان 

 H2Oمن درجة غليان 
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ي بير  جزيئات 
ابط الهيدروجيت    3NHالأمونيا الير

 

 

 

 

 

 

 

 

  ما يلىي :  فسى 

 أكير منها بير  جزيئات الماء ؟ HFقوة الرابطة الهيدروجينية بير  جزيئات فلوريد الهيدروجير   -1

) اقوى (  من قطبية الرابطة  H-Fلأن قطبية الرابطة   (  H-F > H-O > H-N) قطبية الرابطة              H-Oأكير

 .............. وذلك لأن ................................................................................................................. 

 ............................................................................................................................. .............. 

 

 ؟  H-Oأقوى من قطبية  H-Fبالرغم من أن قطبية الربطة  HFأعلى من درجة غليان  H2Oدرجة غليان  -2

 ............................................................................................................................. ...................

 ................................................................................................................ ................................ 
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  . هي قوى تجاذب تنشأ بير  الجزيئات القطبية 

 

 

 

 

 

 

 

ي المرتبة الثانية بعد 
 
ي تأثير قوى ثنائية القطب ف

ر
ي درجات الغليان * يأت

 
ي التأثير ف

 
 قوى الروابط الهيدروجينية ف

 . )الهيدروجينية أقوى من ثنائية القطب(

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

تب الجزيئات بحيث تتغلب قوى التجاذب على  تير

ي الحالة 
 
قوى التنافر وتبقر الجزيئات متماسكة ف

 الصلبة أو السائلة
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 ي للجزيئات أو الذرات
 .  قوى تجاذب ضعيفة تنشأ نتيجة الاستقطاب اللحط 

  ي الغازات النبيلة والجزيئات
 
ي جميع الجزيئات والذرات ولكنها تظهر ف

 
 الغير قطبية . تنشأ قوى لندن ف

 تعتمد قوتها على  : 

ي الجزيء )كتلته المولية(-1
 
ونات ف فس ذلك  تزداد بزيادة عدد الإلكير

 ............................................................................................................................. .............. 

السلسلة الأطول اقوى من السلسلة الأقصر بسسب زيادة طول السلسلة الكربونية للمركبات الهيدروكربونية )  -2

 ( .  فرصة التجاذب على طول السلسلة
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  : ا يليه من أسئلة  ادرس الشكل التالىي وأجب عمى

 فس : 

 NH3و  CH4وجود فرق كبير بير  درجة غليان  -1

 ......................................................................................... 

 ......................................................................................... 

 ......................................................................................... 

 .........................................................................................  

  NH3أعلى من درجة غليان  SbH3درجة غليان  -2

 ................................... ...................................................... 

 ......................................................................................... 

 .........................................................................................

 ..................... ................................................................... 

 . 

  GeCl4 > SiCl4 > CCl4درجة غليان مركبات المجموعة الرابعة مرتبة  -3

 ......................................................... ... ....................................................................................

 ............................................................................................................................. .......... ........ 
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 ................................................................................... ...........................................

 ............................................................................................................................. .

 ....................................................................................... .......................................

 ............................................................................................................................. .

 ............................................................................................................................. .

 .... ..........................................................................................................................

 ....................................... .......................................................................................

 ............................................................................................................................. .

 ........................................... ...................................................................................

 ......................................... .....................................................................................

 ............................................................................................................................. .

 ............................................. .................................................................................

 ............................................................................................................................. .

 ............................................................................................................................. .

 ............................................................................................................................. .

 .... ..........................................................................................................................


