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
ا من المصادر المساندة للمعلم لتحقيق أهداف تدريس العلوم المنشودة للصف السادس الابتدائي، آملين الاسترشاد  يعد هذا الدليل مصدرً
به في التخطيط لدروس العلوم وتنفيذها. ويأتي هذا الدليل في إطار مشروع تطوير مناهج الرياضيات و العلوم الطبيعية الذي يستهدف إحداث 

تطور نوعي في تعليم الرياضيات والعلوم وتعلمها.
الصفية،  المادية  والبيئة  التلاميذ،  قدرات  مع  يتلاءم  بما  وتنفيذها  للدروس  التخطيط  لكيفية  مفصل  عرض  على  الدليل  هذا  ويشتمل 
والأهداف المنشودة، من خلال مجموعة من العناصر المترابطة التي تمثل جوانب الموقف التعليمي. وفيما يلي توضيح مختصر لكل من هذه 

العناصر: 
حدة  م الوَ : منظِّ أولاً

تحديد المواد والأدوات المطلوبة لتنفيذ النشاطات العملية التي وردت في الوحدة، بالإضافة إلى الأفكار والمفاهيم العلمية، والأفكار 
العامة للفصول، والأفكار الرئيسة في الدروس. 

ثانيًا: مخطط عام للفصل وأنشطته
تعريف بأهداف كل درس، ومفرداته، ونشاط الاستكشاف والنشاط العملي. 

ثالثًا: نظرة عامة إلى الفصل 
تعريف بالفكرة العامة، وتقويم المعرفة السابقة لديهم، وحفزهم على توقع موضوعات الفصل، وجعلهم على ألفة بمفرداته ومصطلحاته. 

ا: مقترحات لتقديم الدرس  رابعً
تقديم الدرس من خلال تقويم المعرفة السابقة لد￯ التلاميذ وتوجيه انتباههم إلى صورة الدرس، وإثارة اهتمامهم من خلال نشاطات 

تمهيدية متنوعة، يختار منها المعلم حسب الحاجة. 
ا: تنفيذ الدرس خامسً

 تحديد فكرة الدرس الرئيسة ومناقشتها، وكيفية توظيف الصور والأشكال والمنظمات التخطيطية. كما يشتمل هذا العنصر على أنشطة 
تعليمية متنوعة، ومقترحات للتقويم البنائي(التكويني) تتلاءم مع مستويات التلاميذ، ومعلومات إثرائية للمعلم، وأنشطة منزلية مقترحة لتعزيز 

التعلم وإثرائه، وإجابات أسئلة التقويم المستمر، إضافة إلى أسئلة «أقرأ الصورة» و«أقرأ الشكل». 
ا: خاتمة الدرس  سادسً

م، وإجابات أسئلة الدرس، إضافة إلى المهام التي تربط المحتو￯ العملي بالمجالات المعرفية  تتضمن مراجعة الدرس، وتقويم التعلُّ
 .￯والعلمية الأخر

ا: مراجعة الفصل  سابعً
باستخدام  إلى تقويم الأداء  العلمية، إضافة  المهارات والمفاهيم  المفردات، وأسئلة  للتعلم من خلال الإجابة عن أسئلة  تقويم ختامي 

سلالم التقدير اللفظي.
ثامنًا: مصادر للمعلم

م التلاميذ. تحتوي على معلومات علمية إثرائية للمعلم، ونماذج من المنظمات التخطيطية،  وسلالم تقدير لمساعدة المعلم على تقويم تعلّ
￯ا: عناصر أخر تاسعً

م،  التعلُّ لتنفيذ موضوعات الإثراء والتوسع في كل فصل، ويعرض في مقدمته دورة  الدليل مقترحات  إلى ما سبق، يعرض  وبالإضافة 
والأشكال المختلفة لتقويم تعلم التلاميذ ومد￯ تقدمهم نحو الأهداف، وتأتي مقدمة الدليل لتبين كيفية التعامل مع الطريقة العلمية والمهارات 

المتضمنة فيها. 
ونحن إذ نضع هذا الدليل بين أيدي المعلمين، مع علمنا أن ما يقدمه إنما هو مقترحات وأمثلة لا يتوقع منهم مجرد الوقوف عندها، بل هي 

منطلق لإبراز قدراتهم الإبداعية في وضع البدائل، أو إضافة الجديد، أو بناء أدوات التقويم المناسبة. 
والله نسأل أن يعينهم هذا الدليل على أداء رسالتهم في خدمة أبنائنا، وتحقيق تطلعات المجتمع. 










مخطط الفصل السابع .......................................................................................................١٠أ 
خطة الدرس الأول: نظام الأرض والشمس .................................................................١٢
خطة الدرس الثاني: نظام الأرض و الشمس والقمر ...................................................٢٠
مراجعة الفصل السابع .......................................................................................................٣٢


مخطط الفصل الثامن ........................................................................................................٣٤أ
خطة الدرس الأول: النظام الشمسي ..............................................................................٣٦
ات ........................................................................٤٦ خطة الدرس الثاني: النجوم والمجرّ
مراجعة الفصل الثامن .......................................................................................................٥٧



 

مخطط الفصل التاسع .......................................................................................................٦٠أ
خطة الدرس الأول: الخصائص الفيزيائية للمادة ........................................................٦٢
خطة الدرس الثاني: الماء والمخاليط ............................................................................٧٠
مراجعة الفصل التاسع ......................................................................................................٨٢

أنشطة استقصائية ................................................................................................................م٨
محتو￯ مبني على المعايير ...............................................................................................م٩

مراعاة المستويات المختلفة .............................................................................................م١٠ 
التقويم ..................................................................................................................................م١١
دورة التعلم ..........................................................................................................................م١٢



....................................................................................................................................................................................................................................................م١٢دورة التعلم ..........................................................................................................................








مخطط الفصل العاشر .....................................................................................................٨٤أ
خطة الدرس الأول: التغيرات الكيميائية .................................................................... ٨٦

خطة الدرس الثاني: الخصائص الكيميائية ...................................................................٩٤
مراجعة الفصل العاشر ....................................................................................................١٠٣




مخطط الفصل الحادي عشر .........................................................................................١٠٦أ
خطة الدرس الأول: الحركة .........................................................................................١٠٨
خطة الدرس الثاني: القو￯ وقوانين نيوتن .................................................................١١٦
مراجعة الفصل الحادي عشر .......................................................................................١٢٨
 
مخطط الفصل الثاني عشر ............................................................................................١٣٠أ
خطة الدرس الأول: الكهرباء ........................................................................................١٣٢
خطة الدرس الثاني: المغناطيسية ..................................................................................١٤٢
مراجعة الفصل الثاني عشر ............................................................................................١٥٤


المنظمات التخطيطية .....................................................................................................١٥٧
المطويات .........................................................................................................................١٧٢
سلم التقدير اللفظي للنشاط .........................................................................................١٧٤
سلم التقدير اللفظي للكتابة ..........................................................................................١٧٦
خلفية علمية .....................................................................................................................١٨٤





. أضـعُ المنخـلَ فـوقَ الصحـنِ الزجاجيِّ  بُ أجـرّ

. أهزُّ المنخلَ حتّى  ، وأسكبُ المخلوطَ فيهِ العميقِ
، وأنقلُ  يتوقـفَ سـقوطُ أيِّ دقائقَ منْهُ فـي الصحنِ

. الموادَّ التي بقيَتْ في المنخلِ إلى وعاءٍ آخرَ

 ، أقلـبُ كيسَ البلاسـتيكِ منَ الداخـلِ إلى الخارجِ

رُ المغناطيسَ فوقَ  ـا، ثمَّ أمرّ وأضعُ داخلَهِ مغناطيسً
 ￯ . أقلـبُ الكيسَ البلاسـتيكيَّ مـرةً أخرَ الصحـنِ

 . لتجميعِ الموادِّ التي التقطَها المغناطيسُ داخلَهُ

ى منَ المخلوطِ حتى يصلَ    أضيفُ الماءَ إلى ما تبقّ

مسـتواهُ إلى ارتفاعِ ٢ سـم فوقَ المـوادِّ الموجودةِ 
. أسـتعملُ الملعقةَ لجمعِ المـوادِّ التي  في الوعـاءِ

ها جانبًا.  ، وأضعُ طفَتْ على سطحِ الماءِ

عِ  مْ ، وأضعُ ورقةَ الترشـيحِ في القِ أحركُ المخلوطَ

ا زجاجيةً  وأسـكبُ المخلوطَ فيه، وأسـتعملُ كأسً
. لتجميعِ الماءِ الراشحِِ

. أتـركُ كأسَ الماءِ في مـكانٍ جافٍّ ودافئٍ  ألاحـظُ

 . مدةَ يوميْنِ

 
. ما العمليةُ المسـؤولةُ عنْ فصلِ الماءِ عنِ  أسـتنتجُ

؟  الملحِ

. أشـاركُ زملائـي في مناقشـةِ كيفيّةِ فصلِ  أتواصلُ

. أقـارنُ نتائجي معَ  نـاتِ المخلـوطِ المختلفةِ مكوّ
 . ها إذا لزمَ الأمرُ لُ ها وأعدِّ فرضيَّتي، وأراجعُ
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

  

    



    

   



 

  

 

    
   

ها  كيفَ يمكنُ اسـتخدامُ الخصائصَ الفيزيائيةِ لفصلِ مكوناتِ المخلوطِ بَعضِ
صى،  ، والحَ ، والرملَ نا الملحَ : إذا مزجْ ؟ أكتبُ إجابتِي بصيغةِ فرضيةٍ عنْ بعضٍ
هـا يمكنُ اسـتخدامُ الخصائصَ  ا فعندَ ا بلاسـتيكيًّا معً ، وخـرزً وبـرادةَ الحديدِ

 : الفيزيائيةِ الآتيةِ لفصلِ الأجزاءِ في المخلوطِ

، .......................... تُستخدمُ في فصلِ الملحِ
 ، و........................... تستخدمُ في فصلِ الرملِ

صى،  و............................. تستخدمُ في فصلِ الحَ
 ، و............................ تُستخدمُ في فصلِ برادةِ الحديدِ

. و........................ تستخدمُ في فصلِ الخرزِ البلاستيكيِّ

 
ى وبـرادةِ الحديدِ والخرزِ  صَ آخـذُ ملعقةً منْ كلٍّ مـنَ الملحِ والرملِ والحَ

نُ المخلوطَ  . وهكذا أكوّ ا في كأسٍ بلاستيكيّةٍ ها جميعً ، وأضعُ البلاستيكيِّ
، وأسـجلُ ملاحظاتِي بعدَ كلِّ خطوةٍ منَ  بةِ هُ في هذهِ التجرِ الذي أسـتخدمُ

 . الخطواتِ التاليةِ
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    
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               
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
في بداية كل درس


تدعم عملية التعلم وتوسعها


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
 •



        
     

        
      
          

 ←
         

    

       

          
        

  

        
  

     
        

       

   

 
لقـدْ قرأتُ عـنْ أجرامٍ في نظامنا الشمسـيّ تـدورُ حولَ 
نفسـها أوْ حولَ غيرها. إنّ قـوةَ الجاذبيةِ هيَ التي تجعلُ 
، كما تجعلُ الأرضَ وكواكبَ  القمرَ يدورُ حولَ الأرضِ
. كيـفَ تؤثـرُ الجاذبيةُ في  أخـر￯ تـدورُ حولَ الشـمسِ
؟ ما دورُ سـرعةِ الجسـمِ واتجاههِ في هذا؟  جسـمٍ يدورُ
للإجابةِ عنْ أسـئلةٍ مثلِ هذهِ يقومُ العلماءُ بجمعِ بياناتٍ 
، ثـمّ يتبادلـونَ النتائجَ التـي يحصلونَ  وإجـراءِ تجاربَ
، أوْ الكتبِ  عليها عبرَ شـبكة المعلومـاتِ أوْ المقـالاتِ
 ، ا أوْ مقابلاتٍ مون عروضً ، أو يقدّ أوْ التلفـازِ والإذاعاتِ

 .  وهذا ما يُسمى

 ←
 . عندما  معَ الآخرينَ فإني أشاركهم بمعلوماتٍ
وقدْ أقومُ بذلكَ عنْ طريقِ التحدثِ أو الكتابةِ أوْ الرسـمِ 
أو اسـتعمالِ إشـاراتِ اللغةِ أوْ التمثيلِ والتقليـدِ أوْ لغةِ 
الإشـارةِ. فـي هذا النشـاطِ سـوفَ أختبرُ كيـفَ يتحركُ 
، ثـمّ أتواصلُ معَ زملائـي في الصفّ  جسـمٌ في الفضاءِ

بما توصلتَ إليهِ.

 ←
        

   

        
        
       

 

  

في هذه السلسلة



 •
 •
 •

    
  

     
   



 
          
       

 


       

       

       
       

  


←

←

←

  
 . قامَ الإنسـانُ بدراسـةِ النجومِ قبلَ اختراعِ المنظارِ الفلكيّ بفترةٍ طويلةٍ
وعندمـا رصدَ السـماءَ في الليـلِ لاحظَ أنّ بعضَ الأجـرامِ الفلكيةِ تغيّرُ 
اها الفلكيّونَ  مواقعها في السماءِ بالنسبةِ إلى الأجرامِ الأخر￯، وقدْ سمّ

 . ، وهيَ مأخوذةٌ منْ كلمةٍ يونانيةٍ معناها الأجسامُ السيارةُ الكواكبَ

. والقمرُ جرمٌ يدورُ حولَ  والكوكـبُ جرمٌ كرويٌّ كبيرٌ يدورُ حـولَ نجمٍ
نُ النظامُ  . ويتكوّ . والكواكبُ والأقمارُ أجزاءٌ منَ النظامِ الشمسيّ الكوكبِ
- وكواكبَ وأقمارٍ وأجرامٍ أخر￯ تدورُ  الشمسيّ منْ نجمٍ -هوَ الشمسُ

. . ولمعظمِ كواكبِ نظامنا الشمسيّ قمر أوْ أكثرُ كلّها حولَ هذا النّجمِ

  
 ، شـاهدَ الفلكيّـونَ القدمـاءُ الكواكـبَ تتحركُ بيـنَ النجومِ في السـماءِ

 . ، ثمّ ظهرَ معَ الزمنِ تفسيرانِ ولكنّهم لمْ يعرفوا السببَ

. ووفقَ هذا  أحدُ التفسـيرينِ القديمينِ اعتبرَ أنّ الأرضَ هيَ مركزُ الكونِ
. التفسيرِ فإنّ الشمسَ والقمرَ والنجومَ تدورُ حولَ الأرضِ





 










 

  


تعزز استيعاب المفاهيم




توضح معنى أبرز المفردات 

والمصطلحات


يستند إلى نتائج بحوث تربوية 

ويشجع التلاميذ على التعلم.


توفر للتلاميذ المزيد من المقدرة على 

الكتابة العلمية ومهاراتها.
 


    
      

  

 

  ُوالأصوات ، هُ تصفُ الشيءَ منْ حيثُ مظهرُ
 . هُ ، وملمسُ هُ ، وطعمُ ها، ورائحتُهُ التي يُصدرُ

  . تستخدمُ كلماتٍ دالةً لتصفَ الشيءَ
  ِنُ تفاصيلَ تسـاعدُ القارئَ على اختبار تتضمَّ

. الشيءِ
  ِه ، وأوجُ هِ الشبهِ قدْ تستخدمُ المقارنةَ بينَ أوجُ

 . الاختلافِ








      
  



  
        

      
    
        
        
        

     
       

   

         
        
           
          
          

       

       
      
         

 

       

في هذه السلسلة





ثانيًا: تنفيذ الدرس
أقرأ وأتعلم 

الصـور  إلى  النظـر  التلاميـذ  إلى   اطلـب  
والأشكال الواردة في الدرس، واطلب إليهم توقع ما سيتعلمونه 

في أثناء القراءة.

، واطلب إلى التلاميذ أن   اقـرأ المفردات بصوت عـالٍ
ن الإجابات على السـبورة، ثم دعهم  يسـتنتجوا تعاريف لها، ودوّ

يتحققوا من هذه التعاريف 
أو يعدلوها.



التلاميـذ  إلـى  اطلـب 
تعبئـة المنظـم التخطيطي ١٣، في أثناء قـراءة كل صفحتين من 

الدرس،  ويمكن الاستعانة بأسئلة «أختبر نفسي».



← 

اطلب إلى التلاميذ تسـمية الأجسـام التي تظهر في السـماء في 
أثناء الليل والنهار، ثم اسأل:

� ،إجابات محتملة: الطائرات  
الأقمار الاصطناعية.

� يختلـف كل من  
نة لكل  الأرض والقمـر عن النجوم من حيـث المواد المكوّ

منها. والنجوم أبعد عن الأرض من القمر.

← 

 علم يهتم بدراسة الكون.  

 يستعمل الناس في بعض الأحيان مفردتي «المجرات والكون» 
للتعبير عن المعنى نفسـه. وضح للتلاميذ أن هناك آلاف المجرات في 

الكون.

 وضـح للتلاميـذ أن بعـض الناس يسـتخدمون 
المفـردة الأجنبية « تلسـكوب» وهي مكونة مـن كلمتين، وتعني 
ل رؤية الأجسـام  المنظـر البعيـد. والمنظـار الفلكـي جهـاز يسـهّ

البعيدة بحيث تبدو قريبة.



 
       

  


 



 

 

 

  




←

←

←

    
     

  
 ، ، وأتسـاءلُ عنِ الأجرامِ الموجودةِ في الفضاءِ البعيدِ أنظرُ إلى السـماءِ
فها؟ وماَ العلـمُ الذي يختصُّ بالبحثِ فيها؟  كيفَ يمكنُ دراسـتها وتعرّ
، ومنْ  . والكونُ كلّ ما هـوَ موجودٌ يختـصّ علمُ الفلكِ بدراسـةِ الكـونِ
ى الشـخصُ  . ويسـمّ ذلـكَ الأرضُ والكواكـبُ والنجـومُ وكلّ الفضاءِ
 . الذي يدرسُ الكونَ ويحاولُ تفسيرَ ما يلاحظهُ الفلكيّ
، والقمـرِ  يسـتطيعُ الفلكـيّ رصـدَ مواقـعِ الشـمسِ
وبعضِ النجـومِ والكواكبِ بالعينِ المجردةِ، ولكنّه 
يحتاجُ إلى استعمالِ المناظيرِ الفلكيةِ لرؤيةِ الأجرامِ 
عُ  . والمنظـارُ الفلكيُّ جهازٌ يجمّ السـماويةِ بصورةٍ أفضلَ
الضـوءَ ويكبّرُ الصورَ لتبدوَ الأجـرامُ البعيدةُ أقربَ وأكبرَ وأكثرَ 
. نُ الفلكيّينَ منْ رؤيةِ تفاصيلَ أكثرَ للكواكبِ والنجومِ لمعانًا، ويمكّ

  



ر التلاميذ أننا نر￯ بعض الأجرام في السماء،   ذكّ
ولا نر￯ بعضها الآخر. لذا اسـتعمل الأسـئلة الموجهة (مثل: لماذا لا نسـتطيع 
مشـاهدة بعض الأجرام في السـماء؟)، لكي تتحقق من أن التلاميذ يعرفون أن 
ا لذا لا يمكن مشاهدتها، ويتوصلون إلى أن  بعض الأجرام في الفضاء بعيدة جدًّ

نهم من مشاهدة الأجرام البعيدة في السماء. المناظير الفلكية تمكّ

مستو￯ مبتدئ  يسـتطيع التلاميذ تسـمية منظار فلكـي وأجرام مرئية 
في السماء أو الإشارة إليها.

مستو￯ متوسط يسـتطيع التلاميـذ كتابـة مصطلحات وجمـل قصيرة 
لوصف المنظار الفلكي.

مستو￯ متقدم يسـتطيع التلاميـذ كتابة جمـل تامة لوصـف المنظار 
الفلكي.  








 • 

 •



يوفر دعماً وافيًا للمعلم



في هذه السلسلة

مستو￯ متوسطللتعبير عن المعنى نفسـه. وضح للتلاميذ أن هناك آلاف المجرات في 
لوصف المنظار الفلكي.

مستو￯ متقدم



ثانيا: تنفيذ الدرس
أقرأ وأتعلم 

  دع التلاميذ يتأملوا صور الدرس، ثم ناقشهم 
فيما يتعلمونه في هذا الدرس عن المخاليط.

 ،   اطلب إلى التلاميذ قراءة المصطلحات بصوت عالٍ
نها على السـبورة ضمن عموديـن منفصلين، وعنون أحدهما  ودوِّ
"الكلـمات التي نعرفها"، والآخر "الكلمات الجديدة". ثم اكتب 

تعريف الكلمات على السبورة كما ترد في الكتاب.
  :مهارة القراءة

التلاميـذ  اطلـــب إلـى 
التخطيطي  المنظم  تعبئة 
١٠، فـي أثناء قـراءة كل 
صفحتيـن مـن الدرس، 

ويمكن الاستعانة بأسئلة " أختبر نفسي".


← 

اطلـب إلـى التلاميـذ  قـراءة النص صفحـة ٧٢، وبيِّـن لهم أن 
المخاليط جزء من حياتنا اليومية، ثم اسأل:

مـا بعـض المخاليـط الشـائعة؟ إجابـات محتملـة: الهواء،  �
الحليب، البنزين، السلطة.

كيف تسـتعمل هـذه المخاليـط؟ إجابات محتملـة: الهواء  �
للتنفس، الحليب للشـرب، البنزين مصدر للطاقة، السـلطة 

للأكل.
مـا أهـم خاصيـة للمخلـوط؟ لا تتغيـر خصائـص أجـزاء  �

المخلوط عند مزجها.
ما المخاليـط التي تحتوي على مواد مـن الصعب تمييزها؟  �

إجابـات محتملة: الحليب، العطـر، الهواء، مخلوط الملح 
والسكر.

مـا مكونـات الحليـب المتجانـس؟ الحليـب، والدهـون،  �
والماء.

ما الذي يحدث لكأس من الحليب الطازج (غير المتجانس)  �
إذا تـرك ليسـتقر؟ إجابـة محتملـة: تنفصـل طبقـة الدهون 

وتستقر فوق سطح الحليب.

      



مـن الضروري تشـجيع التلاميـذ  كافة على المشـاركة الفاعلـة في الصف، 
والمسـاهمة فـي الأدوار المختلفـة فـي أثناء الأنشـطة والعـروض العملية، 
ولتحقيـق ذلك يجب التأكـد من توزيع الأدوار بيـن التلاميذ وتبادلها خلال 
العام الدراسـي، بحيـث لا يحتكر أحدهـم دور قائد الفريق فـي المجموعة 

التعاونية، أو يقوم بعضهم بالعرض، والمناقشة دون زملائهم.



 
      
     


 

   

 

 





 

  


     

←

←

←

 
ـلَطةِ وقطعةِ  ا بيـن السَّ للوهلـةِ الأولـى لا يبـدو أنَّ هناك شـيئًا مشـتركً
 . ، ومعَ ذلكَ فإنَّ كلاًّ منْ هذهِ الأشياءِ مخلوطٌ لةِ الفضيةِ والضبابِ مْ العُ

 . نانِ مادةً جديدةً ا، ولا تكوِّ تانِ أوْ أكثرُ تمتزجانِ معً والمخلوطُ مادّ

ا،  ه معً مـا تُمزجُ مـوادُّ وخصائـصُ المـوادِّ فـي المخلـوطِ لا تتغيّرُ عندَ
ومثالُ ذلك السـلطةُ التي يمكنُ أنْ تحتـويَ على طماطمَ وخيارٍ وغيرِ 
ى  ـراواتِ تبقَ ضْ مـا تُخلطُ قطعُ هذهِ الخَ ، وعندَ ذلكَ مـنَ الخضراواتِ
هـا. ويمكنُ فصلُ  قطـعُ الطماطمِ محافظةً على لونِها وشـكلِها وطعمِ
. فإنَّه  ، فكما حدثَ فـي إعدادِ السـلطةِ هِ المخلـوطِ عادةً إلـى مكوناتِـ

يمكنُ فصلُ مكوناتِها. 

   
، فقدْ  ي على مكوناتٍ مختلفـةٍ بمقاديرَ مختلفةٍ السـلطةُ مخلوطٌ يحتوِ
. ولا توجدُ قواعدُ  يحتـوي مثلاً علَى طماطـمَ بكمياتٍ كبيرةٍ أوْ قليلـةٍ
ا  ، وقدْ يكونُ أحدُ مكوناتِ السلطةِ في جزءٍ منْها أكثرَ ممَّ لخلطِ الموادِّ
 ، ها من بعضٍ ا يمكنُ تمييـزُ المكوناتِ بعضُ ￯، كمَ فـي الأجزاءِ الأخرَ

. وهيَ بذلكَ مخلوطٌ غيرُ متجانسٍ

نةُ لهُ بشكلٍ غيرِ  عُ الموادُّ المكوّ المخلوطُ غيرُ المتجانسِ مخلوطٌ تتوزّ
ها منْ بعضٍ بالعينِ المجردةِ. ناتهِ بعضِ ، ويمكنُ تمييزُ مكوّ منتظمٍ

صِ مخلوطٍ منَ الملحِ والرملِ الأبيضِ قدْ يبدوانِ متشابهينِ  وعندَ تفحُّ
، لكنْ باسـتعمالِ العدسـةِ المكبرةِ يمكنُ ملاحظـةُ أنَّهما  لأولِ وهلـةٍ

. . أفكرُ فِي طريقةٍ لفصلُ الملحِ عنِ الرملِ الأبيضِ مختلفانِ

. ومنْ ذلكَ  لُ مخاليـطَ غيرَ متجانسـةٍ ا تشـكِّ السـوائلُ والغـازاتُ أيضً
ي  . ويحتوِ هِ طبقةٌ منَ الدهونِ نُ على سطحِ ، حيث تتكوّ الحليبُ الطازجُ
الغِـلافُ الجويُّ في يـومٍ غائمٍ على مخلوطٍ غيرِ متجانـسٍ منَ الغيومِ 

 . هُ مخلوطٌ منْ غازاتٍ مختلِفةٍ . وفي الحقيقةِ فإنَّ الهواءَ نفسَ والهواءِ

    

       





 




← 

    تـم حديثـا صناعـة مناظير فلكيـة ضخمة 
ثنائية العدسات تعطي صورا أوضح وأنقى عشر مرات من 
صور منظار (هابل) الفلكي. تعتمد قدرة المناظير الفلكية 
في تكوين الصور على عاملين: حجم المرايا أو العدسات 
المسـتعملة في تصميمها، ودرجة صقلها؛ لذا فإن صناعة 
مناظيـر فلكيـة ثنائية العدسـات يجعل قدرتهـا على جمع 

الضوء أكبر من قدرة المناظير ذات العدسة الواحدة.


 المنظار الفلكي الكاسر، والمنظار الفلكي العاكس.• 

 لتجميـع الضوء القـادم من الجـرم البعيد، • 
وتكوين صورة له.

يعتمـدُ مبـدأُ عملِ معظـمِ المناظيـرِ الفلكيـةِ على جمعِ  
. والضوءُ المرئيّ هوَ الضوءُ  الضوءِ المرئيّ لتكبيرِ الصورِ

 . الذي يمكنُ أنْ يُر￯ بالعينِ

هناكَ نوعانِ مـنَ المناظيرِ الفلكيةِ التي تسـتعملُ الضوءَ 
، الذي تسـتعملُ  ، هما: المنظارُ الفلكيّ الكاسـرُ المرئـيّ
فيـه العدسـاتُ لتجميعِ الضـوءِ القادمِ من الجـرمِ البعيدِ 
. وفـي هذا النوعِ مـن المناظيـرِ الفلكيةِ  وتكبيـرِ صورتهِ
، ويتمّ تركيزهُ من خلالِ عدسةٍ شيئيّةٍ أولاً،  ينكسرُ الضوءُ

ثم تقومُ العدساتُ العينيّةُ بتكبيرِ الصورةِ.

ا في المنظارِ الفلكيّ العاكسِ فتستعملُ مرآتانِ أوْ أكثرُ  أمَّ
؛ حيثُ ينعكسُ  لتجميـعِ الضوءِ القادمِ من الجـرمِ البعيدِ
الضـوءُ عن سـطوحِ المرايـا قبلَ وصوله إلى العدسـاتِ 

. وتزيـدُ قدرةُ المنظارِ الفلكيّ علـى تجميعِ كميّةٍ  العينيّـةِ
 . أكبـرَ مـنَ الضـوءِ باسـتعمالِ عدسـاتٍ أوْ مرايـا أكبـرَ
؛ لأنّ بناءَ  ومعظمُ المناظيرِ الفلكيّةِ الكبيرةِ مناظيرُ عاكسةٌ

ا من بناءِ عدساتٍ كبيرةٍ. مرايا كبيرةٍ أسهلُ كثيرً

 
       

   

     
   

  

  

  



 

 

 

 


 

    

      
 

           
 



       
     

        
          

   



ا لمبدأ الفروق الفردية من خلال:  تلبي هذه الأنشطة احتياجات التلاميذ وفقً

ا تتعلق بـكلٍّ من المناظير الفلكية    اكتـب حقائق وأوصافً
العاكسـة والكاسـرة على بطاقات ورقية، ثـم وزع البطاقات علـى التلاميذ، 
ا لنوع المنظـار الفلكي الذي وصفوه.  واطلـب إليهـم تصنيف الأوصاف تبعً

ويمكنهم استعمال الكتاب للتحقق من تصنيفهم.

 اطلـب إلـى التلاميـذ اختيـار أحـد المراصـد الفلكيـة 
الموجـودة فـي مملكـة البحريـن أو العالـم، وكتابـة وصـف مختصر حول 

المناظير الفلكية المتنوعة، والأجهزة الأخر￯ الموجودة فيه.





 يسـتطيع التلاميـذ كتابـة مصطلحات وجمـل قصيرة 
لوصف المنظار الفلكي.

 يسـتطيع التلاميـذ كتابة جمـل تامة لوصـف المنظار 

لوصف المنظار الفلكي.

الموجـودة فـي مملكـة البحريـن أو العالـم، وكتابـة وصـف مختصر حول 
المناظير الفلكية المتنوعة، والأجهزة الأخر￯ الموجودة فيه.





← 

ناقش التلاميذ في ظاهرتي المد والجزر، ثم اسأل:
� في 

فترات منتظمة. 
� السبب 

في حدوثهما هو دورات طبيعية تحدث في فترات منتظمة، 
نتيجة حركة كل من الأرض والقمر مرتين في الشهر.

← 

 اسـأل التلاميذ: ما العلاقة بين المد والجزر وتقسـيم 
الوقت؟ إجابـة محتملة: يحدث المد والجزر في فترات منتظمة، لذا 

يمكن الاستفادة منها في تحديد بعض الأوقات أو أجزاء اليوم.


 بسـبب تأثـير قـوة التجاذب بـين القمر • 

والأرض.

 المد والجزر العالي.• 

   
تتدفقُ مياهُ البحرِ في أوقاتٍ معينةٍ إلى مناطقَ على شـاطىءِ 
، ويرتفعُ منسـوبُ الماءِ فيها، وتغطّي مساحاتٍ أوسعَ  البحرِ
ى ارتفاعُ  ، وتنحسرُ عنها في أوقاتٍ أخر￯، ويسمّ منَ اليابسةِ
. ه على طولِ الشاطئٍ المدَّ والجزرَ منسوبِ الماءِ وانخفاضُ

يحدثُ المدُّ والجزرُ بسببِ التجاذبِ بينَ الأرضِ والقمرِ 
. والجاذبيةُ قوةُ شدٍّ أو سحبٍ  وتأثيرِ ذلكَ على مياهِ البحارِ

 . تنشأُ بينَ جميعِ الأجسامِ

وكلّما ازدادتْ كتلةُ الجسمِ زادتْ قوةُ الجذبِ المتبادلةِ 
. ومنْ ذلكَ أنّ جسمَ الإنسانِ له جاذبيةٌ  بينَه وبينَ الأجسامِ
. وبسبب  متبادلةٌ مع الأجسامِ الأخر￯، و للأرضِ كذلكَ
كتلةِ الأرضِ الضخمةِ فإنّ قوةَ جذبِها للأجسـامِ أكبرُ من 
.  وهناكَ جاذبيةٌ متبادلةٌ  قوةِ جذبِ جسمِ الإنسانِ للأجسامِ
ها. ، وكذلكَ بينَ الكواكبِ وأقمارِ بينَ الشمسِ والكواكبِ

ا للمسافةِ بينها. ففي حالةِ  وتتغيرُ الجاذبيةُ بين الأجسامِ تبعً
الجاذبيـةِ بينَ الأرضِ والقمرِ تتأثرُ الأجسـامُ على الأرضِ 
، وهذا يسـببُ  فـي الجزءِ المواجهِ للقمـرِ بقوةِ جذبٍ أكبرَ
 ￯فيرتفعُ مسـتو ، انبعـاجَ الماءِ عندَ الجهةِ المواجهةِ للقمرِ

، ويحدثُ انبعاجَ آخرُ على الجهةِ الأخر￯ المقابلةِ منَ  الماءِ
 ، ها مسـتو￯ الماءِ ، وينخفضُ عندَ الأرضِ البعيدةِ عنِ القمرِ
 . وهذا يسببُ تكرارَ حدوثِ المدِّ والجزرِ في أوقاتٍ منتظمةٍ

ويؤثـرُ اصطفـافُ كلٍّ مـنَ الأرضِ والشـمسِ والقمرِ في 
ما، وهـذا يحدثُ مرتينِ في  هِ ، أو ضعفِ قـوةِ المدّ والجزرِ
 . . ويعتمدُ على قوةِ سحبِ جاذبيةِ القمرِ والشمسِ الشـهرِ
وعندمـا يصطفّ كلٌّ منَ الشـمسِ والقمرِ والأرضِ على 
ا- يحدثُ  ا أو بدرً استواءٍ واحدٍ - حيثُ يكونُ القمرُ محاقً
ا،  المـدُّ العالـي ؛ حيـثُ يكونُ مسـتو￯ المدّ أكثـرَ ارتفاعً

ا منَ المعتادِ.  ومستو￯ الجزرِ أكثرَ انخفاضً

أما إذا كانتْ قوةُ الجاذبيةِ لكلٍّ منَ القمرِ والشمسِ بشكلٍ 
 - متعامدٍ -حيثُ يكونُ القمرُ في التربيعِ الأولِ أو الأخيرِ
؛ حيثُ يكونُ مسـتو￯ المدّ  فإنَّـه يحدثُ المدُّ المنخفضُ

ا منَ المعتادِ. رِ أقلَّ انخفاضً ا، والجزُ أقلَ ارتفاعً

 
    

     
    

 
  
  
      

    

 
     
  
     
   
     

 







   

 

 

 

 


 



 







   

 

 

 

 


 



 

 

  

  





يسـتطيع التلاميذ وضع اختبار حول هذا الـدرس مصحوب بالإجابات. لذا 
شـجعهم أن يتضمن أسـئلة تتعلـق بالمفردات،  وأسـئلة اختيـار من متعدد، 
وأخـر￯ مقاليـة ذات إجابـات قصيرة، ورسـوم وأشـكال لأطـوار القمر أو 

ظواهر طبيعية أخر￯ وتحديد عناوين لها.

 

    
ا يصطف مباشـرة كل من الأرض  ا أو محاقً بعـد أن يصبح القمـر بدرً
والقمـر والشـمس على اسـتقامة واحـدة تقريبًا ، فتؤدي قـوة جاذبية 
الشـمس والقمر إلى حدوث المد العالي، ويكون مسـتو￯ المد أكثر 
ا. وتكون الأرض والقمر  ر أكثر انخفاضً زْ ا، في حين يكون الجَ ارتفاعً
والشـمس متعامدين في أثناء التربيـع الأول أو التربيع الأخير للقمر، 
فتسـحب قوة جاذبية الشـمس الماء فـي اتجاه مضـاد لجاذبية القمر 
ا. ل المد، عندها يكون المد أقل من المعتاد، والجزر أكثر ارتفاعً لتشكّ

  لمزيد من المعلومات ارجع إلى الخلفية العلمية في نهاية الدليل     

www.obeikaneducation.com وإلى الموقع الإلكتروني



الموجـودة فـي مملكـة البحريـن أو العالـم، وكتابـة وصـف مختصر حول 
المناظير الفلكية المتنوعة، والأجهزة الأخر￯ الموجودة فيه.



ا لكسوف الشمس، وخسوف القمر.   يعمل نموذجً

 كرتان من البلاسـتيك مختلفتـا الحجم، مصباح 
يدوي.

ا  ا فاعـرض نموذجً إذا كان الوقـت قصـيرً    
للنشاط أمام التلاميذ.

يمثـل المصبـاح اليـدوي الشـمس، وتمثـل الكـرة    
الصغيرة القمر، وتمثل الكرة الكبيرة الأرض.

تمثل الخطوة الثانية كسـوف الشـمس، أما    
الخطوة الثالثة فتمثل خسوف القمر.

← 

ـر التلاميذ أن الكسـوف والخسـوف لا يحدثان   ذكّ
فـي كل وقت يـدور فيه القمر حـول الأرض، ثـم اطلب إليهم 
إعـادة خطوات النشـاط. وعليهم فـي هذه الحالـة أن يحاولوا 
تحريـك الكرة الصغيرة في مدار كامـل دون أن تتحرك في ظل 

الكرة الكبيرة، ودون أن يسقط ظلها على الكرة الكبيرة.


  خسـوف القمر: يمر القمر بظل الأرض. • 

كسوف الشـمس: يمر القمر بين الشـمس والأرض، فيلقي 
ظله على الأرض.

 لا، يمكن مشاهدة الكسوف الكلي من منطقة • 
ا ويلقي ظلاًّ  محدودة من الأرض فقط، ظل القمر صغير نسبيًّ

ا فوق مساحة صغيرة من سطح الأرض. صغيرً

 ١٥ دقيقةمجموعة ثنائية

لأنّ ظـلّ القمـرِ صغيـرٌ نسـبيًّا. ويلقي القمـرُ بظلّه على 
، والأشخاصُ الموجودونَ  مسـاحةٍ صغيرةٍ منَ الأرضِ
في منطقةِ الظلّ هذهِ يمكنهمْ مشـاهدةُ الكسوف الكلي 
للشمس ويشـاهده آخرونَ في مناطقَ أخر￯ في صورةِ 
كسـوف جزئي. وغالبًا لا تقعُ كلٌّ منَ الأرضِ والشمسِ 
والقمرِ على خطٍّ مسـتقيمٍ ؛ لذا يحجبُ قرصُ الشـمسِ 

جزئيًّا. 

؛ لذا يجبُ عدمُ النظـرِ إليها  إنّ أشـعةَ الشـمسِ شـديدةٌ
دةِ خلالَ  رُ من النظرِ إليهـا بالعينِ المجرَّ ، ويُحذَّ مباشـرةً

 . الكسوفِ

 
     

     

      
        

   

   
             
        

  

    
     
  
  
  
   

     
       



              
      

             
     

          
  






        
 

        
  



   



ا لمبدأ الفروق الفردية من خلال:  تلبي هذه الأسئلة احتياجات التلاميذ وفقً

  ماذا يحدث في أثناء خسـوف القمـر؟ وماذا يحدث في أثناء 

كسوف الشمس؟ تقع الأرض بين القمر والشمس في أثناء خسوف القمر، فتحجب 
أشعة الشمس من الوصول إلى القمر. ويمر القمر في أثناء كسوف الشمس بين 
الأرض والشمس، فيحجب أشعة الشمس عن بعض أجزاء سطح الأرض. 

 لمـاذا يشـاهد سـكان منطقـة محـددة عـلى سـطح الأرض 
الكسـوف الكلي في أثناء حدوثه، ويشـاهد كل شـخص على الجانب الليلي من 
ا من القمر،  الأرض الخسـوف الـكلي في أثنـاء حدوثه؟  لأن الأرض أكبر كثـيرً
وكذلـك ظلهـا. حيث يسـقط ظـل القمر على جـزء صغير مـن الأرض فقط، 

ولكن ظل الأرض يغطي القمر كله .







 •

 •

 •



لمعرفة مد￯ استعداد التلاميذ 

للدرس


للتحقق من مد￯ فهم التلاميذ 

واستيعابهم في أثناء الدرس








� ـا لبعـض الطرائـق التـي يرصد العلمـاء بها  يعمـل نموذجً
الكواكب.

� ،يتوصـل إلـى العلاقة بيـن حركـة الأرض حـول محورها
وحول الشمس، والظواهر الناتجة عن كل حركة منهما.

: تقديم الدرس أولاً
← 

اطلب إلى التلاميذ مناقشـة حركة الأرض وعلاقتها بالشمس، 
واسألهم:

� 
إجابـات محتملـة: تـدور الأرض حـول محورهـا، وحول 

الشمس. 
� في 

أثنـاء النهار يقابل جزءٌ من سـطح الأرض الـذي نحن عليه 
 . ، أما في الليل فلا يقابل هذا الجزءُ الشمسَ الشمسَ

� يميل 
جـزء مـن سـطح الأرض الـذي نحن عليـه في أثنـاء فصل 
ا  الصيف في اتجاه الشمس، أما في فصل الشتاء فيميل بعيدً

عن الشمس.


اطلب إلى التلاميذ مناقشة محتو￯ «أنظر وأتساءل»، ثمّ اسأل:

�
 إجابات محتملة: المناظير الفلكية، مسـابير 

الفضاء.

اكتـب الأفكار على السـبورة، وانتبه إلى أي مفاهيم شـائعة 
غيـر صحيحـة قدتكـون لديهـم، وعالجهـا فـي أثناء سـير 

الدرس.

 

  

           
      







احصـل على  صور عن الفضاء، أو اطبعها من موقع إلكتروني، حيث تتوافر 
صـور منظـار هابل الفلكي علـى الإنترنت. واعرض الصـور على التلاميذ، 
ويمكنـك عرض شـريط فيديو إذا توافـر ذلك واطلب إلى التلاميذ مناقشـة 

محتو￯ الصور، وشجعهم على طرح الأسئلة، ثم اسأل: 

ما الأجسام التي تشاهدها في هذه الصور؟ • 

تُر￯، كم تبعد هذه الأجسام عنّا؟• 




إجابـات محتملـة:



ثالثًا:خاتمة الدرس
← 

ه انتباه التلاميذ إلى الاهتمام بالمطويات التي تحوي الصور  وجّ
وملخصاتها، لمراجعة أهم الأفكار التي وردت في الدرس.

    
 انظـر إلـى التعليمـات الضروريـة لعمـل المطوية فـي مصادر 

المعلم في نهاية الدليل.


←

يسـتعملون المناظـير الفلكيـة، والأقـمار  
لوها. الاصطناعية، وأجهزة أخر￯ ليجمعوا معلومات ويحلّ

 











 

سـتتنوع الإجابات، سـيكون رواد الفضاء  
قادرين على مشاهدة أفضل منها عند استخدام المنظار الفلكي، 
وستتوافر لهم فرصة أفضل لجمع العينات والعمل في الفضاء 
اد الفضاء  واتخاذ القرارات، بناءً على الظروف. إن إرسـال روّ
إلى الفضاء أكثر خطورة؛ فهم يحتاجون إلى إمدادات أكثر وإلى 

رعاية طبية. 
 ( أ) دوران الأرض حول محورها .

 ( ب) الصيف. 

       
يجب أن تتضمن التقارير تاريخ رحلات الفضاء، وأسماء رواد 

الفضاء، وجنسياتهم، والإنجازات التي حققوها.

اد  روّ تواجه  التي  المشكلات  التلاميذ  رسوم  تتناول  أن  يجب   
الفضاء على المريخ، مثل نقص الماء والأكسجين، وعدم القدرة 

على زراعة النباتات وارتفاع درجات حرارة الهواء. 

   
    

    

     
   
      

  

     
   
    

 

    
     
   
   
   

    
        


         



       
   
       
        



               
    

    
         

       

      
   

          
       





      

     

   
     
         

  



 



 اكتب مصطلحـات الدرس علـى مجموعة مـن البطاقات، 
وتعاريفها على مجموعة أخر￯، واطلب إلى التلاميذ المطابقة بين الكلمات 

وتعاريفها.

 اطلب إلـى التلاميذ اختيـار مصطلحين من هـذا الدرس، 
ا.  وإعطاء تعريف لكل منهما، ثم توضيح كيف يرتبطان معً

ا فـي الدفتر اليومي،  ا ملخصً  يمكـن للتلاميذ أن يكتبوا وصفً
ا لشـيء يمكن  علـى أن يسـتعملوا مفـردات مـن الـدرس، ويضمنـوه رسـمً

مشاهدته بوساطة منظار فلكي أرضي.





في هذه السلسلة


ف مد￯ تعلم التلاميذ لتعرّ


يمـكـن اسـتخـدامه تقـويـماً 
ا، أو الاستعـانة بفقراته  ختاميًّ

في التقويم التكويني



ثالثًا:خاتمة الدرس
← 

ه انتباه التلاميذ إلى الاهتمام بالمطويات التي تحوي الصور  وجّ
وملخصاتها، لمراجعة أهم الأفكار التي وردت في الدرس.

    
 انظـر إلـى التعليمـات الضروريـة لعمـل المطوية فـي مصادر 

المعلم في نهاية الدليل.


←

يسـتعملون المناظـير الفلكيـة، والأقـمار  
لوها. الاصطناعية، وأجهزة أخر￯ ليجمعوا معلومات ويحلّ

 











 

سـتتنوع الإجابات، سـيكون رواد الفضاء  
قادرين على مشاهدة أفضل منها عند استخدام المنظار الفلكي، 
وستتوافر لهم فرصة أفضل لجمع العينات والعمل في الفضاء 
اد الفضاء  واتخاذ القرارات، بناءً على الظروف. إن إرسـال روّ
إلى الفضاء أكثر خطورة؛ فهم يحتاجون إلى إمدادات أكثر وإلى 

رعاية طبية. 
 ( أ) دوران الأرض حول محورها .

 ( ب) الصيف. 

       
يجب أن تتضمن التقارير تاريخ رحلات الفضاء، وأسماء رواد 

الفضاء، وجنسياتهم، والإنجازات التي حققوها.

اد  روّ تواجه  التي  المشكلات  التلاميذ  رسوم  تتناول  أن  يجب   
الفضاء على المريخ، مثل نقص الماء والأكسجين، وعدم القدرة 

على زراعة النباتات وارتفاع درجات حرارة الهواء. 

   
    

    

     
   
      

  

     
   
    

 

    
     
   
   
   

    
        


         



       
   
       
        



               
    

    
         

       

      
   

          
       





      

     

   
     
         

  



 



 اكتب مصطلحـات الدرس علـى مجموعة مـن البطاقات، 
وتعاريفها على مجموعة أخر￯، واطلب إلى التلاميذ المطابقة بين الكلمات 

وتعاريفها.

 اطلب إلـى التلاميذ اختيـار مصطلحين من هـذا الدرس، 
ا.  وإعطاء تعريف لكل منهما، ثم توضيح كيف يرتبطان معً

ا فـي الدفتر اليومي،  ا ملخصً  يمكـن للتلاميذ أن يكتبوا وصفً
ا لشـيء يمكن  علـى أن يسـتعملوا مفـردات مـن الـدرس، ويضمنـوه رسـمً

مشاهدته بوساطة منظار فلكي أرضي.






ا بما يكفي ليبقى الجليد على القمر،  أسـتنتج. أن يكون باردّ 
ويمكن أن يوجد الجليد في المناطق التي يصل إليها القليل من 

أشعة الشمس.

  قـد يستشـهد التلاميـذ المؤيـدون 
لبرامج الفضـاء بمزايا هذه البرامج، ومنها رصد الأحوال 
الجوية، والتغيرات المناخية واستكشاف الكون. أما الذين 
يعارضـون هـذه البرامج فقد يذكـرون أن التعليم والعمل 

يجب أن يكون لهما أولوية على مثل هذه البرامج.

يظهر القمر بأطوار مختلفة نتيجة تغير موقعه بالنسبة    
د  للشـمس والأرض، وما نـراه من جزء القمـر المضاء يحدّ
ى "طور القمر". شكله، والشكل الذي يظهر فيه القمر يُسمّ

اد    لتوفـير غاز الأكسـجين والغـذاء لروّ 
الفضـاء، وامتصاص ثاني أكسـيد الكربون، وتنفيذ العديد 
مـن التجـارب، ومعرفـة مـا إذا كانـت النباتـات تنمـو في 

الفضاء بطريقة أفضل.

 كسوف الشمس.  

المعلومـات  يسـتعملوا  أن  التلاميـذ   علـى 
الواردة في الفصل للإجابة عن الأسئلة.

 ينتج عن دوران الأرض حول الشـمس فصول السـنة. وعندما 
يـدور القمر حـول الأرض يتغير موقعه بالنسـبة إلى الشـمس، 
فتحدث بعض الظواهر كالمد والجزر، والكسوف والخسوف، 
ويظهر بأطوار مختلفة. وينتج عن حركة الأرض حول محورها 

ظاهرتي الليل والنهار.



أ - الفوهات.



اختلاف ميل المحور
 على التلميذ أن:

صف. ا للأرض كما وُ ١. يعمل نموذجً

٢. يختبر أثر المحور ( الرأسي) العمودي في طول اليوم.

٣. يختبر أثر المحور المائل في طول اليوم.

ا لنتائجه .  ٤. يكتب ملخصً
بصورة  مهام  ثلاث  يكمل  أن  التلميذ  على    

صحيحة.
 يكمل التلميذ مهمتين صحيحتين.

 يكمل التلميذ مهمة واحدة صحيحة.

     
ـقَ   مـا الظـروفُ التـي يجـبُ أن تتحقّ   
؟ أينَ يمكنُ أن يوجدَ  ليبقى الجليـدُ على القمرِ

؟ الجليدُ على القمرِ

الناسِ   يعـتـقــدُ بـعـضُ     
، ويعتقـدُ آخـرونَ أنّها  أنّ برامـجَ الفضـاءِ مهمـةٌ
ا، وأنّ النقـودَ التي تنفقُ عليها يمكنُ  مكلِّفـةٌ ماديًّ
اسـتخدامها لتلبيةِ حاجاتٍ أخـر￯. أكتبُ مقالةً 
أقنعُ فيها السـلطاتِ المعنيةَ بتأييدِ برامجِ الفضاءِ 

أو معارضتها.

؟  أصفُ لماذا يظهرُ القمرُ بأطوارٍ مختلفةٍ   

 مـا أهميةُ زراعـةِ النباتاتِ في    
؟ محطاتٍ فضائيةٍ

 مـا الظاهرةُ الفلكيةُ التي تسـبّبها     
مواقعُ الشمسِ والقمرِ والأرضِ في الصورةِ أدناهُ؟







 

 مـا الظواهـرُ التـي تحـدثُ نتيجـةَ 
حركـةِ كلٍّ مـن الأرضِ والقمرِ في 

؟ النظامِ الشمسيِّ

  


. فُ كيفَ يؤثرُ ميلانُ محورِ الأرضِ في طولِ اليومِ أتعرّ

 
ـا لتمثيلِ . ١ ا يدويًّ ، ومصباحً أسـتعملُ كـرةً لتمثّـلَ الأرضَ

. أحددُ القطبَ الشـماليّ وخطّ الاسـتواءِ على  الشـمسِ
. أضعُ علامةً بالقربِ منَ القطبِ الشماليّ  الكرةِ الأرضيةِ

 . وعلامةً أخر￯ بالقربِ منْ خطّ الاستواءِ

أسلطُ ضوءَ المصباحِ في غرفةٍ معتمةٍ على الكـرةِ بزاويةٍ . ٢
 . دُ المناطقَ المضاءةَ منَ الأرضِ ٩٠ ْ، وأحدّ

٣ . ، أكـررُ الخطـوةَ الثانيـةَ بميـلانٍ آخـرَ لمحـورِ الأرضِ
طًا لتحديدِ المناطقِ المضاءةِ الجديدةِ.   أستعملُ خطًّا منقّ

 
أقارنُ طولَ اليومِ عندما كانَ المحورُ بشكلٍ عموديٍّ أوْ  ←

. أفسرُ نتائجي. بشكلٍ مائلٍ

    
      

ب- الأراضي المرتفعةُ أ - الفوهاتُ 
د- البحارُ القمريةُ  ج - الجبالُ القمريةُ 

   

  





ثالثًا:خاتمة الدرس
←

ه انتباه التلاميذ إلى الاهتمام بالمطويات التي تحوي الصور  وجّ
وملخصاتها، لمراجعة أهم الأفكار التي وردت في الدرس.

 انظـر إلـى التعليمـات الضروريـة لعمـل المطوية فـي مصادر 
المعلم في نهاية الدليل.

←













ثالثًا:خاتمة الدرس
← 

ه انتباه التلاميذ إلى الاهتمام بالمطويات التي تحوي الصور  وجّ
وملخصاتها، لمراجعة أهم الأفكار التي وردت في الدرس.

    
 انظـر إلـى التعليمـات الضروريـة لعمـل المطوية فـي مصادر 

المعلم في نهاية الدليل.


←

يسـتعملون المناظـير الفلكيـة، والأقـمار  
لوها. الاصطناعية، وأجهزة أخر￯ ليجمعوا معلومات ويحلّ

 











 

سـتتنوع الإجابات، سـيكون رواد الفضاء  
قادرين على مشاهدة أفضل منها عند استخدام المنظار الفلكي، 
وستتوافر لهم فرصة أفضل لجمع العينات والعمل في الفضاء 
اد الفضاء  واتخاذ القرارات، بناءً على الظروف. إن إرسـال روّ
إلى الفضاء أكثر خطورة؛ فهم يحتاجون إلى إمدادات أكثر وإلى 

رعاية طبية. 
 ( أ) دوران الأرض حول محورها .

 ( ب) الصيف. 

                    
يجب أن تتضمن التقارير تاريخ رحلات الفضاء، وأسماء رواد 

الفضاء، وجنسياتهم، والإنجازات التي حققوها.

اد  روّ تواجه  التي  المشكلات  التلاميذ  رسوم  تتناول  أن  يجب   
الفضاء على المريخ، مثل نقص الماء والأكسجين، وعدم القدرة 

على زراعة النباتات وارتفاع درجات حرارة الهواء. 

   
    

    

     
   
      

  

     
   
    

 

    
     
   
   
   

    
        


         



       
   
       
        



               
    

    
         

       

      
   

          
       





      

     

   
     
         

  


  

 



 اكتب مصطلحـات الدرس علـى مجموعة مـن البطاقات، 
وتعاريفها على مجموعة أخر￯، واطلب إلى التلاميذ المطابقة بين الكلمات 

وتعاريفها.

 اطلب إلـى التلاميذ اختيـار مصطلحين من هـذا الدرس، 
ا.  وإعطاء تعريف لكل منهما، ثم توضيح كيف يرتبطان معً

ا فـي الدفتر اليومي،  ا ملخصً  يمكـن للتلاميذ أن يكتبوا وصفً
ا لشـيء يمكن  علـى أن يسـتعملوا مفـردات مـن الـدرس، ويضمنـوه رسـمً

مشاهدته بوساطة منظار فلكي أرضي.





ا بما يكفي ليبقى الجليد على القمر،  ا بما يكفي ليبقى الجليد على القمر، أسـتنتج. أن يكون باردّ ا بما يكفي ليبقى الجليد على القمر، أسـتنتج. أن يكون باردّ ا بما يكفي ليبقى الجليد على القمر، أسـتنتج. أن يكون باردّ أسـتنتج. أن يكون باردّ 
ويمكن أن يوجد الجليد في المناطق التي يصل إليها القليل من 

أشعة الشمس.

 
لبرامج الفضـاء بمزايا هذه البرامج، ومنها رصد الأحوال 
الجوية، والتغيرات المناخية واستكشاف الكون. أما الذين 
يعارضـون هـذه البرامج فقد يذكـرون أن التعليم والعمل 

يجب أن يكون لهما أولوية على مثل هذه البرامج.

  
د  للشـمس والأرض، وما نـراه من جزء القمـر المضاء يحدّ

ى  شكله، والشكل الذي يظهر فيه القمر يُسمّ

 
الفضـاء، وامتصاص ثاني أكسـيد الكربون، وتنفيذ العديد 
مـن التجـارب، ومعرفـة مـا إذا كانـت النباتـات تنمـو في 

الفضاء بطريقة أفضل.

  





ا بما يكفي ليبقى الجليد على القمر،  ا بما يكفي ليبقى الجليد على القمر، أسـتنتج. أن يكون باردّ ا بما يكفي ليبقى الجليد على القمر، أسـتنتج. أن يكون باردّ ا بما يكفي ليبقى الجليد على القمر، أسـتنتج. أن يكون باردّ أسـتنتج. أن يكون باردّ 
ويمكن أن يوجد الجليد في المناطق التي يصل إليها القليل من 

أشعة الشمس.

  قـد يستشـهد التلاميـذ المؤيـدون 
لبرامج الفضـاء بمزايا هذه البرامج، ومنها رصد الأحوال 
الجوية، والتغيرات المناخية واستكشاف الكون. أما الذين 
يعارضـون هـذه البرامج فقد يذكـرون أن التعليم والعمل 

يجب أن يكون لهما أولوية على مثل هذه البرامج.

يظهر القمر بأطوار مختلفة نتيجة تغير موقعه بالنسبة    
د  للشـمس والأرض، وما نـراه من جزء القمـر المضاء يحدّ
ى "طور القمر". شكله، والشكل الذي يظهر فيه القمر يُسمّ

اد    لتوفـير غاز الأكسـجين والغـذاء لروّ 
الفضـاء، وامتصاص ثاني أكسـيد الكربون، وتنفيذ العديد 
مـن التجـارب، ومعرفـة مـا إذا كانـت النباتـات تنمـو في 

الفضاء بطريقة أفضل.

 كسوف الشمس.  

المعلومـات  يسـتعملوا  أن  التلاميـذ   علـى 
الواردة في الفصل للإجابة عن الأسئلة.

 ينتج عن دوران الأرض حول الشـمس فصول السـنة. وعندما 
يـدور القمر حـول الأرض يتغير موقعه بالنسـبة إلى الشـمس، 
فتحدث بعض الظواهر كالمد والجزر، والكسوف والخسوف، 
ويظهر بأطوار مختلفة. وينتج عن حركة الأرض حول محورها 

ظاهرتي الليل والنهار.



أ - الفوهات.



اختلاف ميل المحور
 على التلميذ أن:

صف. ا للأرض كما وُ ١. يعمل نموذجً

٢. يختبر أثر المحور ( الرأسي) العمودي في طول اليوم.

٣. يختبر أثر المحور المائل في طول اليوم.

ا لنتائجه .  ٤. يكتب ملخصً
بصورة  مهام  ثلاث  يكمل  أن  التلميذ  على    

صحيحة.
 يكمل التلميذ مهمتين صحيحتين.

 يكمل التلميذ مهمة واحدة صحيحة.

     
ـقَ   مـا الظـروفُ التـي يجـبُ أن تتحقّ   
؟ أينَ يمكنُ أن يوجدَ  ليبقى الجليـدُ على القمرِ

؟ الجليدُ على القمرِ

الناسِ   يعـتـقــدُ بـعـضُ     
، ويعتقـدُ آخـرونَ أنّها  أنّ برامـجَ الفضـاءِ مهمـةٌ
ا، وأنّ النقـودَ التي تنفقُ عليها يمكنُ  مكلِّفـةٌ ماديًّ
اسـتخدامها لتلبيةِ حاجاتٍ أخـر￯. أكتبُ مقالةً 
أقنعُ فيها السـلطاتِ المعنيةَ بتأييدِ برامجِ الفضاءِ 

أو معارضتها.

؟  أصفُ لماذا يظهرُ القمرُ بأطوارٍ مختلفةٍ   

 مـا أهميةُ زراعـةِ النباتاتِ في    
؟ محطاتٍ فضائيةٍ

 مـا الظاهرةُ الفلكيةُ التي تسـبّبها     
مواقعُ الشمسِ والقمرِ والأرضِ في الصورةِ أدناهُ؟







 

 مـا الظواهـرُ التـي تحـدثُ نتيجـةَ 
حركـةِ كلٍّ مـن الأرضِ والقمرِ في 

؟ النظامِ الشمسيِّ

  


. فُ كيفَ يؤثرُ ميلانُ محورِ الأرضِ في طولِ اليومِ أتعرّ

 
ـا لتمثيلِ . ١ ا يدويًّ ، ومصباحً أسـتعملُ كـرةً لتمثّـلَ الأرضَ

. أحددُ القطبَ الشـماليّ وخطّ الاسـتواءِ على  الشـمسِ
. أضعُ علامةً بالقربِ منَ القطبِ الشماليّ  الكرةِ الأرضيةِ

 . وعلامةً أخر￯ بالقربِ منْ خطّ الاستواءِ

أسلطُ ضوءَ المصباحِ في غرفةٍ معتمةٍ على الكـرةِ بزاويةٍ . ٢
 . دُ المناطقَ المضاءةَ منَ الأرضِ ٩٠ ْ، وأحدّ

٣ . ، أكـررُ الخطـوةَ الثانيـةَ بميـلانٍ آخـرَ لمحـورِ الأرضِ
طًا لتحديدِ المناطقِ المضاءةِ الجديدةِ.   أستعملُ خطًّا منقّ

 
أقارنُ طولَ اليومِ عندما كانَ المحورُ بشكلٍ عموديٍّ أوْ  ←

. أفسرُ نتائجي. بشكلٍ مائلٍ

    
      

ب- الأراضي المرتفعةُ أ - الفوهاتُ 
د- البحارُ القمريةُ  ج - الجبالُ القمريةُ 

   

  





 

 

                
               

  



       
  

       
           
"    "  

 
            

      
      
        
    
      

   
           
  

      

 
          
    

 
         

        
   

 •  
 •   
 • 

 























 







 

التهيئة
إثارة اهتمام التلاميذ وتهيئتهم للدرس.

الاستكشاف 
على  تساعد  عملية  بخبرة  التلاميذ  تزويد 

تطوير مفهوم الدرس. 

ع الإثراء والتوسّ
مـع  العامـة  العلميـة  الأفـكار  ربـط 

.￯مجالات حياتية أخر

                
               

  

 

 

                
               

  



د

      
             
          
    

   
      
     
    
        

       
         
        
        

  

  
 

  
  
   
 
 
  
 
  
 
 

       

د

       


  
        
       

   
       

 ×
÷

      
     

  ×

  
؟. ١ ما عددُ ساعاتِ تشغيلِ كلِّ جهازٍ في الأسبوعِ

؟ . ٢ دةِ كيلوواط. ساعة في الأسبوعِ حْ ها كلُّ جهازٍ بوَ ما مقدارُ الطاقةِ التي استهلَكَ

ها جهـازٍ محمصة الخبز بالكيلوواط. سـاعة في . ٣ لُ الطاقةِ التي اسـتهلَكَ مـا معدّ
؟  السنةِ

        

١٢

٥

م  دورة التعلّ



￯تنظيم المحتو



  

 
        
           
     

    


 

   

   

  

 

  

  
 

o∫hC’G

‹ÉàdG 

oÒNC’G

←

←

←

  
بضَ بابٍ في يومٍ  قْ سُ مِ مـا يلمِ قدْ يَشـعرُ بعضُ الناسِ بصدمةٍ كهربائيةٍ عندَ
هم. والبرقُ الذي  . لماذا؟  لقدِ انتقلَتْ شـرارةٌ كهربائيةٌ إلى أجسـامِ جـافٍّ
هُ في أثناءِ العواصفِ هوَ شـرارةٌ كهربائيةٌ ضخمةٌ شـبيهةٌ بالشـرارةِ  أشـاهدُ
مـا يرتبطانِ  . والمثالانِ كلاهُ قبَضِ البـابِ ي تنتقـلُ أحيانًا عندَ لمـسِ مِ التِـ
. والكهربـاءُ هيَ شـكلٌ منْ أشـكالِ الطاقةِ تنتجُ عـنْ حركةِ  مـعَ الكهربـاءِ
ا  ، وتولدُ الكهرباءَ ؟ درستُ سابقً . فكيفَ تتحركُ الإلكتروناتُ الإلكتروناتِ
أنَّ الذرةَ فيها بروتوناتٌ موجبةُ الشـحنةِ (+)، وإلكتروناتٌ سـالبةُ الشحنةِ 
، وأنَّ  (-)، ومـنَ المعلـومِ أنَّ الجسـيماتِ المختلفةَ الشـحناتِ تتجـاذبُ
ما يُدلَكُ  . وفي بعضِ الأحيانِ عندَ الجسـيماتِ المتماثلةَ الشـحناتِ تتنافرُ
ا تنتقلُ إلكتروناتٌ منْ أحدِ الجسمينِ إلى  جسمانِ منْ مادتينِ مختلفتينِ معً
نُ شحناتٍ  . الكهرباءُ الساكنةُ تكوِّ ، وهذا ما يُسبِّبُ الكهرباءَ الساكنةَ الآخرِ
 . ها على السـطوحِ الخارجيةِ للأجسـامِ كهربائيـةً سـالبةً أو موجبةً وتراكمُ
بَ جسـمانِ  ، إذا قرّ بِ بيـنَ الإلكتروناتِ والبروتوناتِ كبيرةٌ إنَّ قـوةَ الجذْ
سا، فإنَّ الكهرباءَ الساكنةَ تسببُ  ا دونَ أن يتلامَ مَ ا مشحونٌ أو كلاهُ مَ أحدهُ
انتقالَ الإلكتروناتِ منْ أحدِ الجسمينِ خلالَ الهواءِ في اتِّجاهِ البروتوناتِ 
، ويصبحُ  نتجُ عنْ ذلكَ شرارةٌ كهربائيةٌ ، ويَ القريبةِ على سطحِ الجسمِ الآخرِ

يْنِ كهربائيًّا.  الجسمانَ متعادلَ
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    
     

 

      
     

  

       

 
           
             

       

       
                



              
                
               

     

               
 

        
 

        
      
       
   
  
     

 

 
      

 

          
       

 

       
يصـفُ الطفـوُ قدرةَ جسـمٍ علَـى مقاومـةِ الانغمارِ 
فعِ  . وتنشـأُ قـوةُ الدّ ، والمائعُ سـائلٌ أوْ غازٌ في مائعٍ
بعدُ المائعَ  ) لأنَّ الجسـمَ في أثنـاء الانغمارِ يُ (الطفوُ
ـه يدفعُ  ه ليحـلَّ محلَّه، وفـي الوقتِ نفسِ عـنْ طريقِ
؟  المائعُ الجسـمَ إلَى أعلَـى. فكيفَ ينغمرُ الجسـمُ

وكيفُ يطفو؟

ه حسـبَ مبدأِ   يمكنُ تفسـيرُ طفوِ الجسـمِ أوِ انغمارِ
 ( ، وينـصُّ علـى أنَّ قـوةَ الدفـعِ (الطفوَ أرخميـدسَ
. فإذا كانَـتْ قوةُ الدفعِ  زاحِ ي وزنَ المائـعِ المُ تسـاوِ
ـو، ومثالُ  أكبـرَ مـنْ وزنِ الجسـمِ فإنَّ الجسـمَ يطفُ
ـو مكعـبُ الجليِدِ إلـى أعلَى فـي اتجاهِ  ، يطفُ ذلـكَ
؛ لأنَّ قوةَ الدفعِ أكبرُ  سـطحِ الماءِ في كأسٍ زجاجيةٍ

 . منْ وزنِ مكعبِ الجليدِ

و السفنُ في الماءِ  ا تطفُ ويفسرُ مبدأُ أرخميدسَ لماذَ
 . ا الطفوُ يعتمدُ علَى الكثافةِ . إذً والبالوناتُ في الهواءِ
ـو أو يغطسُ إذا  ولذلـكَ يمكنُ جعلُ أيِّ شـيءٍ يطفُ

ه بحيثُ تتغيرُ كثافتُه. غيرتُ كتلتَه أو حجمَ

ا وضعتُ  . فإذَ ا علَى شكلِ الجسمِ يعتمدُ الطفوُ أيضً
، لكنْ إذا  قطعـةَ ألومنيـوم في المـاءِ فإنَّهـا سـتنغمرُ
، فإن  ـها علبةً مـن الألومنيومِ نَا منَ القطعةِ نفسِ صنعْ
ا؟ لأنَّ علبةَ الألومنيوم  . لمـاذَ العلبةَ يمكنُ أنْ تطفوَ
، وذلـكَ يعنِي أنَّ كثافتَها أقلُّ منْ  ￯ علَى هواءٍ تحتـوِ

و.  ، فتطفُ كثافةِ الماءِ

          
   

     
      

 

               



   
        
   
   

 

       
   
     
     
    
     

  

    
        
     

       


 




 

 ...................................  هي المسـافة التي يقطعها الضوء  
في سنة.

 ،  الجرمُ الصخريّ الذي يدورُ حولَ الشـمسِ 
ولكنّهُ أصغرُ منْ أنَ يكونَ كوكبًا هوَ .............................

ا منَ النجومِ   ...................................  مجموعـةٌ كبيـرةٌ جدًّ 
. ا بالجاذبيةِ مترابطةٌ  معً

 ................................... كرةٌ منَ الجليدِ والترابِ لها مدارٌ  
. ا حولَ الشمسِ متطاولٌ جدًّ

ـعٌ ضخـمٌ مـنَ الغازِ والغبارِ   ................................... تجمّ 
 . الكونيّ

 ................................... جـزءٌ متبقٍّ منْ شـهابٍ يصلُ إلى  
. الأرضِ

  
 

  
 

  
 

  

   
  



 
  

 

 


   
  



   

    

الشرح والتفسير
المفاهيم وجعل محتو￯ الدرس  توضيح 

ا من خلال الكلمات والصور. مفهومً

التقويم
تقويم مد￯ فهم التلاميذ، وإتاحة 

الفرصة لإعادة الشرح.

٣

٤



￯تنظيم المحتو






     
    
      

 





 



١كرة سلة

١كرة مضرب

١كرة تنس طاولة

كرتـان من البلاسـتيك مختلفتا 
الحجم

٢

١صندوق

١مصباح يدوي صغير

١مسطرة مترية

١شريط قياس متري

١كرة مطاطية

٤كرات زجاجية

١آلة حاسبة

١فرجار

اف) ١مصباح يدوي كبير (كشّ



 

١ ورق صحف

١ شريط لاصق شفاف

١ نة شفافية بلاستيكية ملوّ

١ قلم تخطيط أسود

١ ورق تغليف

١ قلم رصاص

٤ قطع صلصال

١ ورق رسم بياني

١ بالون لونه فاتح







 


  الأرض هي الكوكب الثالث من حيث بعدها عن الشمس، وتقع في نظام
يشتمل على القمر، والشمس، وسبعة كواكب وأقمارها، وأجرام أصغر.  

  معظم الأجرام في النظام الشمسي في حركة منتظمة. وتفسر هذه الحركات
الكثير من الظواهر كاليوم، والسنة، وأطوار القمر، والخسوف والكسوف. 


يستعمل العلماء أدوات عديدة لرصد الكون ودراسته.


أطوار  منها:  مختلفة،  ظواهر  عدة  بًا  مسبّ الأرض،  حول  القمر  يدور 

القمر، والخسوف والكسوف، والمد والجزر.

      

   

   

                  

والقمر  والشمس  الأرض  من  كل  يتحرك    
الخسوف  منها  ظواهر،  إلى  يؤدي  مما  الشمسي،  النظام  خلال 

والكسوف والمد والجزر. 


النظام الشمسي من الكواكب، وأقمارها، وأجرام أخر￯ تدور  يتكون 

حول الشمس.

 
مجرة  وكل  الكون  في  المجرات  بلايين  من  واحدة  التبانة  درب  مجرة 
النجوم في حجومها، وسطوعها،  النجوم. وتتفاوت هذه  فيها ملايين 

وبعدها عن الأرض.
  



 
   

 
    الفرقان

قال تعالى:

   

 

 

ة  مجرّ في  عديدة  نجوم  من  واحدة  الشمس    
درب التبانة، وهي واحدة من بلايين المجرات في الكون الآخذ 

في التوسع باستمرار.  





عُ إِلى:www.obeikaneducation.com * المدة الزمنية للدرس تتراوح بين ١٠٠- ١٢٠ دقيقة.   أرجِ    








صفحة ١٢-١٩

 ا لبعض الطرائق التي يرصد العلماء بها يعمل نموذجً
الكواكب.

 يتوصـل إلى العلاقة بين حركة الأرض حول محورها
وحـول الشـمس والظواهـر الناتجة عـن كل حركة 

منهما.

علم الفلك

الكون 

المنظار الفلكي

دورة الأرض اليومية

دورة الأرض السنوية





 صفحة ٢٠-٢٩

.يصف معالم سطح القمر
 والقمـر الأرض  دوران  يسـبّب  كيـف  يسـتقصي 

والشمس أطوار القمر المختلفة.
 يصـف الظـروف التي تـؤدي إلى حدوث خسـوف

القمر وكسوف  الشمس.  
.يفسر كيفية حدوث المد والجزر

 

الفوهة

طور القمر

خسوف القمر

كسوف الشمس

المد والجزر

الجاذبية

مهارة القراءة
المنظم التخطيطي ١٣ الاستنتاج

 

المنظم التخطيطي ٩

مهارة القراءة
السبب والنتيجة

←
←
←
←
←





مجموعة صغيرة  جميع التلاميذ  ￯مجموعة ثنائيةفراد






صفحة ١٢-١٩

 ا لبعض الطرائق التي يرصد العلماء بها يعمل نموذجً
الكواكب.

 يتوصـل إلى العلاقة بين حركة الأرض حول محورها
وحـول الشـمس والظواهـر الناتجة عـن كل حركة 

منهما.

علم الفلك

الكون 

المنظار الفلكي

دورة الأرض اليومية

دورة الأرض السنوية





 صفحة ٢٠-٢٩

.يصف معالم سطح القمر
 والقمـر الأرض  دوران  يسـبّب  كيـف  يسـتقصي 

والشمس أطوار القمر المختلفة.
 يصـف الظـروف التي تـؤدي إلى حدوث خسـوف

القمر وكسوف  الشمس.  
.يفسر كيفية حدوث المد والجزر

 

الفوهة

طور القمر

خسوف القمر

كسوف الشمس

المد والجزر

الجاذبية

التخطيط 
المسبـــق

استعمل الكرة الصغر￯ لتمثل القمر.

التخطيط 
المسبـــق

وجهز  النشاط،  لتنفيذ  بتعليمات  تلاميذ  ثلاثة  د  زوّ
التلاميذ  إلى  اطلب  النشاط.  لتنفيذ  مناسبة  مساحة 

ا إذا شعروا بالدوار. التوقف عن الدوران فورً

الزمن: ١٥ دقيقة  ص: ١٦

ر مسافة رؤية واضحة لمشاهدة صندوق الأحذية. التخطيط  وفّ
المسبـــق

 يستكشف كيف يؤدي استخدام طرائق مختلفة للرصد إلى نتائج مختلفة.
ا، يلاحظ، يستنتج.  يعمل نموذجً

اف، شـفافية   صندوق أحذية، ورق صحف، شريط لاصق شـفّ
نة. بلاستيكية ملوّ

ا لتوضيـح الطريقتين اللتين تتحرك بهما   يعمل نموذجً
الأرض في الفضاء.

ا، يلاحظ.  يعمل نموذجً
 مصباح يدوي.

الزمن: ٢٠ دقيقة   ص: ٢١
ا يوضح كيف تتغير أوجه القمر.   يعمل نموذجً

ب، يفسر البيانات. ا، يلاحظ، يسجل البيانات، يجرّ  يعمل نموذجً
 كرة سلة، كرة مضرب، كرة تنس طاولة، قلم تخطيط أسود.

ا لكسوف الشمس وخسوف القمر.  يعمل نموذجً

ا، يلاحظ، يستنتج، يفسر البيانات.  يعمل نموذجً
 كرتـان من البلاسـتيك مختلفتا الحجـم، مصباح 

يدوي.

التخطيط 
المسبـــق

ضعفا  مجموعة  كل  في  الكرتين   ￯إحد حجم  أن  تأكد 
 .￯حجم الكرة الأخر

الزمن: ٢٠ دقيقة   ص: ١٣

الزمن: ١٥ دقيقة   ص: ٢٧














← 

اطلب إلـى التلاميذ النظر إلى عناوين الـدروس، والمفردات، 
والصـور، وتوقـع ما سـتعرضه هذه الـدروس، ثم اتـل الآيات 
الكريمـة الـواردة في مدخـل الفصل، وشـجع مـن يرغب من 
التلاميـذ علـى تلاوتهـا، ووضح لهـم معاني الآيـات بوصفها 

مقدمة لموضوع الفصل.

← 

اعمـل بالتعاون مع التلاميذ قبـل قراءة محتو￯ الفصل، جدول 
التعلـم أدنـاه، بعنوان  مسـتعملاً لوحة 
كرتونيـة، ثـم ثبتها على الحائـط. واطرح عليهم سـؤال الفكرة 
العامة «ما التغيرات التي تحدث في أثناء دوران كل من الأرض 

والقمر والشمس؟»، ثم اسأل: 
�
�


�

جدول التعلم


منا؟ماذا نريد أن نعرف؟ماذا نعرف؟ ماذا تعلّ

كيف نثبت أن الأرض تدور الأرض حول محورها.
تدور حول محورها؟

تدور الأرض حول 
الشمس.

كيف نثبت أن الأرض 
تدور حول الشمس؟

يدور القمر حول الأرض.

تمثّل الإجابات في الجدول أعلاه بعض استجابات التلاميذ المحتملة.

  

 
    

 
     

      
    

 

 





الشـمس واحدة من بلاييـن النجوم في كـون متغير، وهي  
الجسم المركزي لنظام معقد يسمى بالنظام الشمسي . 

  يسـتطيع التلاميـذ الذين يريـدون تعـرف الأدوات التي 
يسـتعملها العلماء للحصـول على معلومات من الفضـاء - مراجعة الدرس 

الأول.

ق الدرس الثاني فهم التلميذ لأسـباب حدوث بعض   يعمّ
الظواهر، ومنها أطوار القمر والخسوف والكسوف، والمد والجزر.








  اطلـب إلى أحد التلاميذ قـراءة المفردات 
بصـوتٍ عـالٍ أمـام الصـف، ثـم اطلب 
إليهـم إيجـاد كلمـة أو اثنتين ممـا تضمنته 
صفحـات الفصل، واكتب هذه الكلمات 

ومعانيها على لوحة جدارية.
  شـجع التلاميـذ عـلى اسـتخدام مـسرد 
المصطلحـات الـوارد في كتـاب التلميذ، 
ف معاني المصطلحـات، وتوظيفها  وتعـرّ

في تعابير علمية.





 نشاطات ممتدة للمنزل.
 تنمية مهارات القراءة والكتابة.

 التقويم.
 تنمية مهارات قراءة الصور والأشكال .



 

  

   

 

 

 

 


       

   

 
       

    

 
     

 
          

   

  










� ـا لبعـض الطرائـق التـي يرصد العلمـاء بها  يعمـل نموذجً
الكواكب.

� ،يتوصـل إلـى العلاقة بيـن حركـة الأرض حـول محورها
وحول الشمس، والظواهر الناتجة عن كل حركة منهما.

: تقديم الدرس أولاً
← 

اطلب إلى التلاميذ مناقشـة حركة الأرض وعلاقتها بالشمس، 
واسألهم:

� 
إجابـات محتملـة: تـدور الأرض حـول محورهـا، وحول 

الشمس. 
� في 

أثنـاء النهار يقابل جزءٌ من سـطح الأرض الـذي نحن عليه 
 . ، أما في الليل فلا يقابل هذا الجزءُ الشمسَ الشمسَ

� يميل 
جـزء مـن سـطح الأرض الـذي نحن عليـه في أثنـاء فصل 
ا  الصيف في اتجاه الشمس، أما في فصل الشتاء فيميل بعيدً

عن الشمس.


اطلب إلى التلاميذ مناقشة محتو￯ «أنظر وأتساءل»، ثمّ اسأل:

�
 إجابات محتملة: المناظير الفلكية، مسـابير 

الفضاء.

اكتـب الأفكار على السـبورة، وانتبه إلى أي مفاهيم شـائعة 
غيـر صحيحـة قدتكـون لديهـم، وعالجهـا فـي أثناء سـير 

الدرس.

 

  

           
      







احصـل على  صور عن الفضاء، أو اطبعها من موقع إلكتروني، حيث تتوافر 
صـور منظـار هابل الفلكي علـى الإنترنت. واعرض الصـور على التلاميذ، 
ويمكنـك عرض شـريط فيديو إذا توافـر ذلك واطلب إلى التلاميذ مناقشـة 

محتو￯ الصور، وشجعهم على طرح الأسئلة، ثم اسأل: 

ما الأجسام التي تشاهدها في هذه الصور؟ • 

تُر￯، كم تبعد هذه الأجسام عنّا؟• 









 مجموعة ثنائية ٢٠ دقيقة

 رتّب مجموعات التلاميذ لتتمكن كل مجموعة ثنائية من 
.￯مشاهدة الصندوق الخاص بها دون أن تحجب رؤية الصناديق الأخر

 يستكشـف كيـف يؤدي اسـتخدام طرائق مختلفـة للرصد 
إلى نتائـج مختلفـة. لد￯ العلـماء طرائق عدة لجمـع معلومات حول 
ا يمكنهم  الأجرام في الفضاء. في هذا النشاط يعمل التلاميذ نموذجً
من اسـتخدام ثلاث طرائق لرصد الأجرام السـماوية، ويكتشـفون 

مزايا وقصور كل طريقة من طرائق الرصد.

 
ت الأدوات التي أستعملها   فرضية محتملة: إذا غيرّ 
لتفحص جسـم ما فإن ذلك يؤثـر في المعلومات التي أحصل عليها 

حول ذلك الجسم.

اطلب إلى التلاميذ عمل مخططات تمثل ملاحظاتهم   
مع ترك فراغات لرسومهم، وكتابة استنتاجاتهم.

عـلى التلاميـذ أن يذكروا أن جمـع المعلومات خلال   
«رحلات استكشاف الفضاء» أكثر تفصيلاً من المعلومات التي 
تجمع بوسـاطة «المنظـار الأرضي» أو «المنظار الفلكي»، حيث 
تبين ملاحظات «رحلات استكشاف الفضاء» تفاصيل أكثر. 

الفـرق هو أن الرؤية مـن خلال المنظار الفلكي على   
ا بسـبب الغلاف الجوي، في حين لا تتأثر  الأرض أقل وضوحً
الرؤية من خلال المنظار الفلكي في الفضاء بهذا العامل. ويبين 
النموذج هذا الفرق عن طريق اسـتعمال الشفافية البلاستيكية 

لتمثل أثر الغلاف الجوي في عدم وضوح الرؤية.

  
اقبـل جميـع الإجابـات المعقولة علـى أن يقتـرح التلاميـذ أن 
الهبـوط على كوكـب يوفر معلومـات أكثر عـن الكوكب؛ حيث 
تسـنح الفرصة للاستكشاف المباشر وأخذ عينات منه. استعمال 
عدسـة مكبِّرة لتفحـص منطقة صغيرة من الصندوق في النشـاط 
تمثـل عملية الهبوط في الرحـلات الحقيقية، وجمع المعلومات 
عـن الصنـدوق من مسـافة قريبة تحاكـي الرصد والاستكشـاف 

بوساطة استخدام مسبار الفضاء.

 
اطلـب إلـى التلاميذ البحـث عن طرائـق لملاحظـة الأجرام في 

  .الفضاء


 كراسة النشاط.

 تنمية مهارات القراءة والكتابة.
 تنمية مهارات قراءة الصور والأشكال .

 نشاطات ممتدة للمنزل.

      
  

       
"     

"      

 
           
        

                 
       

         
                

    
            

 
               
       

       
                    
               
       

      
       

       



 • 
 • 
 •   
 •   

 



 







ثانيًا: تنفيذ الدرس
أقرأ وأتعلم 

الصـور  إلى  النظـر  التلاميـذ  إلى   اطلـب  
والأشكال الواردة في الدرس، واطلب إليهم توقع ما سيتعلمونه 

في أثناء القراءة.

، واطلب إلى التلاميذ أن   اقـرأ المفردات بصوت عـالٍ
ن الإجابات على السـبورة، ثم دعهم  يسـتنتجوا تعاريف لها، ودوّ

يتحققوا من هذه التعاريف 
أو يعدلوها.



التلاميـذ  إلـى  اطلـب 
تعبئـة المنظـم التخطيطي ١٣، في أثناء قـراءة كل صفحتين من 

الدرس،  ويمكن الاستعانة بأسئلة «أختبر نفسي».



← 

اطلب إلى التلاميذ تسـمية الأجسـام التي تظهر في السـماء في 
أثناء الليل والنهار، ثم اسأل:

� ،إجابات محتملة: الطائرات  
الأقمار الاصطناعية.

� يختلـف كل من  
نة لكل  الأرض والقمـر عن النجوم من حيـث المواد المكوّ

منها. والنجوم أبعد عن الأرض من القمر.

← 

 علم يهتم بدراسة الكون.  

 يستعمل الناس في بعض الأحيان مفردتي «المجرات والكون» 
للتعبير عن المعنى نفسـه. وضح للتلاميذ أن هناك آلاف المجرات في 

الكون.

 وضـح للتلاميـذ أن بعـض الناس يسـتخدمون 
المفـردة الأجنبية « تلسـكوب» وهي مكونة مـن كلمتين، وتعني 
ل رؤية الأجسـام  المنظـر البعيـد. والمنظـار الفلكـي جهـاز يسـهّ

البعيدة بحيث تبدو قريبة.



 
       

  


 



 

 

 

  




←

←

←

    
     

  
 ، ، وأتسـاءلُ عنِ الأجرامِ الموجودةِ في الفضاءِ البعيدِ أنظرُ إلى السـماءِ
فها؟ وماَ العلـمُ الذي يختصُّ بالبحثِ فيها؟  كيفَ يمكنُ دراسـتها وتعرّ
، ومنْ  . والكونُ كلّ ما هـوَ موجودٌ يختـصّ علمُ الفلكِ بدراسـةِ الكـونِ
ى الشـخصُ  . ويسـمّ ذلـكَ الأرضُ والكواكـبُ والنجـومُ وكلّ الفضاءِ
 . الذي يدرسُ الكونَ ويحاولُ تفسيرَ ما يلاحظهُ الفلكيّ
، والقمـرِ  يسـتطيعُ الفلكـيّ رصـدَ مواقـعِ الشـمسِ
وبعضِ النجـومِ والكواكبِ بالعينِ المجردةِ، ولكنّه 
يحتاجُ إلى استعمالِ المناظيرِ الفلكيةِ لرؤيةِ الأجرامِ 
عُ  . والمنظـارُ الفلكيُّ جهازٌ يجمّ السـماويةِ بصورةٍ أفضلَ
الضـوءَ ويكبّرُ الصورَ لتبدوَ الأجـرامُ البعيدةُ أقربَ وأكبرَ وأكثرَ 
. نُ الفلكيّينَ منْ رؤيةِ تفاصيلَ أكثرَ للكواكبِ والنجومِ لمعانًا، ويمكّ

  



ر التلاميذ أننا نر￯ بعض الأجرام في السماء،   ذكّ
ولا نر￯ بعضها الآخر. لذا اسـتعمل الأسـئلة الموجهة (مثل: لماذا لا نسـتطيع 
مشـاهدة بعض الأجرام في السـماء؟)، لكي تتحقق من أن التلاميذ يعرفون أن 
ا لذا لا يمكن مشاهدتها، ويتوصلون إلى أن  بعض الأجرام في الفضاء بعيدة جدًّ

نهم من مشاهدة الأجرام البعيدة في السماء. المناظير الفلكية تمكّ

مستو￯ مبتدئ  يسـتطيع التلاميذ تسـمية منظار فلكـي وأجرام مرئية 
في السماء أو الإشارة إليها.

مستو￯ متوسط يسـتطيع التلاميـذ كتابـة مصطلحات وجمـل قصيرة 
لوصف المنظار الفلكي.

مستو￯ متقدم يسـتطيع التلاميـذ كتابة جمـل تامة لوصـف المنظار 
الفلكي.  









 




← 

    تـم حديثـا صناعـة مناظير فلكيـة ضخمة 
ثنائية العدسات تعطي صورا أوضح وأنقى عشر مرات من 
صور منظار (هابل) الفلكي. تعتمد قدرة المناظير الفلكية 
في تكوين الصور على عاملين: حجم المرايا أو العدسات 
المسـتعملة في تصميمها، ودرجة صقلها؛ لذا فإن صناعة 
مناظيـر فلكيـة ثنائية العدسـات يجعل قدرتهـا على جمع 

الضوء أكبر من قدرة المناظير ذات العدسة الواحدة.


 المنظار الفلكي الكاسر، والمنظار الفلكي العاكس.• 

 لتجميـع الضوء القـادم من الجـرم البعيد، • 
وتكوين صورة له.

يعتمـدُ مبـدأُ عملِ معظـمِ المناظيـرِ الفلكيـةِ على جمعِ  
. والضوءُ المرئيّ هوَ الضوءُ  الضوءِ المرئيّ لتكبيرِ الصورِ

 . الذي يمكنُ أنْ يُر￯ بالعينِ

هناكَ نوعانِ مـنَ المناظيرِ الفلكيةِ التي تسـتعملُ الضوءَ 
، الذي تسـتعملُ  ، هما: المنظارُ الفلكيّ الكاسـرُ المرئـيّ
فيـه العدسـاتُ لتجميعِ الضـوءِ القادمِ من الجـرمِ البعيدِ 
. وفـي هذا النوعِ مـن المناظيـرِ الفلكيةِ  وتكبيـرِ صورتهِ
، ويتمّ تركيزهُ من خلالِ عدسةٍ شيئيّةٍ أولاً،  ينكسرُ الضوءُ

ثم تقومُ العدساتُ العينيّةُ بتكبيرِ الصورةِ.

ا في المنظارِ الفلكيّ العاكسِ فتستعملُ مرآتانِ أوْ أكثرُ  أمَّ
؛ حيثُ ينعكسُ  لتجميـعِ الضوءِ القادمِ من الجـرمِ البعيدِ
الضـوءُ عن سـطوحِ المرايـا قبلَ وصوله إلى العدسـاتِ 

. وتزيـدُ قدرةُ المنظارِ الفلكيّ علـى تجميعِ كميّةٍ  العينيّـةِ
 . أكبـرَ مـنَ الضـوءِ باسـتعمالِ عدسـاتٍ أوْ مرايـا أكبـرَ
؛ لأنّ بناءَ  ومعظمُ المناظيرِ الفلكيّةِ الكبيرةِ مناظيرُ عاكسةٌ

ا من بناءِ عدساتٍ كبيرةٍ. مرايا كبيرةٍ أسهلُ كثيرً

 
       

   

     
   

  

  

  



 

 

 

 


 

    

      
 

           
 



       
     

        
          

   



ا لمبدأ الفروق الفردية من خلال:  تلبي هذه الأنشطة احتياجات التلاميذ وفقً

ا تتعلق بـكلٍّ من المناظير الفلكية    اكتـب حقائق وأوصافً
العاكسـة والكاسـرة على بطاقات ورقية، ثـم وزع البطاقات علـى التلاميذ، 
ا لنوع المنظـار الفلكي الذي وصفوه.  واطلـب إليهـم تصنيف الأوصاف تبعً

ويمكنهم استعمال الكتاب للتحقق من تصنيفهم.

 اطلـب إلـى التلاميـذ اختيـار أحـد المراصـد الفلكيـة 
الموجـودة فـي مملكـة البحريـن أو العالـم، وكتابـة وصـف مختصر حول 

المناظير الفلكية المتنوعة، والأجهزة الأخر￯ الموجودة فيه.











← 

ناقش الفرق بين حركة الشمس الظاهرية والطريقة التي تتحرك 
بها الشمس والأرض في الواقع، ثم اسأل:

� تبدو 
الشـمس لنـا علـى الأرض أنهـا تتحـرك مـن الشـرق نحو 

الغرب.
� 

 إجابة محتملة: الشـمس تدور حـول الأرض. (تأكد 
أن التلاميـذ الذيـن أجابـوا هـذه الإجابة قد عرفـوا الإجابة 

الصحيحة بعد انتهاء المناقشة). 

وضـح للتلاميذ أن رؤية الشـمس تتحرك بالنسـبة إلى الأرض 
تشـبه الحركـة الظاهرية للأشـجار على جانبي الطريق بالنسـبة 

إلى شخص يركب سيارة متحركة.
� ولماذا تبدو 

الشـمس تتحـرك في السـماء؟ إجابـة محتملة: الشـمس لا 
تتحرك بالنسـبة إلى أجرام النظام الشمسـي، ولكن الأرض 

تدور حول الشمس، لذا تبدو الشمس كأنها تتحرك.

ا في  اطلـب إلـى التلاميذ مناقشـة أشـياء مختلفة تحـدث دوريًّ
السنة، مثل تغير الفصول، وفصول السنة الدراسية، والإجازات، 

والأعياد، ثم اسأل:
�  

إجابات محتملـة: تغيّر الفصول، حركة النجوم الظاهرة في 
. السماء ليلاً

� دوران  
الأرض حول الشمس.

ا يوضح فيه الطريقتين اللتين تدور بهما الأرض في الفضاء.  يعمل نموذجً

 مصباح يدوي.

د ثلاثـة تلاميـذ بتعليـمات لتنفيذ النشـاط، في حين يقوم  زوّ   
جميـع تلاميذ الصف بملاحظة ذلك، قبل محاولتهم تنفيذ هذا النشـاط ضمن 

مجموعاتهم الخاصة.

  حركة الذراعين في النشـاط بسـيطة، ولكن هذا الـدوران صعب إذا كان في 
ر المسـاحة الكافية في الصـف لكل مجموعة  مسـاحة ضيقة. تأكـد من توافُ

ثلاثية ليتحركوا دون أن يصطدم أحدهم بالآخر.

يسـلّط ضـوء المصباح على أجـزاء مختلفة من التلميـذ الثاني في أثناء   
، غير أنـه لا يواجه ضوء  دورانـه، ويواجـه التلميذ الثالث التلميـذ الثاني دائماً

ا. ، لذا يتحرك الضوء على جسمه أيضً المصباح دائماً

 ١٥ دقيقةمجموعة صغيرة

  
       

  

       
أتأملُ الشـكلَ المغزليَّ للجسـمِ في الصـورةِ المجاورةِ، 
؟ إنَّـه يـدورُ حـولَ نفسـه (محوره). تشـبهُ  وكيـفَ يـدورُ
هِ،  حركـةُ الأرضِ حركةَ جسـمٍ مغزليٍّ يدورُ حـولَ محورِ
، يمتدّ  ى محورَ الأرضِ فهيَ تدورُ حولَ خطٍّ وهميٍّ يسـمّ
ا بمركزِ  مـنَ القطـبِ الشـماليّ إلى القطـبِ الجنوبيّ مـارًّ
ى  . تدورُ الأرضُ حولَ محورها دورةً كاملةً تسـمّ الأرضِ
، وفي كلّ  ، تستغرقُ حواليْ ٢٤ ساعةً دورةَ الأرضِ اليوميةَ
دةٌ من  ياتٌ محدّ دورةٍ تصـلُ إلى جميعِ مناطقِ الأرضِ كمّ
، ويتعاقـبُ الليلُ والنهارُ لفتـراتٍ تختلفُ  ضوءِ الشـمسِ

 . حسبَ أوقاتِ السنةِ

ظنَّ الناسُ في وقتٍ ما، أنّ الشمسَ تدورُ حولَ الأرضِ كلّ 
نا ننظرُ إلى الشمس، ونحنُ نقفُ على  ؛ وسببُ ذلكَ أنَّ يومٍ
؛ ويظهرُ لنا  الأرضِ التي تدورُ فتبدو الشمسُ كأنَّّها تتحركُ
، وتتحركُ في السماءِ  ، أنّ الشـمسَ تبزغُ منَ الشـرقِ الأمرُ
، وتصلُ إلى أعلى نقطةٍ لها في السماءِ منتصفَ  نحوَ الغربِ
ةَ للشمسِ التي تنتجُ عنْ  ، وهذا يمثّلُ الحركةَ الظاهريّ النهارِ
دورانِ الأرضِ حـولَ محورهـا. يمكنُ تتبّـعُ هذه الحركةِ 
 . بمتابعةِ تغيّرِ ظلالِ الأجسامِ في أوقاتٍ مختلفةٍ منَ النهارِ

، لملاحظةِ  ويسـتخدمُ العلماءُ حاليًّا الأقمـارَ الاصطناعيةَ
. دورانِ الأرضِ منَ الفضاءِ

    


         
       

   

       


       
      
        

       
 

           
    

أتأملُ الشـكلَ المغزليَّ للجسـمِ في الصـورةِ المجاورةِ، 

    
   



           

  







← 

اطلـب إلـى التلاميـذ الرجـوع إلى شـكل مـدار الأرض حول 
الشـمس، والفـت انتباههـم إلى اتجـاه محـور الأرض وحزمة 
الأشـعة الشمسـية السـاقطة على بقعة معينة من سطح الأرض 

في فصلي الصيف والشتاء، ثم اسأل:
�

 إجابة محتملة: في 
فصل الصيف يميل نحو الشـمس، وفي فصل الشـتاء يميل 

ا عن الشمس. مبتعدً
�


 في فصل الصيف 
تكـون حزمة الأشـعة  فـوق مسـاحة قليلة، بينمـا في فصل 

الشتاء تنتشر الحزمة نفسها فوق مساحة أكبر.

← 

ا   وضح للتلاميذ أن كلمة دورة تعني حدثً
يتكـرر في أوقات منتظمة، وأن الحدث المقصود في هذه الحالة هو 

دوران الأرض حول محورها في زمن منتظم قدره ٢٤ ساعة.

 ناقـش التلاميـذ في الفـرق بـين دورة 
الأرض اليومية، ودورة الأرض السنوية، ثم اسأل:

�  
إجابات محتملة: الدورة اليومية تكون حول محورها، بينما 

الدورة السنوية تكون حول الشمس.


 تنقلـب الفصول. فعندما يكون الصيف في النصف • 

الشـمالي من الكرة الأرضية يكون الشتاء في النصف الجنوبي، 
وعندمـا يكون الخريف في النصف الشـمالي يكـون الربيع في 

النصف الجنوبي. 

 يـدور الكوكـب في اتجـاه دوران عقـارب • 
ا لدوران الأرض. الساعة، ومعاكسً

  
. ويمكنُ ملاحظةُ ذلكَ  ا خلالَ السنةِ تتعاقبُ الفصولُ دوريًّ
، وإزهارِ  من خلالِ ارتفاعِ معدلِ درجاتِ الحرارةِ وانخفاضهِ
النباتاتِ وذبولها. ويظنّ الكثيرُ من الناسِ أنّ تغيّرَ الفصولِ 
، وأنّ الأرضَ  يرجعُ إلى تغيرِ المسافةِ بينَ الأرضِ والشمسِ
 ، تكونُ في أقربِ نقطةٍ لها منَ الشمسِ في فصلِ الصيفِ
ا؛ حيثُ  تكونُ الأرضُ أقربَ ما  ا صحيحً وليـسَ هذا أمرً
يمكنُ إلى الشمسِ في شهرِ يناير؛ أيْ خلالَ فصلِ الشتاءِ 

 . في النصفِ الشماليّ للكرةِ الأرضيةِ

ا السـببُ في حدوثِ الفصولِ فهوَ ميلانُ محورِ دورانِ  أمّ
؛ إذْ يميـلُ محـورُ دورانِ الأرضِ بمقـدارِ ٢٣٫٥  الأرضِ
. ويتجهُ  ا في الفضاءِ درجـةً تقريبًا، وهوَ ثابتُ الاتجاهِ دائمً
 ، الطرفُ الشماليّ لمحورِ الأرضِ في اتجاهِ النجمِ القطبيّ
؛ لأنه ير￯ فـوقَ محورِ  ـا نجمَ الشـمالِ ى أيضً الذي يسـمّ

. دورانِ الأرضِ في اتجاهِ الشمالِ

؟ تسـتغرقُ الأرضُ  ولكـنْ كيـفَ يغيّرُ هذا الميـلُ الفصولَ
. والدورةُ  ا في دورانها حولَ الشـمسِ نحـوَ ٣٦٥٫٢٤ يومً

 
      

    

     
      
      

  

           

 

  

 

 

 

الأرضِ  دورةَ  ى  تسـمّ الشـمسِ  حـولَ  لـلأرضِ  الكاملـةُ 
، يحلُّ فصلُ  . وكما يبيّنُ المخطّطُ في هذهِ الصفحةِ السنويةَ
الصيـفِ في نصفِ الكرةِ الشـماليِّ بسـببِ ميلِـهِ في اتجاهِ 
، وتصنعُ أشـعةُ الشـمسِ مع سـطحِ الأرضِ فوقَ  الشـمسِ
(زاويةُ الميلِ  هذا الجزءِ منَ الكـرةِ الأرضيةِ زوايا ميلٍ أكبرَ
هيَ الزاويةُ المحصورةُ بينَ سطحِ الأرضِ وشعاعِ الشمسِ 
) ، أيْ تكونُ شدةُ الأشـعةِ أكبرَ على هذهِ المناطقِ  السـاقطِ
، ويكـونُ نصيبُ وحدةِ المسـاحةِ منَ  مـنَ الكرةِ الأرضيـةِ

ا. الطاقةِ كبيرً
وبعدَ سـتةِ أشـهرٍ يحدثُ مثلُ ذلكَ في النصفِ الجنوبيِّ 
، وتصنع أشعةُ الشمسِ  ؛ إذ يميلُ في اتجاهِ الشمسِ للأرضِ
مع سـطح الأرض عند النصفِ الشماليّ زوايا ميل أقل، 
، وتقلّ كمية الطاقةِ التي  عُ الأشعةُ على مساحةٍ أكبرَ وتتوزّ
، فيحلّ فصلُ الشتاءِ في النصفِ  تصلُ إلى وحدةِ المساحةِ
. ، بينما يحلُّ فصلُ الصيفِ في النصفِ الجنوبيّ الشماليّ
وبينَ فصليِ الصيفِ والشـتاءِ تصنع أشـعةُ الشـمسِ مع 
سـطح الأرضِ زوايـا تزيدُ عـن الزوايا التـي تصنعها في 
، فيحلُّ  فصلِ الشـتاءِ وتقلّ عـنْ الزوايا في فصلِ الصيفِ
فصـلُ الربيـعِ أوِ الخريفِ في الجزءِ الشـماليّ منَ الكرةِ 

. الأرضيّةِ

   



ا لمبدأ الفروق الفردية من خلال:  تلبي هذه الأسئلة احتياجات التلاميذ وفقً

  لمـاذا يكـون نصف الكـرة الأرضية الشـمالي أدفـأ في يونيو 
منـه في ينايـر؟ لأن النصف الشـمالي في يونيـو يميل في اتجاه الشـمس، وتكون 
زاوية ميل أشعة الشمس أكبر، فتسقط أشعة الشمس عليه مباشرة، بينما يكون 

العكس في شهر يناير.

ا في النصف الشمالي للكرة   يكون النهار طويلاً والليل قصيرً

الأرضية في أثناء شهر يونيو، ويصبح النهار أطول كلما تحركت في اتجاه الشمال. 
فهل يمكن أن تجد مكانًا لا تغيب فيه الشمس في فصل الصيف؟ وكيف تعرف 
ذلك؟ نعم، بما أن محور الأرض يميل، لذا يشير القطب الشمالي نحو الشمس. 
وليس مهماًّ كيف تدور الأرض؛ لأن الشـمس سـتظهر دائماً في السـماء بالقرب 

من القطب الشمالي.











← 

اطلب إلى التلاميذ مناقشة الظروف في الفضاء، ثم اسأل:
� إجابـات    

محتملـة: الهـواء، والماء، ومصـدر للحـرارة، وحماية من 
أشعة الشمس المباشرة. 

� إجابات 
محتملـة: ملاحظته بوسـاطة أجهـزة أرضية، إرسـال أقمار 

اصطناعية أو مسابير فضاء. 

← 
  اطلب إلى التلاميذ رسم شكل للأرض والشمس 
على ورقة، ثم اطلب إليهم استعمال جسم مثل الممحاة ليمثل 
دوا في أثناء تحريكهم للجسـم  المكوك الفضائي، على أن يحدّ
ببطء حول صورة الأرض ما يشاهده رواد الفضاء من الشمس. 
اد الفضـاء  فـي كل دورة لـلأرض حـول الشـمس، يشـاهد روّ

الشمس تشرق من أعلى وتغيب من خلف الأرض. 

أخبر التلاميذ أن المكوك الفضائي يدور حول الأرض بسـرعة 
٢٩٠٠٠ كيلومتر في السـاعة تقريبًا، أي أنه يكمل دورة واحدة 

حول الأرض في ٩٠ دقيقة، ثم اسأل:  

ا وغروبًا سيشـاهد رائد الفضاء في المكوك الفضائي  كم شـروقً
خلال ٢٤ ساعة؟    ٢٤×٦٠ ______ ٩٠   = ١٦ لكل منهما.


 إجابة محتملة: قد تجمع بيانات حول الغلاف الجوي • 

وسـطح الأرض وترسـل هـذه البيانـات، منهـا على سـبيل 
المثـال: الصور التـي تتعلق بالأحـوال الجويـة، والمعلومات 

الطبوغرافية. 

  سـتكون الصـور التـي تلتقط مـن الفضاء • 
بوسـاطة الأقـمار الاصطناعية والمسـابير الفضائيـة أكثر دقة 
ا وتفصيلاً من الصور التي تلتقط من الأرض؛ لأنه  ووضوحً

لا يوجد هواء في الفضاء.

   
يحدّ الغلافُ الجـويّ منْ قدرتنا على 
رؤيةِ الأجسـامِ فـي الفضـاءِ بوضوحٍ 
. ولحـلّ هـذه المشـكلةِ  مـنَ الأرضِ
قـامَ العلمـاءُ بإرسـالِ مناظيـرَ فلكيـةٍ 
 ( تـدورُ عاليًا (خارجَ الغـلافِ الجويِّ
. كما قاموا  فـي مداراتٍ حولَ الأرضِ
ا بإرسالِ أقمارٍ اصطناعيةٍ تستطيعُ  أيضً
الأرضِ  إلـى  دقيقـةٍ  بيانـاتٍ  إرسـالَ 

. وبسرعةٍ فائقةٍ

وبالإضافـةِ إلـى ذلـكَ أطلـقَ العلماءُ 
فـي  ا  بعيـدً سـافرتْ  فضـاءٍ  مسـابيرَ 
. وتحملُ هذه المسـابيرُ على  الفضـاءِ
متنهـا أدواتٍ خاصـةً لدراسـةِ أجرامٍ 

ا وبياناتٍ  ، وهي ترسلُ صورً مختلفةٍ في النظامِ الشمسيّ
، حيثُ يقومُ العلماءُ بتحليلها.  إلى الأرضِ

وترسـلُ الأقمـارُ الاصطناعيـةُ أحيانًـا إلـى الفضاءِ عن 
ادِ فضـاءٍ علـى متنِ مركبـةٍ فضائيةٍ يسـتعملها  طريـقِ روّ
، وتسـتعملُ  إلـى الأرضِ فـي عودتهـمْ  الفضـاءِ  ادُ  روّ

ةٍ في الذهابِ والعودةِ.  المركبةُ الفضائيةُ أكثرَ منْ مرّ

ادُ الفضاءِ منْ إطلاقِ تلسكوب هبل  ومنْ ذلك ما قامَ بهِ روّ
، حيثُ يدورُ حاليًّـا خارجَ الغلافِ  الفلكيّ إلـى الفضاءِ
ادُ الفضـاءِ فـي الرحلاتِ  . ويقـومُ روّ الجـويّ لـلأرضِ
اللاحقةِ بإصلاحِ هذا المنظارِ الفلكيّ ومحاولةِ الحفاظِ 
لةً عنْ  رَ هـذا المنظـارُ معلومـاتٍ مفصّ . ولقـدْ وفّ عليـهِ

كواكبَ ونجومٍ بعيدةٍ. 

 
ادُ الفضـاءِ فـي رحلاتهـم إلـى إمـداداتٍ مـنَ  يحتـاجُ روّ
، وكذلـكَ إلى تربـةٍ لزراعةِ  الأكسـجينِ والمـاءِ والغـذاءِ
ـذَ العديـدُ مـنَ التجـاربِ علـى متـنِ  ، ولقـدْ نفّ النباتـاتِ
، مـا إذا كانتِ النباتاتُ  المحطـة الفضائية الدولية لمعرفةِ
 ، . وهل تستطيعُ النباتاتُ إنتاجَ الأكسجينِ تنمو في الفضاءِ

 . ، وتوفيرَ الغذاءِ وامتصاصَ ثاني أكسيدِ الكربونِ

 
     

     

     
    

   



  




اطلـب إلى التلاميـذ أن يتخيلوا تصميم صفحة رئيسـة لموقع إلكتروني عن 
الأرض والشـمس، وليس من الضـروري أن يكون ذلك عبـر الإنترنت، بل 
نـة وجذابة  يمكنهـم تصميـم هـذه الصفحـة على ورقـة، على أن تكـون ملوّ
، وموضوعات تتعلق بالأرض والشمس.  وتتضمن حقائق أساسية، وأشكالاً

ر مساحات ليعرض التلاميذ أعمالهم على بقية زملائهم في الصف. وفّ









ثالثًا:خاتمة الدرس
← 

ه انتباه التلاميذ إلى الاهتمام بالمطويات التي تحوي الصور  وجّ
وملخصاتها، لمراجعة أهم الأفكار التي وردت في الدرس.

    
 انظـر إلـى التعليمـات الضروريـة لعمـل المطوية فـي مصادر 

المعلم في نهاية الدليل.


←

يسـتعملون المناظـير الفلكيـة، والأقـمار  
لوها. الاصطناعية، وأجهزة أخر￯ ليجمعوا معلومات ويحلّ

 











 

سـتتنوع الإجابات، سـيكون رواد الفضاء  
قادرين على مشاهدة أفضل منها عند استخدام المنظار الفلكي، 
وستتوافر لهم فرصة أفضل لجمع العينات والعمل في الفضاء 
اد الفضاء  واتخاذ القرارات، بناءً على الظروف. إن إرسـال روّ
إلى الفضاء أكثر خطورة؛ فهم يحتاجون إلى إمدادات أكثر وإلى 

رعاية طبية. 
 ( أ) دوران الأرض حول محورها .

 ( ب) الصيف. 

                    
يجب أن تتضمن التقارير تاريخ رحلات الفضاء، وأسماء رواد 

الفضاء، وجنسياتهم، والإنجازات التي حققوها.

اد  روّ تواجه  التي  المشكلات  التلاميذ  رسوم  تتناول  أن  يجب   
الفضاء على المريخ، مثل نقص الماء والأكسجين، وعدم القدرة 

على زراعة النباتات وارتفاع درجات حرارة الهواء. 

   
    

    

     
   
      

  

     
   
    

 

    
     
   
   
   

    
        


         



       
   
       
        



               
    

    
         

       

      
   

          
       





      

     

   
     
         

  


  

 



 اكتب مصطلحـات الدرس علـى مجموعة مـن البطاقات، 
وتعاريفها على مجموعة أخر￯، واطلب إلى التلاميذ المطابقة بين الكلمات 

وتعاريفها.

 اطلب إلـى التلاميذ اختيـار مصطلحين من هـذا الدرس، 
ا.  وإعطاء تعريف لكل منهما، ثم توضيح كيف يرتبطان معً

ا فـي الدفتر اليومي،  ا ملخصً  يمكـن للتلاميذ أن يكتبوا وصفً
ا لشـيء يمكن  علـى أن يسـتعملوا مفـردات مـن الـدرس، ويضمنـوه رسـمً

مشاهدته بوساطة منظار فلكي أرضي.













�.يصف معالم سطح القمر

� يسـتقصي كيـف يسـبب دوران الأرض والقمـر والشـمس
ظهور أطوار القمر المختلفة.

� يصـف الظـروف التي تـؤدي إلى حـدوث خسـوف القمر
وكسوف الشمس.

�.يفسر كيفية حدوث المد والجزر

: تقديم الدرس أولاً
← 

ناقـش التلاميـذ فيما يعرفونه عـن القمر، واسـألهم كيف يدور 
القمـر؟ وأعدّ قائمـة بإجاباتهم. إجابات محتملـة: يدور القمر 

ا حول الشمس. حول الأرض. القمر والأرض يدوران معً
� ،يمكن مشاهدة القمر في الليل 

وأحيانًا في النهار.
�

 يمكن مشـاهدة مناطق معتمـة وأخر￯ مضيئة، كما 
يمكن مشاهدة أجزاء مختلفة واضحة في أوقات مختلفة.

� 
ـا فـي الحجـم  للقمـر الحجـم نفسـه، ولكنـه يتغيـر ظاهريًّ

والشكل.


ـه انتبـاه التلاميذ إلى السـؤال المكتوب تحت فقـرة « أنظر  وجّ

وأتساءل»، ثم اسأل:
� ا  وجه واحد للقمـر يضيء دائمً

بواسـطة الشـمس وتنقـص أو تزيـد مسـاحة هـذا الوجـه 
المضـيء الـذي يمكن رؤيتـه من الأرض في أثنـاء دوران 

القمر حول الأرض.
اكتـب الأفكار على السـبورة، وانتبه إلى أي مفاهيم شـائعة 
غير صحيحة قد تكون لديهم، وعالجها في أثناء سير الدرس

  

   


             
     







ا للأرض، والقمر، والشـمس، وتأكد أن الصور  اعـرض على التلاميذ صورً
توضـح معالـم سـطح القمـر وأطـواره، وشـجع التلاميـذ علـى مناقشـة ما 

يشاهدونه في الصور، ثم اسأل: 

انظر إلى المناطق المعتمة على القمر، وبين سبب وجودها. • 

تر￯،كيف تؤثر كل من الشمس والأرض في مظهر القمر عند مراقبتنا له • 
من الأرض؟












 كراسة النشاط.

 تنمية مهارات القراءة والكتابة.
 تنمية مهارات قراءة الصور والأشكال .

 نشاطات ممتدة للمنزل.

 تأكد من توفير مجموعات كافية من الكرات، 
ثلاث كرات لكل مجموعة، اسـتعمل قلم التخطيط لتعتيم نصف 
الكرة الصغيرة في كل مجموعة، أو اطلب إلى التلاميذ عمل ذلك.

ا يوضـح كيف تتغير أوجـه القمر بتغير   يعمـل نموذجً
موقعه بالنسبة إلى الشمس، وإلى الأرض. 

 

سـتكون الكـرة التي تمثـل الأرض غالبًا بين القمر  
والشـمس مباشرة، ولتفادي وقوع ظل الأرض على القمر، 
يجب ألا يضع التلاميذ الكرات في خط مستقيم، بل يضعوها 

مائلة إلى أحد الجانبين قليلاً أو مرتفعة قليلاً .

لا. سـيظهر القمر كاملاً من الشمس؛ لأن   
 . جانب القمر الذي يواجه الشمس مضيء دائماً

يظهـر القمر بأطوار مختلفة بسـبب المواقع   
النسبية لكل من القمر، والأرض، والشمس. وفي الحقيقة لا 
يتغير شـكل القمر وحجمه، بل تتغير مسـاحة الجزء المضيء 

من القمر التي نستطيع مشاهدتها من الأرض.

  

يجـب أن يسـتعمل التلاميـذ كـرة بنصـف مظلـل معتـم لتمثل 
الأرض، ومشـاهدتها من القمر فـي أثناء دورانه حول الأرض، 
على أن يكتشف التلاميذ أن المراقب على القمر سيشاهد مرور 

الأرض بأطوار مختلفة كذلك. 



اطلـب إلى التلاميذ عمل نموذج يبيـن موقع كل من الكوكب، 
والشمس، والأقمار، إذا كان للكوكب أكثر من قمر.

كيف يمكنني عمل نموذج لكوكب له أكثر من قمر؟

 مجموعة صغيرة ٢٠ دقيقة      


            
 


            
          
          
          
            

        
           

      
          
       

 
               
        

 
 

             
           
          

           
       

   

     



 • 
 • 
 •   
 •  

 



 







 ثانيًا: تنفيذ الدرس
أقرأ وأتعلم 

 اطلب إلى التلاميذ قراءة أسـئلة العناوين، ثم 
ناقش ما سيتعلمونه في هذا الدرس.

أي  اسـأل  ثـم  السـبورة،  عـلى  المفـردات   اكتـب 
المصطلحات ترتبط معها.

  السبب والنتيجة

اطلـب إلـى التلاميذ تعبئـة المنظم 
التخطيطـي ٩، فـي أثناء قـراءة كل 
ويمكـن  الـدرس،  مـن  صفحتيـن 

الاستعانة بأسئلة «أختبر نفسي».



← 

اطلـب إلـى التلاميذ وصف سـطح الأرض، ثم ناقشـهم كيف 
يبدو سطح القمر في رأيهم، ثم اسأل:

� وكيف يمكـن أن يؤثـر عدم 
وجود الهواء في سـطح القمر؟ إجابـات محتملة: لا يوجد 
هـواء على القمر، ومـع ذلك تحدث بعض مظاهـر التعرية 
والتجوية، ولأن الشهب المارة لا تحترق في غلافه الجوي 
كمـا يحـدث علـى الأرض، لذا سـيكون هنـاك العديد من 

الفوهات. 
� من 

خلال رحلات أبولّو بين الأعوام ١٩٦٩ و١٩٧٢، وكذلك 
المناظير الفلكية.

 
      
      
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  
مِ التقنيةِ  . ومعَ تقدّ ا للتسـاؤلِ والإلهامِ عبـرَ التاريخِ كانَ القمرُ مصدرً
دتِ المناظيرُ والمسـابيرُ  . وزوّ سـعى الناسُ إلى معرفـةِ المزيدِ عنـهُ
. ومـعَ ذلكَ فإنّ  الفلكيـةُ العلمـاءَ بالكثيرِ مـنَ المعلوماتِ عنِ القمرِ
معظـمَ المعلومـاتِ التـي لدينـا حـولَ القمرِ قـدْ حصلنـا عليها منْ 
نتْ سـتّ عملياتِ هبوطٍ على سطحه بينَ  رحلاتِ أبولو، التي تضمّ

الأعوامِ ١٩٦٩، و١٩٧٢م. 

فِ بعضِ  ـنَ الفلكيُّونَ منْ تعـرُّ وبعـدَ اختـراعِ المناظيـرِ الفلكيةِ تمكَّ
، والمناطقِ الأخر￯ المعتمةِ على شـكلِ  المناطقِ المضاءةِ من القمرِ
، وقاموا بالتقاطِ  ادُ الفضاءِ على سـطحِ القمـرِ . وعندما هبطَ روّ حفـرٍ
 ، صورٍ لسـطحه، ظهرتْ بعضُ هـذهِ المعالمِ مثلما بدتْ منَ الأرضِ

؟ لتْ ؟ وكيفَ تشكّ ا. فما هذهِ المعالمُ ا جدًّ وبعضها بدا مختلفً

، وربّما كانَ له مجالٌ  هُ ليس للقمرِ مجالٌ مغناطيسـيٌّ ونعـرفُ الآنَ أنّ
رُ عيناتُ صخورِ القمرِ معلوماتٍ عنِ القمرِ  ا. وتوفّ مغناطيسـيٌّ قديمً

ا.  وعنْ تاريخِ الأرضِ القديمِ أيضً

    

  



ا لمبدأ الفروق الفردية من خلال:  تلبي هذه الأسئلة احتياجات التلاميذ وفقً

  مـا الأجهـزة والوسـائل التـي اسـتعملها النـاس لجمـع 
معلومات عن القمر؟ إجابات محتملة: الأجهزة الفضائية، المركبات الفضائية، 

العين المجردة، المناظير الفلكية.

 قارن بين رؤية القمر من سطح الأرض في العهدين القديم 
والحديث. إجابـة محتملة: كشـفت مراقبة القمـر بالعين المجـردة في العهدين 
القديـم والحديث عن «وجه» على القمر. وبينـت التقنية الحديثة أن هذا الوجه 

ا، بل أماكن معتمة ومضيئة على سطح القمر ا حقيقيًّ ليس وجهً



         







← 

اقـرأ بصوت عالٍ الفقرة التي تصف معالم سـطح القمر أسـفل 
الصـور الموجـودة فـي الصفحـة ٢٣، واطلـب إلـى التلاميـذ 

تفحص الصور، ثم اسأل:
� ،حـواف، هضاب 

ا عاليـة  جسـيمات متناثـرة. اعـرض - إذا أمكـن - صـورً
، واطلب إلى  السرعة لقطرة ماء تتناثر عندما تصطدم بسطحٍ
التلاميـذ المقارنة بين اصطدام القطرات والفوهات. يمكن 
أن يسـاعد مثال قطرة الماء التلاميذ على الربط بين الشـكل 
لت بها الفوهات. الناتج عن قطرة الماء والطريقة التي تشكّ

← 

ـح للتلاميـذ أن شـكل الفوهـات يشـبه الأوعيـة  الفوهـة  وضِّ
العميقة.


 اصطدام الأجرام الفضائية بسطح القمر. • 

 إجابـة محتملة: من المحتمل لا، فليس للقمر • 
مجـال مغناطيـسي، وعـلى الرغـم مـن تدفـق اللابـة (الكتل 
البركانيـة) عـلى القمـر، إلا أنـه ليس هنـاك أدلة على نشـاط 
ا، ولم يتم  بـركاني حديث، وما زالت الفوهـات موجودة أيضً

زحزحتها من مكانها، ولم تملأ باللابة.

  
 ، هاتُ ، ومنها الفوّ تمّ تعرفُ عدةِ معالمَ  على سطحِ القمرِ
وهي حفرٌ على شكلِ صحونٍ عميقةٍ ناتجةٌ عن اصطدامِ 
. ومعَ أنّ الأجرامَ الفضائيةَ  الأجرامِ الفضائيةِ بسطحِ القمرِ
لِ نفسـهِ تقريبًا، إلاَّ أنَّ  تتصادمُ معَ القمرِ والأرضِ بالمعدّ
ا هوَ على سطحِ  هاتِ على سطحِ القمرِ أكبرُ ممّ عددَ الفوّ
يّ للأرضِ احتراقَ  ؛ حيثُ يسـبّبُ الغلافُ الجوّ الأرضِ
معظـمِ الأجـرامِ السـاقطةِ فيه. وحتـى إذا وصلتْ بعضُ 
هاتِ الناتجةَ  ، فـإنّ الفوّ هذه الأجرامُ إلى سـطحِ الأرضِ
عنْ الاصطـدامِ تُمحى عنْ طريـقِ تعريةِ الريـاحِ والمياهِ 

. الجاريةِ للصخورِ

 ( ومنَ المعالمِ الأخر￯ على سطحِ القمرِ البحارُ (السهولُ
، وتخلو  . وهيَ مسـاحاتٌ كبيرةٌ ومستويةٌ وداكنةٌ القمريةُ
؛  ا اعتقدوا أنّها بحارٌ منَ الماءِ ، لكن الناسَ قديمً من الماءِ
ـرُ العلماءُ حاليًّا نشـأةَ  بسـببِ مظهرها المسـتوي. ويفسّ
، بأنّها نتجـتْ عن تصادمِ  بعضِ الأجرامِ  البحـارِ القمريةِ
ا أد￯ّ إلى ملءِ أماكنِ  ، ممّ الفضائيةِ الكبيرةِ بسـطحِ القمرِ
؛ فاكتسبتْ البحارُ  ، التي بردتْ وتصلبتْ التصادمِ باللابةِ

. القمريةُ مظهرها الحاليّ ولونها الداكنَ

، وهيَ مناطقُ فاتحةُ  ومن معالمِ القمرِ الأراضي المرتفعةُ
 . ا منَ البحارِ ، وأكثرُ ارتفاعً ، قريبةٌ مـنْ قطبيِ القمرِ اللونِ
ا يوجدُ  يوجـدُ في الأراضـي المرتفعةِ فوهـاتٌ أكثـرُ ممّ
؛ لذلـك يعتقدُ العلمـاءُ أنّ الأراضيَ  فـي البحـارِ القمريةِ

. المرتفعةَ هيَ أقدمُ المعالمِ على سطحِ القمرِ

كمـا توجدُ الجبـالُ القمريةُ عندَ حوافّ البحـارِ الكبيرةِ. 
يتْ هذهِ الجبالِ بأسـماءِ سلاسـلَ جبليـةٍ موجودةٍ  وسـمّ
لتْ نتيجةَ التصادماتِ نفسها  . ولعلّها تشـكّ على الأرضِ

. لتْ البحارَ التي شكّ

 . وتوجدُ على القمـرِ أوديةٌ غالبًا ما تكونُ قليلةَ الانحدارِ
وتدلّ دراسـاتٌ حديثـةٌ على أنّ أوديةَ القمـرِ العميقةَ قدْ 

. تحوي كمياتٍ قليلةً منَ الجليدِ

                  
         

 
       

   

          
        

   



ا لمبدأ الفروق الفردية من خلال:  تلبي هذه الأسئلة احتياجات التلاميذ وفقً

عـلى  الموجـودة  المختلفـة  الخمســــة  التضاريـس  مـا    
القمر؟ الفوهات، البحار القمرية، الجبـال القمرية، الأودية القمرية، المناطق 

المرتفعة.

لت   تبين النماذج الحالية أن المناطق المرتفعة على القمر تشـكّ
لت البحار القمرية قبل ٣٫٥ بليون سـنة  قبل ٤٫٥ بليون سـنة تقريبًا، وتشـكّ
تقريبًا. ماذا تستنتج حول نشاط الشهب في النظام الشمسي؟ يوجد في المناطق 
المرتفعة عدد أكبر من الفوهات مما يوجد في البحار القمرية، يمكن أن يسـتنتج 
من ذلك أن عدد النيازك التي اصطدمت بالقمر في تلك الفترة بين ٤٫٥ بليون 

و٣٫٥ بليون سنة أكثر مما اصطدم به بعد ذلك.











← 

اطلب إلى التلاميذ مناقشـة ما تعلموه عـن الأرض والقمر، ثم 
اسأل:

�
 نسـتطيع فقط مشـاهدة الجـزء الذي يضاء 

بوساطة الشمس. 
�  

ا  يصبح الجانـب المضاء في الأطـوار المتناميـة للقمر مرئيًّ
، في حين يصبح الجانـب المضاء في  أكثر في السـماء ليـلاً

ا أقل. الأطوار المتناقصة مرئيًّ

← 

طـور القمر أخبر التلاميذ أن كلمة طور في اللغة العربية يقابلها 
في اليونانية كلمة تعني المظهر، وطبقت منذ القدم على القمر، 

وهناك معانٍ أخر￯ لها، منها المرحلة والدورة.


تغـير المواقع النسـبية لكل من الشـمس، • 

والأرض، والقمر، مما يسـبب اختلاف شكل ومساحة الجزء 
المضاد الذي نراه من القمر . 

ا.•   يصبح محاقً

   
 . ، وتدورُ الأرضُ حولَ الشمسِ يدورُ القمرُ حولَ الأرضِ
. وشـكلُ  ، يبدو كأنّه يغيّرُ منْ شـكلهِ وعندَ مراقبةِ القمرِ

 . ى طورَ القمرِ القمرِ الذي نراهُ في السماءِ ليلاً يسمّ

، وإنّ شـكلَ  ا للقمرِ ا واحدً ، إننا نر￯ وجهً وفي الحقيقةِ
ا ما نراهُ فإنّما هـوَ الجزءُ المضاءُ منَ  ، أمّ القمـرِ لا يتغيـرُ
، وإنّما  . فالقمرُ لا يضيءُ بنفسهِ القمرِ المواجهِ للشمسِ
، ويكـونُ نصفُ  يعكسُ أشـعةَ الشـمسِ السـاقطةَ عليهِ
، بينما يكونُ النصفُ  كرةِ القمرِ المواجهُ للشمسِ مضاءً

ا.  الآخرُ مظلمً

وعندمـا يكـونُ القمرُ في طـورِ المحـاقِ فإنّه يقـعُ بينَ 
ا عنِ  ، ونصفـه المضـاءُ يكونُ بعيـدً الأرضِ والشـمسِ

 . ، ومنْ ثمّ لا يمكننا أنْ نراهُ الأرضِ

وفي الأطـوارِ المتناميةِ  يصبحُ النصـفُ المضاءُ للقمرِ 
مرئيًّا شـيئًا فشـيئًا. فإذا كنتُ أر￯ أقلّ منْ نصفِ قرصِ 
القمـرِ مضـاءً منَ اليمينِ يكـونُ طورُ القمرِ هـوَ الهلالَ 
. وإنْ كنـتُ أر￯ النصـفَ الأيمـنَ مـنَ القـرصِ  الأولَ
. ومعَ اسـتمرارِ  مضـاءً كلّه فهـذا هوَ طورُ التربيعِ الأولِ
دورانـه حولَ الأرضِ يصبحُ الجـزءُ الأكبرُ منَ النصفِ 
، وهـذا هـوَ طـورُ  المضـاءِ للقمـرِ مرئيًّـا مـنَ الأرضِ

. الأحدبِ الأولِ

ا  وحيـنَ يصبحُ النصفُ المضـاءُ منَ القمـرِ كلّه مواجهً

، وهذا هوَ  الأرضَ أر￯ القمـرَ دائـرةً لامعةً في السـماءِ
. وتستغرقُ الفترةُ الزمنيةُ بينَ المحاقِ والبدرِ  طورُ البدرِ

ا.  حوالي ١٤٫٥ يومً

تنقـصُ رؤيةُ النصـفِ المضاءِ للقمـرِ تدريجيًّا بعدَ طورِ 
؛ حيـثُ نبدأُ رؤيةَ  . وهذهِ هيَ الأطـوارُ المتناقصةُ البـدرِ
طـورِ الأحـدبِ الأخيرِ حيـنَ يكونُ الجـزءُ المضاءُ عنِ 
، ثمّ  ، ثمّ الهلالُ الأخيرُ ، يتبعهُ طورُ التربيعِ الأخيرِ اليسارِ
. وتأخذُ الفترةُ الزمنيةُ بينَ البدرِ  طـورُ المحاقِ منْ جديدٍ
ـا؛ أي أنّ الشـهرَ  والمحـاقِ التالـي حوالـي ١٤٫٥ يومً
القمـريّ - وهـوَ الفترةُ الزمنيـةُ بينَ المحـاقِ والمحاقِ 
ا. والشهرُ القمريّ هوَ  الذي يليهِ - يستغرق نحو ٢٩ يومً
 . ، ويبـدأُ برؤيةِ الهلالِ المسـتخدمُ في التقويـمِ الهجريّ

 :قال تعالـى

 يونس

 
    

    
   

    

   



  



ا لمبدأ الفروق الفردية من خلال:  تلبي هذه الأنشطة احتياجات التلاميذ وفقً

ا للقمر؛ عندما يكون  دوا صورً   يسـتطيع التلاميذ أن يحـدّ
ا وفي التربيعين الأول والأخير. بدرً

 اطلـب إلـى التلاميذ اسـتعمال مصبـاح يـدوي وكرتين 
مختلفتـي الحجـم لعمل نمـوذج لثلاثة أطـوار للقمر وهـي: التربيع الأول، 

والبدر، والتربيع الأخير.









← 

قـد يعتقـد بعض التلاميـذ أن أطـوار القمر تحدث بسـبب ظل 
الأرض السـاقط على سـطح القمر. لـذا ذكر التلاميـذ إذا كان 
ا في أثناء النشاط في  ا بالنموذج الذي عملوه سـابقً ذلك ضروريًّ
الصفحـة ٢١، وإذا لم ينفذوا النشـاط فاعرض عليهم النموذج 

للتوضيح. 


 ٢٩ يوم تقريبًا.

   

   

  


      
     



      –
     

     –  
    

 

   
   
    

 

  
    

   

    – 
      

    – 
       
     

   
   
      



 __    
   

  

   



 راجـع الأشـكال الـواردة في 
الصفحة ٢٥، واسأل: 


 قـد يجيـب التلاميذ بالإشـارة إلى الجـزء الصحيح من الصـورة، لذا 

ناقشهم في الإجابات، ثم انتقل إلى وصف كل طور للقمر.

مستو￯ مبتدئ  يسـتطيع التلاميذ تسـمية الأطـوار الموضحة في كل 
شكل.

مستو￯ متوسط يستطيع التلاميذ كتابة عبارات وجمل قصيرة لوصف 
كل طور في الرسوم.

مستو￯ متقدم يسـتطيع التلاميذ كتابـة جمل تامة لوصـف كل طور 
وتوضيح سبب ظهوره على هذه الصورة للمراقب الذي على الأرض.










← 

اطلب إلى التلاميذ اقتراح تعاريف للكلمتين كسوف وخسوف، 
ثم اسأل:

� مساحة 
سـطح القمر المضاءة بوسـاطة الشـمس والتي تُشاهد من 

سطح الأرض. 

� وكيف 
يختلف هذا الحدث عـن التغيرات في أطوار القمر؟ عندما 
يسـقط ظل الأرض على القمر يحدث خسوف، والتغيرات 

في أطوار القمر لا يسببها ظل الأرض الساقط على القمر.

← 

 ناقـش التلاميذ في معنى المصطلح «خسـوف»، 
ووضـح لهـم أن كلمـة الخسـوف تتعلق بالقمـر، وبـينّ أن هناك 

ا .  ا كليًّ ا جزئيًّا وخسوفً خسوفً

  ناقش التلاميـذ في معنى المصطلح «كسـوف» 
ووضـح لهم أن كلمة الكسـوف تتعلق بالشـمس، واسـأل: متى 

يكون الكسوف كليًّا؟ 


 يجـب أن يكـون القمـر في الجانـب الآخـر المعتم من 
ا ليحدث الخسـوف، ويجب أن  الأرض. ويجـب أن يكـون بـدرً
يكـون القمر في الجانب المضيء للأرض بين الأرض والشـمس، 

ويكون محاقا ليحدث الكسوف.







 

 









 

 








    

 
تقـعُ الأرضُ أثناءَ دورانها حولَ الشـمسِ بينَ الشـمسِ 
والقمـر، فتحجبُ أشـعةَ الشـمسِ عـنِ القمـرِ فيحدثُ 
. وحيثُ أنَّ مدارُ القمرِ حولَ الأرضِ يميلُ  خسوفُ القمرِ
؛ لذلك يكونُ القمرُ  قليلاً عنْ مدارِ الأرضِ حولَ الشمسِ
؛ فيقطعُ القمرِ مسارَ  في العادةِ فوقَ مدارِ الأرضِ أو تحتهُ
. فإذا حدثَ هذا  مدارِ الأرضِ مرتينِ خلالَ الشهرِ الواحدِ
، فإنَّ القمر يمرّ مباشـرةً في ظلّ  التقاطـعُ عندَ طورِ البدرِ
 ، ، فلا تسـقطُ عليهِ أشعةُ الشـمسِ بشكلٍ مباشرٍ الأرضِ
ـا، ويكونُ القمرُ في هذا الوضعِ في  ويصبحُ القمرُ معتمً
. ويبقى كذلكَ حتّى يخرجَ منْ منطقةِ  حالةِ خسـوفٍ تامّ

 . ، فتسقطَ عليه أشعةُ الشمسِ منْ جديدٍ ظلّ الأرضِ

 . وعندما يمرّ القمرُ جزئيًّا في ظلّ الأرضِ يحدثُ خسوفٌ جزئيٌّ
 . وهذا النوعُ منَ الخسـوفِ شـائعٌ أكثرَ منَ الخسوفِ الكليّ

 
عندمـا تمـرّ الأرضُ فـي ظـلّ القمـرِ يحـدثُ كسـوفُ 
. ولكـيْ يكونَ الكسـوفُ كليًّا يجـبُ أن يكونَ  الشـمسِ
 . القمرُ بينَ الشـمسِ وموقعِ الراصدِ على سطحِ الأرضِ

ا. وهذا يحدثُ فقطْ عندما يكونُ القمرُ محاقً

ـا قـرصَ  وفـي الكسـوفِ الكلـي يحجـبُ القمـرُ تمامً
ـا؛ عندها  ا تمامً ، ويظهـرُ قرصُ الشـمسِ معتمً الشـمسِ

. يمكنُ رؤيةُ غازاتِ الغلاف الخارجيّ للشمسِ

ا ما  ا، ونـادرً لا يـدومُ الكسـوفُ الكلـيّ للشـمسِ كثيـرً
. وعنـدَ حدوثهِ فإنّه يشـاهدُ منْ مناطـقَ محددةٍ  يحـدثُ

 

  







ا لكسوف الشمس، وخسوف القمر.   يعمل نموذجً

 كرتان من البلاسـتيك مختلفتـا الحجم، مصباح 
يدوي.

ا  ا فاعـرض نموذجً إذا كان الوقـت قصـيرً    
للنشاط أمام التلاميذ.

يمثـل المصبـاح اليـدوي الشـمس، وتمثـل الكـرة    
الصغيرة القمر، وتمثل الكرة الكبيرة الأرض.

تمثل الخطوة الثانية كسـوف الشـمس، أما    
الخطوة الثالثة فتمثل خسوف القمر.

← 

ـر التلاميذ أن الكسـوف والخسـوف لا يحدثان   ذكّ
فـي كل وقت يـدور فيه القمر حـول الأرض، ثـم اطلب إليهم 
إعـادة خطوات النشـاط. وعليهم فـي هذه الحالـة أن يحاولوا 
تحريـك الكرة الصغيرة في مدار كامـل دون أن تتحرك في ظل 

الكرة الكبيرة، ودون أن يسقط ظلها على الكرة الكبيرة.


  خسـوف القمر: يمر القمر بظل الأرض. • 

كسوف الشـمس: يمر القمر بين الشـمس والأرض، فيلقي 
ظله على الأرض.

 لا، يمكن مشاهدة الكسوف الكلي من منطقة • 
ا ويلقي ظلاًّ  محدودة من الأرض فقط، ظل القمر صغير نسبيًّ

ا فوق مساحة صغيرة من سطح الأرض. صغيرً

 ١٥ دقيقةمجموعة ثنائية

لأنّ ظـلّ القمـرِ صغيـرٌ نسـبيًّا. ويلقي القمـرُ بظلّه على 
، والأشخاصُ الموجودونَ  مسـاحةٍ صغيرةٍ منَ الأرضِ
في منطقةِ الظلّ هذهِ يمكنهمْ مشـاهدةُ الكسوف الكلي 
للشمس ويشـاهده آخرونَ في مناطقَ أخر￯ في صورةِ 
كسـوف جزئي. وغالبًا لا تقعُ كلٌّ منَ الأرضِ والشمسِ 
والقمرِ على خطٍّ مسـتقيمٍ ؛ لذا يحجبُ قرصُ الشـمسِ 

جزئيًّا. 

؛ لذا يجبُ عدمُ النظـرِ إليها  إنّ أشـعةَ الشـمسِ شـديدةٌ
دةِ خلالَ  رُ من النظرِ إليهـا بالعينِ المجرَّ ، ويُحذَّ مباشـرةً

 . الكسوفِ

 
     

     

      
        

   

   
             
        

  

    
     
  
  
  
   

     
       



              
      

             
     

          
  






        
 

        
  



   



ا لمبدأ الفروق الفردية من خلال:  تلبي هذه الأسئلة احتياجات التلاميذ وفقً

  ماذا يحدث في أثناء خسـوف القمـر؟ وماذا يحدث في أثناء 

كسوف الشمس؟ تقع الأرض بين القمر والشمس في أثناء خسوف القمر، فتحجب 
أشعة الشمس من الوصول إلى القمر. ويمر القمر في أثناء كسوف الشمس بين 
الأرض والشمس، فيحجب أشعة الشمس عن بعض أجزاء سطح الأرض. 

 لمـاذا يشـاهد سـكان منطقـة محـددة عـلى سـطح الأرض 
الكسـوف الكلي في أثناء حدوثه، ويشـاهد كل شـخص على الجانب الليلي من 
ا من القمر،  الأرض الخسـوف الـكلي في أثنـاء حدوثه؟  لأن الأرض أكبر كثـيرً
وكذلـك ظلهـا. حيث يسـقط ظـل القمر على جـزء صغير مـن الأرض فقط، 

ولكن ظل الأرض يغطي القمر كله .











← 

ناقش التلاميذ في ظاهرتي المد والجزر، ثم اسأل:
� في 

فترات منتظمة. 
� السبب 

في حدوثهما هو دورات طبيعية تحدث في فترات منتظمة، 
نتيجة حركة كل من الأرض والقمر مرتين في الشهر.

← 

 اسـأل التلاميذ: ما العلاقة بين المد والجزر وتقسـيم 
الوقت؟ إجابـة محتملة: يحدث المد والجزر في فترات منتظمة، لذا 

يمكن الاستفادة منها في تحديد بعض الأوقات أو أجزاء اليوم.


 بسـبب تأثـير قـوة التجاذب بـين القمر • 

والأرض.

 المد والجزر العالي.• 

   
تتدفقُ مياهُ البحرِ في أوقاتٍ معينةٍ إلى مناطقَ على شـاطىءِ 
، ويرتفعُ منسـوبُ الماءِ فيها، وتغطّي مساحاتٍ أوسعَ  البحرِ
ى ارتفاعُ  ، وتنحسرُ عنها في أوقاتٍ أخر￯، ويسمّ منَ اليابسةِ
. ه على طولِ الشاطئٍ المدَّ والجزرَ منسوبِ الماءِ وانخفاضُ

يحدثُ المدُّ والجزرُ بسببِ التجاذبِ بينَ الأرضِ والقمرِ 
. والجاذبيةُ قوةُ شدٍّ أو سحبٍ  وتأثيرِ ذلكَ على مياهِ البحارِ

 . تنشأُ بينَ جميعِ الأجسامِ

وكلّما ازدادتْ كتلةُ الجسمِ زادتْ قوةُ الجذبِ المتبادلةِ 
. ومنْ ذلكَ أنّ جسمَ الإنسانِ له جاذبيةٌ  بينَه وبينَ الأجسامِ
. وبسبب  متبادلةٌ مع الأجسامِ الأخر￯، و للأرضِ كذلكَ
كتلةِ الأرضِ الضخمةِ فإنّ قوةَ جذبِها للأجسـامِ أكبرُ من 
.  وهناكَ جاذبيةٌ متبادلةٌ  قوةِ جذبِ جسمِ الإنسانِ للأجسامِ
ها. ، وكذلكَ بينَ الكواكبِ وأقمارِ بينَ الشمسِ والكواكبِ

ا للمسافةِ بينها. ففي حالةِ  وتتغيرُ الجاذبيةُ بين الأجسامِ تبعً
الجاذبيـةِ بينَ الأرضِ والقمرِ تتأثرُ الأجسـامُ على الأرضِ 
، وهذا يسـببُ  فـي الجزءِ المواجهِ للقمـرِ بقوةِ جذبٍ أكبرَ
 ￯فيرتفعُ مسـتو ، انبعـاجَ الماءِ عندَ الجهةِ المواجهةِ للقمرِ

، ويحدثُ انبعاجَ آخرُ على الجهةِ الأخر￯ المقابلةِ منَ  الماءِ
 ، ها مسـتو￯ الماءِ ، وينخفضُ عندَ الأرضِ البعيدةِ عنِ القمرِ
 . وهذا يسببُ تكرارَ حدوثِ المدِّ والجزرِ في أوقاتٍ منتظمةٍ

ويؤثـرُ اصطفـافُ كلٍّ مـنَ الأرضِ والشـمسِ والقمرِ في 
ما، وهـذا يحدثُ مرتينِ في  هِ ، أو ضعفِ قـوةِ المدّ والجزرِ
 . . ويعتمدُ على قوةِ سحبِ جاذبيةِ القمرِ والشمسِ الشـهرِ
وعندمـا يصطفّ كلٌّ منَ الشـمسِ والقمرِ والأرضِ على 
ا- يحدثُ  ا أو بدرً استواءٍ واحدٍ - حيثُ يكونُ القمرُ محاقً
ا،  المـدُّ العالـي ؛ حيـثُ يكونُ مسـتو￯ المدّ أكثـرَ ارتفاعً

ا منَ المعتادِ.  ومستو￯ الجزرِ أكثرَ انخفاضً

أما إذا كانتْ قوةُ الجاذبيةِ لكلٍّ منَ القمرِ والشمسِ بشكلٍ 
 - متعامدٍ -حيثُ يكونُ القمرُ في التربيعِ الأولِ أو الأخيرِ
؛ حيثُ يكونُ مسـتو￯ المدّ  فإنَّـه يحدثُ المدُّ المنخفضُ

ا منَ المعتادِ. رِ أقلَّ انخفاضً ا، والجزُ أقلَ ارتفاعً

 
    

     
    

 
  
  
      
    

 
     
  
     
   
     

 







   

 

 

 

 


 



 







   

 

 

 

 


 



 

 

  

  





يسـتطيع التلاميذ وضع اختبار حول هذا الـدرس مصحوب بالإجابات. لذا 
شـجعهم أن يتضمن أسـئلة تتعلـق بالمفردات،  وأسـئلة اختيـار من متعدد، 
وأخـر￯ مقاليـة ذات إجابـات قصيرة، ورسـوم وأشـكال لأطـوار القمر أو 

ظواهر طبيعية أخر￯ وتحديد عناوين لها.

 

    
ا يصطف مباشـرة كل من الأرض  ا أو محاقً بعـد أن يصبح القمـر بدرً
والقمـر والشـمس على اسـتقامة واحـدة تقريبًا ، فتؤدي قـوة جاذبية 
الشـمس والقمر إلى حدوث المد العالي، ويكون مسـتو￯ المد أكثر 
ا. وتكون الأرض والقمر  ر أكثر انخفاضً زْ ا، في حين يكون الجَ ارتفاعً
والشـمس متعامدين في أثناء التربيـع الأول أو التربيع الأخير للقمر، 
فتسـحب قوة جاذبية الشـمس الماء فـي اتجاه مضـاد لجاذبية القمر 
ا. ل المد، عندها يكون المد أقل من المعتاد، والجزر أكثر ارتفاعً لتشكّ

  لمزيد من المعلومات ارجع إلى الخلفية العلمية في نهاية الدليل     

www.obeikaneducation.com وإلى الموقع الإلكتروني









 ثالثًا: خاتمة الدرس
←  

يتأمـل التلاميـذ صـور الـدرس وملخصاتهـا، لمراجعـة أهـم 
الأفكار التي وردت فيه.

 
    

انظـر إلـى التعليمـات الضروريـة لعمـل المطوية فـي مصادر 
المعلم في نهاية الدليل.


←

المواقـع النسـبية لـكل من الشـمس   
والقمر والأرض في أثناء دوران القمر حول الأرض.

طور القمر.  
 

 ← 

←

يمكن أن يشاهد الشخص الموجود على   
ا  جانـب القمر المواجه للأرض كسـوف الشـمس وأرضً
معتمة. أما الشخص الموجود على الجانب الآخر فقد يشاهد 

ا وكواكب، ولكنه لا يشاهد الشمس والأرض. نجومً

( ج ) المحاق 
( د ) الأنهار 

               
٣٩٠٠٠٠ كيلومتر تقريبًا.

ه التلاميذ للبحث في طريقة تحديد بداية شهر رمضان،  وجّ
وشهر شوال، وشهر ذي الحجة.

   
      

 

    
   
     

 

   
       

   

    
     
   
   
   

  

    
       

        
     

       
  
         

        
      

       
   

 
 

         
   


 

    
      
         

  


       

    

    


     
   

 

  
 

  


  


  
 

 







   

 

 

 

 


 



 



 اطلـب إلى التلاميـذ تحديد صور وأشـكال لأطـوار القمر 
المختلفة، وكسوف الشمس، وخسوف القمر، وكتابة عناوينها.   

 اطلب إلـى التلاميذ وصف أوجه التشـابه والاختلاف بين 
خسوف القمر وكسوف الشمس.

 يسـتطيع التلاميذ رسـم وتحديد أشـكال توضح تأثير كلٍّ من 
الشمس والقمر في المد والجزر في أوقات مختلفة من السنة.  












� يتواصـل التلاميـذ فيتبادلون خطوات الاسـتقصاء والنتائج
التي يحصلون عليها فيما بينهم.

 شريـط لاصق، ورق تغليف، مسـطرة مترية، 
كرة مطاطية ، قلم تخطيط.

 أعـد ترتيب أثـاث الصف، عـلى أن يحصل 
التلاميذ على مكان واسع أمام جدار فارغ.

  سـيتعلم التلاميـذ في هذا النشـاط جمع 
عملهـم  خطـوات  حـول  بينهـم  فيمـا  والتواصـل  البيانـات، 

ونتائجهم.


←

 وضح للتلاميذ أنه يمكن أن يتوصل عالم ما إلى أهم اكتشـاف 
ر إيصال هذا الاكتشـاف إلى  فـي تاريخ البشـرية، ولكن إذا تعذّ

الناس فكأنه لم يفعل شيئًا.  

ناقش التلاميذ في طرائق التواصل المختلفة، فمنها على سـبيل 
المثال كتابـة تقارير المختبر، والمحاضرات، وإدخال البيانات 

باستخدام الحاسوب، وهكذا.  
� 

والمراسـلة  والكتابـة،  التحـدث،    
الإلكترونية، واستخدام لغة الإشارة. 



 
اطلـب إلـى التلاميـذ كتابة تقرير حـول هذا الاسـتقصاء، علـى أن يتضمن 
يسـتطيعون  التـي  والاسـتنتاجات  والنتائـج  والخطـوات  الاسـتعدادات، 

استخلاصها، كل في مجموعته، وتحقق من إجابتهم عن الأسئلة الآتية:

•ما الذي عملته بصورة مختلفة في كل مرة؟

•فيم تختلف نتائجك في كل مرة؟

•ما نتائج استقصائِك؟ وماذا تستخلص منها؟



 
لقـدْ قرأتُ عـنْ أجرامٍ في نظامنا الشمسـيّ تـدورُ حولَ 
نفسـها أوْ حولَ غيرها. إنّ قـوةَ الجاذبيةِ هيَ التي تجعلُ 
، كما تجعلُ الأرضَ وكواكبَ  القمرَ يدورُ حولَ الأرضِ
. كيـفَ تؤثـرُ الجاذبيةُ في  أخـر￯ تـدورُ حولَ الشـمسِ
؟ ما دورُ سـرعةِ الجسـمِ واتجاههِ في هذا؟  جسـمٍ يدورُ
للإجابةِ عنْ أسـئلةٍ مثلِ هذهِ يقومُ العلماءُ بجمعِ بياناتٍ 
، ثـمّ يتبادلـونَ النتائجَ التـي يحصلونَ  وإجـراءِ تجاربَ
، أوْ الكتبِ  عليها عبرَ شـبكة المعلومـاتِ أوْ المقـالاتِ
 ، ا أوْ مقابلاتٍ مون عروضً ، أو يقدّ أوْ التلفـازِ والإذاعاتِ

 .  وهذا ما يُسمى

 ←
 . عندما  معَ الآخرينَ فإني أشاركهم بمعلوماتٍ
وقدْ أقومُ بذلكَ عنْ طريقِ التحدثِ أو الكتابةِ أوْ الرسـمِ 
أو اسـتعمالِ إشـاراتِ اللغةِ أوْ التمثيلِ والتقليـدِ أوْ لغةِ 
الإشـارةِ. فـي هذا النشـاطِ سـوفَ أختبرُ كيـفَ يتحركُ 
، ثـمّ أتواصلُ معَ زملائـي في الصفّ  جسـمٌ في الفضاءِ

بما توصلتَ إليهِ.

 ←
        

   

        
        
       

 

  







← 
  إذا لم يسـمح المكان بمشـاركة كل تلميذ فمن الممكن أن 
يعمـل التلاميذ فـي مجموعات صغيـرة، ويمكنك عرض 

النشاط بدلاً من ذلك.

ا فقط    تأكد أن التلاميذ يدركون أن عليهم تحريك الكرة أفقيًّ
في أثناء رميها.

د باسـتعمال الشـريط اللاصـق نقطتين المسـافة بينهما ٢٥  حدّ
سـم علـى ورق التغليف. واطلـب إلى أحد التلاميذ الإمسـاك 
ا، ثم رميها لتسقط على النقطة  بالكرة فوق إحد￯ النقطتين تمامً
الثانيـة. وأخبرهم أن عليهم رمي الكرة بهـذه الطريقة في المرة 

الأولى في الخطوة الثالثة.

←
ـا إذا كان  ناقـش التلاميذ في نتائج النشـاط، وفي الأسـئلة أيضً

ا.  ذلك ضروريًّ

  يتحـرك الجسـم فـي خـط مسـتقيم إلا إذا أثـرت فيـه قوة 
خارجيـة، وفي أثنـاء حركة الكـرة من جانـب النقطة، فإن 

مسارها يكون منحنيًا بفعل قوة الجاذبية.

.  تغير شكل المسار إلى مسار منحنٍ

ـا نحـو    يجـب أن يوضـح المسـار سـقوط الكـرة تدريجيًّ
الأرض.

  يجـب أن يبيـن المسـار أن الكرة تتحرك في الاتجاه نفسـه 
 . الذي أُسقطت فيه أصلاً

        
     

        
      
          

 ←
         

    

       

          
        

  

        
  

     
        

       

   







←   

يتأمل التلاميذ صور الدروس وملخصاتها لمراجعة الأفكار 
 الرئيسة في الفصل.

   
انظـر التعليمـات اللازمة لعمل المطوية في مصـادر المعلم في 

نهاية الدليل. 



 دورة الأرض السنوية 

 الجاذبية 

 دورة الأرض اليومية

 المد والجزر

 المنظار الفلكي

 الكون

   
     
      

 

     
      
     
    
    

   
        
      



       


  
 




 

 تنشأُ فصولُ السنةِ عن ..............................................................  . 

 قوةُ التجاذبِ التي تنشـأُ بينَ جسمينِ أوْ أكثرَ  
ى ................................... . تُسمَّ

حـولَ  الأرضِ  دورانِ  عـنْ  تنتـجُ    .........................  
محورها.

 تُحـدثُ قوةُ التجـاذبِ بينَ القمـرِ والأرضِ 
. ................................... 

بُ الصورَ  ، ويقرِّ  الجهازُ الذي يجمعُ الضـوءَ 
الأجـرامِ  رصـدِ  فـي  ويسـتخدمُ  هـا،  ويكبِّرُ

ى ................................... . والنجومِ يسمّ

ذلـكَ  ومـن   ، موجـودٌ  ................................كلّ شـيءٍ  
. الأرضُ والكواكبُ والنجومُ والفضاءُ

  

  

 

 
  
 

  


   

 

 

  
  



  
 

  


   
 

  

    









ا بما يكفي ليبقى الجليد على القمر،  ا بما يكفي ليبقى الجليد على القمر، أسـتنتج. أن يكون باردّ ا بما يكفي ليبقى الجليد على القمر، أسـتنتج. أن يكون باردّ ا بما يكفي ليبقى الجليد على القمر، أسـتنتج. أن يكون باردّ أسـتنتج. أن يكون باردّ 
ويمكن أن يوجد الجليد في المناطق التي يصل إليها القليل من 

أشعة الشمس.

  قـد يستشـهد التلاميـذ المؤيـدون 
لبرامج الفضـاء بمزايا هذه البرامج، ومنها رصد الأحوال 
الجوية، والتغيرات المناخية واستكشاف الكون. أما الذين 
يعارضـون هـذه البرامج فقد يذكـرون أن التعليم والعمل 

يجب أن يكون لهما أولوية على مثل هذه البرامج.

يظهر القمر بأطوار مختلفة نتيجة تغير موقعه بالنسبة    
د  للشـمس والأرض، وما نـراه من جزء القمـر المضاء يحدّ
ى "طور القمر". شكله، والشكل الذي يظهر فيه القمر يُسمّ

اد    لتوفـير غاز الأكسـجين والغـذاء لروّ 
الفضـاء، وامتصاص ثاني أكسـيد الكربون، وتنفيذ العديد 
مـن التجـارب، ومعرفـة مـا إذا كانـت النباتـات تنمـو في 

الفضاء بطريقة أفضل.

 كسوف الشمس.  

المعلومـات  يسـتعملوا  أن  التلاميـذ   علـى 
الواردة في الفصل للإجابة عن الأسئلة.

 ينتج عن دوران الأرض حول الشـمس فصول السـنة. وعندما 
يـدور القمر حـول الأرض يتغير موقعه بالنسـبة إلى الشـمس، 
فتحدث بعض الظواهر كالمد والجزر، والكسوف والخسوف، 
ويظهر بأطوار مختلفة. وينتج عن حركة الأرض حول محورها 

ظاهرتي الليل والنهار.



أ - الفوهات.



اختلاف ميل المحور
 على التلميذ أن:

صف. ا للأرض كما وُ ١. يعمل نموذجً

٢. يختبر أثر المحور ( الرأسي) العمودي في طول اليوم.

٣. يختبر أثر المحور المائل في طول اليوم.

ا لنتائجه .  ٤. يكتب ملخصً
بصورة  مهام  ثلاث  يكمل  أن  التلميذ  على    

صحيحة.
 يكمل التلميذ مهمتين صحيحتين.

 يكمل التلميذ مهمة واحدة صحيحة.

     
ـقَ   مـا الظـروفُ التـي يجـبُ أن تتحقّ   
؟ أينَ يمكنُ أن يوجدَ  ليبقى الجليـدُ على القمرِ

؟ الجليدُ على القمرِ

الناسِ   يعـتـقــدُ بـعـضُ     
، ويعتقـدُ آخـرونَ أنّها  أنّ برامـجَ الفضـاءِ مهمـةٌ
ا، وأنّ النقـودَ التي تنفقُ عليها يمكنُ  مكلِّفـةٌ ماديًّ
اسـتخدامها لتلبيةِ حاجاتٍ أخـر￯. أكتبُ مقالةً 
أقنعُ فيها السـلطاتِ المعنيةَ بتأييدِ برامجِ الفضاءِ 

أو معارضتها.

؟  أصفُ لماذا يظهرُ القمرُ بأطوارٍ مختلفةٍ   

 مـا أهميةُ زراعـةِ النباتاتِ في    
؟ محطاتٍ فضائيةٍ

 مـا الظاهرةُ الفلكيةُ التي تسـبّبها     
مواقعُ الشمسِ والقمرِ والأرضِ في الصورةِ أدناهُ؟







 

 مـا الظواهـرُ التـي تحـدثُ نتيجـةَ 
حركـةِ كلٍّ مـن الأرضِ والقمرِ في 

؟ النظامِ الشمسيِّ

  


. فُ كيفَ يؤثرُ ميلانُ محورِ الأرضِ في طولِ اليومِ أتعرّ

 
ـا لتمثيلِ . ١ ا يدويًّ ، ومصباحً أسـتعملُ كـرةً لتمثّـلَ الأرضَ

. أحددُ القطبَ الشـماليّ وخطّ الاسـتواءِ على  الشـمسِ
. أضعُ علامةً بالقربِ منَ القطبِ الشماليّ  الكرةِ الأرضيةِ

 . وعلامةً أخر￯ بالقربِ منْ خطّ الاستواءِ

أسلطُ ضوءَ المصباحِ في غرفةٍ معتمةٍ على الكـرةِ بزاويةٍ . ٢
 . دُ المناطقَ المضاءةَ منَ الأرضِ ٩٠ ْ، وأحدّ

٣ . ، أكـررُ الخطـوةَ الثانيـةَ بميـلانٍ آخـرَ لمحـورِ الأرضِ
طًا لتحديدِ المناطقِ المضاءةِ الجديدةِ.   أستعملُ خطًّا منقّ

 
أقارنُ طولَ اليومِ عندما كانَ المحورُ بشكلٍ عموديٍّ أوْ  ←

. أفسرُ نتائجي. بشكلٍ مائلٍ

    
      

ب- الأراضي المرتفعةُ أ - الفوهاتُ 
د- البحارُ القمريةُ  ج - الجبالُ القمريةُ 

   

  







عُ إِلى:www.obeikaneducation.com * المدة الزمنية للدرس تتراوح بين ١٠٠- ١٢٠ دقيقة.   أرجِ    





  يوضح طريقة تمييز كوكب ما بمراقبة حركته بالنسبة
إلى النجوم من حوله.

  ن مـن العديد من يوضـح أن النظـام الشـمسي يتكوّ
ا بفعل الجاذبية. الأجرام التي ترتبط معً

  يذكـر خصائـص الكواكـب الداخليـة، والكواكب
الخارجية.

الكوكب

القمر 

النظام الشمسي

القصور الذاتي

الكويكب

المذنب

الشهاب 

النيزك 




 صفحة  ٤٦ - ٥٥

 .د بعض خصائص النجوم يحدّ
  .يتعرف طبقات الشمس
 .يصنّف المجرات بناء على خصائصها
  ح الانفجار العظيم والطريقة التي تشـكلت بها يوضّ

الأرض وغلافها الجوي.
 

النجم

المجموعة النجمية

السنة الضوئية

المجرة

مجرة درب التبانة

السديم


صفحة  ٣٦ - ٤٥

مهارة القراءة
المنظم التخطيطي ١١ التصنيف

 

المنظم التخطيطي ١٠

مهارة القراءة
المقارنة







مجموعة صغيرة  جميع التلاميذ  ￯مجموعة ثنائيةفراد



  يوضح طريقة تمييز كوكب ما بمراقبة حركته بالنسبة
إلى النجوم من حوله.

  ن مـن العديد من يوضـح أن النظـام الشـمسي يتكوّ
ا بفعل الجاذبية. الأجرام التي ترتبط معً

  يذكـر خصائـص الكواكـب الداخليـة، والكواكب
الخارجية.

الكوكب

القمر 

النظام الشمسي

القصور الذاتي

الكويكب

المذنب

الشهاب 

النيزك 




 صفحة  ٤٦ - ٥٥

 .د بعض خصائص النجوم يحدّ
  .يتعرف طبقات الشمس
 .يصنّف المجرات بناء على خصائصها
  ح الانفجار العظيم والطريقة التي تشـكلت بها يوضّ

الأرض وغلافها الجوي.
 

النجم

المجموعة النجمية

السنة الضوئية

المجرة

مجرة درب التبانة

السديم

التخطيط 
المسبـــق

هوا ضوء المصباح نحو عيون زملائهم  ذكر التلاميذ ألاّ يوجّ
مباشرة.

التخطيط 
المسبـــق

عمل  على  التلاميذ  لتساعد  بياني  رسم  ورقة  ر  وفّ
رسوم بمقياس مناسب.

الزمن: ١٥ دقيقة  ص: ٤١

ر لكل تلميذ نسخة من الشكل في صفحة ٣٧ مكبرة بحجم   وفّ
A3 صفحة

التخطيط 
المسبـــق

ح الاختـلاف بين الحـركات الظاهرية للنجوم  ـا يـوضّ  يعمــل نمـوذجً
والكواكب.

ا، يفسر البيانات، يستنتج.  يعمل نموذجً
 رسـم تخطيطي لمواقع افتراضيـة للنجوم والكواكب، ٤ قطع من 

الصلصال، ٤ كرات زجاجية.

ا،  نمـوذجً يعمــل   
يبين حجـوم كواكب النظام 

الشمسي ويقارن بينها.
 يسـتخدم الأرقام، 

ا، يقارن. يعمل نموذجً
 آلة حاسبة، 
قلم رصـاص،  ورقة رسـم 

بياني، فرجار.

الزمن: ٢٠ دقيقة   ص: ٤٧
ـا يبين كيف يختلف سـطوع النجم الظاهـري باختلاف   يعمـل نموذجً

بعده عن الأرض.
 يلاحظ، يقيس، يفسر البيانات.

 مصباحان يدويان أحدهما صغير والآخر كبير، مسطرة مترية.

ا يوضح توسـع الكون وزيادة المسـافة بين   يعمـل نموذجً
المجرات.

ا، يقيس، يجرب، يلاحظ، يستنتج.  يعمل نموذجً
 بالون لونه فاتح، شريط قياس متري

التخطيط 
المسبـــق

انفجر  إذا  لاستعمالها  للتلاميذ  احتياطية  بالونات  وفر 
أحدها

الزمن: ٢٠ دقيقة   ص: ٣٧

الزمن: ١٠ دقيقة   ص: ٥٣

    
       

      ×

        ×

      ×

       ×

       ×

       ×

     ×

      ×










← 

اطلب إلـى التلاميذ النظر إلى عناوين الـدروس، والمفردات، 
والصـور، وتوقـع ما سـتعرضه هذه الـدروس. ثم اتـل الآيات 
الكريمـة الـواردة في مدخـل الفصل، وشـجع مـن يرغب من 
التلاميـذ علـى تلاوتهـا، ووضح لهـم معاني الآيـات بوصفها 

مقدمة لموضوع الفصل.

← 

اعمـل بالتعاون مع التلاميذ قبـل قراءة محتو￯ الفصل، جدول 
التعلم أدناه بعنوان (ما موقع الأرض في الكون) مستعملاً لوحة 
كرتونيـة، ثم ثبتها على الحائط. واقرأ سـؤال الفكرة العامة، ثم 

اسأل:
كيف تتحرك الأرض؟ �
ما الشمس؟ وما أوجه الاختلاف بينها وبين الأرض والقمر؟ �
ما عدد النجوم؟ �

جدول التعلم


منا؟ماذا نريد أن نعرف؟ماذا نعرف؟ ماذا تعلّ

تقع الأرض في النظام 
الشمسي

ما عدد كواكب النظام 
الشمسي؟

الشمس نجم.

النظام الشمسي جزء من 
مجرة درب التبانة.

تمثّـل الإجابات فـي الجدول أعلاه بعض اسـتجابات التلاميذ 
المحتملة.

  



 
   

 
    الفرقان

قال تعالى:

   

 

 





 الشـمس واحدة من بلايين النجوم في كون شاسع ومتغير، 
وهي جسم مركزي لنظام معقد.

  يسـتطيع التلاميذ الذين يريدون وصف ما بداخل النظام 
الشمسـي مراجعة الدرس الأول، والتركيـز على مفاهيم الفصل الثامن، كما 

يمكنهم أن يقارنوا بين مكونات النظام الشمسي.

 يقارن التلاميذ في الدرس الثاني بين خصائص الشـمس 
والنجوم الأخر￯، ويربطون في الدرس نفسـه نشـأة المجرات بنشـأة النظام 

الشمسي والكون.






  اطلـب إلى أحد التلاميذ قـراءة المفردات 
بصـوتٍ عـالٍ أمـام الصـف، ثـم اطلب 
إليهـم إيجـاد كلمـة أو اثنتين ممـا تضمنته 
صفحـات الفصل، واكتب هذه الكلمات 

ومعانيها على لوحة جدارية.
  شـجع التلاميـذ عـلى اسـتخدام مـسرد 
المصطلحـات الـوارد في كتـاب التلميذ، 
ف معاني المصطلحـات، وتوظيفها  وتعـرّ

في تعابير علمية.




 نشاطات ممتدة للمنزل.

 تنمية مهارات القراءة والكتابة.

 التقويم.
 تنمية مهارات قراءة الصور والأشكال .






 

 







 

 

   

 
    

   



  



  
      

 
     

   

 
       

  

  










 يوضـح طريقـة تمييز كوكب ما بمراقبة حركته بالنسـبة إلى  �
النجوم من حوله.

ن من العديـد من الأجرام  � ـح أن النظام الشمسـي يتكوّ يوضّ
ا بفعل الجاذبية. التي ترتبط معً

يذكر خصائص الكواكب الداخلية، والكواكب الخارجية. �

: تقديم الدرس أولاً
← 

ناقـش التلاميذ حول أجرام مختلفة في الفضاء. وقد يناقشـون 
ا عامة كالمذنبات. ثم اسألهم: دة كالمريخ أو أجرامً ا محدّ أجرامً

أي هـذه الأجـرام يدور حـول الشـمس؟ اكتـب الإجابات  �
على السـبورة. إجابات محتملـة: الكواكب، والكويكبات، 
والمذنبـات أجـرام فـي الفضـاء. تـدور الكواكـب حـول 

الشمس.
هـل للكواكـب أقمـار تـدور حولهـا؟ نعـم، للعديـد مـن  �

الكواكب أقمار تدور حولها.


ـه انتبـاه التلاميـذ إلـى السـؤال المكتوب تحـت « أنظر  وجِّ

وأتساءل»، ثم اسأل:
كيـف يمكـن أن تميـز بين النجـم والكوكـب؟ إجابات  �

محتملـة: الكواكـب تـدور، فـي حيـن لا تبـدو النجوم 
كذلـك. وتظهر معظـم الكواكب كأقـراص عندما تنظر 
إليهـا مـن خـلال المنظـار الفلكي، أمـا النجـوم فتظهر 

كنقاط ضوئية.

اكتـب الأفكار على السـبورة، وانتبه إلى أي مفاهيم شـائعة 
غير صحيحة قدتكون لديهم، وعالجها في أثناء سير الدرس

 

 

                
               

  







ه النقاش حول ما تعلمه التلاميذ حتى الآن عن الأرض والقمر والشمس.  وجّ
ا  اسـأل التلاميذ ما الأجـرام الفضائية الأخر￯ التي يعرفونها؟ واسـألهم أيضً
مـا الكواكـب الأخر￯ التـي يعرفونها؟ وشـجعهم علـى المقارنـة بين تلك 

الكواكب و الأرض. ثم اسأل:

كيف تميز بين الكوكب و القمر؟ • 

فيم يختلف الكويكب عن الكوكب أو القمر؟• 

ما الكواكب الأخر￯ في النظام الشمسي التي تشبه الأرض؟ وما الكواكب • 
التي تختلف عنها ؟ وفيم تختلف؟










 كراسة النشاط.

 تنمية مهارات القراءة والكتابة.
 تنمية مهارات قراءة الصور والأشكال .

 نشاطات ممتدة للمنزل.

 فرادي ٢٠ دقيقة

 انسـخ الشـكل ص٣٧ مـن كتاب التلميـذ،  مكبرة 
بحجم صفحة A3 ووزعه على التلاميذ.

ا يوضـح الاختلاف في الحـركات الظاهرية   يعمـل نموذجً
بـين النجـوم والكواكـب. تظهـر كل مـن النجـوم والكواكب من 
سـطح الأرض في صورة نقاط مضيئة في السـماء. ومن طرائق تمييز 
الكوكـب عن النجم مراقبة حركـة الأجرام؛ إذ تبدو الكواكب أنها 
تتحرك في السماء، في حين لا تبدو النجوم تتحرك. سيفسر التلاميذ 
في هـذا النشـاط لمـاذا تبـدو الكواكب تتحـرك بطريقـة تختلف عن 

غيرها من الأجرام.

 
 فرضيـة محتملـة: إذا كان الجـرم المرئـي في السـماء  
كوكبًا فإن حركته ستبدو مختلفة عن حركة النجوم التي تظهر حوله 

في السماء.

بالنسـبة للمراقـب عـلى الأرض: يتحـرك   
الكوكـب (س) إلى اليسـار من مارس إلى مايـو، ومن مايو إلى 
يونيـو: يغير الكوكب (س) الاتجاه ويبدو أنه يتحرك قليلاً إلى 
اليمين. ومن يونيو إلى يوليو : يتحرك الكوكب (س) أبعد إلى 
اليمـين، ومن يوليو إلى سـبتمبر: يغير الكوكـب (س) الاتجاه 

ثانية ويتحرك إلى اليسار.

يتحـرك الكوكب في اتجاه معين بالنسـبة إلى النجوم   
التـي تبدو ثابتـة حوله ، وأحيانًا يبدو أنـه يعكس اتجاه حركته 

بالنسبة إلى النجوم نفسها.

  
سـيظهر نمط الحركة نفسـها إذا تـم الرصد خلال الفتـرة الزمنية 

نفسها، ولكن سيكون الأثر أقل.

 
اطلب إلى التلاميذ البحث في موضوع الحركة الظاهرية للنجوم

هل تظهر في الأماكن نفسها في السماء، أم يبدو أن بعضها يتحرك؟

       
  

       
           
"    "  

 
            

      
      
        
    
      

   
           
  

      

 
          
    

 
         

        
   

 •  
 •   
 • 

 























 







 







ثانيًا: تنفيذ الدرس
أقرأ وأتعلم 

 اطلـب إلى التلاميـذ النظـر إلى الأشـكال في 
الدرس، و توقع ما سيتعلمونه في أثناء القراءة .

، واطلـب إلى التلاميذ أن   اقـرأ المفردات بصـوتٍ عالٍ
ن الإجابات على السـبورة   يسـتنتجوا تعاريف لهذه المفردات. دوّ

ثم دعهم يتحققوا من هذه التعاريف ويعدلوها.

مهارة القراءة: التصنيف

اطلب إلى التلاميذ تعبئة 
المنظـم التخطيطي ١١، 

فـي أثنـاء قـراءة كل صفحتين من الـدرس، ويمكن الاسـتعانة 
بأسئلة «أختبر نفسي».


← 

ذكر التلاميذ بمناقشاتهم عن الأجرام الموجودة في الفضاء في 
أثناء تقويم المعرفة السابقة. ثم اسأل:

كيف يختلف تصنيف الأجرام التي تدور حول الشمس عن  �
الأجـرام التـي لا تدور حول الشـمس؟ الأجـرام التي تدور 
حول الشـمس جزء من النظام الشمسي، بينما الأجرام التي 

ا من هذا النظام. لا تدورحول الشمس ليست جزءً


 الزهرة  والمريخ.

← 

اطلب إلى التلاميذ الرجوع إلى الشكل ص ٣٨، ثم اسألهم:
مـاذا يحدث للمسـافات بين الكواكب كلمـا زاد بعدها عن  �

ا. الشمس؟ تزداد وتصبح مداراتها أكثر تباعدً

أيهمـا يسـتغرق وقتًـا أطـول لإكمـال دورة واحـدة حـول  �
الشمس: الأرض أم نبتون؟ نبتون؛ لأن المسافة التي يقطعها 
ا من المسـافة التـي تقطعها  ليكمـل دورة واحـدة أكثـر كثيرً

الأرض؛ وذلك لأن نبتون أبعد من الأرض عن الشمس.

    
  

     
   



 
          
       

 


       

       

       
       

  


←

←

←

  
 . قامَ الإنسـانُ بدراسـةِ النجومِ قبلَ اختراعِ المنظارِ الفلكيّ بفترةٍ طويلةٍ
وعندمـا رصدَ السـماءَ في الليـلِ لاحظَ أنّ بعضَ الأجـرامِ الفلكيةِ تغيّرُ 
اها الفلكيّونَ  مواقعها في السماءِ بالنسبةِ إلى الأجرامِ الأخر￯، وقدْ سمّ

 . ، وهيَ مأخوذةٌ منْ كلمةٍ يونانيةٍ معناها الأجسامُ السيارةُ الكواكبَ

. والقمرُ جرمٌ يدورُ حولَ  والكوكـبُ جرمٌ كرويٌّ كبيرٌ يدورُ حـولَ نجمٍ
نُ النظامُ  . ويتكوّ . والكواكبُ والأقمارُ أجزاءٌ منَ النظامِ الشمسيّ الكوكبِ
- وكواكبَ وأقمارٍ وأجرامٍ أخر￯ تدورُ  الشمسيّ منْ نجمٍ -هوَ الشمسُ

. . ولمعظمِ كواكبِ نظامنا الشمسيّ قمر أوْ أكثرُ كلّها حولَ هذا النّجمِ

  
 ، شـاهدَ الفلكيّـونَ القدمـاءُ الكواكـبَ تتحركُ بيـنَ النجومِ في السـماءِ

 . ، ثمّ ظهرَ معَ الزمنِ تفسيرانِ ولكنّهم لمْ يعرفوا السببَ

. ووفقَ هذا  أحدُ التفسـيرينِ القديمينِ اعتبرَ أنّ الأرضَ هيَ مركزُ الكونِ
. التفسيرِ فإنّ الشمسَ والقمرَ والنجومَ تدورُ حولَ الأرضِ





 










 

  




إن جاذبيـة الكوكب في أثنـاء دورانه حول النجمِ تجعل هذا النجم يتذبذب. 
ويسـتطيع علمـاء الفلـك ملاحظة التذبـذب مباشـرة أو ملاحظـة التغير في 
الأطـوال الموجيـة للأشـعة الصـادرة عنه. يقـع أحيانًـا مـدار الكوكب بين 
الأرض ونجمـه، ويحجـب الكوكب ضـوء النجم، ويسـتطيع علماء الفلك 
الكشـف عن خفوت ضوء النجم. ويمكن أن يشـاهد علماء الفلك الكوكب 
يدور حول نجم آخر. وقد  اكتشـف ١٧٠ كوكبًا خارج المجموعة الشمسية 

حتى الآن.

  لمزيد من المعلومات ارجع إلى الخلفية العلمية في نهاية الدليل     

www.obeikaneducation.com و إلى الموقع الإلكتروني









← 

  أصـل الكلمـة Planet باللغـة الإنجليزية اشـتق من 
كلمة يونانية تعني ( النجم السـيار)، وفي اللغة العربية جرم يدور 

حول الشمس ويستضيء بضوئها.

 اسـأل التلاميـذ لماذا نقول أحيانًا «شـهر قمري»؟ القمر 
يمر بجميع أطواره خلال شهر تقريبًا.

 نظام ينسب إلى الشمس، وهو نظام يشتمل على 
كواكب وأقمار وأجرام أخر￯ كلها تدور حول نجم الشمس.

 وضح للتلاميذ أن القصـور يعني عدم القدرة، 
أي أن الجسـم غـير قـادر عـلى تغيير حالتـه الحركيـة أو « مقاومة 

التغيير أو الحركة».


 عطارد، الزهرة، الأرض، المريخ، المشـتري، زحل، • 

أورانوس، نبتون.

 تكـون قوة الجاذبية الشمسـية عنـد عطارد • 
أكبر؛ لأن عطارد أقرب إلى الشمس من زحل.

ا التفسيرُ الثاني فينصّ على أنّ الأرضَ والقمرَ والنجومَ  أمّ
رُ هذا ـ  . ويفسّ وكواكبَ أخر￯ كلّها تدورُ حولَ الشـمسِ
. ومعَ ذلكَ فإنّ هذا التفسيرَ  بصورةٍ أفضلَ ـ حركةَ الكواكبِ
؛ لأنّ أكثرَ الناسِ في ذلكَ الوقتِ  ا عندَ تقديمهِ لم يكنْ شائعً

. لمْ يقبلوا أيّ فكرةٍ لا تعدُّ الأرضَ هيَ مركزَ الكونِ

  
. وهيَ  ةً فـي الفضاءِ الجاذبيـةُ قوةٌ تربـطُ بينَ الأجرامِ كافّ
العامـلُ الأولُ الذي يبقـي الكواكبَ فـي مداراتها حولَ 
؛ فكلّما  . ومقدارُ قوةِ الجاذبيةِ يعتمدُ على الكتلةِ الشمسِ
زادتْ كتلـةُ أيّ جسـمينِ زادتْ قـوةُ الجاذبيـةِ بينهمـا. 
. ومن ذلكَ الجاذبيةُ  وينطبقُ ذلكَ على الأجرامِ السماويةِ

 . بينَ الشمسِ وأيّ كوكبٍ منَ الكواكبِ

؛ إذ كلّما زادَ  والمؤثّـرُ الآخـرُ في قوةِ  الجاذبيةِ هوَ البعـدُ
البعدُ بينَ أيّ جسمينِ قلّ مقدارُ قوةِ الجاذبيةِ بينهما. ومن 
ذلكَ اختلافُ الجاذبيةِ بينَ الشمسِ وكواكبِ المجموعةِ 

. الشمسيةِ بسببِ اختلافِ بعدِ الكواكبِ عنِ الشمسِ

العامـلُ الثانـي الـذي يبقـي الكوكـبَ فـي مـدارهِ هـو 
؛ وهوَ الخاصيـةُ التي تقـاومُ تغييرَ حالةِ  القصـورُ الذاتـيّ
؛ فالجسمُ الساكنُ يبقى ساكنًا والجسمَ  الجسـمِ الحركيةِ
 ، ـهِ ا بسـرعةٍ ثابتةٍ وفي الاتجاهِ نفسِ المتحركَ يبقى متحركً
. ويسبِّبُ القصورُ الذاتيّ حركةَ  مالمْ تؤثرْ فيهِ قوةٌ خارجيةٌ
، بينما تعملُ جاذبيةُ الشـمسِ  الكوكبِ في خطٍّ مسـتقيمٍ
ا  على سـحبه فـي اتجاهها؛ لأنَّ كتلةَ الشـمسِ أكبـرُ كثيرً
، ونتيجةً لتأثيرِ كلٍّ منَ القصورِ الذاتيِّ  مـنْ كتلةِ الكوكبِ
، وقوةِ جذبِ الشـمسِ له، يسـيرُ الكوكبُ في  للكوكـبِ

. مسارٍ منحنٍ على شكلِ مدارٍ حولَ الشمسِ

 
     

    

         
        

    

 

   



ا لمبدأ الفروق الفردية من خلال:  تلبي هذه الأسئلة احتياجات التلاميذ وفقً

  يسـتطيع التلاميـذ توضيـح لمـاذا تسـير الكواكـب فـي 

مـدارات بـدلاً من خطوط مسـتقيمة. اطلب إليهم عمل نموذج يبيّن سـلوك 
الكوكب حول الشمس باستعمال كرتين بوصفهما نموذجين.

 اطلـب إلـى التلاميذ البحث في نموذجـي الأرض مركز 
الكون، والشـمس مركز للنظام الشمسـي، من حيث بداية ظهور كل منهما، 
ثـم اطلـب إلى التلاميذ تبني وجهة دفاع عن النمـوذج أو معارضته. يمكنهم 

عرض ذلك بتقرير شفهي أو كتابي.










← 

اطلب إلى التلاميذ الرجوع إلى صورة كواكب النظام الشمسي 
في صفحة ٣٨ ، ثم اسأل:

إذا أردت أن تقسـم الكواكـب إلـى مجموعتيـن، فما هاتان  �
المجموعتـان؟ يتوقع أن يضع العديد مـن التلاميذ عطارد، 
والزهرة، والأرض، والمريخ في مجموعة واحدة، والباقي 

.￯في مجموعة أخر
ما الأساس الذي بنيت عليه هذا التقسيم؟  إجابات محتملة:  �

الكواكـب الأربعـة الأولـى متقاربـة في حيـن أن الكواكب  
الأخر￯ متباعدة. يقسـم حزام الكويكبات  النظام الشمسي 

إلى نصفين.

← 

ا، لذا   توجد أجرام في الفضاء أصغر من الكوكب نسبيًّ
ا لكلمة كوكب . سميت كويكبات ؛ تصغيرً

   
 

هـرةُ والأرضُ والمريـخُ هـي أقـربُ  طـاردُ والزّ عُ
 . ى الكواكبَ الداخليةَ ، وتسمَّ الكواكبُ إلى الشمسِ
؛ فهيَ متقاربةٌ  وهذهِ الكواكبُ متشابهةٌ إلى حدٍّ كبيرٍ
، وتدورُ في  ، وتركيبُ معظمها صخريّ في الحجمِ
. وقليـلٌ منها لها  هـا إلى بعضٍ مـداراتٍ قريبةٍ بعضِ
. وكوكـبُ الأرضِ  أقمـارٌ إلا أنه ليسَ لهـا حلقاتٌ
ها، لذا  ها، وهـيَ تدورُ ببطءٍ حـولَ محاورِ هـوَ أكبرُ
ه  فيـومُ الكوكبِ - زمنُ دورةِ الكوكبِ حولَ محورِ
ا سـنةُ الكوكبِ -  ، أمَّ -  طويلٌ مقارنةً بيومِ الأرضِ
زمـنُ دورةِ الكوكبِ حولَ الشـمسِ - فمنها ما هوَ 

 . أقلُّ منَ السنةِ الأرضيةِ ومنها ما هوَ أطولُ


. أجـرامٌ صغيـرةٌ نسـبيًّا، ذاتُ طبيعـةٍ  الكويكبـاتِ
 . ، تتحركُ في مداراتٍ حولَ الشـمسِ يةٍ صخريةٍ فلزّ
ويقعُ معظمُ الكويكباتِ فـي حزامِ الكويكباتِ بينَ 
يخِ والمشتري. وتقعُ بعضُ الكويكباتِ  يِ المرّ مدارَ
ها معَ  ، بينَما تتقاطعُ مداراتُ بعضِ بعدَ  كوكبِ زحلَ

 . مدارِ الأرضِ

وفي السنواتِ الأخيرةِ، قامَ العلماءُ بتجميعِ قدرٍ كبيرٍ 
؛ حيثُ أرسلتْ لنا  منَ المعلوماتِ حولَ الكويكباتِ
المسابرُ الفضائيةُ الصورَ والبياناتِ عنْ هذهِ الأجرامِ 
، مرّ المسبارُ الفضائيّ  . وعلى سبيلِ المثالِ الفضائيةِ
، هما: جاسـبرا  (جاليليـو) بالقـربِ مـنْ كويكبيـنِ
عـام ١٩٩١م، وأيـدا عامَ ١٩٩٣م. كمـا هبطَ على

الكويكبِ إيروس عامَ ٢٠٠١م.

 •  
 •     
 •    
 •    
 •         

  �   
       
  �   

 



 

 •  
 •    
 •    
 •    
 •           

        
�      

     
     
     
   

 

 

  



ا لمبدأ الفروق الفردية من خلال:  تلبي هذه الأسئلة احتياجات التلاميذ وفقً

والزهـرة،  عطـارد،  الداخليـة؟  الأربعـة  الكواكـب  مـا    

والأرض، والمريخ. 

د   لقـد وصلـت إلى كوكب غريـب، فكيف يمكـن أن تحدّ
مـا إذا كان هـذا الكوكـب داخليًّا مـن دون معرفة بعده عن الشـمس؟ حجوم 
الكواكـب الداخلية متقاربة، ومعظمها ذات تركيب صخري، ولها أقمار قليلة، 

وهي تدور ببطء حول محاورها، وليس لها حلقات.









 
       
     

     
 

 •  
 •     
 •     
 •   
 •          

          � �    
   

 

        

 •  
 •     
 •     
 •   
 •        

   �    
     



   


  من الأصغـر إلى الأكـبر: عطارد، المريـخ، الزهرة، • 

الأرض.

 تشـبه الكويكبـات الكواكـب فـكل منهما • 
يتكون من صخور فلزية، ويدور حول الشمس.



 ارسم دائرة على السبورة لتمثل الشمس، ثم ارسم أربع دوائر 
ا مظللاً  ا قرصً أخـر￯ حولها لتمثل مـدارات الكواكب الداخلية، وارسـم أيضً
 ￯على كل مدار. تدور الكواكب حول الشمس، بعضها كواكب داخلية وأخر
ح الشكل المرسوم  كواكب خارجية. يضع التلاميذ فرضية حول الشكل، يوضّ

على السبورة الكواكب الداخلية.

مستو￯ مبتدئ  يسـتطيع التلاميـذ تحديد كل كوكب داخلي، سـواء 
ا أو كتابته في المكان المناسب على الشكل. بذكر اسمه شفويًّ

مستو￯ متوسط يستطيع التلاميذ كتابة جمل قصيرة لتسمية الكواكب 
ا لبعدها عن الشمس. الأربعة بالترتيب، وفقً

مستو￯ متقدم يسـتطيع التلاميـذ وصـف الكواكـب الأربعـة بكتابة 
جمـل تامـة، مـع ذكر أيها يسـتغرق وقتًـا أطـول لإكمـال دورة واحدة حول 

الشمس، وأيها يستغرق وقتًا أقل، ولماذا؟.  










← 

اطلب إلـى التلاميذ مراجعة ما قرؤوا عـن الكواكب الداخلية، 
ثم اسأل:

مـا أوجه الاختـلاف بين الكواكب  الخارجيـة، و الكواكب  �
ا مـن الكواكب  الداخليـة؟ الكواكـب الخارجيـة أكبـر كثيرً
الداخليـة، وتتكون بشـكل أساسـي مـن غاز، فـي حين أن 

سطوح الكواكب الداخلية صلبة.

← 

اطلب إلى التلاميذ النظر إلى الصور والأشـكال في الصفحات 
٤٢ – ٤٣، واطلب إليهم وصف كل كوكب بإيجاز، ثم اسأل:

قـارن بيـن صـور الكواكـب مـن حيـث حجومهـا. الصور  �
الممثلة لحجوم الكواكب مختلفة.

قـارن بين حجـوم الكواكب؟ المشـتري ضخـم، أما زحل  �
ا من نصف  . وأورانوس ونبتون أقل حجمً فأصغر منـه قليلاً

حجم زحل.
بم يتميز كل من المشـتري وزحل؟ يتميز المشـتري بوجود  �

بقعـة حمـراء على سـطحه، ويتميز زحل بوجـود الحلقات 
الضخمة حوله.

ما سـبب اللون الأزرق المخضر لكوكب أورانوس؟ سـببه  �
وجود كمية من غاز الميثان في غلافه الجوي.

  
حـزامِ  بعـدَ  الكواكـبِ  مـنَ   ￯أخـر مجموعـةٌ  هنـاكَ 
المشـتري وزحـلَ وأورانـوس  ، تتضمـنُ  الكويكبـاتِ
 ، ونبتون، وتعرفُ هـذهِ الكواكبُ بالكواكـبِ الخارجيةِ
؛  ا عـنْ الكواكـبِ الداخليةِ وهـيَ كواكبُ تختلـفُ كثيرً
فالكواكـبُ الخارجيـةُ متماثلـةٌ تقريبًـا فـي حجومهـا، 

 . ى الكواكبَ الغازيةَ العملاقةَ وتسمّ

يٌّ  لـكلّ واحدٍ مـن الكواكـب الغازيـة العملاقة لـبٌّ فلزّ
 ، . وهيَ أكبرُ منَ الكواكبِ الداخليةِ وغـلافٌ جويٌّ كثيفٌ
. وهذهِ  ا بعضها عنْ بعضٍ ، متباعدً وتدورُ في مداراتٍ أكبرَ
؛  ، وهيَ تدورُ بسرعةٍ الكواكبُ لها حلقاتٌ وأقمارٌ عديدةٌ

 . ا على هذه الكواكبِ لذا فاليومُ قصيرٌ جدًّ

 •  
 •    

  
 •   

 
 •    

 
 •        

      
          
        
             
     

       



 •   
 •     
 •    
 •    
 •       

             
      
      

        



 

 •  
 •    
 •    
 •     
 •         

          
          
      
        

     
   



        
     

  



 ،  راجع مع التلاميذ مفهوم صياغة جمل بسـيطة، أولاً
اقـرأ المعلومـات الـواردة عن المريـخ في الصنـدوق ص٤١ بصوتٍ عـالٍ ، ثم 
ا من الأرض،  : للمريخ فصول، ولكنه أبرد كثيرً اذكرها بكلماتك الخاصة، مثلاً
وغلافـه الجـوي رقيـق. ثـم اطلـب إلى التلاميـذ قـراءة المعلومات الـواردة في 

الصناديق في الصفحات ٤٢- ٤٣ بصوت عالٍ .

، ثم  مستو￯ مبتدئ  سـاعد التلاميذ على قراءة الفقرات بصوت عالٍ
اسـألهم أسئلة يسـتطيعون الإجابة عنها بكلمة واحدة، مثل: ما أكبر كوكب؟ 

المشتري.

مستو￯ متوسط ساعد التلاميذ على إعادة قراءة الفقرات بكتابة جمل 
قصيرة، مثل: المشتري أكبر كوكب.

مستو￯ متقدم يسـتطيع التلاميذ إعادة قـراءة الفقـرات بكتابة جمل 
تامة، مثل، جاينميد أكبر قمر في النظام الشمسي.  









        
           

 

، وأكبرُ  وهنـاكَ عالمٌ جليـديٌّ وراءَ الكواكـبِ الخارجيةِ
. ولسنواتٍ  كواكبهِ بلوتو الذي يعرفُ بالكوكبِ التاسـعِ
عديدةٍ ثارَ جدالٌ بينَ العلماءِ في اعتبارِ بلوتو كوكبًا أم لا. 

 
     

    

     
  

 •          
           
         
    

  

 •  
 •     
 •    
 •     
 •    

      
     
  
     
    
    

     



    
     

 
      
          
  
     

  

    
   

    ×

    ×

    ×

     ×

   ×

    ×

   ×

   ×

      
   
      
      

     

       
        

  

   

ـا يبـينّ حجـوم كواكب النظام الشـمسي   يعمـل نموذجً
ويقارن بينها.

 آلـة حاسـبة، قلـم رصاص، ورقة رسـم بياني، 
فرجار.

 عطارد : ٠٫٧٦ سم ، الزهرة : ١٫٩سم،   
الأرض: ٢سـم، المريخ: ١٫٠٦سم،  المشتري: ٢٢٫٤سم، 

زحل: ١٩سم، أورانوس: ٨سم، نبتون: ٧٫٨ سم.

ر ورق رسـم بياني لتسـاعد التلاميذ على  وفّ    
تمثيل النسب والقياسات بصورة صحيحة.

المشتري هو الكوكب الأكبر، وعطارد هو الكوكب   
الأصغر.

   عطـارد أصغـر قليلاً مـن القمـر، ولكنه الكوكـب الداخلي 
الأقرب حجماً إلى القمر.

 ١٥ دقيقةمجموعة ثنائية

← 

راجـع  مـع التلاميذ مفاهيـم الـدروس السـابقة ، واكتب على 
دوران  الفلكـي،  المنظـار  الكـون،  الفلـك،  علـم  السـبورة: 
الأرض حـول محورهـا، طور، الجاذبية، ثـم اطلب إليهم ربط 
هـذه الكلمات بمحتو￯ هـذا الدرس، قد يربـط التلاميذ كلمة 

الجاذبية بفكرة أن الشمس تجذب الكواكب نحو المدار.


 نبتون، أورانوس، زحل، المشتري.• 

 سـتختلف الإجابـات، إجابـات محتملـة: • 
ا.  الكواكـب الخارجية ضخمـة في حين أن بلوتـو صغير جدًّ

وللكواكب الخارجية حلقات، أما بلوتو فليس له حلقات.



ا لمبدأ الفروق الفردية من خلال:  تلبي هذه الأسئلة احتياجات التلاميذ وفقً

  أعـدّ قائمـة بخصائص الكواكـب الداخليـة والخارجية 

على بطاقات، واطلب إلى التلاميذ تصنيف البطاقات.

 اطلـب إلى التلاميذ مناقشـة مـا إذا كان بلوتـو كوكبًا. ما 
النتائج التي يمكن أن يستنتجوها؟










← 

ناقش مع التلاميذ  ما تعلموه حتى الآن حول النظام الشمسـي، 
ثم اسأل:

ما الأشياء التي يمكن أن توجد في النظام الشمسي بالإضافة  �
إلى الشمس والكواكب والأقمار؟ الكويكبات، المذنبات.


 يصبح الذيل أطول عند اقترابه من الشمس، ويصبح 

أقصر عند ابتعاده عنها.

← 

ا سموا المذنب «النجم   أخبر التلاميذ أن اليونانيين قديمً
ذا الشعر الطويل»، ثم اسألهم عن سبب هذه التسمية. لأن ذيل 

المذنب  يبدو كشعر يخرج من النجم.

تأكـد مـن فهـم التلاميـذ للمعنـى العلمـي لـكل من الشـهاب 
والنيزك.


 الأجرام السـماوية التي تسـقط نحو الأرض في أثناء • 

مرورها في الغلاف الجوي شـهب، والتـي تصل إلى الأرض 
نيازك.

 تدفع أشـعة الشـمس والإشـعاع الشـمسي • 
. ا، فيتكون ذيل خلفها يبتعد عن الشمس دائماً السحابة بعيدً

 
 

 ، المذنّبُ كرةٌ منَ الجليدِ والصخورِ تدورُ حولَ الشمسِ
ا على أطرافِ النظامِ الشمسـيِّ  يكونُ المذنـبُ متجمدً
نُ أشـعةُ  الخارجيـة، وعنـد اقترابهِ من الشـمس تسـخّ
لبةِ إلى  لهُ منْ حالتهِ الصّ ، وتحوّ الشـمسِ جليدَ المذنّبِ
.كما تسـببُ أشـعةُ  لاً سـحابةً منْ غازٍ وغبارٍ غازِ مشـكّ
الشـمس تبخيرَ المـوادِّ المتطايرة في السـحابة وبذلك 

 . ا عنِ الشمسِ يتكون ذيلٌ للمذنّبِ يتّجهُ مبتعدً

يٌّ صغيرٌ يدخلُ الغلافَ  الشهابُ جسمٌ صخريٌّ أوْ فلزّ
 ، ، ويحترقُ قبلَ ارتطامه بسطحِ الأرضِ الجويّ للأرضِ

. ويظهرُ كخطٍّ لامعٍ في السماءِ

 النيزكُ إذا لمْ يحترقِ الشهابُ كاملاً، ووصلَ جزءٌ منهُ إلى 
ا. وهناك مواقعُ على سطحِ الأرضِ  ى نيزكً الأرضِ فإنّه يسمَّ

 . تظهرُ دليلاً على أثرِ النّيازكِ

         

            
      

 
      

 

             
      

       ↑



  





  

  

    
     







يستطيع التلاميذ إنتاج ملصق للنظام الشمسي، يجب أن تتضمن الملصقات 
كل جـرم ذكـر في هـذا الـدرس، ويمكـن أن يضيفـوا معلومـات توضيحية 
ه التلاميذ إلى الاهتمام بمقياس الرسم للكواكب، وتوضيح  كعناوين لها، وجّ

مداراتها.









ثالثًا:خاتمة الدرس
← 

ه انتباه التلاميذ إلى الاهتمام بالمطويات التي تحوي الصور  وجّ
وملخصاتها، لمراجعة أهم الأفكار التي وردت في الدرس.

    
 انظر تعليمات عمل المطوية في مصادر المعلم في آخر الدليل.


←

وتقسـم  والكواكـب  الشـمس     
والأقـمار،  خارجيـة،  وكواكـب  داخليـة  كواكـب  إلى 

والكويكبات، والمذنبات.
الأقمار 

 






تتحرك الكرة في خط أفقي مستقيم، ولكن  
الجاذبية تسحبها إلى  أسفل، فينحني خط حركتها. يحدث 
الـشيء نفسـه للكواكب  في أثناء دورانها حول الشـمس، 

دون أن تسقط نحوها.
 (ب)   الزهرة
 (ب)   النيازك

                    
اتخاذ  قبل  والسلبيات  التلاميذ على تحديد الإيجابيات  شجع 

موقف مؤيد أو معارض.

 يمكن تزويد التلاميذ بمواد وأدوات مناسبة لعمل النماذج.

 

   
      
    

  

   
  





  




   
    
    

    
     
  
   
   
  

 

    
         

        
 

       
   

           
         

 

        
   

  
 

       
     

 

 

 

د 
 

       
        

        

   
          
        

      

  

   
  



 
  

 

 

   
  



 



دت فيها بعض  ـدّ د التلاميـذ بصورة للنظام الشـمسي حُ  زوّ
  .￯أجزائه، واطلب إليهم تحديد الأجزاء الأخر

 اطلب إلى التلاميـذ تصنيف الأجرام إلى فئات: أجرام تدور 
حول الشـمس، وأجرام تدور حول أجرام أخـر￯. كواكب داخلية و كواكب 

خارجية.

 اطلب إلى التلاميذ توضيح الأدلـة التي تبين أن أجرام النظام 
الشـمسي تـدور فعلاً حول الشـمس وليس حـول الأرض باسـتخدام الكتابة 

والرسم.  












د بعض خصائص النجوم. �  يحدّ

يتعرف طبقات الشمس. �

يصنّف المجرات بناء على خصائصها. �

ح الانفجار العظيم والطريقة التي تشكلت بها الأرض  � يوضّ
وغلافها الجوي.

: تقديم الدرس أولاً
← 

ابـدأ بمناقشـة التلاميـذ فـي النجوم ومـا يعرفونه عن الشـمس 
ونجـوم أخـر￯، ثـم اكتـب إجاباتهم علـى السـبورة، إجابات 
ا عن الأرض.  محتملة: النجوم لامعة، وساخنة، وهي بعيدة جدًّ

ثم اسأل:
مـا أوجـه التشـابه بين الشـمس و النجـوم الأخـر￯؟ إجابة  �

محتملة: الشمس مصدر للطاقة والضوء.
مـا أوجه الاختـلاف بين الشـمس و النجوم الأخـر￯؟ إنها  �

أقـرب إلـى الأرض مـن أي نجم آخـر، وهي مركـز نظامنا 
الشمسي.

ما العلاقـة بين المجـرات والنجوم؟ المجـرات تتكون من  �
عدد هائل من النجوم.


ـه انتبـاه التلاميـذ إلـى السـؤال المكتوب تحـت « أنظر  وجِّ

وأتساءل»، ثم اسأل:
هـل النجـوم في هـذه المجموعـات مترابطة بشـكل أو  �

بآخر؟ إجابة محتملة: يظهر للنجوم أشـكال مختلفة في 
ا بأن  السـماء، غيـر أن هذه الأشـكال مجرد خيـال، علمً
ا عـن طريـق الجاذبية أو أي  هـذه النجوم لـم تتجمع معً

.￯وسيلة أخر

اكتب الأفكار على السبورة، وانتبه إلى أي مفاهيم شائعة غير 
صحيحة قدتكون لديهم، وعالجها في أثناء سير الدرس.

  

  

                
                  

 







ا منسـوخة أو حقيقيـة لنجوم  أخـذت عن بعد  اعـرض علـى التلاميذ صـورً
كافٍ لمشـاهدة ألوانها المختلفة وسـطوعها. شـجع التلاميذ على مناقشة ما 

يشاهدونه في الصور. ثم اسأل:
ماذا تلاحظ على ألوان النجوم؟ �
تر￯ ما أسباب الألوان المختلفة للنجوم؟ �
ا من غيرها؟ � لماذا تبدو بعض النجوم أكثر سطوعً












 كراسة النشاط.

 تنمية مهارات القراءة والكتابة.

 تنمية مهارات قراءة الصور والأشكال .

 نشاطات ممتدة للمنزل.

هوا  التخطيـط المسـبق:  اجمع المـواد للتلاميـذ، ونبههـم ألاّ يوجّ
ضوء المصباح نحو عيون زملائهم مباشرة.

ا يبين كيف يختلف سطوع النجم الظاهري  الهدف. يعمل نموذجً
باختلاف بعده عن الأرض.

 

ا عني  ا جدًّ أتوقع. توقـع محتمـل: إذا كان الجرم السـاطع بعيـدً
فإنه يبدو باهتًا.

يجـب أن يكـون المصبـاح الضوئـي الأكـبر أكثـر   
ا. سطوعً

سـيبدو المصبـاح الضوئـي الأصغـر الآن أكثـر   
ا  من الشخص الملاحظ. ا؛ لأنه قريب جدًّ سطوعً

  ستختلف المسافات، ولكن يجب أن يكون المصباح  
ا عن الشخص الملاحظ. الضوئي الأكبر بعيدً

إجابات محتملة: لا، قد تبعد النجوم المسافة   
ا من الآخر. و قد يبدو  نفسـها، ويكون أحدهما أكثر سـطوعً
ا. السـطوع الظاهري  ا عنَّ ا لأنه بعيد جـدًّ نجـم أقل سـطوعً

يعتمد على السطوع الحقيقي للنجم وبعده عن الراصد.

  

سـتختلف الإجابـات، ولكن قـد يصمم التلاميـذ تجربة تتعلق 
بنـوع الذرات فـي مركز النجم التي تمثل الوقـود اللازم لإنتاج 
طاقة النجم ، وآثار الغـلاف الجوي، وعمر النجم، اقبل جميع 

الإجابات المعقولة.



اطلب إلى التلاميذ البحث في ألوان النجوم، وكيف يؤثر اللون 
في السطوع الظاهري.

ما أثر اللون في سطوع النجم؟

 ٢٠ دقيقةمجموعة صغيرة        


 
        
     "   

"  

  
          
       
           
          
       
         

      
           
          

 

 
            

   

        
       



 • 
 •  
 •  

 



 







  

ثانيًا: تنفيذ الدرس
أقرأ وأتعلم 

الفكرة الرئيسـة: اطلب إلى التلاميذ النظر إلى الأشكال والصور 
التـي في الدرس، ثم اطلب إليهم عمل قائمـة بما يتوقعون تعلمه 

عن النجوم.

، واطلـب إلى التلاميذ أن  المفردات اقـرأ المفردات بصـوت عالٍ
ن الإجابات على السـبورة، ثم دعهم  يسـتنتجوا تعاريف لها، ودوِّ

يتحققوا من هذه التعاريف ويعدلوها.

مهارة القراءة: المقارنة

اطلـب إلـى التلاميـذ تعبئـة 
المنظـم التخطيطي ١٠، في 
أثناء قراءة كل صفحتين من 
الدرس،  ويمكن الاسـتعانة 

بأسئلة " أختبر نفسي".


← 

ذكـر التلاميـذ بالمناقشـة التـي تمـت فـي بداية الـدرس حول 
النجـوم وخصائصها. تحدّ التلاميـذ لوضع تعريف ينطبق على 

النجوم جميعها، ثم اسأل:
ا معينًا في السماء؟  إجابة محتملة:  � كيف يمكن أن تجد نجمً

ا فـي المجموعة  يمكـن اسـتخدام خريطة نجم لنجـد نجمً
النجمية.

كيـف يتم وضع النجوم في مجموعات وتصنيفها؟ إجابات  �
محتملـة: يمكـن تصنيفهـا في مجموعـات بوسـاطة كتلها 

ودورات حياتها.

  

 





 

  

   

 

 

 

  


  

←

←

←

   
، تطلقُ  النّجمُ كرةٌ ضخمةٌ منَ الغازاتِ الملتهبةِ المترابطةِ بفعلِ الجاذبيةِ
 ( الضـوءَ والحرارةَ منْ ذاتهـا. والمجموعةُ النّجميةُ (البرجُ السـماويّ
، كما نراها منْ نظامنا  عٌ منَ النجومِ يأخذُ شـكلاً معينًا في السـماءِ تجمّ

 . الشمسيّ

وبعضُ المجموعاتِ النجميةِ لها أسـماءٌ ترتبطُ في الغالبِ معَ شكلها 
ا لها  ، والنجوم أيضً ، مثلِ أسماءِ حيواناتٍ أوْ أدواتٍ مألوفةٍ في السماءِ
. ومنْ  ه في المجموعةِ النجميَّةِ ، وقدْ يرتبطُ اسمُ النجمِ مع موقعِ أسماءٌ
، وقدْ وردتْ  ذلـكَ نجمُ رجلِ الجبارِ وهو أحدُ نجومِ مجموعةِ الجبارِ
. هذه الأسماءُ في القصصِ والأساطيرِ التي نقلتْ لنا عن الأممِ السابقةِ

وفي أثناءِ دورةِ الأرضِ حولَ الشمسِ تظهرُ مجموعاتٌ نجميّةٌ مختلفةٌ 
؛ ففي النّصفِ الشـماليّ منَ الأرضِ تظهرُ مجموعةُ  للراصـدِ الأرضيّ
مِ الفصولِ تغيبُ مجموعةُ  ، ومعَ تقدّ ) ليلاً خلالَ فصلِ الشـتاءِ (الجبّارِ
، وفي شـهرِ مايو تغيبُ هذهِ  ) بصورةٍ مبكرةٍ أكثرَ فأكثرَ كلّ ليلةٍ (الجبّارِ
 ، ا منَ السـماءِ في النصفِ الشماليّ منَ الكرةِ الأرضيةِ المجموعةُ تمامً

             



 تأكد أن التلاميذ يفهمون الحقائق الأساسية، مثل النجم 
يصـدر الضـوء من ذاته، ويسـتغرق ضوء النجوم سـنوات ليصل إلى الأرض. 
ح لهم  اكتب هذه الحقائق على السبورة، واطلب إلى التلاميذ إعادة قراءتها. وضّ
أن النجوم مثل الشـمس، تصدر الضوء، ولكن قد نحتاج إلى سـنوات لنتمكن 
من مشاهدة ذلك الضوء. أخبر التلاميذ أنه عندما نشاهد أحيانًا نجماً في السماء 

فقد يكون غير موجود في المكان الذي نراه فيه.

مستو￯ مبتدئ  اسـأل التلاميـذ أسـئلة بسـيطة ، وأعطهـم خيـارات 
للإجابة، مثل: ما الشمس؟ أ. كوكب ب. نجم  ج. مذنب. الإجابة الصحيحة 

هي ب. نجم.

مستو￯ متوسط يستطيع التلاميذ كتابة عبارات وجمل قصيرة لوصف 
النجوم.

مستو￯ متقدم يستطيع التلاميذ كتابة جمل تامة لوصف النجوم.  









← 

ـر التلاميذ أن النجم عبـارة عن غازات ملتهبة، تطلق   ذكِّ
الضوء والحرارة من ذاتها.

ع من   أشر إلى أن المجموعة النجمية هي تجمّ
النجوم يأخذ شكلاً معينًا.

 قـدم للتلاميـذ بعـض الأمثلـة التـي تربط بين 
المسـافات والزمـن، كأن نقـول بُعـد المدرسـة عـن المنزل مسـير 
١٠ دقائـق. وضح للتلاميذ أن البعض يسـتعمل السـنة الضوئية 
للإشـارة إلى الوقت الطويل، وهذا غير صحيح، فالسنة الضوئية 

وحدة قياس للمسافة، وليس للوقت.

 
 النجـمان في مقدمـة مجموعة الدب الأكبر التي تشـبه 
المقـلاة يشـيران إلى النجـم القطبـي الشـمالي الـذي يقـع في ذيل 
مجموعـة الدب الأصغـر حيث تقع النجوم الثلاثة على اسـتقامة 

واحدة.


ع من النجوم، ويظهر •   التشـابه: جميعها تتكون من تجمّ

بعضهـا قريبًـا مـن بعـض، وتأخـذ شـكلاً معينا في السـماء. 
الاختـلاف: لكل مجموعـة نجمية عدد مختلف مـن النجوم، 

وتقع على مسافات متفاوتة من الأرض. 

 تبعـد الشـمس عـن الأرض أقل من سـنة • 
ضوئية؛ لأن السـنة الضوئية هي المسـافة التي يقطعها الضوء 
خلال سـنة، في حين يسـتغرق ضوء الشمس ٨ دقائق ليصل 

ا من السنة. إلى الأرض وهذا أقل كثيرً

) في الظهورِ في شهرِ يونيو؛ أيْ  وتبدأُ مجموعةُ (العقربِ
أنّه يمكننـا معرفةُ الفصولِ الأربعةِ ومواعيدها منْ خلالِ 

 . مجموعات النجومِ

ـا تحديدُ  ومـنْ فوائـدِ معرفـةِ مجموعـات النجـومِ أيضً
بّ الأكبرِ تساعدنا على  ، فتمييزُ مجموعةِ الدّ الاتجاهاتِ
. قال تعالى: تحديدِ النّجمِ القطبيّ الذي يمثّلُ اتّجاهَ الشمالِ

الأنعام.

  
كـمْ تبعدُ النجومُ فـي المجموعاتِ النجميـةِ بعضها عنْ 
؟ الشـمسُ أقربُ النجـومِ إلينا وتبعـدُ عنَّا حوالَي  بعـضٍ
ـا النجمُ الذي يليهـا فهوَ (قنطورس  ١٥٠ مليـون كم، أمّ

)، ويبعدُ عنّا حواليْ ٤٠ ألف بليون كم.  القريبُ

ا  تبعدُ النجومُ عنّا، وبعضها عنْ بعضٍ مسافاتٍ كبيرةً جدًّ
يصعـبُ التعبيـرُ عنها باسـتخدامِ وحداتِ القيـاسِ التي 

، ومنها المترُ  نسـتعملها لقياسِ المسـافاتِ على الأرضِ
 . والكيلومترُ

ولتسـهيلِ كتابةِ المسـافاتِ الكبيرةِ بينَ النجوم استعملَ 
، وهيَ تمثلُ المسـافةَ التي  العلماءُ وحدةَ السـنةِ الضوئيةِ
، وتساوي أكثر من ٩ تريليون كم.  يقطعها الضوءُ في سنةٍ
) يبعدُ عنِ الأرضِ  إنّ أقربَ نجم إلينا (قنطورس القريبِ
، وهذا يعني أنّ الضوءَ الذي نشاهدهُ  مسافةَ ٤٫٣ سنة ضوئيةٍ
مـنْ هذا النّجمِ اليـومَ كانَ قدْ صدرَ عنه قبل ٤٫٣ سـنة.

  
     

  
        

 



 
      

 

       
       

      

   



ا لمبدأ الفروق الفردية من خلال:  تلبي هذه الأسئلة احتياجات التلاميذ وفقً

  كـم يبلـغ طـول السـنة الضوئية؟ أكثـر مـن ٩ تريليـون 
كيلومتر.

 هل يمكن أن نقول إن نجم رجل الجبار لم ينفجر قبل أربع 
سـنوات؟ لمـاذا؟ لا، لأن أقـرب نجم إلينا يبعـد أكثر من ٤ سـنوات ضوئية، 
وعليـه فـإن نجم رجل الجبار أبعد من ذلك، أي أنه لو انفجر، فإنه سيسـتغرق 

أكثر من ٤ سنوات ليصل ضوء انفجاره إلينا.










← 

ناقش مع التلاميذ  ما تعلموه حتى الآن حول النظام الشمسـي، 
ثم اسأل:

مـا أوجـه الاختلاف بين النجـوم ؟ تختلف النجـوم بعضها  �
عن بعض فـي حجومهـا، وألوانها، وسـطوعها، ودرجات 

حرارتها، وبعدها عن الأرض.

اطلب إلى التلاميذ عمل قائمة بخصائص الشمس. ثم اسأل:

هل جميع النجوم لها خصائص الشمس نفسها؟ لا، جميع  �
النجـوم سـاخنة وينبعث منها إشـعاع، ولكنهـا تختلف من 

حيث اللون والحجم.

ـح ذلك. لا،  � ا؟ وضّ هل للشـمس الخصائص نفسـها دائمً
فمع مرور الوقت، سيتغير حجم الشمس ولونها.

مـا العلاقة بين لون النجـم ودرجة حرارة سـطحه؟ الألوان  �
الحمراء والبرتقالية تدل على النجوم الأقل حرارة، والألوان 
الصفراء تدل على نجوم أسخن، أما اللون الأبيض المزرق 

فيدل على النجوم الأكثر سخونة.

        

   
تبـدو بعـض النجـوم سـاطعة أكثـر مـن غيرهـا، ويقـلّ 
. ومثالُ  سطوعها بالنسـبة إلينا كلّما ابتعدتْ عنِ الأرضِ
ا منْ نجمِ رجلِ  عر￯ يبدو لنا أكثرَ سطوعً ذلكَ أنّ نجمَ الشّ
؟ يبعدُ نجمُ  . تر￯، أيّ النّجمينِ أقربُ إلى الأرضِ الجبّارِ
، بينما يبعدُ نجمُ رجلِ الجبارِ  الشـعر￯ ٩ سنواتٍ ضوئيةٍ

. مئاتِ السنينَ الضوئيةِ

ا منَ  أفكر في المصباحينِ اللذينِ كانَ أحدهما أكثرَ سطوعً
. عندما وضعتُ مصباحينِ أحدهما ساطعٌ والآخرُ  الآخرِ
خافـتٌ متجاوريـنِ ظهر لـي الاختلافُ بيـنَ إضاءتيهما 
السـاطعَ  المصبـاحَ  أبعـدتُ  عندمـا  ولكـنْ   ، بوضـوحٍ
. ا منَ المصبـاحِ الآخرِ ا ظهر لـي أقلّ سـطوعً ي كثيرً عنّـ

ا منْ بعضها  ، فإنّ بعضَ نجومِ السماءِ أكثرُ سطوعً وكذلكَ
ا  ا لنا أكثرَ سطوعً ـعر￯ مثلاً يبدو ظاهريًّ . فنجمُ الشّ الآخرِ
، مـعَ أنّ نجـمَ رجلِ الجبّـارِ في  مـنْ نجـمِ رجـلِ الجبّارِ

 .￯عر ا منَ الشّ ا منه، ولكنّه أبعدُ كثيرً الحقيقةِ أكثرُ سطوعً

. ولونُ النّجمِ يدلّ  ومنَ الخواصّ الأخر￯ للنجومِ اللونُ
. ويمكنُ مقارنةُ ذلكَ بالملفّ  على درجةِ حرارةِ سـطحهِ
. فعندَ تسخينِ الملفّ يظهرُ  يّ في المدفأةِ الكهربائيةِ الفلزّ
. وتنطبقُ  ، ثـمّ برتقاليٍّ مصفـرٍّ ، ثـمّ برتقاليٍّ بلـونٍ أحمـرَ
العلاقـةُ نفسـها على النجـوم ودرجةِ حرارةِ سـطوحها؛ 
فالألـوانُ الحمـراءُ والبرتقاليـةُ تدلّ على النجـومِ الأقلِّ 
 ، ، واللـونُ الأصفـرُ يـدلّ علـى نجـومٍ أسـخنَ حـرارةً
ـا اللـونُ الأبيضُ المـزرقّ فيـدلّ على النجـومِ الأكثرِ  أمّ
. فنجمُ رجلِ الجبّارِ ذو اللـونِ الأبيضِ المزرقّ  سـخونةً
. ا مـنْ نجمِ يدِ الجـوزاءِ ذي اللـونِ الأحمرِ أسـخنُ كثيرً

ا؛ فالشمسُ مثلاً   وتختلفُ النجومُ منْ ناحيةِ الحجمِ أيضً
ا، وتُعدُّ  ، وهناكَ نجومٌ أكبـرُ حجمً ـطُ الحجمِ نجمٌ متوسّ
ها، والأقزامُ البيضاءُ  النجومُ فوقَ العمـلاقةِ الحمراءُ أكبرَ
، وهيَ نجـومٌ لها كتلةٌ  ا منَ الشـمسِ نجـومٌ أصغرُ حجمً
. ، ولكنَّ حجمها مثلُ حجمِ الأرضِ تساوي كتلةَ الشمسِ



  



ا لمبدأ الفروق الفردية من خلال:  تلبي هذه الأسئلة احتياجات التلاميذ وفقً

  اعمل قائمة بخصائص الشمس، ثم أضف إليها خصائص 

أخر￯ ليسـت من خصائصها، واطلب إلى التلاميـذ اختيار الخصائص التي 
تصف الشمس، وشجعهم على إضافة خاصية أو ميزة جديدة إلى القائمة.

 اطلب إلى التلاميذ البحث في بعض خصائص الشمس، 
د مجموعة النجوم التي تكون  مثل الحجم، ودرجة الحرارة، والسـطوع، حدّ
ا لخصائصها. يمكن أن يعرض التلاميذ بياناتهم في صورة  فيها الشـمس تبعً

.￯ملصق أو أي وسيلة بصرية أخر









 
 اللب، منطقة تيارات الحمل، الفوتوسفير، الكروموسفير.

 إجابات «أختبر نفسي»
  تشـبه الشـمس النجوم الأخر￯ في أنهـا كتلة غازية • 

شديدة السخونة، وينطلق منها كميات هائلة من الطاقة. 

  الشـمس متوسـطة الحجم. بعض النجوم • 
أكبر منها مثل النجوم الزرقاء العملاقة، وبعضها أصغر مثل 

الأقزام البيضاء.

ويعتقـدُ العلمـاءُ أنَّ السـببَ فـي اختـلافِ خصائصِ 
النجـومِ أنَّ للنجـومِ دوراتِ حياةٍ؛ حيثُ يولـدُ النّجمُ 
ويكبرُ ثمّ يتلاشـى. وتختلفُ خصائصً النجمِ في كلِّ 
. والعاملُ الرئيسُ الذي  مرحلةٍ عنْ غيرها منَ المراحلِ

 . دُ المرحلةَ التي يمرّ بها النّجمُ هيَ كتلتهُ يحدّ


الشمسُ نجمٌ متوسـط الحجم. وهيَ تشعّ طاقتها منذُ 

 . ٥ بلايينَ سنةٍ

 ، تمثِّلُ كتلةُ الشمسِ ٩٩٫٩% منْ كتلةِ النظامِ الشمسيّ
لُ الهيدروجيـنُ حوالـيْ ٩٢% مـن مكوناتهـا،  ويشـكّ

. ونُ منْ طبقاتٍ مختلفةٍ وتتكَّ

؛ لأنّ سطوعها يسبّبُ  ويحظرُ النظرُ مباشرةً إلى الشمسِ
. وإذا كانَ لا بدّ منْ مشـاهدةِ الشـمسِ  ا للعينينِ ضـررً
وقتَ الكسـوفِ التامّ فإنه يجبُ استعمالُ زجاجٍ ملونٍ 

 . هُ العاملونَ في لحامِ المعادنِ كالذي يستعملُ

 
     

      
    

 

  
 

 

    

  

 

      


 



   



ا لمبدأ الفروق الفردية من خلال:  تلبي هذه الأسئلة احتياجات التلاميذ وفقً

  اطلب إلى التلاميذ اختيار نجم غير الشمس. يفضل نجم 

معروف باسمه لا مجرد رقم ، والبحث عن معلومات حول هذا النجم، مثل 
حجمه ولونه ودرجة حرارته وموقعه، والمجموعة النجمية التي ينتمي إليها.

 اطلب إلى التلاميذ تحديد أوجه التشابه والاختلاف بين 
هذا النجم والشـمس، ويمكن أن يسـتعملوا اللوحات، أو مخطط ڤن أو أي 
رسـوم توضيحيـة أو أدوات أخـر￯ لتوضيح أوجه التشـابه والاختلاف بينه 

وبين الشمس.










← 

ع النجوم، ثم اسأل: اطلب إلى التلاميذ مناقشة طرائق تجمّ
ا طبيعيًّـا ثابتًا للنجوم؟  � هل المجموعـة النجمية تمثل تجمعً

لا، فمن أي نقطة مراقبة غير نظامنا الشمسـي سـيظهر نمط 
ا. ا جدًّ تجمع النجوم مختلفً

مـا الطريقـة التي يتم بهـا تجمع النجوم بشـكل طبيعي؟ يتم  �
تجمع النجوم في مجرات.

← 

ا من الكون، فيه عدد كبير من النجوم.  جزء صغير جدًّ

التلاميـذ فـي معنـى كلمـة درب   ناقـش  
(طريـق) وكلمة التبانة ( الذيـن يحملون التبن على ظهورهم)، 
ثم اطلب إلى التلاميذ تفحص صورة للمجرة واسـتنتاج سـبب 

تسمية المجرة بدرب التبانة.


 أوجه التشـابه: تحتـوي جميعها  على نجوم تدور حول • 

مركـز  المجـرة. أوجـه الاختـلاف: المجـرة الحلزونيـة تبدو 
كالدوامـة بـأذرع، وتحتـوي كميـة كبيرة مـن الغبـار. المجرة 
الإهليلجية ذات شكل بيضاوي، وليس لها أذرع وقد تحتوي 
د،  على قليل من الغبار. المجرة غير المنتظمة ليس لها شكل محدّ

وكميات الغبار والغاز متغيرة.

 شـكلها غير المنتظم وكمية السديم الموجودة • 
فيها.

  
ا كما تدورُ  ةِ تمامً . وتتحركُ النجومُ حولَ مركزِ المجرّ ا بالجاذبيةِ ا منَ النجومِ التي ترتبطُ معً ةُ مجموعةٌ كبيرةٌ جدًّ المجرّ
، وأنّ في الكونِ حواليْ  تنا بنحوِ ٢٠٠ مليارِ نجمٍ رُ علماءُ الفلكِ عددَ النجومِ في مجرّ . ويقدّ الكواكبُ حولَ الشـمسِ

ةٍ. ١٠٠ مليارِ مجرّ

ا على شكلها: غيرِ  ، اعتمادً . ويصنّفها الفلكيونَ في ثلاثةِ أنواعٍ رئيسةٍ اتُ مختلفةٌ في الشكلِ والعمرِ والتركيبِ والمجرّ
. ، والأهليلجيةِ ، والحلزونيةِ المنتظمةِ

 . دٌ وتشبهُ الغيمةَ المجرةُ غيرُ المنتظمةِ ليسَ لها شكلٌ محدّ
اتِ قدْ  . ويعتقدُ أنّ هذهِ المجرّ ومعظمها منَ الغبارِ والغازِ

نشأتْ عنْ تصادماتٍ بينَ مجراتٍ أقدمَ منها.   

ةً  ، وتكونُ أذرعها ملتفّ امةِ ةُ الحلزونيةُ تبـدو كالدوّ المجرّ
. ةِ، وهي غالبًا تحوي كميةً منَ الغبارِ حولَ مركز المجرّ

  

، وليسَ لها  المجرةُ الإهليلجيّةُ تكونُ ذاتَ شكلٍ بيضاويٍّ
 . أذرعٌ حلزونيةٌ وتكادُ تخلو منَ الغبارِ  

 

 
       
     

   
    
     

 

    
إذا ذهبـتُ إلـى منطقـةٍ صحراويـة نائيـة في ليلـةٍ صيـفٍ ظلماءَ 
؛ هيَ جزءٌ منْ فسوفَ أر￯ حزمةً ضوئيةً عريضةً تمتدّ عبرَ السماءِ

ةٌ حلزونيةُ  . ودربُ التبّانةِ مجرّ تنا الأمّ ، وهيَ مجرّ ةِ دربِ التبّانةِ  مجرّ
ةِ،  - حولَ مركز المجرّ ، تدورُ النجومُ فيها -ومنها الشمسُ الشكلِ
. وتحوي هذهِ  وتخرجُ الأذرعُ الحلزونيةُ منْ هذا المركز وتلتفّ حولهُ
. ويقعُ نظامنا  الأذرعُ كميّاتٍ كبيرةً منَ الغازِ والغبارِ بخلافِ النجومِ
تنا  . ولا يمكنُ رؤيةُ مركزِ مجرّ الشمسيّ في أحدِ هذهِ الأذرعِ الحلزونيةِ
دربِ التبّانةِ بصورةٍ واضحةٍ بسببِ الغبارِ الواقعِ بيننا وبينَ مركزها.

  




د عـدد النجوم في المجـرة عن طريق ملاحظـة ضوئها. ففي  يمكـن أن نحدّ
شـر كتلة المجـرة تقريبًا.  المجـرات جميعها، كتلة جميع النجوم تسـاوي عُ
ا، ولذلك تسمى  ومن المحتمل أن تكون التسعة الأعشار مادة لا تعطي ضوءً

"المادة المعتمة".

  لمزيد من المعلومات ارجع إلى الخلفية العلمية في نهاية الدليل     

www.obeikaneducation.com و إلى الموقع الإلكتروني









ا يوضح توسـع الكون وزيادة المسافة بين  الهدف: يعمل نموذجً
المجرات.

المواد والأدوات: بالون لونه فاتح، شريط قياس متري.

ينصح باستخدام بالون من الحجم المتوسط .   

 سـتختلف إجابات التلاميذ بحسب حجم البالون،  
ولكـن بصـورة عامـة المسـافة بـين كل زوجين مـن النقاط 

ستزداد.

 تزداد المسـافة بين النقـاط جميعها دون أن تقترب أي  
.￯منها من الأخر

 تبتعد النقطتان إحدهما عن الأخر￯ وعن الراصد. 


← 

ناقش التلاميذ حول المجرات، ثم اسأل:

إذا كانـت المجـرات يبتعـد بعضهـا عـن بعض فقـارن بين  �
مواقعها الحالية و مواقعها بعد ١٠٠سنة؟ سـيكون بعضها 

أبعد قليلاً عن بعض. 

قـارن بيـن مواقعهـا قبـل ١٠٠سـنة ومواقعهـا حاليًّـا؟ كان  �
. بعضها أقرب إلى بعض قليلاً

قـارن بين مواقعها قبل ١٠٠٠ سـنة ومواقعها حاليًّا ؟ كانت  �
أكثر قربًا بعضها إلى بعض.

ا؟ أصغر ممـا هو عليـه الآن، وأكبر  � كيـف بـدا الكـون قديمً
كثافة، وأعلى درجة حرارة.

← 

 اطلـب إلـى التلاميـذ أن يتفحصـوا صـورة للسـديم 
ووصفه، ويلاحظوا أنه كمية ضخمة من الغبار والغازات.

 ١٠ دقيقةمجموعة ثنائية

  
     
      
    

 

      
     
       

  

    
     
        

  

       

       
    

   

  
؟ سوفَ تنتشرُ  ا في بركةِ ماءٍ فماذا ألاحظُ لوْ رميتُ حجرً
الموجاتُ منَ النقطةِ التي ارتطمَ عندها الحجرُ على سطحِ 
. لقدْ  الماءِ وتتسعُ تدريجيًّا، وتنتشرُ في جميعِ الاتجاهاتِ
وجـدَ العلماءُ مجموعةً منَ الأدلةِ تشـيرُ إلـى أنّ الكونَ 
عِ الموجةِ حولَ نقطةِ  يتوسعُ باستمرارٍ على نحوٍ مشابهٍ لتوسّ
. والكونُ هوَ كلّ المادةِ والطاقةِ وكلّ  ارتطامِ الحجرِ بالماءِ
 . ، منْ أصغرِ جزءٍ في الذرةِ إلى النجومِ والمجراتِ شيءٍ
 ـ فإنّ   ـ كما تشيرُ الأدلةُ عَ باستمرارٍ وإذا كان الكون يتوسّ
كلّ ما في الكونِ كانَ في يومٍ منَ الأيامِ في نقطةٍ واحدةٍ.  

ولعل في قوله تعالى:

الأنبياء. إشارة إلى هذا المعنى.       
اتِ كانتْ قريبةً بعضها منْ  فالعلمـاءُ يعتقدونَ أنّ المجرّ
ا  ا وكثيفً ؛ وكانَ الكونُ صغيرً بعضٍ في بدايةِ نشأةِ الكونِ
، وهذا  ـعِ فجأةً ، وقد بدأَ في التوسّ ودرجـةُ حرارتهِ عاليةً
ـعُ أطلـقَ عليهِ الانفجـارُ العظيم؛ حيثُ انتشـرتْ  التوسّ
، وقلّتْ كثافتها ودرجةُ  موادّ الكونِ فـي كلّ الاتجاهاتِ
حرارتها وتشـكلتْ منهـا كمياتٌ ضخمةٌ مـن الغازاتِ 
عتْ  ، وفـي أثناء انتشـارها تجمّ والغبارِ تسـمى السـديمَ

 . اتٍ بعض هذهِ الموادّ على شكلِ نجوم ومجرّ

           
         

   

   



ا لمبدأ الفروق الفردية من خلال:  تلبي هذه الأسئلة احتياجات التلاميذ وفقً
  

 مجرة درب التبانة، مجرة حلزونية.
  
 الحزمـة الضوئية التي 
نشـاهدها في السـماء ليلاً هـي الذراع ونحن فيـه، وإذا كنا في المركز فسنشـاهد 

ا في كل مكان ننظر إليه. ا ساطعً ضوءً









← 

اطلـب إلى التلاميـذ ملاحظة الصورة في الصفحـة ٥٤ وقراءة 
النص الوارد في الصفحة، ثم اسأل:

ن الكواكب  � ن الكواكـب الداخلية غالبًا؟ مـم تتكوّ مـم تتكوّ
الخارجيـة غالبًا؟  تتكـون الكواكب الداخليـة من صخور، 

والكواكب الخارجية من غاز وجليد.

ما الـذي يمنع الصخور التي في الكواكـب والغاز الذي في  �
الشمس من التطاير إلى الفضاء الخارجي؟ الجاذبية.

مـمّ يتشـكل الغلاف الجـوي الذي يحيط بـالأرض؟ كانت  �
الغازات الناتجة عن الانفجارات البركانية تحيط بالأرض، 
ثـم ظهر الأكسـجين فـي الغلاف الجـوي الأرضـي عندما 

انتشرت النباتات على سطح الأرض.


 ربطـت الجاذبيـة بـين الكتلـة الكبـيرة للـمادة التـي 
شكلت الشمس، وبالطريقة نفسها ساعدت الجاذبية على تشكل 

الكواكب، والجاذبية تسبب دوران الكواكب حول الشمس.  


 تشـكل السديم نتيجة التوسع الذي حدث للكون في • 

الانفجـار العظيم، في حين تشـكلت الأرض نتيجة انجذاب 
أجزاء من السـديم بعضها نحو بعـض، والتي جذبت المزيد 

من الأجرام الصغيرة.

غـازي •  البدائـي  الجـوي  الغـلاف  فقـد    
الهيدروجـين والهيليـوم، واسـتبدل بهـما غـازات بركانية من 
بخار الماء، وثاني أكسـيد الكربون، والنيتروجين، ثم أضيف 
الأكسجين بعد ظهور النباتات التي أنتجت الأكسجين بفعل 

عملية البناء الضوئي.

      
 

       
 




قـال تعالى :

العنكبوت. يعتقدُ العلماءُ أنّ عمرَ الأرضِ 
لتِ الأرضُ  . وقدْ تشـكّ يصـلُ إلى نحوِ ٤٫٦ مليارِ سـنةٍ
نَ  ـديمِ نفسهِ الذي كوّ ، بدأتْ في السّ عبرَ مراحلَ مختلفةٍ
؛ حيث انجذبت أجزاء من السديم نحو بعضها  الشـمسَ
، والتي  ليـةُ التي كانتْ منصهـرةً وتشـكلت الأرضُ الأوّ
جذبتْ إليهـا المزيدَ منَ الأجرامِ الصغيـرةِ، وفي النهايةِ 
كانَ للأرضِ ما يكفي منَ الكتلةِ والجاذبيةِ لتكوينِ غلافٍ 

. نَ منْ غازيِ الهيدروجينِ والهيليومِ يٍّ بدائيٍّ تكوّ جوّ

ثـمّ فقدتِ الأرضُ هذهِ الغازاتِ نتيجةَ حرارتها وتصادمِ 
ى في الغلافِ الجويّ كانَ  الأجرامِ الفضائيةِ معها، وما تبقّ
 . النيتروجيـنَ وبخارَ الماءِ وغـازاتِ الكبريتِ والكربونَ

ا نتيجةَ  أما الأكسجينُ فقدْ ظهرَ في الغلافِ الجويّ لاحقً
تي قامتْ وتقومُ بها المخلوقاتُ  عملياتِ البناءِ الضوئيّ الّ

، ومنها النباتات. الحيّةُ الذاتيةُ التغذيةِ

 
         

 

      
     

 

             
 

     

 

    

  





اطلـب إلى التلاميذ البحث في اكتشـاف أول مجرة خـارج مجرتنا، أو بدقة 
أكثر، أول إقرار باكتشـاف جرم من خـارج مجرتنا. يمكن أن يصف التلاميذ 
الظروف المحيطة بهذا الاكتشاف بتقرير كتابي مختصر. كما يمكن أن يكمل 
التلاميـذ البحث مع مجموعات صغيرة داخل الصف، وفي المنزل، لتكوين 

صورة أخر￯، وتقديم تقرير عما تعلموه.









ثالثًا:خاتمة الدرس
← 

يتأمـل التلاميذ الصور التي في الـدرس وملخصاتها؛ لمراجعة 
أهم الأفكار التي وردت في نهاية الدرس.

    
 انظر التعليمـات الضرورية لعمل المطوية فـي مصادر المعلم 

في نهاية الدليل.


←

درجة الحرارة، السطوع، الحجم 
المجموعة النجمية 

 

لأن خصائص النجوم مختلفة بعضها عن 

  

 الشمس
أعلى درجة حرارة

الأحمر العملاق 
أقل درجة حرارة

كلاهما 
نجم

 
بعض، رغم أنها تتكون بالطريقة نفسها.

 ( د )   المربع
بعض، رغم أنها تتكون بالطريقة نفسها.


 ( ج )   يتمدد

                    
شـجع التلاميذ على اسـتخدام الإنترنـت أو مراجع علمية. 

ادفعهم إلى استخدام كلمات ذات دلالات قوية.

إذا أدت الظـروف الجويـة أو التلـوث الضوئـي إلـى منـع 
التلاميذ من مشـاهدة النجوم فشجعهم أن يستخدموا مكتبة 
المدرسـة أو الإنترنـت للبحث عن صور أو خرائط السـماء 

في الليل.

 

   
   



       
    

 

     
   

    
   
   
    
     
    

 

    
       

 

         
...................................  

          
    

  

        
  

         
   

 
  

       
     





   
   
   
   
   

    
   
    
   

     
    
     
    

    
     
    
     

 
           
          

    
      
           
       

  

  

 

  

 

  

  

 

 



 اطلب إلى التلاميذ الربط بين صور المجرات المبينة في الكتاب 
المدرسي والكلمات المستخدمة في وصفها.

 اطلب إلى التلاميذ إعداد رسم يبين التسلسل الزمني لمراحل 
ا من الانفجار العظيم. ن المجرات،  بدءً تكوُّ

 اطلـب إلى التلاميـذ المقارنـة بـين شـكل الأرض والظروف 
السائدة عليها عند بداية تشكلها وبينهما في الوقت الحالي، ويعبروا عن إجاباتهم 

باستخدام أشكال ڤن أو رسوم تبين التسلسل الزمني لتغير الأرض.











اطلـب إلى التلاميـذ اسـتعمال البيانات في هـذه الصفحة لكتابة مسـألتين • 
ا واحدة لكل معامل قياس.  حسابيتين تتضمن مقياسً

ل بعضهم مسائل بعض.•  اطلب إلى التلاميذ تبادل الأوراق، وحَ



 أحلُّ
عطارد، المشتري.. ١

قطر عطارد = ١٫٦سم ، قطر زحل = ٣٩٫٦٩سم.. ٢

يحدث هذا بسبب المسافات الكبيرة والأحجام الصغيرة للأجسام الصغيرة . ٣
ا. ا والمتباعدة جدًّ جدًّ




ح كيف يحل المسائل التي تشتمل على مقياس.  � يوضّ


← 

ـح للتلاميذ أن المقيـاس غالبًا ما يعبر عنه على أنه نسـبة  وضّ
حجم النموذج إلى حجم الجسـم الحقيقي، على سبيل المثال، 
قـد يكـون نمـوذج منـزل بمقيـاس ١: ١٢، والـذي يمكن 
ـح للتلاميـذ كيـف  ـا. وضّ ١ __ ١٢  ، أو ٠٫٠٨٣ أيضً أن يكتـب   
يسـتعملون المقياس لإيجاد الحجم. فإذا كان مقياس نموذج 
سيارة هو ٠٫٢٥، وطول السيارة الأصلية ٣م، فيكون طول 

النموذج ٣× ٠٫٢٥= ٠٫٧٥م. ثم اسأل:

١ __ ٣٢   ، وطـول النمـوذج  �  إذا كان مقيـاس نمـوذج طائـرة هـو   

 =١ __ ٣٢    = ٣٥×٣٢ ٣٥سم، فما طول الطائرة الحقيقية؟ ٣٥÷   
١١٢٠سم  = ١١٫٢م 

←  
  اسأل التلاميذ:

إذا علمـت المقيـاس والحجـم للجسـم الحقيقـي فكيـف  �
يمكن أن تجد حجم النموذج؟ بضرب الحجم الأصلي في 

المقياس.  

إذا علمـت المقيـاس وحجـم النمـوذج، فكيـف يمكـن أن  �
ـم حجـم النموذج على  قسِّ تجد حجم الجسـم الحقيقي؟ تُ

المقياس.

← 
ا لحديقة عامة بمقياس ٠٫٠١، وكانت  � مـت نموذجً إذا صمّ

بوابـة الحديقة تبعد فـي الحقيقية ٢٥م عـن بركة ماء ضمن 
الحديقة، فكم تبعد البوابة عن بركة ماء في نموذجك؟

٢٥ × ٠٫٠١ = ٠٫٢٥ م = ٢٥سم

  
  ِبعـدد القيـاسِ  معامـلُ   يخبرنـا 

اتِ التـي يزيـدُ فيهـا قطـرُ  المـرّ
الجرمِ السماوي أو يقلّ عنْ قطرِ 
. فمعاملُ  جرمٍ مرجعيٍّ كالأرضِ
القيـاسِ لقطـرِ المريخِ مثـلاً هوَ 
٠٫٥ تقريبًـا؛ أيْ أنّ قطرَ المريخِ 
. ومعامـلُ  نصـفُ قطـرِ الأرضِ
هـوَ  أورانـوس  لقطـرِ  القيـاسِ 
٤٫٠ ، أيْ أنّ قطرهُ يسـاوي قطرَ 

. اتٍ الأرضِ أربعَ مرّ
  ِالقطـر قيـاسِ    يسـتعملُ معامـلُ 

 ، لحسابِ أقطارِ نماذجِ الكواكبِ
وذلـكَ بـضــربِ المعـاملِ فـي 
. فلوْ أردنـا  قطرِ نمـوذجِ الأرضِ
قطـرهُ  لـلأرضِ  نمـوذجٍ  عمـلَ 
١٠ سنتمتراتٍ لكانَ قطرُ نموذجِ 

المريخِ (مثلاً):
. ٠٫٥ × ١٠ سم = ٥ سنتمتراتٍ

وقطرُ نموذجِ أورانوس:
ا. ٤٫٠ × ١٠ سم = ٤٠ سنتمترً


  

 
  

  
   
  


 









  
ا للنظامِ الشمسيّ بحيثُ تتّسعُ له  إذا أردتُ أنْ أصنعَ نموذجً
، وتكونُ أقطارُ الكواكبِ  حديقةُ المنزلِ أوِ الملعبُ المدرسيُّ
في النموذج وأبعادها عنِ الشمسِ صحيحةً نسبيًّا، ينبغي أولاً 
، وأنْ  أنْ تكونَ أقطارُ الكواكبِ متناسبةً معَ أقطارها الحقيقيةِ
تكونَ أبعادُ هذهِ الكواكبِ عنِ الشمسِ متناسبةً معَ أبعادها 
، ولكيْ أجعلَ نموذجي بمقياسٍ صحيحٍ  الحقيقيةِ عنِ الشمسِ
. عليّ أنْ أضربَ بعدَ الكوكبِ أوْ قطرهُ في معاملِ القياسِ

ا بالنسبةِ  يبينُ الجدولُ أدناهُ معاملَ القياسِ الخاصّ بأقطارِ الكواكبِ مقيسً
اتِ التي يزيدُ فيها قطرُ الكوكبِ  هُ يعبّرُ عنْ عددِ المرّ ؛ أيْ أنّ إلى قطرِ الأرضِ
. كما نجدُ في الجدولِ معاملَ القياسِ الخاصّ  أوْ ينقصُ عنْ قطرِ الأرضِ

 . ، مقارنةً ببعدِ الأرضِ عنِ الشمسِ بأبعادِ الكواكبِ عنِ الشمسِ


؟ ها لهُ أكبرُ قطرٍ ؟ وأيّ ١. أيّ الكواكبِ لهُ أصغرُ قطرٍ

، فما قطرُ  ٢.  إنِ اسـتعملتُ كـرةً قطرها ٤٫٢ سـنتمتراتٍ لتمثّـلَ الأرضَ
؟ ؟ وما قطرُ زحلَ عطاردَ بهذا المقياسِ

: قطرُ الأرضِ  ؟ (إرشادٌ ٣.  لماذا يصعبُ عملُ نموذجٍ حقيقيٍّ للنظامِ الشمسيّ
.( ا، وبُعدُ الأرضِ عنِ الشمسِ هوَ ١٥٠ مليونَ كيلومترٍ هوَ ١٢٧٥٦ كيلومترً

 





 



 



  







الملخص المصور  ←

يتأمل التلاميذ صور الدروس ويسترشدون بها لمراجعة الأفكار 
الرئيسة في الفصل.

   
انظر إلى التعليمات الضرورية لعمل المطوية في مصادر المعلم 

في نهاية الدليل.



 السنة الضوئية

 الكويكب

 المجرة

 المذنب

 السديم

 النيزك



   
        
   
   

 

       
   
     
     
    
     

  

    
        
     

       


 




 

 ...................................  هي المسـافة التي يقطعها الضوء  
في سنة.

 ،  الجرمُ الصخريّ الذي يدورُ حولَ الشـمسِ 
ولكنّهُ أصغرُ منْ أنَ يكونَ كوكبًا هوَ .............................

ا منَ النجومِ   ...................................  مجموعـةٌ كبيـرةٌ جدًّ 
. ا بالجاذبيةِ مترابطةٌ  معً

 ................................... كرةٌ منَ الجليدِ والترابِ لها مدارٌ  
. ا حولَ الشمسِ متطاولٌ جدًّ

ـعٌ ضخـمٌ مـنَ الغازِ والغبارِ   ................................... تجمّ 
 . الكونيّ

 ................................... جـزءٌ متبقٍّ منْ شـهابٍ يصلُ إلى  
. الأرضِ

  
 

  
 

  
 

  

   
  



 
  

 

 


   
  



   

    









ا بما يكفي    يجـب أن يكون سـطح المريخ بـاردً
ليبقـى الجليـد علـى المريـخ، ويمكـن أن يوجـد الجليد 
ا من أشـعة  فـي المناطـق التي يصـل إليها نسـبة قليلة جدًّ

الشمس.

  يجـب أن يتناول التلاميذ الخصائص 
والظـروف التـي يجـب أن تتوافـر فـي السـفينة الفضائية 
لتواجـه ظـروف كوكب آخر فـي النظام الشمسـي، وهذا 

يعتمد على معرفتهم لاسم الكوكب وخصائصه.

الشـمس نجـم يميل إلي الاصفـرار، أي درجة    
حرارته أقل من النجم الأبيض.

  السـطوع الحقيقـي للنجـوم يحـدد أي 
النجـوم يطلق معظم الطاقة. ولكن قـد يبدو النجم البعيد 

ا أقل إضاءة عما هو في الحقيقة. جدًّ

تبدو مواقع الكواكب متغيرة بالنسبة إلى النجوم    
التي حولها في السماء.

المعلومـات  التلاميـذ  يسـتعمل  أن    يجـب   
ن الكون  الواردة فـي الفصل للإجابة. يتكـوّ
من مجـرات عديدة، وتتكون كل مجرة منها 
من أنظمة شمسية مختلفة. فنظامنا الشمسي 
جزء من مجـرة درب التبانة، وشمسـنا نجم 
من نجـوم كثيرة في هـذه المجرة. والأرض 
أحـد الكواكـب التي تـدور حول الشـمس، 
ولمعظم هـذه الكواكب أقمار تدور حولها، 

وللأرض قمر واحد.



ب - يزداد طوله.




  على التلميذ أن :

يدون أقطار الكواكب في الجدول.. ١
يحسب أنصاف أقطار الكواكب بحسب مقياس الرسم.. ٢
يقصُّ دائرة تمثل كل كوكب بحسب مقياس الرسم.. ٣
يرتب الكواكب بحسب بعدها عن الشمس ويصنِّفها إلى . ٤

كواكب داخلية، وكواكب خارجية. 
  يكمل التلميذ ثلاث مهمات بصورة صحيحة.

يكمل التلميذ مهمتين بصورة صحيحة.
 يكمل التلميذ مهمة واحدة بصورة صحيحة.

     
 ما الشروطُ التي ينبغي توافرها على سطحِ    
عُ  ؟ في أيّ المناطقِ تتوقّ يخِ لكيْ يحتفظَ بالجليدِ المرّ

؟ أنْ يوجدَ الجليدُ

 أكتبُ قصةً خياليـةً أصفُ فيها     
رحلةً في سـفينةٍ فضائيةٍ تحطّ على آخرِ كوكبٍ في 

 . النظامِ الشمسيّ

ا أبيضَ باستخدامِ  ا صغيرً  إذا شاهدتُ نجمً   
، أوضحُ هل هذا النجمُ أسـخنُ أمْ  المنظـارِ الفلكيِّ

أبردُ منَ الشمسِ ؟ 

 ما أهميةُ تحديدِ السطوعِ الحقيقيِّ    
؟ للنجومِ

 كيفَ أستطيعُ أنْ أميّزَ كواكبَ النظامِ الشمسيّ   
عنِ النجومِ في السماءِ؟

 

؟ أصفُ   مـا موقـعُ الأرضِ في الكـونِ
موقعَ الأرضِ بالنسبةِ إلى الشمسِ والقمرِ 
 ، والكواكبِ الأخر￯ في النظامِ الشمسيِّ

. وبالنسبةِ إلى النجومِ والمجراتِ

   


. ا للمقارنةِ بينَ حجومِ الكواكبِ أعملُ نموذجً

 
١ . ، أبحـثُ عـنْ أقطـارِ كواكـبِ المجموعةِ الشمسـيةِ

 . وأسجلُ أقطارها  في جدولٍ

أسـتخدمُ مقيـاسَ الرسـم ( ١ سـم يمثـل ٢٠٠ كم)، . ٢
 ، وأحسـبُ نصـفَ قطـرِ كلّ كوكـبٍ علـى النمـوذجِ

. وأسجله في الجدولِ

، وأرسـمُ على أوراقٍ . ٣ أسـتعملُ المسـطرةَ والمقصّ
 ، ملونةٍ دوائرَ تبينُ كلّ كوكبٍ حسـبَ مقياسِ الرسمِ

 . وأقصّ الدوائرَ

 
، ثمّ أقارنُ  ← أرتبُ الدوائرَ حسبَ بعدها عنِ الشمسِ

. بينَ حجمِ الكواكبِ الداخليةِ والكواكبِ الخارجيةِ

       
     



  





. ب . يزدادُ طولهُ  . ا عنِ الشمسِ أ . يتّجهُ بعيدً

. د. يقلّ طولهُ  . ج . يتّجهُ نحوَ الشمسِ

  

  





  
    

   






  
 

  



مشابك ورق

٣كأس بلاستيكية
١صبغة طعام زرقاء 

٢٥ملزيت ذرة
٢٥ملزيت أطفال
٢٥ملجليسرين

٢ورقة ترشيح
٣مناشف ورقية

٥٠ جمملح الطعام
٥٠ جمرمل

١٠٠جمبرادة حديد
١كيس بلاستيكي

٥٠جمحصى
١صوف فولاذي (سلك مواعين)  

٢٥ جمخل أبيض
٢كيس بلاستيكي قابل للغلق

١قفازات يدوية
٢أقراص مضادة للحموضة

٥٠ جمعصير ليمون
٥٠ غمصودا الخبز

٢٥ جمحليب خالي الدسم
٢٥ جمعصير الكرنب الأحمر

٢٠٠ ملماء مقطر
٢٥ ملمحلول صودا الخبز
صابون شفاف سائل

خرز بلاستيكي


١ميزان ذو كفتين

مجموعةكتل معيارية

١وعاء بلاستيكي شفاف
٢مخبار مدرج سعته ١٠٠مل

٣مخبار مدرج
١مقص
١مسطرة
١قطارة

٣أقلام تخطيط
٢كأس زجاجية سعتها ٢٥٠مل 

١قضيب تحريك
١مغناطيس

وعاء ألومنيوم
وعاء بلاستيكي
١مصباح يدوي

١ملعقة

١منخل

١صحن بلاستيكي عميق
١قمع بلاستيكي
١عدسة مكبرة
١نظارات واقية

١مقياس درجة حرارة
١كأس بلاستيكية شفافة وصغيرة

١معطف

 
 





    
 


  الغليان، والذوبانية. وفي معظم الكثافة، ودرجة  للمادة خصائص مميزة، منها 

الأحيان يمكن فصل مواد المخلوط إلى المواد الأصلية باستعمال خاصية أو أكثر 
من الخصائص المميزة للمادة. 

  ا بطرائق مختلفة لتكوين مواد جديدة تختلف في خصائصها تتفاعل المواد كيميائيًّ
عن خصائص المواد المكونة لها. وفي معظم الأحيان تصنف المواد في مجموعات 

ا على التشابه في تفاعلاتها الكيميائية. اعتمادً
  هناك أكثر من ١٠٠ عنصر معروف، وتتحد العناصر بطرائق متعددة لتكوين

مركبات.

  
 

  
  

 
   

        

 


تحدث التغيرات الكيميائية نتيجة تكسير الروابط الكيميائية الموجودة بين 
العناصر، أو تكوين روابط جديدة.


تساعدنا الخصائص الكيميائية المختلفة للمادة على توقع طريقة تفاعلها مع 

.￯المواد الأخر

يتم  عندما  للمادة  الكيميائية  التغيرات  تحدث    
معرفتنا  تساعدنا  أن  يمكن  أوتكوينها.  الكيميائية  الروابط  تكسير 
 .￯بالخصائص الكيميائية للمادة على توقع كيف تتفاعل مع المواد الأخر

 

 
    

 
   

     

 

 


 .￯تؤثر خصائص المواد في وظائفها وفي طريقة تفاعلها مع مواد أخر


المخلوط  في  مادة  كل  وتحتفظ  المخاليط.  ن  لتكوّ المواد  تمتزج  أن  يمكن 

بخصائصها.

خصائصها  طريق  عن  المــادة  وصف  يمكن    
الفيزيائية، وتصنف إلى عنصر أو مركب. وتحتفظ المواد بخصائصها عندما 

ا. ن مخلوطً يمتزج بعضها ببعض؛ لتكوّ





عُ إِلى:www.obeikaneducation.com * المدة الزمنية للدرس تتراوح بين ١٠٠- ١٢٠ دقيقة.   أرجِ    









صفحة  ٦٢ -٦٩

 .يحدد بعض الخصائص الفيزيائية للمادة
 .يقيس كثافة مادة معينة 
 .يوضح العلاقة بين طفو الأجسام والكثافة 
 .يقارن بين المواد الموصلة والمواد العازلة

الخصائص الفيزيائية

الكتلة

الوزن

الحجم

الكثافة

الطفو

المائع

الموصلية

  ص: ٦٣     

 زود التلاميذ بورق رسم بياني للخطوة ٦.

 ص: ٦٧    

حضر ٢٠ مل من كل مادة لفحصها.




صفحة ٧٠- ٧٩ 

 .يصنف المخاليط بحسب أنواعها
   .ح المقصود بالمحلول والذوبانية يوضّ
 .يوضح طرائق فصل مكونات المخاليط

المخلوط

المخلوط غير المتجانس

المخلوط المتجانس

المحلول

السبيكة

الذوبانية

التقطير

  ص: ٧١     

استعمل أقلام التخطيط القابلة للمسح. 

 ص: ٧٥     

ا مـع   اطلـب إلى التلاميذ إضافـة الملـح تدريجـيًّ
التحريك. 

مهارة القراءة
الأستنتاج. 

مهارة القراءة
المنظم التخطيطي ١٠المقارنة

المنظم التخطيطي ١٤

      

ماذا أستنتجماذا أعرف إرشادات





مجموعة صغيرة  جميع التلاميذ  ￯مجموعة ثنائيةفراد







صفحة  ٦٢ -٦٩

 .يحدد بعض الخصائص الفيزيائية للمادة
 .يقيس كثافة مادة معينة 
 .يوضح العلاقة بين طفو الأجسام والكثافة 
 .يقارن بين المواد الموصلة والمواد العازلة

الخصائص الفيزيائية

الكتلة

الوزن

الحجم

الكثافة

الطفو

المائع

الموصلية

الزمن: ٢٥ دقيقة      ص: ٦٣  

التخطيط  زود التلاميذ بورق رسم بياني للخطوة ٦.
المسبـــق

الزمن: ٢٠ دقيقة     ص: ٦٧ 

حضر ٢٠ مل من كل مادة لفحصها. التخطيط 
المسبـــق




صفحة ٧٠- ٧٩ 

 .يصنف المخاليط بحسب أنواعها
   .ح المقصود بالمحلول والذوبانية يوضّ
 .يوضح طرائق فصل مكونات المخاليط

المخلوط

المخلوط غير المتجانس

المخلوط المتجانس

المحلول

السبيكة

الذوبانية

التقطير

الزمن: ٢٥ دقيقة      ص: ٧١  

استعمل أقلام التخطيط القابلة للمسح.  التخطيط 
المسبـــق

الزمن: ٢٠ دقيقة     ص: ٧٥  

ا مـع  التخطيط  اطلـب إلى التلاميذ إضافـة الملـح تدريجـيًّ
المسبـــق

التحريك. 

 يلاحظ أنه يمكن فصل الحبر الأسود إلى مكوناته المختلفة. 
 يقيس، يستخدم المتغيرات، يجرب، يلاحظ، يفسر البيانات، يستنتج.

 مقـص، ورقة ترشـيح، مسـطرة، ثلاثة أقلام تخطيط سـوداء قابلة 
للغسل ومختلفة الأنواع، مشابك ورق، كأس بلاستيكية، ماء، مناشف ورقية.

 يستنـتـج أن كـثـافــة المـادة لا تتغير.
 يقيس، يسجل البيانات، يستخدم الأرقام، يتواصل، يفسر البيانات.

 ميزان ذو كفتين، كتل معيارية، وعاء بلاستيكي شفاف، ماء، مخبار 
مدرج.

 يقارن بين كثافات سوائل مختلفة.
 يتوقع، يقيس، يلاحظ، يتواصل، يستنتج.

 مخبار مدرج سـعته ١٠٠مل (٢)، صبغة طعام 
زرقاء، ٢٠ مل من: ماء، زيت ذرة، زيت أطفال، جليسرين.

د كمية الملح التي تذوب في ١٠٠مل من الماء.  يحدّ
 يتوقع، يقيس، يجرب، يستخدم الأرقام، يستنتج.

 ملح الطعام، ميزان، كأس زجاجية سعتها 
٢٥٠مل، مخبار مدرج، ماء، قضيب تحريك.





م جدول التعلُّ


منا؟ماذا نريد أن نعرف؟ماذا نعرف؟ ماذا تعلّ

يمكن وصف 
خصائص الأشياء.

ما الخصائص الفيزيائية 
للمادة؟

الحجم من الخصائص 
الفيزيائية للمادة.

كيف نقيس حجم جسم 
صلب غير منتظم؟

يطفو الصابون على 
سطح الماء.

تمثـل الإجابات فـي الجدول أعلاه بعض اسـتجابات التلاميذ 
المحتملة.





← 

اطلب إلـى التلاميـذ النظر إلـى عناوين الـدروس والمفردات 
والصور، وتوقع ما يتعلمونه من هذه الدروس.

← 

اعمـل بالتعاون مـع التلاميذ قبل قراءة محتـو￯ الفصل جدول 
ا لوحة كرتونية،  التعلـم أدناه بعنوان (تصنيف المادة) مسـتخدمً
ثـم ثبتهـا على الحائـط. واقرأ عليهم سـؤال الفكـرة العامة "ما 

خصائص الأنواع المختلفة من المادة؟"، ثم اسأل: 
ما بعض الخصائص الفيزيائية للمادة؟ �
ما الفرق بين الوزن والكتلة؟ �
لمـاذا تطفـو بعض المواد فـي الماء في حيـن ينغمر بعضها  �

الآخر؟
ما الفرق بين العنصر والمركب؟ �
 ما المواد التي توصل الحرارة والكهرباء؟ �





مفهوم الفصل توجد المادة في صورة عناصر ومركبات، ومخاليط مكونة 
من هذين النوعين. 

  يسـتطيع التلاميـذ الذيـن يريـدون وصـف الخصائـص 
الفيزيائية الأساسـية للمادة، كالحجم والكثافة والطفـو والموصلية مراجعة 

الدرس الأول.

 يعمـق الدرس الثاني فهـم التلميذ للمـادة حول تصنيف 
ا. أنواع المخاليط، وتسليط الضوء على الماء بوصفة مذيبًا عامًّ



 

 
    

 
   

     

 

 







 
  اطلـب إلى أحـد التلاميذ قـراءة المفردات 
بصـوت عـالٍ أمـام الصـف، ثـم اطلب 
إليهـم إيجـاد كلمـة أو اثنتين ممـا تضمنته 
صفحات الفصـل، واكتب هذه الكلمات 

ومعانيها على لوحة جدارية.
  شـجع التلاميـذ عـلى اسـتخدام مـسرد 
المصطلحـات الـوارد في كتـاب التلميـذ 
وتعرف معـاني المصطلحـات، وتوظيفها 

في تعابير علمية.


 نشاطات ممتدة للمنزل.

 تنمية مهارات القراءة والكتابة.

 التقويم.

 تنمية مهارات قراءة الصور والأشكال .


 

 









  

 







  
     

  


      


       

 


        

  











يحدد بعض الخصائص الفيزيائية للمادة. �
يقيس كثافة مادة معينة. �
يوضح العلاقة بين طفو الأجسام والكثافة. �
يقارن بين المواد الموصلة والمواد العازلة. �

: تقديم الدرس أولاً
← 

اطلـب إلـى التلاميـذ مناقشـة معنـى كل من مصطلحـي الطفو  
والانغمار. عندما تطفو مادة ما فإنها تبقى فوق مادة أخر￯، أما 

.￯عندما تنغمر مادة ما فإنها تستقر أسفل مادة أخر

ارسم عمودين على السـبورة، وعنون العمـود الأول"يطفـو"، 
والعمود الثاني"ينغمر". ثم اسأل:

اذكر بعض المواد التي تطفو في الماء. �

 إجابات محتملة: الخشب، الفلين، الريش، الجليد، الزيت. 
اذكر بعض المواد التي تنغمر في الماء. �

إجابـات محتملـة: الصخـور، الفـولاذ،   الرصـاص، الزجاج، 
الأسمنت.

ـه انتبـاه التلاميـذ إلـى السـؤال المكتـوب تحـت «أنظـر  وجّ
وأتساءل»، ثم اسأل: 

ما الذي يجعل بعـض المواد تطفو وبعضها الآخر ينغمر؟  �
.￯كثافة المادة التي تطفو أقل من كثافة المادة الأخر

اكتب الأفكار على السـبورة، وانتبه إلى أي مفاهيم شائعة غير 
صحيحة قد تكون لديهم، وعالجها في أثناء سير الدرس.






ر علبتين متشـابهتين من علب مشابك الورق. فرغ إحداهما، ثم أغلقهما،  وفّ

واكتب على العلبة الفارغة " أ" وعلى الممتلئة "ب"، ثم اسأل: 
فيم تتشابه العلبتان؟ في الحجم. •
فيم تختلف العلبتان؟ العلبة ب أثقل من العلبة أ.  •
أي علبة تطفو في الماء؟ العلبة أ. •
أي علبة تنغمر؟ العلبة ب. •
تـر￯، لمـاذا تطفو العلبة أو تنغمر العلبـة ب؟ لأن كتلة العلبة ب أكبر من  •

كتلة العلبة أ.
ح  • هـل يمكـن أن يتوقع أحدكم قابلية الأجسـام للطفـو أو الانغمار؟ وضّ

ذلـك. نعم، فـإذا كان الجسـمان متسـاويين في الحجـم، فعلى الأرجح 
سينغمر الجسم الذي كتلته أكبر، ويطفو الجسم الذي كتلته أقل.



 

  


              
                       

   

    







  وفر الماء والمناشـف الورقيـة، وزود التلاميذ 
بأوراق رسم بياني.

  يسـتنتج أن كثافة المادة لا تتغير. يتـدرب التلاميذ على 
قيـاس كتلـة السـائل وحسـاب كثافتـه، بمقارنـة عينـات مختلفة 

الحجم من مادة واحدة، ويستنتجون أن كثافة الماء تبقى ثابتة. 
 

أكـون فرضية:  فرضية محتملـة: إذا غيرت كمية المـاء فإن كثافة 
الماء سوف تبقى ثابتة.

تأكد من استعمال التلاميذ للميزان بشكل صحيح.  

ح للتلاميذ كيف يقيسون قاعدة تقعر  وضّ  
الماء في المخبار المدرج.

ـر التلاميـذ أن تتضمـن الإجابـات  ذكِّ  
القياسات ووحداتها.

يجـب أن يقـارن التلاميـذ بـين نتائجهـم ونتائـج التلاميـذ  
الآخرين، حيث يجب أن تتوافق الإجابات جميعها.

سيحتاج التلاميذ إلى عمل جدول لتتبع النتائج.     

ـا  ا عامًّ فـسر البيانـات، واكتـب اسـتنتاجً  
للمجموعـة. نتائج محتملة: كمية المـاء لا تغير الكثافة. يجب 
أن يكون الرسـم البياني بين الكتلة والحجم على صورة خط 

مستقيم بميل يساوي واحد تقريبًا (كثافة الماء المستخدم).

  
يجـب أن يسـتنج التلاميـذ أن هـذه العلاقة صحيحة للسـوائل 
ـر عينـة مـن الزيـت ليسـتخدمها التلاميـذ الذين  الأخـر￯. وفّ

يرغبون في تنفيذ هذا النشاط.

 

اسـأل التلاميـذ عما إذا كانـت كثافة كتل أجسـام طينية مختلفة 
الميـزان،  باسـتعمال  الكتـل  التلاميـذ  يقيـس  ثابتـة.  سـتبقى 

والحجوم باستعمال مخابير مدرجة فيها ماء.

هل ستبقى كثافات الأجسام الطينية ثابتة؟


 كراسة النشاط.

 تنمية مهارات القراءة والكتابة.

 تنمية مهارات قراءة الصور والأشكال .

 نشاطات ممتدة للمنزل.

 مجموعة صغيرة ٢٥ دقيقة

 •    
 •  
 •   
 •     
 •

     
   

                 
       "   

" 

 
                        
            
                      
         

        
         
             

     
                   
                   

      
    –     

     
                     

       

 
             

        
      



  
 





 







ثانيًا: تنفيذ الدرس
أقرأ وأتعلم 

  اطلب إلى التلاميـذ قراءة الفكرة الرئيسـة، 
والنظر إلى عناوين الدرس، وتوقع ما يتعلمونه من هذا الدرس.

، واطلـب إلى التلاميذ    اقـرأ المفـردات بصوت عـالٍ
ن الإجابـات على السـبورة، ثم  أن يسـتنتجوا تعاريـف لهـا، ودوّ
دعهم يتحققوا من التعاريف التي استنتجوها ويعدلوها بحسب 

الحاجة.
 :مهارة القراءة

اطلـب إلـى التلاميذ تعبئة 
المنظم التخطيطي ١٤ في 

أثناء قراءة كل صفحتين من الدرس، ويمكن الاسـتعانة بأسئلة 
" أختبر نفسي".


← 

دع التلاميـذ يقـرؤوا الفقرة الأولـى في صفحـة ٦٤، ثم اعمل 
قائمة بالخصائص على السبورة تضم: الكثافة واللون والقساوة 
والمغناطيسـية ودرجة الغليان والملمس، واطلب إلى التلاميذ 
تسـمية مادة يمكن أن تتحدد بوسـاطة كل خاصية. اكتب اسـم 

كل مادة على السبورة إلى جانب الخاصية، ثم اسأل:
ما الخصائص الفيزيائية الأخر￯ التي يمكن أن نستخدمها؟  �

إجابـات محتملـة: درجـة الانصهـار، الذوبانيـة، المرونة، 
الموصلية، قابلية الطرق.

ناقـش التلاميذ في خاصيتين يمكن قياسـهما لوصف كمية من 
الماء: الحجم والكتلة، ثم اسأل:

ا لقياس الحجم؟ لأن الحجم  � ا مدرجً لماذا تسـتعمل مخبارً
يقيس الفراغ الذي يشغله الجسم. 

لماذا تسـتعمل الميزان ذا الكفتين لقياس الكتلة؟ الكتلة هي  �
قياس كمية المادة في الجسم.

ماذا أستنتجماذا أعرف إرشادات

   
الخصائـصُ الفيزيائيةُ لمادةٍ هيَ صفاتٌ يمكـنُ ملاحظتُها دونَ أنْ تغيّرَ 
ها  ها هذهِ الخصائصُ على تمييزِ الموادِّ بعضِ في طبيعةِ المادةِ، وتسـاعدُ
 ، ، والرائحةُ ، واللـونُ ، الكثافـةُ . ومـن الخصائـصِ الفيزيائيةِ مـنْ بعضٍ

. ، والملمسُ ، والموصلية، ودرجةُ الغليانِ ، والمغناطيسيةُ والقساوةُ
 . ، والمادةُ كلُّ شـيءٍ لهُ كتلةٌ وحجمٌ ها موادُّ الألماسُ والماءُ والهواءُ جميعُ
. يسـتعملُ  والكتلـةُ هـى كميةُ المادةِ في الجسـمِ وكتلةُ أيِّ جسـمٍ لا تتغيّرُ
، وعادةً  العلماءُ الميزانَ ذا الكفتينِ لقياسِ كتلةِ جسمٍ بمقارنتِهِ بكتلٍ معياريةٍ

تقاسُ الكتلةُ بوحدةِ الجرامِ أوِ الكيلوجرامِ (١ كجم = ١٠٠٠ جم). 
. فلوْ حاولتُ الإمساك  ) للجسمِ ا الوزنُ فهو قوةُ جذبِ الأرضِ (الجرمِ أمَّ
￯ فإني أشعرُ أنَّهما مختلفتان. إنَّ  رةٍ فلزيةٍ بيدٍ وكرةِ سـلةٍ باليدِ الأخرَ بكُ
. وتختلفُ أوزانُ الأجسـامِ علَى القمر  ه هوَ وزنُ الجسـمينِ ا أشـعرُ بِـ مَ

 . والكواكبِ المختلفةِ
؛ لأنَّ قـوةَ جاذبيةِ القمرِ  ي علَى الأرضِ نْ وزنِـ ي علَـى القمرِ أقلُّ مِ إنَّ وزنِـ
، ويعودُ ذلكَ إلى أنَّ كتلةَ القمرِ أقلُّ  لجسمي أقلُّ منْ قوة جاذبيةِ الأرضِ لهُ

. منْ كتلةِ الأرضِ
، ويقاسُ  ) لقياسِ أوزانِ الأجسـامِ نسـتعملُ الميزانَ النابضيَّ (الزنبركيَّ
ى النيوتن (١ نيوتـن =  قوة جـذب الأرض لكتلة  الـوزنُ بوحـدةٍ تُسـمَّ
. ى الحجمَ هُ الجسمُ يُسمَّ مقدارها ٠٫١ كجم تقريبًا)، والحيّزُ الذي يشغلُ

    

 
   
          




   

 
 

 



  


 

←

←

←

     
      

 





       




 لا تعتمـد الخاصيـة النوعية على كميـة المادة الموجـودة. فكثافة الماء عند 
درجة حرارة معينة هي نفس كثافة الماء في كأس أو في بركة مملوءة بالماء. 
تعتمـد الخصائص النوعيـة على نوع المادة الموجودة؛ لذا يمكن اسـتعمال 
الخصائـص النوعيـة لتحديد نوع المـادة. وتعتمد الخصائـص الكمية على 
كميـة المـادة الموجودة، حيـث إن كلاًّ من الحجم والكتلـة من الخصائص 

الكمية.

  لمزيد من المعلومات ارجع إلى الخلفية العلمية في نهاية الدليل     

www.obeikaneducation.com وإلى الموقع الإلكتروني









← 

 تأكد من فهـم التلاميذ أن الخاصية هي 
ا مـن الغرفة، مثل قطعـة ورق، أو  ميزة لشـيء ما. اختر أجسـامً
كتاب، أو قلم رصاص، واطلب إلى التلاميذ وصف خصائصها 

الفيزيائية.

  هي إحد￯ خصائص المادة. اطلب إلى التلاميذ تحديد 
خاصية أخر￯. الحجم.  

   اطلـب إلى التلاميذ تحديـد كلمة مفتاحيـة للتمييز بين 
الكتلة و الوزن. الجاذبية.

 اسـأل التلاميذ عن معنـى الحجم. بيِّن لهم أن الحجم، 
كما نوقش في الدرس، هو الحيز الذي يشغله الجسم.

← 

اطلب إلى التلاميذ العودة إلى الشكل في الصفحة ٦٤، ثم اسأل: 
كيف اختلف وزن رائد الفضاء على سطح الأرض عن وزنه  �

علـى سـطح القمر؟ يقـل وزن رائد الفضاء علـى القمر عنه 
على سطح الأرض.

ما سـبب هذا الاختـلاف؟ لأن قوة جذب القمـر له أقل من  �
قوة جذب الأرض له؛ لأن كتلة القمر أقل من كتلة الأرض.

اطلـب إلـى التلاميذ العودة إلى الشـكل  فـي الصفحة ٦٥ ، ثم 
اسأل: 

ما الفرق بين مسـتو￯ الماء في الكأسـين؟ مستو￯ الماء في  �
الكأس الذي يحتوي قطعة الصخر أعلى.

مـا الـذي جعل مسـتو￯ المـاء يرتفـع؟ قطعة الصخـر التي  �
ا مكان الماء. شغلت حيزً

سـاعد التلاميذ على فهم أنه لا يمكن أن يشـغل جسمان الحيز 
نفسه في الوقت نفسه. ارتفع مستو￯ الماء في الكأس عند وضع 
ا كان الماء يشغله. قطعة الصخر؛ لأن قطعة الصخر شغلت حيزً


 ٨مل – ٥مل = ٣مل( ١مل = ١سم٣ ).• 

 الكتلة هي كمية المادة في الجسـم، ولا تتغير. • 
بينما يعتمد الوزن على قوة الجاذبية المؤثرة في الجسم.

  ×  ×  

    
  

  
يمكنُني بسهولةٍ حسابُ حجمِ جسمٍ منتظمٍ مثلِ متوازي 
بِ طولِهِ (ل)  ، وذلكَ عنْ طريـقِِ ضرْ لْبٍ مسـتطيلاتٍ صُ
ـهِ (ع): ل × ض× ع. ومعَ  ـهِ (ض) فـي ارتفاعِ فـي عرضِ
، ولا يمكنُ قياسُ  ذلكَ هناك أجسـامٌ غيرُ منتظمةِ الشكلِ
أبعادِهـا بسـهولةٍ باسـتعمالِ المسـطرةِ، ولقيـاس حجم 
ا في مـاءٍ موضوع في  جسـم غير منتظـم يتم غمـره تمامً
؛ حيثُ إنَّ  ، وقياسِ التغيرِ فـي ارتفاعِ الماءِ مخبـارٍ مدرجٍ
زاحِ بالمللتراتِ يشـيرُ إلى حجمِ  مقـدارَ ارتفاعِ الماءِ المُ

 . الجسمِ بالسنتمتراتِ المكعبةِ

بارٍ  خْ بِّ السائلِ في مِ ويمكنُ قياسُ حجمِ السائلِ عنْ طريقِ صَ
 . ، وقـراءةِ التدريجِ الذي يصلُ إليهِ مسـتو￯ السـائلِ جٍ ـدرَّ مُ
ويقاسُ حجمُ السـائلِ عادةً بالمليلترِ (١٠٠٠ مل= ١ لتر). 

ى السـنتمترَ  ويقاس حجمُ الجسـمِ الصلبِ بوحداتٍ تُسـمَّ
ه ١  المكعبَ (سـم٣). و١ سـم٣ يسـاوي حجمَ مكعبٍ طولُ
ه ١ سم. و١ سم٣ يساوي ١ مللتر. ه ١ سم وارتفاعُ سم وعرضُ

، ويمكنُ  عُ فيـهِ ـا الغـازاتُ فهيَ تشـغلُ أيِّ حيـزٍ توضَ أمَّ
لالِ قيـاسِ حجـومِ الأوعيةِ التي  هـا من خِ قيـاسُ حجومِ

تشغلها.

 
      
     

  

      

 







 

        



ا لمبدأ الفروق الفردية من خلال:  تلبي هذه الأنشطة احتياجات التلاميذ وفقً

  اطلـب إلى التلاميذ ملء كأس إلى حافته بالماء، ووضع 
قطع من الحصى في الكأس، ثم تفسير سبب انسكاب الماء من الكأس.

ع التلاميذ على تحديد طرائق قياس حجوم أجسـام   شـجّ
مختلفة من الصف.










← 

اطلب إلى التلاميذ مناقشـة سـبب غرق كرة فولاذية في الماء، 
بينما تطفو السفينة المصنوعة من الفولاذ، ثم اسأل:

هـل يمكن أن يصنع صندوق مـن الفولاذ بطريقة ما ليطفو؟  �
نعم، إذا كانت كثافته الكلية أقل من كثافة الماء.

ا  � مـاذا يمكن أن يوضع داخل الصندوق الفولاذي ليبقى طافيً
على سـطح الماء؟ إجابات محتملة: فلين، خشـب، هواء، 
بلاسـتيك، أو المواد الموجـودة في أجهزة الطفو، أو سـتر 

النجاة. 

← 

اطلب إلى التلاميذ الاطـلاع على الجدول الذي عنوانه" كثافة 
بعض المواد الشائعة"  ص ٦٦ ، ثم اسأل:

مـا كثافـة كل من المـاء والجليـد؟ كثافة المـاء هي ١جم/ �
سم٣.كثافة الجليد هي ٠٫٩٢ جم/سم٣ .

لماذا يطفو الجليد على سطح الماء؟ كثافة الجليد أقل. �

← 

ـذ التجربة الآتية أمام التلاميـذ: اجعل كرة تنس    نفِّ
الطاولـة تطفو فـي وعاء فيه ماء، و ضع كـرات زجاجية صغيرة 

في الوعاء نفسه، ثم اسأل:
لماذا تنغمـر الكرات الصغيرة وتطفو الكـرة الكبيرة؟ الكرة  �

ح أنه من الممكن أن  الكبيرة كثافتها أقـل من الصغيرة. وضّ
يكون للأجسام الكبيرة كثافة أقل من الأجسام الصغيرة. 

← 

راجـع مع التلاميذ المفـردات الآتية: الكتلة، الـوزن، الحجم، 
الصلب، السـائل، الغـاز، ثم اطلب إليهم كتابة جملة يسـتعمل 
فيهـا الكلمات (الكتلـة، والوزن، والحجم)، وجملة يسـتعمل 
فيهـا الكلمات (الصلب، السـائل، الغاز). اطلـب إلى التلاميذ 

عرض الجمل في الصف وعالج أي مفاهيم غير صحيحة.  


 يجعل الهواء الكثافة الكلية للسفينة أقل من كثافة الماء.

 



ـح / قارن:  راجع مـع التلاميذ مفهـوم الكثافة. اكتـب الكلمات الآتية:  وضّ
الكثافة، يطفو، ينغمر، على السـبورة، واطلب إليهم قراءة كل كلمة، واسـألهم 
عـن معنـى كل منهـا. ثم اكتب المـواد التاليـة على السـبورة (الهـواء، الفولاذ، 

الجليد، الماء): 

بأسـلوبهم  الكثافـة  تعريـف  التلاميـذ  إلـى  اطلـب  مستو￯ مبتدئ  
الخاص.

ـا  مستو￯ متوسط  اطلـب إلـى التلاميـذ ترتيـب المـواد السـابقة وفقً
لكثافاتهـا مـن الأكبـر إلى الأقـل، بالاسـتعانة بالجـدول فـي الصفحة ٦٦، 

الفولاذ، الماء، الجليد، الهواء.

مستو￯ متقدم  اطلب إلى التلاميذ تحديد المواد التي تطفو والمواد 
التي تنغمر في الماء. الهواء: يطفو. الجليد: يطفو. الفولاذ: ينغمر.



         


 ، ا الصندوقِ كبيرٌ ا فإنَّ حجمَ هذَ ا كانَ صندوقٌ كبيرٌ مغطًّى بغطاءٍ علويٍّ فارغً إذَ
ا من الكراتِ المعدنيةِ فِي الصندوقِ فإنَّ  ا وضعتُ عددً . فإذَ لكـنَّ كتلتَه صغيرةٌ
ا أكبرَ منَ الكراتِ عملتُ  ه ثابتًا. وكلَّما أضفتُ عـددً ى حجمُ كتلتَـه تـزدادُ ويبقَ
. الكثافةُ هيََ مقدارِ الكتلـةِ في وحدةِ الحجومِ منَ  علَـى زيادةِ كثافـةِ الصندوقِ

 .( ادةِ (كتلةُ وحدةِ الحجومِ المَ

بٍ (جم/ سـم٣). ومنْ ذلكَ  وتقـاسُ الكثافةُ بوحدةِ جرامٍ لكلِّ سـنتيمترٍ مكعّ
لْبٍ أقسـمُ كتلةَ الجسـمِ  كثافـةُ المـاءِ ١ جم/ سـم٣، ولإيجادِ كثافةِ جسـمٍ صُ

. بةِ بالجراماتِ على حجمهِ بالسنتيمترات المكعّ

 الكتلة الكثافة = 
الحجم   

. أفترضُ أنَّ  ـه أنْ تكونَ كثافتاهما مختلفةً ويمكنُ لجسـميْنِ لهما الحجمُ نفسُ
، والآخرُ مملوءٌ  هما مملوءٌ بالريـشِ ـه؛ أحدُ ـةَ صندوقيْنِ لهمـا الحجمُ نفسُ ثمّ
؛ لأنَّهُ يحوي كتلةً أكبرَ في  ؟ صندوقُ الحديدِ . أيُّهما تكونُ كثافتُهُ أكبرَ بالحديدِ

 . حيزٍ مماثلٍ للمملوءِ بالريشِ

، وينغمرُ  عُ فيهِ ا كانَ أقلَّ كثافةً منَ السائِلِ أوِ الغازِ الذي يوضَ و الجسـمُ إذَ ويطفُ
. ويمكنُ أنْ تطفوَ سفينةٌ مصنوعةٌ منَ الفولاذِ علَى  ا كانََ أكثرَ كثافةً منهُ ) إذَ (يغرقُ
؛ لأنَّ هيكلَ السفينةِ وحجراتِها  الماءِ رغمَ أنَّ كثافةَ الفولاذِ أعلَى منْ كثافةِ الماءِ
و  ، فتطفُ ، مما يجعلُ الكثافةَ الكليةَ للسـفينةِ أقلَّ منْ كثافةِ الماءِ مملوءةٌ بالهواءِ
.قال تعالى:   هِ علَى سطحِ

 لقمان.

       
    

        



   

   


 

 



 















       







  يقارن بين كثافات سوائل مختلفة.

  مخبار مدرج سـعته ١٠٠مل (٢)، صبغة طعام 
زرقـاء،  ٢٠مـل مـن كل مما يأتي: مـاء، زيت ذرة، زيـت أطفال، 

جليسرين.

اطلب إلى التلاميذ كتابة توقعاتهم.  

 أرشد التلاميذ إلى سكب السوائل ببطء في المخبار   
. المدرج وهو مائل قليلاً

الجليسرين هو الأكثر كثافة؛ لأنه مغمور أسـفل   
المخبـار، والمـاء أقل كثافـة مـن الجليسرين؛ لـذا يطفو على 
سـطح الجليسرين. وزيت الذرة أقـل كثافة من الماء، فيطفو 
على سـطح الماء، وزيت الأطفال مـادة أقل كثافة؛ لذا تطفو 

.￯فوق المواد الأخر

 سـتطفو قطعة الفلين على سـطح السوائل جميعها،   
وتنغمـر قطعة النقد أسـفل السـوائل جميعها. أمـا موقع زر 

القميص فإنه يعتمد على شكل الزر وكثافته. 

← 

اطلب إلـى التلاميذ النظر إلـى صورة البالونـات التي تطير في 
الهواء، واطلب إلى أحدهم قراءة التعليق عليها. ثم اسأل: 

هل يمكن استعمال غاز غير الهيليوم لجعل البالون يطير في  �
الهواء؟ نعم، أي غاز كثافته أقل من الهواء يمكن اسـتعماله 
ل غاز الهيدروجين لتطفو  ليطفـو البالون في الهواء. اسـتُعمِ
ا؛ لأنه سريع الاشتعال  المركبات الهوائية، ولكنه كان خطيرً

والانفجار.  


 يطفـو الجسـم عندمـا تكـون كثافته أقل مـن كثافة • 

السائل الذي يوضع فيه. 

 لأن الكثافـة هي نسـبة الكتلـة إلى الحجم، • 
فـأي شيء كتلته قليلة (مثل قطعة النقود) ويُضغط إلى حجم 
صغـير، سـتكون لـه كثافة أكبر من جسـم كبير أجـزاؤه غير 

متراصة ( مثل قطعة إسفنج جافة).

  مجموعة صغيرة      ٢٠  دقيقة
 

           
             

       

       
                



              
                
               

     

               
 

        
 

        
      
       
   
  
     

 

 
      

 

          
       

 

       
يصـفُ الطفـوُ قدرةَ جسـمٍ علَـى مقاومـةِ الانغمارِ 
فعِ  . وتنشـأُ قـوةُ الدّ ، والمائعُ سـائلٌ أوْ غازٌ في مائعٍ
بعدُ المائعَ  ) لأنَّ الجسـمَ في أثنـاء الانغمارِ يُ (الطفوُ
ـه يدفعُ  ه ليحـلَّ محلَّه، وفـي الوقتِ نفسِ عـنْ طريقِ
؟  المائعُ الجسـمَ إلَى أعلَـى. فكيفَ ينغمرُ الجسـمُ

وكيفُ يطفو؟

ه حسـبَ مبدأِ   يمكنُ تفسـيرُ طفوِ الجسـمِ أوِ انغمارِ
 ( ، وينـصُّ علـى أنَّ قـوةَ الدفـعِ (الطفوَ أرخميـدسَ
. فإذا كانَـتْ قوةُ الدفعِ  زاحِ ي وزنَ المائـعِ المُ تسـاوِ
ـو، ومثالُ  أكبـرَ مـنْ وزنِ الجسـمِ فإنَّ الجسـمَ يطفُ
ـو مكعـبُ الجليِدِ إلـى أعلَى فـي اتجاهِ  ، يطفُ ذلـكَ
؛ لأنَّ قوةَ الدفعِ أكبرُ  سـطحِ الماءِ في كأسٍ زجاجيةٍ

 . منْ وزنِ مكعبِ الجليدِ

و السفنُ في الماءِ  ا تطفُ ويفسرُ مبدأُ أرخميدسَ لماذَ
 . ا الطفوُ يعتمدُ علَى الكثافةِ . إذً والبالوناتُ في الهواءِ
ـو أو يغطسُ إذا  ولذلـكَ يمكنُ جعلُ أيِّ شـيءٍ يطفُ

ه بحيثُ تتغيرُ كثافتُه. غيرتُ كتلتَه أو حجمَ

ا وضعتُ  . فإذَ ا علَى شكلِ الجسمِ يعتمدُ الطفوُ أيضً
، لكنْ إذا  قطعـةَ ألومنيـوم في المـاءِ فإنَّهـا سـتنغمرُ
، فإن  ـها علبةً مـن الألومنيومِ نَا منَ القطعةِ نفسِ صنعْ
ا؟ لأنَّ علبةَ الألومنيوم  . لمـاذَ العلبةَ يمكنُ أنْ تطفوَ
، وذلـكَ يعنِي أنَّ كثافتَها أقلُّ منْ  ￯ علَى هواءٍ تحتـوِ

و.  ، فتطفُ كثافةِ الماءِ

          
   

     
      

 

        



ا لمبدأ الفروق الفردية من خلال:  تلبي هذه الأسئلة احتياجات التلاميذ وفقً
  ما الطفو؟  قابلية الجسـم للاسـتقرار في السـائل أو الغاز 

(المائع).
بقي قوة الطفو القارب طافيًا على سطح الماء؟  تدفع   كيف تُ

قوة الطفو القارب إلى أعلى بقوة أكبر من وزن القارب.










← 

دع التلاميـذ يقـرؤوا الفقرة الأولـى في صفحـة ٦٨، ثم اعمل 
جـدولاً بعمودين، وعنونهما: المواد الموصلة، المواد العازلة، 
ثم اطلب إلى التلاميذ ذكـر مواد وتصنيفها في الجدول. ناقش 

التلاميذ في تطبيقات هذه المواد في حياتنا اليومية، ثم اسأل:
مـا الخاصية التي تصـف قدرة المادة علـى توصيل الحرارة  �

والكهرباء؟ الموصلية.

← 

ا  ـح للتلاميـذ أن الصـورة فـي هـذه الصفحة تظهر أسـلاكً وضّ
كهربائية عن قرب مع نزع جزء من المادة العازلة، اسأل:

ما نـوع المواد الموصلة للحـرارة والكهرباء؟ الفلزات مثل  �
الألومنيوم، والنحاس، والذهب، والفضة موصلات جيدة.

ما نوع العوازل الجيدة؟ اللافلزات مثل الزجاج، والمطاط،  �
والبلاستيك جميعها من العوازل. 



 إجابات محتملة:  الموصلية. (درجة توصيلها للحرارة 
ا). أو الكهرباء أو كلاهما معً


 عند اختراع أنواع جديدة من البلاسـتيك وإنتاجها • 

بكميـات كبـيرة، فإنهـا تسـتعمل في صناعـات جديـدة منها 
الصناعات الإلكترونية، والعوازل الكهربائية.

 يجـب أن يرتدي العمال ألبسـة واقية تحتوي • 
مواد عازلة، منها: أحذية وقفازات مطاطية، ونظارات واقية 
بلاسـتيكية. تمنع هذه المواد توصيل الحـرارة والكهرباء التي 

قد تؤذي الجسم. اقبل جميع الإجابات المعقولة.


الموصليـةُ صفـةٌ فيزيائيـةٌ تصـفُ قـدرةَ المـادةِ على 
توصيلِ الحرارةِ والكهرباء. ويختلفُ انتقالُ الحرارةِ 
. والكهرباءِ في الموادِّ الموصلةِ عنهُ في الموادِّ العازلةِ

اتٍ منها الألومنيوم والنحاسُ  تشملُ الموصلاتُ فِلزّ
، وتسـمحُ هـذهِ بانتقـالِ الكهرباءِ  والذهـبُ والفضـةُ
 ، النحـاسُ موصـلٌ جيـدٌ  . فيهـا بسـهولةٍ والحـرارةِ 
 ، . والزجاجُ ويُسـتخدمُ غالبًـا في الدوائـرِ الكهربائيـةِ
، والبلاسـتيكُ مـوادُّ عازلـةٌ تقـاومُ انتقـالَ  والمطـاطُ

الحرارةِ والكهرباءِ خلالها. 

 
      
    

  

     
    
   

  

  
  

    
  

       
 

 

   

  


       





اطلـب إلى التلاميذ اسـتخدام مجلات، أو كتب، أو صحـف، أو الإنترنت، 
أو مصـادر أخر￯ للبحث عن أمثلة على العوازل التي تسـتعمل بطرائق تؤثر 
فـي حياة التلاميذ (المبردات، قفازات الأفران، أغطية المقابس الكهربائية)، 
واطلب إليهم وصف ما توصلوا إليه في فقرة مختصرة، وتقديمها للتلاميذ.










←

 المادة. 

 الكتلة، الحجم.  

أستنتج 

 أستعمل الميزان لقياس كتلة الجسم، ثم  

ا لقياس حجم الذهب (الجسـم).  ا مدرجً أسـتعمل مخبارً
أحسب كثافة الجسم وأقارنها بكثافة الذهب. 

(د) الجمال 

(ب) الطفو  

                    
تحتـوي الغواصة على خزانات يمكن ملؤهـا بالماء، وعندما 
يضـخ الماء خارج الحجرات تقل الكثافة الإجمالية للغواصة 
فترتفـع إلى سـطح المحيط، والعمليـة المعاكسـة لها تجعل 

الغواصة  أكبر كثافة من الماء، فتنغمر فيه وتغوص.  

                       

 الحجم = ٥٥-٤٠ = ١٥مل. 

الكثافة = الكتلة جم ÷ الحجم سم٣.  ث = ٢٢جم ÷ ١٥  سم٣ 
= ١٫٤٧جم/سم٣ 

ماذا أستنتجماذا أعرفإرشادات
المملوء  البالون  يرتفع 
السـاخن  بالهـــــواء 

إلى أعلى.

تجعل الحـرارة جزيئات 
بصورة  تتحـرك  الهـواء 
أسرع في البالون وتكون 
فيـزداد  ا  تباعـدً أكثـر 

حجم البالون

تصبـح الكثافـة الكلية 
بالهواء  المملوء  للبالون 
الساخن أقل من كثافة 

الهواء المحيط به.

ثالثًا : خاتمة الدرس
← 

ـه انتبـاه التلاميـذ إلى المفـردات التـي في مقدمـة الدرس  وجِّ
صفحـة ( ٦٤ )، واطلب إليهم تعريف كل منها.

    
انظـر التعليمات اللازمة لعمل المطوية فـي مصادر المعلم في 

نهاية الدليل.

   

     
    
    

 

   
     

      
   

 

    
    
  
     
  

    
          



        
 

        
   

 

         
     

          
  

 


      
      

  
 

 
         

 

 
           
        

 

       






  
 


  


         

   



 اطلـب إلى التلاميـذ رسـم صـورة لوعـاء يحتـوي على ماء 
وزيت.

 اطلب إلى التلاميذ رسـم صـورة لوعاء يحتـوي على ماء 
ـح لماذا يطفو  ، وأن يضيفوا جملة توضّ وزيـت، وأن يحـددوا الزيت والماء كتابـةً

الزيت فوق الماء.

 اطلب إلى التلاميذ إعداد رسوم ذات عناوين لوعاء فيه ماء، 
وزيـت، وقطعة نقـود، وفلين. واطلب إليهم الإشـارة إلى المـواد الأكثر كثافة، 

والمواد الأقل كثافة.












 يصنّف المخاليط بحسب أنواعها. �
ح المقصود بالمحلول والذوبانية. �  يوضّ
 يوضح طرائق فصل مكونات المخاليط. �

أولاً : تقديم الدرس
← 

اطلب إلى التلاميذ مناقشـة ما يعرفونه عـن المحاليل، وإعطاء 
ز قائمة بالمحاليل التي يعرفها التلاميذ  أمثلـة على ذلك. ثم جهِّ
علـى السـبورة، وبيـن أن المحلـول هـو نـوع مـن المخاليط، 
واسـألهم ماذا يعرفون عن المخاليـط وطرائق فصل مكوناتها. 
اختر من القائمة مخلوطين يمكن فصل مكوناتهما. ثم اسأل: 

مـا المخلوط؟ مادتان أو أكثر تمتزجـان دون أن تكونا مادة  �
جديدة.

كيف يمكن فصل هذه المخاليط؟ إجابة محتملة: ستختلف  �
الإجابات بحسب مكونات المخاليط.

دع التلاميذ يتناقشوا حول محتو￯ "أنظر وأتساءل"، ثم اسأل:
ماذا نسـتفيد من معرفتنا طريقة ذوبان مادةٍ ما؟ نتعرف على  �

كيفيـة اختـلاط المادة بمـادة أخـر￯، وعلى المـواد التي 
يمكن أن تذوب فيها المادة بسهولة.

اكتب الأفكار على السـبورة وانتبه إلى أي مفاهيم شـائعة غير 
صحيحة قد تكون لديهم، وعالجها في أثناء سير الدرس





ـر أمام التلاميذ محلولاً من السـكر بإذابة كوب من السـكر في لتر ماء،  حضّ
ثـم أفرغ هذا المحلول في عدة أكواب صغيـرة، اطلب إلى التلاميذ تفحص 
حلى  الأكـواب، وأخبرهـم أن جميع هذه الأكواب تحتوي على السـائل المُ

نفسه. يجب ألاّ يشرب التلاميذ أو يتذوقوا أي شيء في المختبر. اسأل:
هل تشـاهد بلورات السـكر فـي المحلول الأصلي أو فـي الأكواب؟ لا؛  •

لأنها ذابت في الماء.
هـل تتوقـع أن جميـع أكـواب المحلـول لها مـذاق حلو كمـا للمحلول  •

الأصلي؟ نعم
كيـف يمكن التأكد من أن هـذا المخلوط يمكن فصلـه؟ نترك المحلول  •

ا قليلة ليتبخر كاملاً في درجة  ليتبخر الماء. لاحظ أن الماء سيستغرق أيامً
حرارة الغرفة، وسيترك بلورات السكر في الكوب.



  

 

             
          

    







  استعمل أقلام تخطيط قابلة للمسح.

  يلاحـظ أنه يمكـن فصل الحـبر الأسـود إلى مكوناته 
ف أن للمخلوط مكونـات مختلفة. على الرغم من  المختلفـة. يتعرّ
أن جميـع أنـواع الحبر الأسـود في هذا النشـاط تبدو متشـابهة من 
النظرة الأولـى إلاَّ أنه عند مزجها مع الماء سـيتضح أن بقع الحبر 

تتكون من مخاليط أنواع مختلفة من الصبغات.



رت ملابـس عليها بقع من أنواع  مِ  أتوقع: توقـع محتمل: " إذا غُ
مختلفـة مـن الحبر في المـاء فـإن بقع الحبر سـتنفصل عـن القماش 

بسرعات مختلفة".

 تأكد أن التلاميذ يقيسون الورقة ويقصونها بدقة. 

 يجـب أن يلاحظ التلاميـذ مجموعات مختلفة من  
الألوان على ورقة الترشيح. 

ا على كثافتها   تنفصل أصباغ الألوان اعتمادً 
إلى صبغـات مختلفـة، مـن خـلال الخاصيـة الشـعرية للـماء 
والمسامات التي في ورقة الترشيح. ويدل ذلك على أن قطرات 

الحبر الأسود هي مخاليط لأنواع مختلفة من الصبغات.

 بعض مكونات الحبر أثقل من غيرها، وتتحرك  
بسرعات مختلفة عبر ورقة الترشيح.

  

إذا ترك قلم التخطيط الأسود الذي تم اختياره في النشاط حزمة 
ا  من الألوان على الورقة، فإن معرفة القلم المسـتعمل يمثل لغزً
يجـب على التلاميذ حله، يمكـن أن يحدد التلاميذ القلم الذي 
استعمل لوضع نقطة الحبر على الورقة من بين مجموعة أقلام 

الحبر المختلفة.

 

اطلـب إلـى التلاميـذ مناقشـة احتمـال إمكانيـة فصـل المـواد 
الموجودة في قلم الرصاص وقلم الحبر الجاف بالطريقة نفسها. 

هل تنفصـل مكونات قلم الرصـاص، أو قلم الحبر الجاف  �
فـي السـائل بالطريقة نفسـها التي تنفصل بهـا مكونات قلم 

التخطيط؟


 كراسة النشاط.

 تنمية مهارات القراءة والكتابة.

 تنمية مهارات قراءة الصور والأشكال .

 نشاطات ممتدة للمنزل.

 مجموعة صغيرة ٢٥ دقيقة        


                
             
     "    

"     

 
              

 
         
            
           
           
         

   
          
            

          
   

 
             

  

         
             

      



 

 •    
 •  
 • 
 •    

   
 •  
 •  
 • 
 •  

 

 

 







ثانيا: تنفيذ الدرس
أقرأ وأتعلم 

  دع التلاميذ يتأملوا صور الدرس، ثم ناقشهم 
فيما يتعلمونه في هذا الدرس عن المخاليط.

 ،   اطلب إلى التلاميذ قراءة المصطلحات بصوت عالٍ
نها على السـبورة ضمن عموديـن منفصلين، وعنون أحدهما  ودوِّ
"الكلـمات التي نعرفها"، والآخر "الكلمات الجديدة". ثم اكتب 

تعريف الكلمات على السبورة كما ترد في الكتاب.
  :مهارة القراءة

التلاميـذ  اطلـــب إلـى 
التخطيطي  المنظم  تعبئة 
١٠، فـي أثناء قـراءة كل 
صفحتيـن مـن الدرس، 

ويمكن الاستعانة بأسئلة " أختبر نفسي".


← 

اطلـب إلـى التلاميـذ  قـراءة النص صفحـة ٧٢، وبيِّـن لهم أن 
المخاليط جزء من حياتنا اليومية، ثم اسأل:

مـا بعـض المخاليـط الشـائعة؟ إجابـات محتملـة: الهواء،  �
الحليب، البنزين، السلطة.

كيف تسـتعمل هـذه المخاليـط؟ إجابات محتملـة: الهواء  �
للتنفس، الحليب للشـرب، البنزين مصدر للطاقة، السـلطة 

للأكل.
مـا أهـم خاصيـة للمخلـوط؟ لا تتغيـر خصائـص أجـزاء  �

المخلوط عند مزجها.
ما المخاليـط التي تحتوي على مواد مـن الصعب تمييزها؟  �

إجابـات محتملة: الحليب، العطـر، الهواء، مخلوط الملح 
والسكر.

مـا مكونـات الحليـب المتجانـس؟ الحليـب، والدهـون،  �
والماء.

ما الذي يحدث لكأس من الحليب الطازج (غير المتجانس)  �
إذا تـرك ليسـتقر؟ إجابـة محتملـة: تنفصـل طبقـة الدهون 

وتستقر فوق سطح الحليب.

      



مـن الضروري تشـجيع التلاميـذ  كافة على المشـاركة الفاعلـة في الصف، 
والمسـاهمة فـي الأدوار المختلفـة فـي أثناء الأنشـطة والعـروض العملية، 
ولتحقيـق ذلك يجب التأكـد من توزيع الأدوار بيـن التلاميذ وتبادلها خلال 
العام الدراسـي، بحيـث لا يحتكر أحدهـم دور قائد الفريق فـي المجموعة 

التعاونية، أو يقوم بعضهم بالعرض، والمناقشة دون زملائهم.



 
      
     


 

   

 

 





 

  


     

←

←

←

 
ـلَطةِ وقطعةِ  ا بيـن السَّ للوهلـةِ الأولـى لا يبـدو أنَّ هناك شـيئًا مشـتركً
 . ، ومعَ ذلكَ فإنَّ كلاًّ منْ هذهِ الأشياءِ مخلوطٌ لةِ الفضيةِ والضبابِ مْ العُ

 . نانِ مادةً جديدةً ا، ولا تكوِّ تانِ أوْ أكثرُ تمتزجانِ معً والمخلوطُ مادّ

ا،  ه معً مـا تُمزجُ مـوادُّ وخصائـصُ المـوادِّ فـي المخلـوطِ لا تتغيّرُ عندَ
ومثالُ ذلك السـلطةُ التي يمكنُ أنْ تحتـويَ على طماطمَ وخيارٍ وغيرِ 
ى  ـراواتِ تبقَ ضْ مـا تُخلطُ قطعُ هذهِ الخَ ، وعندَ ذلكَ مـنَ الخضراواتِ
هـا. ويمكنُ فصلُ  قطـعُ الطماطمِ محافظةً على لونِها وشـكلِها وطعمِ
. فإنَّه  ، فكما حدثَ فـي إعدادِ السـلطةِ هِ المخلـوطِ عادةً إلـى مكوناتِـ

يمكنُ فصلُ مكوناتِها. 

   
، فقدْ  ي على مكوناتٍ مختلفـةٍ بمقاديرَ مختلفةٍ السـلطةُ مخلوطٌ يحتوِ
. ولا توجدُ قواعدُ  يحتـوي مثلاً علَى طماطـمَ بكمياتٍ كبيرةٍ أوْ قليلـةٍ
ا  ، وقدْ يكونُ أحدُ مكوناتِ السلطةِ في جزءٍ منْها أكثرَ ممَّ لخلطِ الموادِّ
 ، ها من بعضٍ ا يمكنُ تمييـزُ المكوناتِ بعضُ ￯، كمَ فـي الأجزاءِ الأخرَ

. وهيَ بذلكَ مخلوطٌ غيرُ متجانسٍ

نةُ لهُ بشكلٍ غيرِ  عُ الموادُّ المكوّ المخلوطُ غيرُ المتجانسِ مخلوطٌ تتوزّ
ها منْ بعضٍ بالعينِ المجردةِ. ناتهِ بعضِ ، ويمكنُ تمييزُ مكوّ منتظمٍ

صِ مخلوطٍ منَ الملحِ والرملِ الأبيضِ قدْ يبدوانِ متشابهينِ  وعندَ تفحُّ
، لكنْ باسـتعمالِ العدسـةِ المكبرةِ يمكنُ ملاحظـةُ أنَّهما  لأولِ وهلـةٍ

. . أفكرُ فِي طريقةٍ لفصلُ الملحِ عنِ الرملِ الأبيضِ مختلفانِ

. ومنْ ذلكَ  لُ مخاليـطَ غيرَ متجانسـةٍ ا تشـكِّ السـوائلُ والغـازاتُ أيضً
ي  . ويحتوِ هِ طبقةٌ منَ الدهونِ نُ على سطحِ ، حيث تتكوّ الحليبُ الطازجُ
الغِـلافُ الجويُّ في يـومٍ غائمٍ على مخلوطٍ غيرِ متجانـسٍ منَ الغيومِ 

 . هُ مخلوطٌ منْ غازاتٍ مختلِفةٍ . وفي الحقيقةِ فإنَّ الهواءَ نفسَ والهواءِ

    

       







← 

دع التلاميذ يتأملوا الصور الموجودة في صفحة ٧٣، وبيِّن لهم 
أن المغناطيس استُعمل لفصل الحديد عن الكبريت، ثم اسأل:

لمـاذا يمكن فصـل الحديد عن الكبريت كمـا في الصورة؟  �
لأن الحديد لم يتفاعل مع الكبريت، واحتفظ بخصائصه.

فـي صـورة المعدن مـا الـذي تغير؟ لمـاذا لا يمكـن فصل  �
ا  الحديـد عـن الكبريت؟ أصبـح الحديـد والكبريـت مركبً
ا. لا يمكن فصل المركب بالطرائق الفيزيائية. وليس مخلوطً

← 

  وضح للتلاميذ أن الاستعمال الشائع لكلمة مخلوط 
ا من مجموعـة مواد، أما الاسـتعمال العلمي فهو  يصـف مزيجً

مزيج فيزيائي لمواد لا تكون مادة جديدة.

← 

 اطلـب إلـى التلاميـذ قراءة مـا كتب تحـت عنوان 
المخلوط غير المتجانس، وشـجعهم على مناقشة كيف يمكن 
فصل مخلوط غير متجانس من الرمل والملح. قد يقترح بعض 
ا.  التلاميذ اسـتعمال العدسـة المكبرة  وفصل المخلوط فيزيائيًّ
ا. اقترح على التلاميذ  بيّن أن هذا قد يحتاح إلى وقت طويل جدًّ
إضافة الماء، سيذوب الملح في الماء، ثم يمكن ترشيح الرمل 

باستعمال ورقة ترشيح. ويمكن استعادة الملح بتبخير الماء.


أقـارن. يحتوي مخلوط بـرادة الحديد والكبريـت على عناصر • 

كبريتيد الحديد نفسـها (حديد وكبريـت)، ومع ذلك يحتفظ 
الأصليـة،  بخصائصهـما  المخلـوط  في  والكبريـت  الحديـد 
ويمكن فصلهما بطرق فيزيائية بينما كبريتد الحديد على الرغم 
مـن تكونها مـن العنصرين نفسـهما إلا أنهما متحدان بنسـب 

ثابتة ولا يمكن فصلهما بطرق فيزيائية.
التفكـير الناقـد. سـتختلف الإجابات، لكن قـد تتضمن أن • 

التربة والصخور الموجودة في أصص زراعة النباتات، وبقايا 
بـري قلـم الرصـاص في المـبراة، ومحتويات سـلة المهملات 
وغيرهـا، تمثل مخاليط غير متجانسـة؛ لأنها تتكـون من مواد 
يمكن تمييزها وفصلهـا. الحليب المتجانس، والهواء، والعطر 

أمثلة لمخاليط متجانسة يصعب تمييز مكوناتها وفصلها .


هـا لا يمكنُ  ، بعضُ هنـاكَ أنـواعٌ متعـددةٌ مـنَ المخاليـطِ
ه، حتَّـى لـوْ احتفظَـتْ تلـكَ المكونـاتُ  تمييـزُ مكوناتِـ
؛  هـا. ومـنْ ذلكَ العطـورُ والروائحُ فـي الهواءِ بخصائصِ
، فقـدْ نَجدُ أنَّ  فـإذا فُصلـتِ الموادُّ الموجـودةُ في العطرِ
نُ  ا تكوّ . وعنَدما تُمزجُ معً بعضهـا له رائحةٌ غيرُ مسـتحبةٍ
. وهذا يعني أنَّ المخلوطَ  العطورَ وتعطِي رائحةً مستحبَّةً

متجانسٌ في كلِّ أجزائِه. 

نةُ لهُ  عُ الموادُّ المكوّ المخلـوطُ المتجانسُ مخلوطٌ تتـوزّ
ها منْ بعضٍ  ناتِهِ بعضِ ، ولا يمكنُ تمييزُ مكوّ بشكلٍ منتظمٍ
دةِ. العديدُ منَ المنتجـاتِ الغذائيةِ تعالجُ  بالعيـنِ المجـرّ

لتكونَ متجانسةً فِي تركيبِها.

  
ةِ الحديدِ والكبريـتِ يتكونُ منهما مخلوطٌ  عنـدَ مـزجِ برادَ
مـادةٌ  الحديـدِ  فبـرادةُ  ـه.  بخصائصِ منْهمـا  كلٌّ  ويحتفـظُ 
؛ لـذا يمكنُ فصلُ  ، والكبريتُ مسـحوقٌ أصفرُ مغناطيسـيةٌ
. ةِ الحديدِ عنْ مسحوقِ الكبريتِ باستعمالِ المغناطيسِ برادَ

ا  ديـدِ والكبريتِ معً ومـعَ ذلكَ فإنَّه في حالةِ تسـخينِ الحَ

نَا مركبًا بمادةٍ جديدةٍ  فإنَّـه يمكنُ أنْ يتفاعلا كيميائيًّا ليكوّ
ـا خصائـصُ فيزيائيـةٌ تختلفُ عـنْ خصائـصِ كلٍّ منَ  لهَ
، يطلق عليها اسـم كبريتيدِ  عنصـري الحديدِ والكبريـتِ
، ولونُها ليسَ لونَ  الحديـدِ لا تنجذبُ نحـوَ المغناطيـسِ
، إنَّهـا معدنٌ بألـوانٍ ناصعةٍ  رِّ فَ صْ مسـحوقِ الكبريـتِ المُ

 . ا لون الذهبِ تشبهُ كثيرً

  
ـتُ ١٠٠ جم منَ الملحِ إلى ١٠٠ جم منَ الرملِ  إذا أضفْ
ـا ٢٠٠ جـم. إنَّ كتلـةَ أيِّ جـزءٍ  فـإنَّ الكتلـةَ الكليـةَ لهمَ
ا  . وهذَ يضـاف إلى المخلوط تضـافُ إلى الكتلـةِ الكليةِ
، الذي ينصُّ على أنَّ الكتلةَ لا  يحقـقُ قانونَ حفظِ الكتلةِ

 . تفنَى ولا تُستحدثُ في عمليةِ إعدادِ المخاليطِ

 
       
      

           
     
      

 



    

        



ا لمبدأ الفروق الفردية من خلال:  تلبي هذه الأنشطة احتياجات التلاميذ وفقً

  اطلب إلى التلاميذ رسـم مخطط لمخلوط، واسـتخدام 
ألوان مختلفة لتحديد أجزاء المخلوط.

 اطلـب إلى التلاميذ البحث عن الخل؛ لتحديد المركبين 
اللذين يتكون منهما هذا المخلوط.










← 

بيِّن للتلاميذ أن الشـكل الذي يشاهدونه في الصورة يوضح أن 
جزيئـات المادة المذابة تتفـكك وتتوزع بين جزيئات المذيب. 

ثم اسأل:
ماذا يحدث لملح الطعـام (كلوريد الصوديوم) عند إضافته  �

للماء؟ يتفكك وينتشر بين جزيئات الماء.

← 

اطلـب إلـى التلاميـذ أن يرجعـوا إلى الشـكل صفحـة ٧٤، ثم 
يصفـوا توزيـع جزيئـات المـذاب والمذيـب. تبـدأ جزيئـات 
المـذاب بالتفكك والانتشـار فـي المحلول، وتحيـط جزيئات 

المذيب جزيئات المذاب بشكل منتظم.

← 

ح للتلاميذ أن المحلول هو تفكك مادة أو ذوبانها   وضِّ
.￯في مادة أخر

ح للتلاميذ أن السبائك مخاليط من فلزات مختلفة   وضِّ
ا. ومواد صلبة أخر￯ ترتبط معً

ح للتلاميذ أن الذوبانية تصف قدرة مادة ما على    وضِّ
.￯الذوبان في مادة أخر

    
ى، لكنَّهُ  عنـدَ خلطِ الملحِ بالماءِ يبدو أنَّ الملـحَ قدْ اختفَ
 . ه في الماءِ ا، ويمكنُ تذوقُ طعمِ في الواقعِ ما زالَ موجودً
. ا في جميعِ أجزاءِ الكأسِ و مذاقُ المخلوطِ متشابهً ويبدُ

ا،  مـا يـذوبُ الملـحُ ينفصلُ إلـى دقائقَ صغيـرةٍ جدًّ عندَ
لُ الملحُ في الماءِ محلولاً. والمحلولُ خليطٌ منْ  ويشـكّ
مـادةٍ تـذوبُ في مادةٍ أخـر￯. وتكونُ خصائـصُ جميعِ 

. أجزاء المحلولِ متشابهةً

نُ المحلولُ مـنَ جزأين هما: المـذابُ وهوُ المادةُ  يتكـوَّ
يبُ وهـوَ المـادةُ التي يـذوبُ فيها  ذِ ، والمُ التـي تـذوبُ
. ففـي محلـولِ الملحِ والمـاءِ يكـونُ الماءُ هو  المـذابُ

 . ذابَ ، والملحُ هو المُ ذيبَ المُ
ما في  ؛ فقدْ تكونُ صلبةً كَ ليستْ جميعُ المحاليلِ سـائلةً
نٌ منْ فلزٍّ أوْ أكثرَ  . والسبيكةُ مخلوطٌ مكوّ معظمِ السبائكِ
بةٍ أخـر￯، وتُعدُّ معظمُ السـبائكِ  لْ ممـزوج مـعَ مـوادَّ صُ
ا مختلفةً منَ السبائكِ في حياِتنا  . نسـتعملُ أنواعً محاليلَ
ها مـنَ الحديدِ  عُ معظمُ ، يُصنَـ ، فالفولاذُ سـبيكةٌ اليوميـةِ
. ا، ويسـتعملُ فـي البنـاءِ ، وهـو قـويٌّ جـدًّ والكربــونِ

والفـولاذُ المقـاومُ للصدأِ سـبيكةٌ قويةٌ لا تتآكلُ بسـرعةٍ 
، وينتـجُ الفـولاذُ  ضـتْ للمـاءِ أو الرطوبـةِ حتَّـى لـو تعرَّ
المقـاومُ للصـدأِ عنْ خلـطِ كميةٍ كبيـرةٍ منَ الكـرومِ معَ 

.￯ الحديدِ والكربونِ وفلزاتٍ أخرَ

 
إذا أضيفـتْ كميـةٌ قليلـةٌ مـن السـكرِ إلى المـاءِ نحصلُ 
، مما يعني  ى محلولَ سـكرٍ مخفـفٍ علـى محلولٍ يسـمَّ
. ويكونُ  أنَّ جزيئاتٍ قليلةً منَ السـكرِ قدْ ذابتْ في الماءِ
. لكنْ معَ إضافةِ المزيدِ منَ السكرِ  ا قليلاً مذاقُ الماءِ حلوً
 ، إلـى المحلـولِ تزيدُ نسـبةُ المادةِ المذابةِ فـي المحلولِ
، أيْ  ويعبَّرُ عنْ ذلكَ بأنَّ تركيزَ السـكرِ في المحلول زائدٌ
، وكلَّما أضيفَتْ  أنّ جزيئاتٍ أكثرَ منَ السكرِ قد ذابتْ فيهِ
ه، ويصبحُ  كميةٌ أكبرُ منَ السكرِ إلى المحلولِ يزيدُ تركيزُ

ه أحلَى.  مذاقُ

هـلْ يمكنُ إذابةُ أيِّ كميةٍ من السـكرِ في الماءِ؟ عندَ حدٍّ 
ـبتْ  ، وترسَّ معيـنٍ ألاحظُ أنَّ السـكرَ لا يـذوبُ في الماءِ
. يمكنُ في هـذهِ الحالةِ تحريكُ  بلّوراتُـه في قـاعِ الكأسِ
ا اسـتمرتْ إضافةُ  ، لكـنْ إذَ السـكرِ لإذابةِ كميـةٍ إضافيةٍ









  




 

 
        
      
      

     

       




ملـح الطعام (كلوريد الصوديوم) مركب أيونـي يتركب من أيونات الصوديوم 
الموجبة (Na+) وأيونات الكلور السالبة (Cl-)، وفي هذا المركب تفقد ذرة 
الصوديـوم إلكترونًا لتصبـح أيون الصوديوم الموجب، وتكتسـب ذرة الكلور 
إلكترونًـا لتصبـح أيـون كلور سـالب. كيف يذيـب الماء المركبـات الأيونية؟ 
ن من ذرة الأكسجين الذي يتجاذب  جزيئات الماء قطبية، لها طرف سالب مكوّ
ن من ذرتي  مع أيون الصوديوم الموجب، في حين طرف الماء الموجب المكوّ
الهيدروجيـن يتجـاذب مـع أيون الكلـور السـالب، وهكذا تنفصـل الأيونات 

المختلفة للمركب الأيوني بعضها عن بعض بفعل جزيئات الماء.

  لمزيد من المعلومات ارجع إلى الخلفية العلمية في نهاية الدليل     

www.obeikaneducation.com وإلى الموقع الإلكتروني









د كمية الملح التي تذوب في ١٠٠ مل من الماء. الأهداف:  تحدّ

المـواد والأدوات:  ملح الطعـام، ميزان، كأس زجاجية سـعتها 
٢٥٠ مل، مخبار مدرج، ماء، قضيب للتحريك. 

 تأكـد أن التلاميـذ يقومون بإذابة كميـة الملح كلها  
التي تم قياسها في الماء . 

 ستعتمد الإجابة على توقعات التلاميذ.  

ا لا يمكننا   ينفصـل الملـح إلى دقائـق صغيرة جـدًّ 
رؤيتها. 

 على التلاميذ ضرب إجابات الحسـابات التي قاموا  
بإجرائهـا في الخطوة ٤ في الرقـم ١٠ لإيجاد كمية الملح التي 
تـذوب في لتر واحد مـن الماء. قد تختلـف إجابات التلاميذ 
بناءً على خطأ في القياس، أو الإجراءات، أو اختلاف درجة 

حرارة الماء الذي أُذيب فيه الملح. 


 المحلول المخفـف محلول يحتوي على كميـة قليلة من • 

المذاب مقارنة بالكمية التي يمكن أن تذوب فيه. أما المحلول 
المشـبع فهو محلول لا يسـتطيع أن يذيب أي كمية إضافية من 
المـذاب عند درجة حرارة معينـة (محلول ذابت فيه أكبر كمية 

ممكنة من المذاب عند درجة حرارة معينة). 

 تحريك المحلـول، أو تفتيت المذاب الصلب • 
ا.  إلى قطع أصغر، ويمكن رفع درجة حرارة المحلول أيضً

  مجموعة صغيرة      ٢٠ دقيقة
   

                
   

       
 

       
       

 

               
    

      
      

      

              
              

  


          

  

    
    

  

، ويوصفُ  السكرِ فلنْ يذوبَ حتَّى مع استمرارِ التحريكِ
، ويعبَّرُ عنْ  المحلـولُ في هذهِ الحالةِ أنهُ محلولٌ مشـبعٌ
. الذوبانيةُ هيَ أكبرُ كميةٍ  ها بالذوبانيةِ خاصيةِ المادةِ عندَ
مـنَ المذابِ يمكـنُ إذابتُها في كميةٍ معينـةٍ منَ المذيبِ 
. فذوبانيّةُ الملحِ مثلاً  عندَ درجةِ حرارةٍ وضغـطٍ معينينِ
، وذلك في  ٠٫٤ جـرام من الملـحِ في ١ جرامٍ من الماءِ

. درجةِ حرارةِ الغرفةِ

، ومنها  وتؤثـرُ مجموعةٌ منَ العواملِ في ذوبانيـةِ الموادِّ
ـذابِ إلى دقائقَ  تحريـكُ المحلـولِ أوْ تفتيتُ دقائقِ المُ
ذابـةِ على الذوبانِ بسـرعةٍ  أصغـرَ لمسـاعدةِ الموادِّ المُ
؛ فبعضُ  ـا في ذوبانيةِ المـوادِّ . وتؤثرُ الحرارةُ أيضً أكبـرَ
هـا- يمكـنُ زيـادةُ ذوبانيتِهـا بزيـادةِ  المـوادِّ – لا جميعُ
؛ إذ تزداد ذوبانيتُه بشـكلٍ  درجةِ الحرارةِ، ومنها السـكرُ
ا ملحُ الطعامِ فلا  ملحـوظٍ عندَ زيادةِ درجةِ الحـرارة، أمَّ

تزداد ُذوبانيتُه بشكلٍ ملحوظ بارتفاعِ درجةِ الحرارةِ.

  
بـعـضِ  مـزجَ  أنَّ  كـمـا   ، ـةٌ الـمحـاليـلِ سـامّ بـعـضُ 
هـا  نتـجُ مركبـاتٍ جديـدةً يمكـنُ لبعضِ المحاليـلِ قـدْ يُ
تختلـطَ  ألاَّ  يجـبُ  السـببِ  لهـذا  ا.  خطيـرً يكـونَ  أنْ 
قـراءةُ  ـا  دائمً ويجـبُ  ـا،  معً المنزليـةُ  التنظيـفِ  مـوادُّ 
. الكيميائيـةٍ المـوادِّ  اتِ  بـوّ عُ علـى  التـي  التحذيـراتِ 

        



ا لمبدأ الفروق الفردية من خلال:  تلبي هذه الأنشطة احتياجات التلاميذ وفقً

 ￯اطلـب إلى التلاميذ رسـم مخطـط ڤـن، وعنونة إحد  
الدائرتيـن "التحريـك" والأخر￯ "التسـخين". واطلب إليهـم توضيح تأثير 
كل منهما في سـرعة الذوبان. ثم اطلب إليهم كتابة توقع التأثير على سـرعة 

الذوبان في منطقة تقاطع الدائرتين.

م مسـابقة بيـن التلاميذ لمـن  يسـتطيع إذابة١٠٠جم   نظِّ
من السـكر في ١٠٠ مل من الماء في أقصـر وقت ممكن. اطلب إليهم كتابة 

الخطوات التي سيتبعونها لجعل السكر يذوب في الماء أسرع ما يمكن.










← 

 بيِّن للتلاميذ أننا نسـتعمل فقط طرائق فيزيائية لفصل مكونات 
المخاليـط بعضها عن بعـض، واطلب إليهـم التفكير في كيفية 
فصل الخشب عن الصخر، وفصل الملح عن الرمل، ثم اسأل: 

فيـمَ تختلف هذه المواد بعضها عن بعض (الملح، والرمل،  �
والخشـب)؟ إجابة محتملة: الخشـب أخف مـن الصخر، 
الملح يذوب في الماء، ولا يذوب الرمل في الماء. الصخر 

متماسك والرمل مفتت. 

← 

 اطلـب إلـى التلاميذ النظر إلـى المواد الموجـودة في الصحن 
أمـام التلاميـذ في الصورة، واقتـرح عليهم كتابـة قائمة بالمواد 

على السبورة، ثم اسأل:
مـا المـواد التـي تشـاهدونها في الصحـن؟ صخـور، برادة  �

حديد، رمل، ملح، نشارة خشب.
ما الطرائق التي يسـتعملها التلاميذ لفصل المواد؟ يستعمل  �

المخلـوط.  عـن  الحديـد  لفصـل  المغناطيـس  التلاميـذ 
والنخل لفصل الصخر وقطع الخشـب عن الرمل والملح. 
وصـب المخلوط في إناء عميق يسـمح لقطع الخشـب أن 
تطفو، وبذلـك تنفصل عن الصخور التى تسـتقر في القاع. 
والترشـيح لفصل الرمل عـن الملح والمـاء، وبالتبخير يتم 

فصل الملح عن الماء.

    
يمكـنُ فصلُ أجـزاءِ المخلـوطِ باسـتخدامِ طرائقَ 
علـى  تسـاعدُ  الفيزيائيـةَ  الطرائـقَ  إنَّ   . فيزيائيـةٍ
ها أوْ  فصـلِ أجـزاءِ المخلـوطِ دونَ تغييـرِ خصائصِ

هـا. فمثـلاًَ، الحبـرُ فـي معظـمِ الأقـلامِ خليطٌ  نوعِ
هـا عبرَ ورقِ  ، يمكـنُ فصلُها بتمريرِ مـنَ الصبغاتِ
؛ لأنَّ الأصباغَ المختلفةَ تنتقلُ خلالَ ورقِ  الترشيحِ

 . الترشيحِ بسرعاتٍ مختلفةٍ

تسـاعدُ الخصائـصُ المختلفةُ للمـوادِّ على فصلِ 
 : الخصائـصِ هـذهِ  ومـنْ   . المخاليـطِ مكونـاتِ 
، ودرجةُ  ، ودرجةُ الغليـانِ ، والكثافةُ المغناطيسـيةُ
ها خصائصُ تُسـتخدمُ في فصلِ  ، وجميعُ الانصهارِ

 . المخاليطِ

             
 



      

 

       



ا لمبدأ الفروق الفردية من خلال:  تلبي هذه الأنشطة احتياجات التلاميذ وفقً

  كيف تسـتطيع فصل قطع من الحديد عن الرمل؟  أفصل 
قطع الحديد باستعمال المغناطيس.

 تحتـوي مكونات الزيـت الخام (النفط الخـام) على البيوتان 
والجازولـين، والكيروسـين، والديـزل. كيـف يمكن فصل هـذه المكونات؟  
إجابـات محتملـة: باسـتعمال الخصائـص الفيزيائيـة للمكونـات ومنهـا درجة 

الغليان أو الكثافة. 









← 

 اطلـب إلـى التلاميـذ أن يسـتعملوا المغناطيـس 
والمـاء لفصـل قطع مـن الحديد، ونشـارة الخشـب، والرمل. 
اطلـب إليهم عمل قائمة بمواد أخر￯ لا يمكن فصلها بسـهولة 
باسـتعمال الطرائق الفيزيائية البسـيطة. إجابات محتملة: فصل 
نوعيـن من المواد المغناطيسـية، فصل نوعين من الرمل الناعم 

ألوانهما مختلفة، فصل مخلوط من السكر والملح.


ل طريقة فيزيائيـة بحتة ، تعتمد على وجود فرق •  أقـارن. النَّْخْ

في حجـم الدقائق، وهي عملية تتم في وسـط جاف. ويعتمد 
الترشيح على نفاذية المرشح أو المادة مثل الرمل.

التفكير الناقد. إذا كانـت حبوب الفاصولياء بحجوم مختلفة • 
فإنه يمكن فصلها بطريقة النخل وباسـتعمال مناخل بحجوم 

متنوعة أو التقاطها باليد.



وضـح: اكتـب المصطلحـات جازوليـن (بنزيـن) و النفـط الخـام (وقـود 
أحفـوري) علـى السـبورة، واطلـب إلى التلاميـذ قراءتهـا. اسـأل التلاميذ 
لماذا يسـتعمل كلٌّ منهـا؟ ووضح أن الجازولين من مكونـات النفط الخام، 

ومكوناته الأخر￯ تتضمن البيوتان، والكيروسين، والديزل.

مستو￯ مبتدئ اطلب إلى التلاميذ تسمية المكونات المختلفة للنفط 
الخام.

مستو￯ متوسط يستطيع التلاميذ كتابة عبارات وجمل قصيرة لوصف 
مكونات النفط الخام.

مستو￯ متقدم  يسـتطيع التلاميذ كتابة جمل تامـة لوصف مكونات 
النفط الخام.



        
          

  



        
     



        



 
     

   
       

      

        








← 

  وضـح للتلاميذ أنه خلال عملية التقطير يتكثف الغاز 
في أنبوب التبريد حيث يتقطر (ينساب كقطرات) على جوانب 

الأنبوب.


ا)، ثـم يتكثـف عندما يبرد  ا ( غازً الإجابـة: يصبـح المـاء بخـارً

ا (نقيًّا). مكونًا ماءً مقطرً

← 

اطلـب إلـى التلاميـذ النظـر إلى الشـكل الـذي يوضـح عملية 
التقطير ص ٧٨، ووجه انتباه التلاميذ إلى مصدر الحرارة أسفل 

الدورق في الشكل، ثم اسأل:
ماذا يحدث للماء عندما يسخن؟ يغلي الماء. �
ماذا يحـدث داخل أنبـوب التكثيف؟ يتكثف الغـاز ( بخار  �

الماء) مكونًا الماء.


ا خلال •  أقارن. هما عمليتان متعاكسـتان؛ فالسائل يصبح غازً

عملية التبخر، ويصبح الغاز سائلاً خلال عملية التكثيف.

التفكير الناقد. لـد￯ مملكة البحرين كميات محدودة من مياه • 
الشرب؛ لذا تعمل الدولة على تقطير الماء المالح إلى ماء عذب 
في محطات؛ لتوفير مصادر جديدة من مياه الشرب، مثل محطة 

الحد، ومحطة أبو جرجور لتحلية المياه.

 
التقطيـرُ عمليـةٌ تُفصـلُ فيهـا مكونـاتُ مخلوطٍ بوسـاطةِ 
، ويمكنُ إجراءُ ذلكَ عنْ طريقِ تسـخينِ  التبخـرِ والتكثفِ
ما درجةُ غليانٍ  ؛ حيثُ لكلٍّ منهُ محلولٍ منَ المـاءِ والملحِ
￯؛ فالماءُ لـهُ درجةُ غليـانٍ منخفضةٌ  تختلـفُ عنِ الأخـرَ
ا  . أمَّ تركُ الـدورقَ ، ويَ لُ إلـى غـازٍ وسـيغلي أولاً، ويتحـوَّ
 . ؛ لأنَّه لمْ يصلْ إلى درجةِ غليانِهِ الملـحُ فيبقى في الدورقِ
، وينسـابُ إلى  ثـمَّ يتكاثفُ بخارُ الماءِ فـي أنبوبِ التبريدِ
أَيِ  . وعندَ هذهِ المرحلةِ يكونُ قدْ تمَّ فصلُ جزْ دورقٍ آخـرَ

ا.  المحلولِ تمامً

 
      

 
      

  

  
    

  



  

  





 

    
      



       




اطلـب إلـى التلاميذ اسـتخدام مجـلات أو كتب أو صحـف أو الإنترنت أو 
مصـادر علمية أخر￯ للبحث عن مقالات أو نصوص تتعلق بطرائق تحضير 
الأطعمـة وتسـتخدم بعـض المفردات الـواردة في هذا الـدرس. اطلب إلى 
التلاميذ كتابة، أو طباعة المقالات ومشاركة الآخرين في الصف بما توصلوا 

إليه.










← 

مـادة  لتكويـن  عنـصران  يتحـد      
جديـدة تسـمى المركب. والمخاليـط مواد تحتفـظ مكوناتها 

بخصائصها، ويمكن فصلها بسهولة.

 السبيكة 

 

 يمكننا من خلال معرفة درجات الغليان  

فصـل مادة مـا عن مخلـوط توجد فيـه بالتقطير. يسـتعمل 
المذيب من خلال معرفة خاصية الذوبانية، لإذابة مادة دون 
غيرها. مثال على ذلك نستعمل الماء لفصل مخلوط من الملح 

والرمل، فيذوب الملح، ولا يذوب الرمل.

( أ ) استخدام قطع كبيرة من المذاب. 

( ب ) مخلوط متجانس. 

    






 


ثالثًا:خاتمة الدرس
← 

يتأمـل التلاميذ صور الـدروس وملخصاتهـا لمراجعة الأفكار 
الرئيسة في الفصل.

    
انظـر التعليمات اللازمة لعمل المطوية فـي مصادر المعلم في 

نهاية الدليل.

   

    
          
       
   

  

    
    
   

   

   
  
     

  

    
    
     
        
   
   
  

    
      

   
          

      
          

     

      
     

 
    

   

      
   

      
      

    
     
   
  

 
  

     
        
   
   

 


  

  


  


  
  

 

 
             
        

  

 
        

        

       
 

   

                    
 اسـتعمل المغناطيـس لفصل بـرادة الحديد، واسـتعمل النخل لفصـل الكرات 

الزجاجية.

ستختلف الإجابات بناءً على اختلاف القراءات والسبائك.



 اطلـب إلى التلاميذ كتابـة جمل فيها الكلـمات الآتية: مذاب، 
محلول، مذيب.

  اطلب إلى التلاميذ رسـم منظم تخطيطي لتوضيح تسلسل 
مراحل العمليات التي تحدث في أثناء عملية فصل المحاليل بالتقطير.

  اطلب إلى أحـد التلاميذ وصف مخلـوط، ومن آخر وصف 
طريقة محتملة لفصل المخلوط. واطلب إليهما تبادل الأدوار.










  مجموعة صغيرة   الزمن ( ٣٠ دقيقة )

  يجرب، يلاحظ، يستنتج، يتواصل.

 

 .يفصل خمسة مكونات مختلفة لمخلوط 

بـرادة حديـد، خـرز  ملـح، حـصى،   رمـل،  
بلاسـتيكية، منخـل، ورق ترشـيح، قمـع، مغناطيـس، كؤوس 

بلاستيكية، ماء، صحن بلاستيكي كبير الحجم، ملعقة.

 خصص مكانًا ليعمل التلاميذ فيه.

سيحتاج التلاميذ إلى مكان لترك المخاليط فيه مدة يومين على 
الأقل، بحيث يسمح بتبخر الماء.

 يوضح هذا النشـاط للتلاميـذ كيفية فصل  
مكونـات المخلـوط بعضهـا عـن بعـض بنـاءً عـلى الخصائـص 

الفيزيائية لكل مادة.   

استقصاء مبني 


  إذا خلطنـا مكونـات عـدة لتكويـن مخلـوط 
فإنـه يمكن فصل هـذه المكونات مـن الخليط باسـتعمال النخل، 

والمغناطيسية، والطفو، والترشيح، والتبخير.



  بيِّـن للتلاميـذ الحجـم التقريبـي لــ ٥٠ مل في كؤوسـهم 
البلاستيكية.

سـتحدد درجة الحرارة والرطوبـة الوقت اللازم    
لتبخر الماء، وقد يحتاج ذلك إلى أكثر من يومين.

الرملالملح
الخرز 

الحصىبرادة الحديدالبلاستيكية

ينفصل××××النخل

ينفصل×××المغناطيس

ينفصل××الطفو

ينفصل×الترشيح

ينفصلالتبخير



  

    



    

   



 

  

 

    
   

ها  كيفَ يمكنُ اسـتخدامُ الخصائصَ الفيزيائيةِ لفصلِ مكوناتِ المخلوطِ بَعضِ
صى،  ، والحَ ، والرملَ نا الملحَ : إذا مزجْ ؟ أكتبُ إجابتِي بصيغةِ فرضيةٍ عنْ بعضٍ
هـا يمكنُ اسـتخدامُ الخصائصَ  ا فعندَ ا بلاسـتيكيًّا معً ، وخـرزً وبـرادةَ الحديدِ

 : الفيزيائيةِ الآتيةِ لفصلِ الأجزاءِ في المخلوطِ

، .......................... تُستخدمُ في فصلِ الملحِ
 ، و........................... تستخدمُ في فصلِ الرملِ

صى،  و............................. تستخدمُ في فصلِ الحَ
 ، و............................ تُستخدمُ في فصلِ برادةِ الحديدِ

. و........................ تستخدمُ في فصلِ الخرزِ البلاستيكيِّ

 
ى وبـرادةِ الحديدِ والخرزِ  صَ آخـذُ ملعقةً منْ كلٍّ مـنَ الملحِ والرملِ والحَ

نُ المخلوطَ  . وهكذا أكوّ ا في كأسٍ بلاستيكيّةٍ ها جميعً ، وأضعُ البلاستيكيِّ
، وأسـجلُ ملاحظاتِي بعدَ كلِّ خطوةٍ منَ  بةِ هُ في هذهِ التجرِ الذي أسـتخدمُ

 . الخطواتِ التاليةِ



       







أستخلص النتائج 
 يذوب الملح في الماء، ثم يتبخر الملح ويبقى الماء. 

 الحصى - نخل، برادة الحديد- المغناطيسـية، الخرز  
البلاستيكي- الطفو، الرمل - الترشيح، الملح - الإذابة.




اطلب إلى التلاميذ افتراض أن عملهم هو تدوير هياكل السـيارات القديمة، 
وعليهـم فصـل مكونـات الهيـاكل إلـى ثـلاث مجموعـات هـي: الفولاذ، 

والبلاستيك، والنحاس، ثم اسأل:
كيف يمكنك فصل الفولاذ عن النحاس والبلاسـتيك؟ إجابات محتملة:  �

النحـاس  الفـولاذ بوسـاطة المغناطيـس. وعنـد وضـع  يمكـن فصـل 
والبلاسـتيك في المـاء يؤدي ذلك إلى فصل البلاسـتيك عـن النحاس، 
حيـث يطفو البلاسـتيك وينغمر النحاس، فيمكن كشـط البلاسـتيك ثم 

تصريف الماء للحصول على النحاس.

اطلـب إلـى التلاميـذ كتابة مقالـة يوضحـون فيها سـبب الحاجة إلـى تدوير 
النفايات. 



. أضـعُ المنخـلَ فـوقَ الصحـنِ الزجاجيِّ  بُ أجـرّ

. أهزُّ المنخلَ حتّى  ، وأسكبُ المخلوطَ فيهِ العميقِ
، وأنقلُ  يتوقـفَ سـقوطُ أيِّ دقائقَ منْهُ فـي الصحنِ

. الموادَّ التي بقيَتْ في المنخلِ إلى وعاءٍ آخرَ

 ، أقلـبُ كيسَ البلاسـتيكِ منَ الداخـلِ إلى الخارجِ

رُ المغناطيسَ فوقَ  ـا، ثمَّ أمرّ وأضعُ داخلَهِ مغناطيسً
 ￯ . أقلـبُ الكيسَ البلاسـتيكيَّ مـرةً أخرَ الصحـنِ

 . لتجميعِ الموادِّ التي التقطَها المغناطيسُ داخلَهُ

ى منَ المخلوطِ حتى يصلَ    أضيفُ الماءَ إلى ما تبقّ

مسـتواهُ إلى ارتفاعِ ٢ سـم فوقَ المـوادِّ الموجودةِ 
. أسـتعملُ الملعقةَ لجمعِ المـوادِّ التي  في الوعـاءِ

ها جانبًا.  ، وأضعُ طفَتْ على سطحِ الماءِ

عِ  مْ ، وأضعُ ورقةَ الترشـيحِ في القِ أحركُ المخلوطَ

ا زجاجيةً  وأسـكبُ المخلوطَ فيه، وأسـتعملُ كأسً
. لتجميعِ الماءِ الراشحِِ

. أتـركُ كأسَ الماءِ في مـكانٍ جافٍّ ودافئٍ  ألاحـظُ

 . مدةَ يوميْنِ

 
. ما العمليةُ المسـؤولةُ عنْ فصلِ الماءِ عنِ  أسـتنتجُ

؟  الملحِ

. أشـاركُ زملائـي في مناقشـةِ كيفيّةِ فصلِ  أتواصلُ

. أقـارنُ نتائجي معَ  نـاتِ المخلـوطِ المختلفةِ مكوّ
 . ها إذا لزمَ الأمرُ لُ ها وأعدِّ فرضيَّتي، وأراجعُ







        







← 

يتأمـل التلاميذ صور الـدروس وملخصاتهـا لمراجعة الأفكار 
الرئيسة في الفصل.

    
انظـر التعليمات اللازمة لعمل المطوية فـي مصادر المعلم في 

نهاية الدليل.



   السبيكة

   المخلوط 

   التبخر

   الخصائص الفيزيائية

   المحلول

   الكتلة

   الكثافة

   
        
     
   

      
     
    

 

   
        

       

         
    

     
     

 

لِـزٍّ أوْ أكثرَ وموادّ   ...................................... مخلـوطٌ منْ فِـ 
.￯صلبـة أخر

 ................................... ينتجُ عنْ مزجِ مادتيْنِ أوْ أكثرَ دونَ  
هما.  تغييرٍ في خصائصِ

 العمليـةُ التـي يتحـولُ فيهـا السـائلُ إلـى غازٍ  
ى ................................... تُسمَّ

ـها   صفاتُ المادةِ التي يمكنُ ملاحظتُها وقياسُ 
ى ...................................  دونَ تغييرٍ في طبيعتِها تُسمَّ

ذابةٍ  نُ منْ مادةٍ مُ  المخلوطُ المتجانسُ المكـوَّ 
ى ...................................  ￯ يُسمَّ في مادةٍ أخرَ

ا في الجسمِ منْ مادةٍ.   ................................... هيَ مقدارُ مَ 

 ................................... هـي مقدارُ الكتلةِ في حجمٍ معينٍ  
منَ المادةِ.






  
 


  


 


  

  


  


  
  

        

   









عمليـة الترشـيح لفصـل الرمـل عن المـاء المالح؛ لأن   
دقائـق الملـح الذائبـة في المـاء صغـيرة، وتنفذ بسـهولة من ورق 
الترشيح، بينما دقائق الرمل كبيرة. التبخير لفصل الملح عن الماء، 
حيث درجة غليان الماء أقل من الملح فيتبخر الماء، ويبقى الملح.

سـتتنوع القصص. قد يشـير التلاميذ في    
قصصهم إلى أن كلاًّ من الحرارة والضغط يصهر الجليد ، وذلك 

يساعدهم على الهروب من القلعة.

يمكن إيجاد حجم متوازي المستطيلات بضرب الطول    
في العرض في الارتفاع. ويمكن وضع متوازي المسـتطيلات في 
الماء فيكون مقدار الماء المزاح بالمللترات يساوي حجم المتوازي 

بالسنتمترات المكعبة.

ا لفصل دقائق   باستعمال مرشحات دقيقة جدًّ   
الدخان (الكربون) من الهواء.

 سـيطفو الريش على الماء؛ لأن كثافته أقل من    
كثافة الماء، وينغمر الفولاذ؛ لأن كثافته أكبر من كثافة الماء.

    على التلاميذ اسـتخدام  المعلومات الواردة في     على التلاميذ اسـتخدام  المعلومات الواردة في 
الفصل للإجابة. يسـتطيع العلماء تحديد المادة 

بناءً على الخصائص الفيزيائية، والكيميائية. 

 

(ج) ذوبان صلب في سائل.



لغز الحجم
 على التلميذ أن:

١. يتوقع الحجم النهائي لمخلوط الشراب.

٢. يقيس الحجم بدقة.

٣. يكمل جدول البيانات بالملاحظات.

٤. يفسر لماذا لم يبقَ الحجم ثابتًا. 

 على التلميذ أن يكمل ثلاث مهمات بصورة صحيحة.
 على التلميذ إكمال مهمتين صحيحتين.

 على التلميذ إكمال مهمة واحدة صحيحة.

 . تمثّلُ الصورةُ المجاورةُ محلولاً منْ مادتينِ

   

 . أ . ذوبانُ غازٍ في سائلٍ

ب . ذوبانُ سائلٍ في غازٍ .

. ج. ذوبانُ صلبٍ في سائلٍ

. د. ذوبانُ سائلٍ في صلبٍ

     
ها   ما طرائقُ الفصلِ التي يمكنُ أنْ أسـتخدمَ  
؟وما  ناتِ مخلوطِ مـاءٍ مالحٍ مـعَ رملٍ لفصـلِ مكوّ
؟ ها في كلِّ طريقةٍ الخصائصُ الفيزيائيةُ التي أختبرُ

تُ  جزْ  أتخيّلُ نفسي بطلاً، وحُ  
. كيفَ يمكنُني تغييرُ الخصائصِ  في قلعةٍ منَ الجليدِ
؟ أكتبُ  الفيزيائيةِ للجليدِ لأتمكنَ منْ مغادرةِ القلعةِ

 . قصةً أصفُ فيها هروبِي منَ القلعةِ

ي   أصـفُ طريقتيْـنِ لقيـاسِ حجـمِ متوازِ 
 . مستطيلاتٍ مصنوعٍ منَ الحديدِ

ك فصلُ الدخانِ عنِ   كيفَ يمكنُـ 
؟ الهواءِ النقيِّ

؟  و على الماءِ أيُّ الموادِّ الآتيةِ تطفُ 
ا؟ ؟ لماذَ ها ينغمرُ وأيُّ

    

 ٠٫٠٠٢٥ الريشُ
١ ماءٌ

٧٫٨ فولاذٌ

 




ا. تانِ معً ما تمتزجُ مادّ أعرفُ هلْ يتغيّرُ الحجمُ عندَ
 

، ما كميةُ الماءِ . ١ لإعدادِ شرابٍ باستخدامِ مسحوقِ عصيرٍ
ها  التي أحتاجُ إليها؟ وما كميةُ المسحوقِ التي أضيفُ

 . ؟ أتوقعُ حجمَ المحلولِ الكليَّ للشرابِ إلى الماءِ

، كلٌّ . ٢ أقيـسُ كميـةَ كلٍّ منَ المـاءِ ومسـحوقِ العصيرِ
كُ  ةٍ. أضيـفُ المسـحوقَ إلى المـاءِ وأحرّ ـدَ على حِ
. أسـجلُ  . وأقيـسُ الحجمَ الكليَّ للشـرابِ المزيـجَ

 . قياساتي وملاحظاتي في جدولِ بياناتٍ

 
 . حُ ذلكَ بةُ توقُّعاتي؟ أوضّ تِ التجرِ هلْ حققَ
 هما جِ ا يحدثُ لكلٍّ منَ المسحوقِ والماءِ عندَ مزْ ماذَ

ا؟  معً

 ما خصائصُ الأنواعِ المختلِفةِ منَ المادةِ؟

         

  










صفحة  ٨٦- ٩٣

  ا يصـف ثلاثـة أنـواع مـن التفاعـلات الكيميائيـة، محددً
العوامل المؤثرة في سرعة التفاعل.

 .يقارن بين التفاعل الطارد للطاقة والتفاعل الماص للطاقة

الرابطة الكيميائية

التغير الكيميائي

المواد المتفاعلة

المواد الناتجة

المعادلة الكيميائية

التفاعل الطارد للطاقة

التفاعل الماص للطاقة

  ص: ٨٧     

د مساحة لترك المواد فيها ومراقبتها عدة أيام. حدّ

 ص: ٩١     




صفحة  ٩٤-١٠١

  ا بعض يصف توزيع العنـاصر في الجدول الدوري، محددً
خصائصها. 

  ا يوضـح كيف يكشـف عن الأحمـاض والقواعـد، محددً
بعض استعمالاتها. 

 .يوضح خصائص بعض الأملاح

الخاصية الكيميائية

الحمض

القاعدة

الكاشف

الملح

التعادل

  ص: ٩٥     

د (ثلاجة).   حضر عصير الكرنب الأحمر( قبل إجراء التجربة) واحفظه في مبرّ

 ص: ٩٩     

 

مهارة القراءة
السبب والنتيجة.

مهارة القراءة
الاستنتاج

المنظم التخطيطي ١٣



المنظم التخطيطي ٩

         



عُ إِلى:www.obeikaneducation.com * المدة الزمنية للدرس تتراوح بين ١٠٠- ١٢٠ دقيقة.   أرجِ    










صفحة  ٨٦- ٩٣

  ا يصـف ثلاثـة أنـواع مـن التفاعـلات الكيميائيـة، محددً
العوامل المؤثرة في سرعة التفاعل.

 .يقارن بين التفاعل الطارد للطاقة والتفاعل الماص للطاقة

الرابطة الكيميائية

التغير الكيميائي

المواد المتفاعلة

المواد الناتجة

المعادلة الكيميائية

التفاعل الطارد للطاقة

التفاعل الماص للطاقة

الزمن: ٢٥ دقيقة      ص: ٨٧  

د مساحة لترك المواد فيها ومراقبتها عدة أيام. حدّ التخطيط 
المسبـــق

الزمن: ١٥ دقيقة     ص: ٩١  




صفحة  ٩٤-١٠١

  ا بعض يصف توزيع العنـاصر في الجدول الدوري، محددً
خصائصها. 

  ا يوضـح كيف يكشـف عن الأحمـاض والقواعـد، محددً
بعض استعمالاتها. 

 .يوضح خصائص بعض الأملاح

الخاصية الكيميائية

الحمض

القاعدة

الكاشف

الملح

التعادل

الزمن: ٢٥ دقيقة      ص: ٩٥  

د (ثلاجة).  التخطيط  حضر عصير الكرنب الأحمر( قبل إجراء التجربة) واحفظه في مبرّ
المسبـــق

الزمن: ٢٠ دقيقة     ص: ٩٩  

 

 يميز الأحماض من القواعد.
 يتوقع، يلاحظ، يصنف، يفسر البيانات. 

 كؤوس بلاستيكية صغيرة وشفافة، ماء، مياه غازية، عصير ليمون، 
صودا الخبز ذائبة في الماء، خل أبيض، صابون سـائل شـفاف ، حليب خالي الدسـم، 

قطارة، عصير الكرنب الأحمر، نظارات واقية، معطف. 

 يلاحظ تغيرات المادة التي تحدث عندما يصدأ الفلز.
 يلاحظ، يقيس، يجرب، يسجل البيانات، يفســر البيانات، يستنتج. 

 صوف فولاذي (سـلك المواعين)، عدسـة مكبرة، كأس زجاجية، 
خـل، مـاء، كيس بلاسـتيكي قابـل للغلق، ميـزان، كتـل معيارية، قفـازات يدوية، 

نظارات واقية.

 يلاحـظ تأثير مسـاحة سـطح المواد المتفاعلـة في سرعة 
التفاعل الكيميائي.

 يستخدم المتغيرات، يجرب، يستنتج، يلاحظ.
 أقـراص مضـادة للحموضة (عـدد ٢)، كأس 

بلاستيكية عدد (٢)، مخبار مدرج، ماء، مقياس درجة حرارة.



زود التلاميذ وقت إجراء التجربة بأقراص مضادة للحموضة 
حديثة الإنتاج؛ لأن بعض الأقراص تفقد فعاليتها مع الزمن.

التخطيط 
المسبـــق

ملعقة  ربع  من  أقل  التلاميذ  يستعمل  أن  يجب 
صغيرة من صودا الخبز في المخلوط. 

التخطيط 
المسبـــق

ا  ا لتحديد ما إذا كان المحلول حمضيًّ  يستعمل كاشفً
ا.  أم قاعديًّ

 يصنف، يلاحظ ، يستنتج.
 كأس بلاستيكية شفافة، ماء مقطر، محلول 
، قضيب  صـودا الخبز، عصير الكرنب الأحمر، خـل صافٍ

للتحريك، مخبار مدرج سعته (١٠٠مل).

)، مخبار مدرج، ماء، مقياس

مجموعة صغيرة  جميع التلاميذ  ￯مجموعة ثنائيةفراد





م جدول التعلُّ


ماذا ؟ماذا  أن نعرف؟ماذا ؟

يمكن مشاهدة 
المادة.

ما المادة؟

يمكن أن تصدأ 
المواد. 

ما سبب الصدأ؟

. الطهو تغير كيميائيٌّ

تمثـل الإجابات فـي الجدول أعلاه بعض اسـتجابات التلاميذ 
المحتملة.





 

← 

 اطلـب إلى التلاميذ النظر إلى عناويـن الدروس، والمفردات، 
والصور، وتوقع الموضوعات في الدرسين.

← 

اعمل بالتعـاون مع التلاميذ قبل عرض محتو￯ الفصل جدول 
التعلم بعنوان التغيرات والخصائص الكيميائية مستعملاً لوحة 
كرتونيـة، ثـم ثبتهـا على الحائـط. واقـرأ عليهم سـؤال الفكرة 

العامة، ثم اسأل: 
ماذا يحدث خلال التغير الكيميائي؟ �
ما أثر الأحماض والقواعد على ورقة تباع الشمس؟ �
أعطِ أمثلة على أحماض وقواعد نستخدمها في المنزل. �





مفهـوم الفصل ينتـج عـن التفاعـلات الكيميائيـة مواد جديـدة، وكذلك 
يمكن استخدام التفاعلات الكيميائية لإنتاج مواد ذات خصائص جديدة. 

التغيـرات  يريـدون وصـف  الذيـن  التلاميـذ  يسـتطيع    

الكيميائية، مراجعة محتو￯ الدرس الأول.

ـق الـدرس الثاني فهـم التلميذ للمادة حـول كل من   يعمّ
الخصائص الكيميائية، والأحماض والقواعد.




  

 

  
   

 
   

        

 

 





 
  اطلـب إلى أحـد التلاميذ قـراءة المفردات 
بصـوت عـالٍ أمـام الصـف، ثـم اطلب 
إليهـم إيجـاد كلمـة أو اثنتين ممـا تضمنته 
صفحات الفصـل، واكتب هذه الكلمات 

ومعانيها على لوحة جدارية.
  شـجع التلاميـذ عـلى اسـتخدام مـسرد 
المصطلحـات الـوارد في كتـاب التلميـذ 
وتعرف معـاني المصطلحـات، وتوظيفها 

في تعابير علمية.


 نشاطات ممتدة للمنزل

 تنمية مهارات القراءة والكتابة

 التقويم

 تنمية مهارات قراءة الصور والأشكال


 

 

  

  

  

 





  
       
     

  

HCl    +    NaOH NaCl + H2O

++

     
      

   

  
      


      

  













pH








   
      

  










ا  �   يصـف ثلاثـة أنـواع مـن التفاعـلات الكيميائيـة، محـددً
العوامل المؤثرة في سرعة التفاعل.

 يقارن بين التفاعل الطارد للطاقة والتفاعل الماص لها. �

: تقديم الدرس أولاً
← 

ناقـش التلاميذ فيما يعرفونـه عن التغيرات الكيميائية واسـأل: 
مـا الدلائل على حـدوث تغير كيميائي؟ اعمـل قائمة بإجابات 
التلاميـذ على السـبورة:إجابات محتملـة: قد يتغيـر اللون، أو 

ن غاز. تنطلق طاقة، أو يتكوّ
اذكـر أمثلة علـى التفاعـلات الكيميائية. احتـراق الورقة أو  �

الخشب، صدأ الحديد، خبز الكعك. 
مـا  بعـض التفاعلات الكيميائية التي تحدث في أجسـامنا؟  �

اسـتهلاك الأكسـجين وإنتاج غاز ثاني أكسـيد الكربون في 
أثناء عملية التنفس الخلوي، عملية هضم الطعام.

دع التلاميذ يتناقشوا في محتو￯ « أنظر وأتساءل»، ثم اسأل:
مـا سـبب هـذا النوع مـن التغيـر؟ اتحـاد مواد مـع مواد  �

أخر￯، أو انفصال مواد إلى مواد أبسط منها.

اكتب الأفكار على السبورة وانتبه إلى أي مفاهيم شائعة غير 
صحيحة قد تكون لديهم، وعالجها في أثناء سير الدرس.






شجع التلاميذ على مناقشة التفاعلات الكيميائية التي يلاحظونها. وأخبرهم 
أن التفاعـلات الكيميائية تحدث من حولنا. أشـعل عـود ثقاب واطلب إلى 

التلاميذ ملاحظته ثم اسأل: 
  مـا الظواهر التـي تلاحظها وتدل على حدوث تفاعـل كيميائي؟ إجابات

محتملة: تكوين غاز، وانطلاق حرارة وضوء، تغير لون الخشب وانبعاث 
رائحة شيء يحترق. اقبل جميع الإجابات المعقولة.

  كم مـن الوقت سيسـتمر التفاعل الكيميائي؟ يسـتمر حتـى يحترق عود
، أو حتى تنطفئ الشعلة. الثقاب كاملاً



 

 

               
            

 

    







د مساحة لترك المواد فيها ومراقبتها عدة أيام.  حدّ

  يلاحظ تغيرات المادة التي تحـدث عندما يصدأ الفلز.
يسـاعد هذا النشـاط التلاميذ على تصور ما يحـدث عندما يصدأ 
ا على ملاحظة التغيرات التي تحدث في  الحديد، ويسـاعدهم أيضً

أثناء التغير الكيميائي.
  

 توقع محتمل: يصدأ الصوف الفولاذي عند تعرضه للهواء، 
وتكون الكتلة الكلية للمواد الناتجة تساوي كتل المواد المتفاعلة.

  الصـوف الفـولاذي لامـع، ولـه بريـق فلـزي،  
ومساحة سطحه كبيرة، ولين قابل للثني. 

  وضح للتلاميذ أن الهدف من غمر الصوف الفولاذي في 
الخـل أن الخل يزيـل الطبقة المغلفة للصـوف الفولاذي  

ع الماء من عملية الصدأ. التي تمنع الصدأ، ويسرّ

 الصوف الفولاذي والماء، والخل، والهواء. 

 

 يجـب أن يتوصـل التلاميـذ إلى معرفة أن  
الكتلـة لم تتغـير. عندمـا يصدأ الصـوف الفـولاذي يتحد 
الأكسجين الموجود في الكيس مع حديد الصوف الفولاذي 
ا يمنع خروج  لتكوين أكسـيد الحديد. إن ترك الكيس مغلقً

المواد منه ودخول مواد أخر￯ إليه.

ولونـه  الفـولاذي،  الصـوف  يشـبه  لا   الصدأ  
ا، وهش غير قابل للثني. مختلف، وليس لامعً

 بقيـت الكتلة ثابتـة، وتغيرت خصائص  
المـادة، والمـادة لا تفنـى ولا تسـتحدث خـلال التفاعـل 

الكيميائي، وإنما تتحول من شكل إلى آخر.

  

علـى التلاميـذ ملاحظـة أن كتلـة المـواد الناتجة تسـاوي كتلة 
المواد المتفاعلة.

  
اسأل التلاميذ عما يحدث عندما يحترق شىء ما. على التلاميذ 
التخطيط لتجربة وتنفيذها، على ألا يقوم بالتجربة إلا في وجود 

المعلم، أو ولي الأمر.
ماذا يحدث عندما يحترق شيء ما؟


 كراسة النشاط

 تنمية مهارات القراءة والكتابة

 تنمية مهارات قراءة الصور والأشكال 

 نشاطات ممتدة للمنزل.

 مجموعة صغيرة ٢٥ دقيقة      


               
 "            
          

"         

  
         

    
           
         
         
          

     
          

        
           

            
 

 
            

      
           
         

 
         
            


      
 
     
       

 

 •    
 • 
 • 
 •
 •
 •    
 •
 • 
 • 
 • 

 



 







 ثانيًا: تنفيذ الدرس
أقرأ وأتعلم 

  اطلـب إلى التلاميذ قـراءة الفكرة الرئيسـة 
للـدرس، والنظـر إلى العناويـن ثـم مناقشـتهم فيما سـيتعلمونه. 
 ، المفـردات: اقـرأ المفـردات التـي باللـون الأصفر بصـوتٍ عالٍ
ن الإجابات  واطلـب إلى التلاميذ أن يسـتنتجوا تعاريف لها، ودوّ

وا من هذه التعاريف ويعدلوها. على السبورة، ثم دعهم يتحققّ

مهـارة القـراءة: السبب والنتيجة

المنظـم   تعبئـة  التلاميـذ  إلـى  اطلـب 
كل  قـراءة  أثنـاء  فـي   ٩ التخطيطـي 
ويمكـن  الـدرس،  مـن  صفحتيـن 

الاستعانة بأسئلة " أختبر نفسي".


← 

 اطلب إلى التلاميذ قراءة صفحة ٨٨ ثم اسأل:
مـا الفرق بيـن التغير الفيزيائـي والتغير الكيميائـي؟ لا ينتج  �

التغيـر الفيزيائي مواد جديـدة، بينما ينتج التغيـر الكيميائي 
مـواد جديـدة لها خصائـص تختلف عن خصائـص المواد 

الأصلية.
ما بعض الدلائل التي تشـير إلى حدوث تغير كيميائي؟ عند  �

ن  حـدوث التغير الكيميائي تنطلق حـرارة أو ضوء، أو تتكوّ
ن مادة صلبة من سائلين. غازات، أو يتغير اللون، أو تتكوّ

← 

ح  اطلب إلى التلاميذ النظر إلى الصورة في صفحة ٨٩، ثم وضّ
لهم أن الصورة تشير إلى احتراق عود ثقاب، ثم اسأل: 

ما الذي يحدث في الصورة؟ يحدث تفاعل كيميائي. �




عملية الاحتراق أو الاشـتعال هي سلسـلة من التفاعـلات الكيميائية، حيث 
يتحـد الوقود وعامل مؤكسـد مع توفـر طاقة كافية لبـدء التفاعل، وينتج عن 
التفاعـل حرارة وضوء بالإضافـة إلى نواتج الاحتـراق، ولأن معظم الوقود 
يحتـوي على الكربـون والهيدروجين. والعامل المؤكسـد هو الأكسـجين، 
فـإن نواتج الاحتراق هي الماء وثاني أكسـيد الكربـون. وعندما تكون كمية 
الأكسجين غير كافية، فالنواتج المتكونة قد تكون أول أكسيد الكربون، وهو 

ا. غاز سام جدًّ

  لمزيد من المعلومات ارجع إلى الخلفية العلمية في نهاية     

www.obeikaneducation.com الدليل و إلى الموقع الإلكتروني

         

O2

CO2

C
C

O2

CO2

C
C

 
      

   


 

 

 

 

 

  

  

  
 

         

←

←

←

      
. فخلْطُ السـكرِ  عرفتُ أنَّ التغيراتِ الفيزيائيةَ لاينتجُ عنها موادُّ جديدةٌ
. ومعَ  مـعَ الماءِ مثلاً يغيرُ بعـضَ الخصائصِ الفيزيائيةِ لكِلتـا المادتيْنِ
نُ مـوادُّ جديـدةٌ عنـدَ خلطِهمـا. فـإذا كانـتِ التغيراتُ  ذلـكَ لا تتكـوَّ

ا؟  نُ الموادُّ الجديدةُ إذً الفيزيائيةُ لا تنتجُ موادَّ جديدةً فكيفَ تتكوَّ

مـا ترتبـطُ ذراتٌ مـعَ  ـا. وعندَ  تتكـونُ المـوادُّ مـنْ ذراتٍ مرتبطـة معً
. والرابطـةُ الكيميائيـةُ قـوةٌ  ذراتٍ أخـر￯ تتكـونُ الرابطـةُ الكيميائيـةُ
ا يغيرُ  هَ ـا. إنَّ تكوينَ هذه الروابـطِ أوْ تفكيكَ تجعـلُ الذراتِ تترابَطُ معً
الخصائـصَ الكيميائيـةَ للمادةِ. ومـنَ الأمثلـةِ علَى التغيـرِ الكيميائيِّ 
مـا  وعندَ  . المترابطـةِ الكربـونِ  ذراتِ  مـنْ  نُ  تتكـوَّ الفحـمِ  مـادةَ  أنَّ 
يحتـرقُ الفحـم فـإنَّ جزيئـاتِ الأكسـجينِ فـي الهـواءِ تترابَـطُ مـعَ 
 ، نـةً جزيئـاتٍ جديـدةً مـنْ ثانِي أكسـيدِ الكربونِ كوِّ اتِ الكربـونِ مُ ذرّ
. ـه عـن كلٍّ مـنَ الكربـونِ والأكسـجينِ ي يختلـفُ فـي خصائصِ الـذِ

ـا خصائـصُ  ، لهَ ا التغيُّـرِ الكيميائـيُّ تغيـرٌ ينتـجُ عنـهُ مـوادُّ جديـدةٌ  إذً
. يمكنُ ملاحظةُ بعضِ  كيميائيةٌ تختلفُ عنْ خصائصِ الموادِّ الأصليةِ
، ومنها تغيُّرُ  ي قد تدلُّ على حـدوثِ التغيُّـرِ الكيميائـيِّ العلامـاتِ التِـ
. ولكنَّ بعضَ  ، وانطلاقُ الحـرارةِ أوِ الضوءِ ، وتصاعدُ الغازاتِ اللـونِ
، ومن ذلك تغيُّرُ  هـذهِ العلاماتِ قد تَظهـرُ دونَ حدوثِ تغيّرٍ كيميائـيٍّ
. وتغيرُ اللونِ فِي هـذهِ الحالةِ  ناتِ الطعـامِ لـونِ المـاءِ عندَ إضافـةِ ملوِّ
 ، نَ الطعـامِ والماءِ خليطٌ ؛ لأنَّ ملَوِّ لا يـدلُّ علَى حدوثِ تغيُّـرٍ كيميائيٍّ

رِ . هما عنِ الآخرِ بالتبَخُّ ويمكنُ أنْ ينفصلَ أحدُ

     
          
       

CO2  

   

       










الإجابـة: تبين الصورة وجود لهب، مما يـدل على أن من  نواتج 

التفاعل طاقة ضوئية وحرارة.

← 

ح للتلاميذ أن الرابطـة هي ما يجمع   وضّ
المواد بعضها مع بعض. 

ر التلاميذ أن التغيـر الكيميائي يؤدي إلى    ذكِّ
إنتـاج مواد جديدة تختلف في خصائصها عن خصائص المواد 

الأصلية.

 بيّـن للتلاميـذ أن أصـل الكلمـة يـدل على 
التفاعل، وتعني التغيرات التي تطرأ على شـيء ما لإنتاج أشياء 

جديدة.

ح للتلاميذ أن الاستخدام الشائع للمفهوم    وضّ
يـدل على أنـه ناتج تفاعـل مادتيـن أو أكثر بعضهمـا مع بعض 
لتكوين مـواد جديدة. وفي بعض الحـالات تكون مادة واحدة 

فقط وليس مواد.

 بيّن للتلاميذ أن المعادلات الكيميائية نوع 
من الاختصار ليعبر عما يحدث خلال التغير الكيميائي بالرموز 

والأرقام.


 المـواد المتفاعلة تظهر جهة ذيل السـهم. • 

والمواد الناتجة تظهر جهة رأس السهم.

 سـتتضمن المـواد الناتجـة العنـاصر الثلاثة • 
نفسها.

   
ي تمكنُ أجسامنَا  التغيراتُ الكيميائيةُ جزءٌ من حياتِنَا اليوميةِ فهِ
دُ وسائلَ المواصلاتِ بالطاقةِ اللازمةِ  من القيامِ بوظائِفها، وتزوِّ
، وقلْيَ  بْزَ العجينِ . إنَّ خَ ا، وتغيرُ لونَ أوراقِ الشجرِ لتحريكِهَ

. ها تغيّراتٌ كيميائيةٌ مَ الطعامِ جميعَ ، وهضْ البَيضِ

يسـتعملُ العلماء مُصطلحَ التفاعـلِ الكيميائيِّ للتعبيرِ عنِ 
نُ التفاعلُ الكيميائـيُّ منْ جزأيْنِ  . يتكـوّ التغيُّـرِ الكيميائيِّ
، وهي موادُّ موجـودةٌ قبلَ حدوثِ  همـا الموادُّ المتفاعلـةُ
. والموادُّ الناتجةُ وهـيَ موادُّ تنتجُ عنِ  ـلِ الكيميائيِّ التفاعُ
لُ الكيميائيُّ بالمعادلةِ  . يوصفُ التفاعُ التفاعلِ الكيميائـيِّ
الكيميائيـةِ التي تعبِّرُ عنِ الموادَّ المتفاعلةِ والموادِّ الناتجةِ 
. ويشـيرُ الرقمُ عنْ يسـارِ الرموزِ  بصـورةٍ لفظيـةٍ أو رمزيةٍ
، وتمثِّلُ  الممثّلةِ للجزيئاتِ إلى عددِها في المعادلةِ الرمزيةِ
، ويفصلُ السهمُ  المعادلةُ أسـفلَ الصفحةِ مثالاً علَى ذلكَ
في المعادلةِ الكيميائيةِ بينَ  الموادِّ المتفاعلةِ (الأكسـجينِ 
 ( ، والموادِّ الناتجةِ (الماءِ ) جهةَ ذيلِ السهمِ والهيدروجينِ
، وأحيانًا تعلو السـهمَ الشروطُ اللازمةُ  جهةَ رأسِ السـهمِ

 . لحدوثِ التفاعلِ

تتكونُ الموادُّ المتفاعلةُ والموادُّ الناتجةُ منَ ذراتِ العناصرِ 
ـها، ولكنْ أعيدَ ترتيبُها وطريقةُ ترابُطها. وهناكَ أعدادُ  نفسِ
ا  . وهذَ ذراتٍ متسـاويةٌ لـكلِّ عنصـرٍ علـى جانبَيِ السـهمِ
. وهذا مـا يتفق مع   ي أنَّ المعادلـةَ الكيميائيـةَ موزونةٌ يعنِـ
، والذي ينص علـى أن المادةَ لا تَفنى  ظِ الكتلةِ قانـونَ حفْ
لُ منْ  ، وإنَّما تتحوّ دثُ خلالَ التفاعلِ الكيميائيِّ تَحْ ولا تُسْ

    
    

       
    



 
    
       

     
       

      

اتِ  ؛ وبناءً على هذا القانون فجميعُ الذرّ شـكلٍ إلى آخرَ
ـها موجـودةٌ بعدَ انتهاءِ  الموجودةِ قبلَ التفاعلِ هيَ نفسُ
ى الكتلـةُ الكليّـةُ للمـوادِّ المتفاعلةِ قبلَ  . وتبقَ التفاعـلِ

ه (النواتج) ثابتةً (لا تتغير). التفاعلِ وبعدَ


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

        



ا لمبدأ الفروق الفردية من خلال:  تلبي هذه الأنشطة احتياجات التلاميذ وفقً

  اطلـب إلى التلاميذ إضافة بعض الخل إلى صودا الخبز 

ا. ا كيميائيًّ وتوضيح لماذا يعدّ هذا التغير تغيرً

 اطلـب إلى التلاميذ توضيح كيف يكون التفاعل السـابق 
مثالاً على قانون حفظ الكتلة.










← 

اطلـب إلى التلاميـذ النظر إلـى الصور والأشـكال في صفحة 
٩٠، ثـم بيِّـن لهم أنه علـى الرغم من أننا لا نسـتطيع مشـاهدة 
الـذرات والجزيئـات، إلا أننـا نسـتعمل الأشـكال لتوضيح ما 

يحدث للمادة، ثم اسأل:
من خلال الشـكل، ما الذي يحدث للحديد والأكسـجين؟  �

يبين الشكل أن الحديد والأكسجين يتحدان.
 ماذا يمكـن أن يحدث للذرات والجزيئـات خلال التفاعل  �

الكيميائي، غير عملية الاتحاد؟ إجابات محتملة: يمكن أن 
تنفصل الذرات والجزيئات، ويمكن أن تتغير مواقعها.

← 

  اطلـب إلى التلاميذ قراءة الفقرات الثلاث الأولى 
من صفحة ٩٠، ثم اسـأل: ما الأنواع الثلاثة الرئيسة للتفاعلات 

الكيميائية؟ الاتحاد، والتحلل، والإحلال.

اطلب إلى التلاميذ اسـتعمال مشـبكين للورق؛ لتوضيح كيف 
يرتبـط عنصـران بعضهما ببعـض لتمثيـل تفاعل الاتحـاد. ثم 
اطلب إليهم فصل المشبكين بعضهما عن بعض لتمثيل تفاعل 
التحلـل. ولتوضيح تفاعل الإحلال، اطلب إلـى التلاميذ ربط 
مجموعتيـن مـن المشـابك، في كل واحـدة مشـبكان، بلونين 
 ￯ا من إحد مختلفيـن كما فـي تفاعل الاتحـاد، ثم بدل مشـبكً
المجموعتين مكان مشـبك آخر في المجموعة الثانية؛ لتكوين 

مركبين جديدين.

← 

اطلـب الـى التلاميـذ قـراءة الفقـرات تحـت عنـوان سـرعة 
التفاعلات الكيميائية، ثم اسأل:

مـا  العوامـل التـي تؤثـر فـي سـرعة اصطـدام الجزيئـات  �
وتفاعلها؟ درجة الحرارة، والتركيز، والضغط.

ـر التلاميذ بأنه ليحدث التفاعـل الكيميائي، يجب أن تكون  ذكِّ
المواد متلامسة. ثم اسأل:

لمـاذا تـزداد سـرعة التفاعـل الكيميائـي عند زيادة مسـاحة  �
السـطح؟ زيادة مسـاحة السـطح توفر أماكـن أكثر لاتصال 

المواد بعضها ببعض.



مـل:  ناقش أنـواع التفاعـلات الكيميائية الثلاثة مـع التلاميذ.  اسـتخدام الجُ
اكتـب الكلـمات: الاتحـاد، والتحلـل، والإحـلال عـلى السـبورة، واطلب إلى 

التلاميذ قراءة كل كلمة، ثم استعمل جمل إكمال الفراغات مثل: 

يحدث تفاعل .....، عندما تتحد العناصر لتكوين مركب جديد. يحدث تفاعل 
.....، عندمـا تتبـادل العناصـر أماكنها. يحـدث تفاعـل .....، عندما تتفكك 

مركبات معقدة وتتكسر إلى مواد أبسط منها. الاتحاد، الإحلال، التحلل.

مستو￯ مبتدئ   يستطيع التلاميذ الإشارة إلى أو تسمية صور لتفاعل 
الاتحاد، أو التحلل الموضحة في كتابهم.

مستو￯ متوسط  يسـتطيع التلاميذ اسـتعمال عبـارات وجمل قصيرة 
لوصف تفاعل، أو اثنين من التفاعلات الكيميائية الثلاثة.

تامـة لوصـف  التلاميـذ اسـتعمال جمـل  مستو￯ متقدم  يسـتطيع 
التفاعلات الكيميائية الثلاثة.



  
. النوعُ  هناكَ ثلاثةُ أنواعٍ رئيسـةٍ منَ التفاعلاتِ الكيميائيةِ
ما ترتبـطُ عناصرُ  ، ويحـدثُ عندَ الأولُ تفاعـلُ الاتحـادِ
ا.  بـاتٍ جديدةٍ أكثـرَ تعقيدً ـا لتكوينِ مركّ أوْ مركبـاتٌ معً
ويُسـتخدمُ تفاعلُ الاتحادِ في الصناعةِ فـي إنتاجِ الموادِّ 

. الكيميائيةِ عامةً

، وهو عكسُ تفاعلِ  النوعُ الثاني تفاعلُ التحللِ الكيميائيِّ
باتٌ  كُ مركَّ . وفي هـذهِ الحالةِ تتفـكَّ الاتحـادِ الكيميائـيِّ
دةٌ إلى موادَّ أبسـطَ منها. وتحدثُ تفاعلاتُ التحلُّلِ  معقَّ
ما تحلِّلُ الخلايا أجزاءَ الطعامِ  نا يوميًّا. وعندَ في أجسـامِ

. فإنَّها تقومُ بتفاعلِ تحلّلٍ كيميائيٍّ

ما  والنـوعُ الثالـثُ هوَ تفاعلُ الإحلالِ الـذي يحدثُ عندَ
تتبادلُ العناصـرُ أوْ الجزيئاتُ أماكنَهـا؛ حيثُ يحلُّ أحدُ 

ا.  نًا مركبًا جديدً العناصرِ أوِ الجزيئاتِ محلَّ آخرَ مكوِّ


؛ منْ   تعتمدُ سـرعةُ التفاعلِ الكيميائيِّ علـى عدةِ عواملَ
هـا درجةُ الحرارةِ، والتركيزُ (الكميةُ النسـبيةُ للموادِّ  أهمِّ
؛ فزيادةُ درجةِ الحرارةِ تسبِّبُ زيادةَ  )، والضغطُ المتفاعلةِ

. سرعةِ حركةِ الجزيئاتِ

 

            
             

   

 +


4Fe  +  3O2 2Fe2O3

+

  



H2CO3 CO2 H2O+

+



             
       
       



  

 
+





       







 يلاحـظ تأثير مسـاحة سـطح المواد المتفاعلـة في سرعة 
التفاعل الكيميائي.

 أقراص مضادة للحموضة (٢)، كأس بلاستيكي 
شفاف عدد (٢)، مخبار مدرج، ماء، مقياس درجة حرارة.

د التلاميـذ بأقراص مضـادة للحموضة حديثة الإنتاج؛    زوِّ
لأن بعض الأقراص تفقد فعاليتها مع الزمن.

 سـاعد التلاميـذ على طحن هـذه الأقـراص بوضعها في 
كيس بلاستيكي وطحنها باستعمال المطرقة.

أخبر التلاميذ بأنه يجب أن يكون حجم    
الماء ودرجة حرارته متساويين في كلا الكأسين، وإلا سيكون 
ز على مهارات تسـجيل البيانات، واطلب  أكثر من متغير. ركِّ

إلى التلاميذ تسجيل حجم الماء ودرجة حرارته بدقة.

يجب إضافة الأقراص المضادة للحموضة للكأسين    
في الوقت نفسه؛ للمقارنة بين سرعة التفاعل بشكل صحيح. 

في كلا الكأسـين يجـب أن يتـم التفاعـل فـور    
وضـع الأقراص في الماء، ومع ذلك يجـب أن يكون تفاعل 

الأقراص المطحونة أقو￯، وينتهي بسرعة.

المتغير الـذي تـم اختباره هو مسـاحة السـطح.    
فكلما كانت المساحة أكبر حدث التفاعل بشكل أسرع.

← 

راجـع المفـردات المذكـورة فـي الـدرس، واطلب إلـى أحد 
التلاميـذ اسـتعمال المصطلحـات: المـواد المتفاعلـة، المواد 
الناتجـة، المعادلـة الكيميائية في جملة واحـدة توضح العلاقة 

بين المصطلحات الثلاثة.


 مـن العوامـل التـي تزيـد مـن سرعـة • 

التفاعلات الكيميائية، ارتفاع درجة الحرارة، وزيادة التركيز، 
وزيادة الضغط، وزيادة مساحة سطح المواد المتفاعلة.

 يمكن أن يكون تفاعل اتحاد، حيث تتحد مادة • 
الفضة النقية مع مادة أخر￯" في هذه الحالة الكبريت" لتكوين 

مادة أخر￯ وهي كبريتيد الفضة (مركب فقد بريق الفضة).

  مجموعة صغيرة      ٢٠ دقيقة
  

        
         
        
      
      


      
     
       

    
    
   
  
   

  
  


     

    
        

      

 
    

  

Ag          
 Ag2S     
    

ونتيجةً لهذهِ الزيادةِ في سرعةِ الحركةِ فإنَّ احتمالَ اتصالِ 
نَ الروابطَ الكيميائيةَ  ـا لتُكوِّ ذراتِ الموادِّ المتفاعلةِ معً
، وكذلكَ يصبحُ لد￯ الجزيئاتِ طاقةٌ أكبرُ  يصبحُ أكثـرَ
، أو فكِّ الروابطِ الكيميائيةِ الموجودةِ.  تستعملُها لكسرِ

ةَ كميـةِ المـوادِّ المتفاعلـةِ في المحلـولِ يعني  إنّ زيـادَ
لَ الروابطَ  ا لتشـكّ زيـادةَ احتمالِ اتّصـالِ الجزيئاتِ معً

. الكيميائيةَ

كما أنَّ زيادةَ الضغطِ يجبرُ أكبرَ عددٍ منَ الجزيئاتِ على 
التجمـعِ في مسـاحةٍ صغيرةٍ، ويزيدُ منْ سـرعةِ اتصالِ 
ا، بالإضافةِ إلى أنَّ مقدارَ مسـاحةِ سـطحِ  الجزيئاتِ معً
الموادِّ المتفاعلةِ الصلبةِ هوَ عاملٌ آخرُ يؤثرُ في سـرعةِ 
، فكلَّما كانتْ مساحةُ السطوحِ أكبرَ  التفاعلِ الكيميائيِّ

. حدثَ التفاعلُ أسرعَ

 

HCl    +    NaOH NaCl + H2O

++

  

                
       

    



 �

        

 


 



ا لمبدأ الفروق الفردية من خلال:  تلبي هذه الأنشطة احتياجات التلاميذ وفقً

  مـا الطرائق الثـلاث التي يمكن بوسـاطتها زيـادة سرعة 

التفاعـل الكيميائـي؟  زيـادة درجـة الحـرارة، أو التركيـز، أو ضغـط المـواد 
المتفاعلة، أو زيادة مساحة سطح المواد المتفاعلة.

 كيـف تسـتطيع أن تبطـئ سرعـة تفاعـل كيميائـي يحدث 
في كأس زجاجيـة؟  إجابـات محتملـة: بتقليل درجة الحـرارة، أو تقليل تركيز 
المواد المتفاعلة، أو تقليل ضغط المواد المتفاعلة، أو تقليل مسـاحة سـطح المواد 

المتفاعلة.










 

← 

اطلـب إلى التلاميذ النظر إلى الصور في صفحة ٩٢، وبيِّن لهم 
أن هـذه الصـور تفاعلات طاردة للطاقـة وتفاعلات ماصة لها، 
اسـتعمل التعليقـات لمسـاعدة التلاميذ على فهـم اتجاه تدفق 

الطاقة.

← 

ـح للتلاميـذ   وضّ
أن التفاعـلات الطـاردة للطاقة تطلـق الطاقة إلى الخـارج، أما 

التفاعلات الماصة لها فتحتاج إلى الطاقة ليتم التفاعل. 



 الأنبـوب جهة اليسـار؛ لأنه احتـاج إلى مصدر طاقة 
لحدوث التفاعل.


 سوف يبطء التفاعل، وربما يتوقف.• 

 نـوع هذا التفاعل طـارد للطاقة؛ لأنه يطلق • 
طاقة على شكل حرارة.

     

   
    

ما دلائلُ حدوثِ التفاعلِ الكيميائيِّ التى تظهر في الصورةِ 
ـامُ في الصورةِ  لَ الذي يحملُه اللحّ شـعَ المجاورة؟ إنَّ المِ
نتُجُ  . يَ ا وكميةً مـنَ الحرارةِ كافيـةً لقطْعِ الفلـزِّ نْتـجُ ضـوءً يُ
ا. والغازانِ محفوظانِ  شعلِ عنْ تفاعلِ غازيْن معً شعاعُ المِ
ا بشـدةٍ، ويُعطِي التفاعلُ  فـي صهاريجَ قريبةٍ ويتفاعلان معً
دةٍ  بينَهمـا الكثيرَ منَ الطاقةِ في صورةِ ضـوءٍ وحرارةٍ في مُ
زمنيةٍ قصيرةٍ. وهذا النوعُ منَ التفاعلاتِ التي تُطْلِقُ الطاقةَ 
، وتستمرُ هذه التفاعلاتُ  ى التفاعلاتِ الطاردةَ للطاقةِ تسمَّ

 . ئِها حتّى تتوقَّفَ في إطلاقِ الطاقةِ منْ لحظةِ بدْ

. ها يطلقُ طاقةً بكمياتٍ قليلةٍ في فترةٍ زمنيةٍ طويلةٍ وبعضُ

ى  ،  تُسـمَّ وهنـاك تفاعـلاتٌ تحتـاجُ إلـى مصـدرِ طاقـــةٍ
ةُ  . وتتطلّـبُ التفاعلاتُ الماصّ التفاعـلاتِ الماصةَ للطاقةِ
. وإذا  للطاقـةِ توافُرَ مصدرِ طاقةٍ مسـتمرٍّ ليسـتمرَّ التفاعلُ
، فإنَّ التفاعلَ يتوقَّفُ  توقّـفَ هذا المصدرُ عنْ تزويدِ طاقةٍ
ا. وعمليـةُ البنـاءِ الضوئـيِّ فـي النباتـاتِ مثـالٌ علَى  فـورً
ها  ثُ دونَ تزويدِ . وهي لا تحدُ ةِ للطاقةِ التفاعلاتِ الماصّ

. بطاقةٍ منْ مصدرٍ ضوئيٍّ

       �
     

         
 

      
   



 
   

     
  

 
     
        



       
            
      
    

 

       





اطلـب إلـى التلاميـذ البحـث عـن أمثلـة علـى التفاعـلات الطـاردة للطاقة 
والماصة لها باستخدام المجلات، أو الكتب، أو الصحف، أو الإنترنت، أو 
مصادر علمية أخر￯. واطلب إليهم إعداد ملصقات توضح ما توصلوا إليه، 

وعرضها أمام الصف.










←

 الروابط الكيميائية  
المواد الناتجة.  

 

 

اتحـــاد المــواد  تتغير درجةالحرارة





تنتـج التغـيرات الكيميائيـة في التفاعل  
مـواد جديدة. الصدأ ( أكسـيد الحديد ) هـو مادة جديدة 
لها خصائص تختلف عن خصائص الحديد أو الأكسجين.

نُ ثــــاني أكسـيـــد الكربــون والماء من    (ج) تكــــوُّ  
حمض الكربونيك.

 (د) ذوبان الملح في الماء.   

                       

HFKCl MgCl2CCl4H2O


 إجابـات محتملـة: التغيـرات الفيزيائية التي تحدث: قطـع البرتقالة 
وتقشيرها وعصرها وإزالة بذورها. التغيرات الكيميائية التي تحدث: 

عملية الهضم في المعدة والأمعاء، وعملية  التنفس الخلوي.  

 

ثالثًا: خاتمة الدرس
←   

اطلـب إلـى التلاميـذ النظـر فـي صـور الـدرس وملخصاتها؛ 
لمراجعة الأفكار التي وردت فيه.

      

انظـر إلـى التعليمـات الضروريـة لعمـل المطويـة فـي مصادر 
المعلم في نهاية الدليل.

   

    
    

   

     
      
   

   
       
    


   

     
  
   


    
        

 ......................................... 

.....................        
           
  ْ    

oáé«àædG             oÖÑ°ùdG

        
   

        
  

      
      

  
     
     

         
 
         
    
     

   
         

HF, KCl, MgCl
2
, CCl

4
, H

2
O

   
         
         

   

  

 

    

    
  

   



  اطلـب إلى التلاميـذ كتابة جملـة مسـتخدمين المصطلحات 
الآتية: مواد متفاعلة، مواد ناتجة، التغير الكيميائي.   

  اطلـب إلى التلاميـذ تحديد نـوع التفاعل والمـواد المتفاعلة 
HCl+NaOH → NaCl

 
+H

2
O:والمواد الناتجة في المعادلة الآتية

  أعط التلاميذ المعادلتين اللفظيتين الآتيتين:  

الماء والطاقة يعطيان الهيدروجين والأكسجين.

الهيدروجين والأكسجين يعطيان ماءً وطاقة.

ثـم اطلب إليهـم تحديد نوع كل تفاعل، والمـواد المتفاعلة والناتجة في كل 
منهما، اطلب إليهم تحديد نوع التفاعل: هل هو طارد للطاقة أم ماصٌّ لها.












ا بعض  �  يصف توزيـع العناصر في الجدول الدوري، محددً
خصائصها. 

ا  �  يوضـح كيف يكشـف عن الأحمـاض والقواعـد، محددً
بعض استعمالاتها.

 يوضح خصائص بعض الأملاح. �

: تقديم الدرس أولاً
← 

ن أحدهما بالجدول  ارسم جدولاً من عمودين على السبورة، عنوّ
الدوري، اطلب إلى التلاميذ مناقشـة مـا يعرفونه حول الجدول 

الدوري، واكتب إجاباتهم في ذلك العمود على السبورة.

إجابات محتملة: يتضمن الجـدول الدوري العناصر جميعها، 
وينظم العناصر. عنون العمود الثاني بـ«الأحماض والقواعد». 
واطلـب إلـى التلاميـذ مناقشـة مـا يعرفونـه عـن الأحمـاض 
والقواعـد ثـم اكتـب الإجابـات فـي العمـود الثانـي. إجابات 
محتملة: الأحماض حارقة، وتذيب الأشياء، ويجب استعمال 

الأحماض والقواعد، بحذر شديد. ثم اسأل:
ما بعض الأحماض التـي تعرفها؟ إجابات محتملة: الخل،  �

حمض الليمون، عصارة الهضم في المعدة.  
ما بعـض القواعد الموجودة في البيـت؟  إجابات محتملة:  �

الأمونيا، منظفات أنابيب الصرف الصحي.

ـه انتبـاه التلاميـذ إلـى السـؤال المكتـوب تحـت "أنظر  وجِّ
وأتساءل"، ثم اسأل:

هـل يمكـن للأحماض أن تسـبب تآكل المـواد مثل هذا  �
الصخـر المسـتخدم فـي البناء؟ نعـم، يمكن أن تسـبب 

الأحماض تآكل بعض أنواع الصخور مثل الرخام.

اكتب الأفكار على السبورة، وانتبه إلى أي مفاهيم شائعة غير 
صحيحة قد تكون لديهم، وعالجها في أثناء سير الدرس.



  

 

     
      

    




امزج كمية من هيدروكسـيد الكالسـيوم مع الماء لتكوين ماء الجير، ثم املأ 
نصف كوب بلاستيكي بماء الجير. استعمل الماصة وانفخ فقاقيع من الهواء 
ا – أجري  إلى ماء الجير، سيتحول ماء الجير إلى ما يشبه الحليب - كن حذرً
النشاط في مكان جيد التهوية، ولا تسمح للتلاميذ بالقيام بهذه العملية، فقد 

يمتص التلاميذ ماء الجير عند استعمال الماصة. 
ـح للتلاميـذ أن ثاني أكسـيد الكربـون الناتج عـن عمليـة التنفس يتحد  وضّ
مـع المـاء مكونًا حمـض الكربونيك، وهـو حمض ضعيف يتفاعـل مع ماء 
الجير الذي يحتوي على هيدروكسـيد الكالسـيوم (قاعـدة)، وإحد￯ نواتج 
ن الحجر الجيري  هـذا التفاعل كربونات الكالسـيوم، وهي المادة التي تكـوِّ
ح للتلاميذ  ن اللون الأبيض الحليبي. وضّ والرخام، وهى المسؤولة عن تكوّ

أنهم سيتعلمون أكثر عن الأحماض والقواعد في هذا الدرس. 









  حـضر محلولاً مـن عصير الكرنـب الأحمر، 
وذلـك بأن تقطع الكرنـب وتضعه في وعاء من البورسـلان، ثم 
اغمـره في الماء واجعله يغلي على نـار هادئة لمدة (٢٠-٣٠) دقيقة 
حتى يتحول لون الماء إلى اللون البنفسجي الغامق، انقل المحلول 
ا المصفـاة، وفي حالة عدم اسـتعماله  إلى قنينـة زجاجيـة مسـتخدمً
احفظه في الثلاجة. يمكن سـكب المواد الكيميائية المسـتعملة في 
ا  هذا النشـاط في حوض المغسـلة. تسـتعمل المواد الشـفافة نسبيًّ
لإمكانيـة ملاحظـة أي تغـير في اللون بسـهولة. نبِّـه التلاميذ إلى 

عدم ملامسة القطارة للسوائل عدا الكاشف.
  يميز الأحماض من القواعد. يهيئ هذا النشـاط الفرصة 
للتلاميـذ لاسـتعمال الكاشـف لتصنيـف المـواد إلى أحمـاض أو 
قواعـد. يحتـوي الكرنب عـلى صبغة تتحول إلى اللـون الأحمر في 
المحاليل الحمضية القوية، وإلى اللونِ الأصفرِ المخضرِ في المحاليل 
القاعديـة، أما في المحاليل المتعادلة فـلا يتغير لونها. يمكن تحديد 
درجـة حموضـة المحلول ( الرقـم الهيدروجيني) مـن خلال تغير 

لون الصبغة في الكرنب الأحمر.

 
    ستتنوع التوقعات.

سـوف يتحـول لـون عصير الكرنب مـن اللون   
البنفسـجي إلى الأحمـر أو الزهـري حسـب قـوة الحمض. 
ويتحـول عصير الكرنب مـن اللون البنفسـجي إلى اللون 

الأصفر المخضر حسب قوة القاعدة.

الماء : متعـادل، الميـاه الغازيـة: حمـض ضعيـف   
(حمض الكربونيك)، عصير الليمون: حمض، صودا الخبز: 
قاعـدة، الخل الأبيض: حمض،  سـائل الصابون الشـفاف: 

قاعدة، الحليب : قاعدة.

ستتنوع الإجابات.  

  
العديـد من المواد الغذائية التي تـم اختبارها حمضية، والقليل 

منها قاعدية.

 
 اطلب إلى التلاميذ تصميم تجربة وتنفيذها؛ لمعرفة جودة كل 

من التربة الحمضية، أو القاعدية، أو المتعادلة.
ما أهمية معرفة نوع التربة (حمضية، أو قاعدية، أو متعادلة)؟


 كراسة النشاط

 تنمية مهارات القراءة والكتابة

 تنمية مهارات قراءة الصور والأشكال

 نشاطات ممتدة للمنزل

 مجموعة صغيرة ٢٥ دقيقة
  

 
            
               
            
             

    
  

              
     

   
 

   
  

  
 

 


  
  

  
  
 

               
            

       

 
            

             
  

            
   

 •   


 • 
 •
 • 
 •   
 •   
 •   
 • 
 • 
 •     
 •  
 •

 

 

 







ثانيا: تنفيذ الدرس
أقرأ وأتعلم 

الفكـرة الرئيسـة:  اطلـب إلى التلاميـذ إيجـاد الأسـئلة الرئيسـة 
الموجـودة في الـدرس، ثـم اكتبهـا على السـبورة، واطلـب إليهم 

مناقشة ما سيتعلمونه في هذا الدرس.

، واطلـب إلى التلاميذ أن  المفـردات:  اقرأ المفردات بصـوتٍ عالٍ
ن الإجابات على السـبورة، ثم دعهم  يسـتنتجوا تعاريف لها، ودوّ

يتحققوا من هذه التعاريف و يعدلوها في أثناء سير الدرس.

مهارة القراءة:  الاستنتاج

اطلب إلـى التلاميـذ تعبئة 
المنظـم التخطيطي ١٣ في 
أثنـاء  قـراءة كل صفحتيـن 

من الدرس، ويمكن الاستعانة بأسئلة " أختبر نفسي".


← 

اطلب إلى التلاميذ مناقشة خصائص العناصر، ثم اسأل:
ما الشـيء المشـترك بيـن الفضـة، والذهـب، والألومنيوم،  �

والنحاس؟ جميعها فلزات. 
ما بعض العناصر اللافلزية؟ إحابات محتملة: الأكسـجين،  �

والكلور، والكبريت.
كيـف ترتب العناصر لتسـهيل فهم خصائصهـا الكيميائية؟   �

تترتب في لوحة أو جدول. 

← 

ر التلاميذ ببعض الخصائص الفيزيائية  ا ذكِّ
التي تم دراسـتها وهـي: الكثافة، واللـون، واللمعان. الخاصية 
ا، كمـا تصف قدرة المـادة على  الكيميائيـة تصـف المـادة أيضً

التفاعل.






معظـم السـبائك مزيـج مـن فلزيـن أو أكثـر، وتمتلـك السـبيكة الناتجة بعض 
الخصائـص المرغوبـة التـى لا تتوفـر في مكوناتها. فسـبيكة النحـاس الأصفر 
تتكـون مـن النحـاس والخارصين بنسـبة  ٥٠%  نحـاس. أما سـبيكة البرونز 
فتتكون من النحاس، والقصدير. وتتكون سـبيكة الفـولاذ المقاوم للصدأ من 
الحديد و١٠٫٥% كروم على الأقل. تحتوي سـبيكة الفولاذ على كربون بنسـبة 

ا صلبًا. ١%، مما يجعلها فولاذً

  لمزيد من المعلومات ارجع إلى الخلفية العلمية في نهاية الدليل     

www.obeikaneducation.com و إلى الموقع الإلكتروني

 
    

    


 











  




←

←

←

   
 ، ، واللمعانُ ، واللونُ  للعناصرِ الكثيرُ منَ الخصائصِ الفيزيائيةِ ومنها الكثافةُ

 . ها الكيميائيةُ ا خصائصُ ، وللعناصرِ أيضً والتوصيلُ للحرارةِ والكهرباءِ
ةُ مـعَ موادَّ  ا المادّ ـلُ بهَ تصــفُ الخاصيـةُ الكيميائيـةُ الكيفيـةَ التِي تتفاعَ
ا على بعضِ  أخر￯. وقد تمَّ ترتيبُ العناصرِ في الجدولِ الدوريِّ اعتمادً
ها منَ الجدولِ الدوريِّ لها  ؛ فالعناصرِ في المنطقةِ نفسِ هـذه الخصائـصِ
. أنظرُ إلى الجدولِ الـدوريِّ في مرجعياتِ  خصائـصُ كيميائيةٌ متشـابهةٌ

. التلميذِ وألاحظُ ترتيبَ العناصرِ
ها  ، ومن خصائصِ تقع الفلزات في الجانبِ الأيسـرِ منَ الجدولِ الدوريِّ
. ويصنّفُ  ، وقابلةٌ للثنْيِ بسـهولةٍ وموصلةٌ للحرارةِ والكهرباءِ أنَّها لامعةٌ
ات قلوية ترابية،  ، وفِلِزّ اتٍ قلويـةٍ : فِلِزّ اتِ إلى ثلاثِ فئاتٍ لِزّ العلمـاءُ الفِ

 . اتٍ انتقاليةٍ وفِلِزّ
اتُ القلويـةُ في الجانب الأيسـر البعيدِ منَ الجـدولِ الدوريِّ  زّ لِـ تقـعُ الفِ
- ومنهـا  اتُ القلويـةُ لِـزّ ا. والفِ ـدُّ فِلِـزًّ عّ تحـتَ الهيدروجيـنِ الـذي لا يُ
 ، ناصرُ ليِّنةٌ نشطةٌ (K) - عَ الصوديومُ (Na) والليثومُ (Li) والبوتاسـيومُ
لِها معَ موادَّ أخر￯، ولا توجدُ  نُ المركباتِ بسهولةٍ منْ خلالِ تفاعُ وتكوّ

. منفردةً في الطبيعةِ
ةِ مباشـرة. هذهِ  توجـدُ الفلزاتُ القلويـةُ الترابية عن يمينِ العناصرِ القلويّ
، منها الكالسـيومُ (Ca) والماغنيسـيومُ (Mg)، وهما  اتُ خفيفـةٌ لِـزّ الفِ

 . عنصران أساسيان للعديدِ منَ المخلوقاتِ الحيةِ
اتُ الانتقاليـةُ مجموعةً كبيرةً منَ العناصرِ تقعُ في وسـطِ الجدولِ  لِزّ لُ الفِ تشـكِّ
، ومنها عناصرُ النحاسِ (Cu) والحديدِ (Fe) والذهبِ (Au). ومعظمُ  الدوريِّ

.￯ لُ ببطءٍ معَ الموادِّ الأخرَ ، وتتفاعَ ، وهي لامعةٌ الفلزاتِ الانتقاليةِ قاسيةٌ
اتُ الانتقاليةُ لصنعِ النقودِ والمجوهراتِ والآلاتِ والكثيرِ  لِزّ تَعملُ الفِ تُسْ

.￯ منَ الموادِّ الأخرَ

      
      

  

       









← 

اطلـب إلـى التلاميـذ النظـر إلى صـور المـواد الموجـودة في 
صفحـة٩٧ وتحديـد مواقـع عناصرها فـي الجـدول الدوري، 
ههم لاسـتعمال الجدول الدوري للإجابة عن الأسـئلة  ثـم وجِّ

التالية:
هل الذهب فلز أم لا فلز أم شبه فلز؟ فلز �
هل السيليكون فلز أم لا فلز أم شبه فلز ؟ شبه فلز �
هل النيون فلز أم لا فلز أم شبه فلز؟ لا فلز �
كيـف ترتب العناصـر في الجدول الـدوري؟ العناصر ذات  �

الخصائص المتشابهة تقع في منطقة واحدة.


 إذا لم يتفاعـل غاز مع عنـاصر أخر￯ فعلى الأرجح • 

أنـه ينتمـي إلى مجموعة الغـازات النبيلـة، وتوجـد الغازات 
النبيلة في العمود الأيمن من الجدول الدوري.

 تعد الفلزات القلوية غـير آمنة عند التعامل • 
معها؛ لأنها عناصر نشطة شديدة التفاعل.

أسماء رموز العناصر ١١٢-١١٤ مؤقتة، وسيتم اختيار أسماء نهائية لها عند التأكد من اكتشافها. 

Unununium

     
اتِ واللافلزاتُ في الجانبِ الأيمنِ  توجدُ أشـباهُ الفلزّ

 . منَ الجدولِ الدوريِّ

 (Si) السـيليكونُ ومنهـا   ، اتِ الفلـزّ أشـباهُ  تشـتركُ 
اتِ  لِزّ (B)، فـي خصائِصهـا معَ كلٍّ مـنَ الفِ والبـورونُ
؛  لةٍ للكهرباءِ ـبْهُ موصِ اتِ شِ لِزّ . وأشـباهُ الفِ اتِ واللافلزّ
فهـي تُوصلُ الكهربـاءَ عندَ درجـاتِ الحـرارةِ العاليةِ 
، ولكنْ عندَ درجاتِ الحرارةِ المنخفضةِ  اتِ لِزّ مثلَ الفِ
. ولهذا السببِ  اتِ ا لا توصلُ الكهرباءَ مثلَ اللافِلِزّ جدًّ
￯ في  اتِ الأخـرَ لِـزّ ـتعملُ السـيليكونُ وأشـباهُ الفِ يُسْ
 .￯ومعداتٍ إلكترونيةٍ أخر ، صناعةِ شرائحِ الحاسوبِ

 (C) ُوالكربـون (O) ُومنهـا الأكسـجين ، اتُ وللافِلِـزّ
 . اتِ لِزّ والنيتروجينُ (N)خصائصُ عكسُ خصائصِ الفِ

ها عندَ درجةِ حرارةِ الغرفةِ في صورةِ غازاتٍ  ويوجـدُ معظمُ
اتِ  ، ومعظـمُ اللافِلِزّ ـةٍ سـهلةِ الانكسـارِ أو مـوادَّ صلبةٍ هشّ

 . رديئةُ التوصيلِ للحرارةِ والكهرباءَِ

عناصـرُ اللافلـزاتِ الموجـودةُ فـي العمـودِ الأخيـر إلـى 
ى الغـازاتِ  ى مـنَ الجـدولِ الـدوريِّ تسـمَّ الجهـةِ اليمنَـ
￯ في  لُ معَ العناصرِ الأخرَ . وهذهِ الغازاتُ لا تتفاعَ النبيلـةَ
تعملُ  ؛ حيثُ يُسْ ا استعمالاتٌ كثيرةٌ ، ولهَ الظروفِ الطبيعيةِ
لُ  ـتعمَ ويُسْ  ، الكهربائيـةِ المصابيـحِ  فـي   (Ar) الأرجـون
 ، ـه للكهرباءِ لإنتاجِ ألـوانٍ لامعةٍ ضِ النيـون( Ne) عندَ تعرُّ

 . لُ الهيليوم (He) عادةً في المناطيدِ تعمَ ويُسْ

ي علَى عناصرَ  يُوجدُ عن يسارِ الغازاتِ النبيلةِ عمودٌ يحتوِ
 (F) ُ؛ ومنهـا الفلور ى الهالوجيناتِ تتبـعُ اللافلـزاتِ تسـمَّ
؛ حيثُ  اتِ النشـطةِ والكلـورُ (Cl). والكلـورُ مـنَ اللافِلِزّ
نَ كلوريـدَ الصوديومِ  يرتبـطُ مـعَ الصوديـومِ (Na) ليكـوّ

. (NaCl) أوْ ملحَ الطعامِ

 
        
      

         
   

النيون (Ne) لافلز
السيليكون (Si) شبة فلز

الذهب (Au) فلز انتقالي

        



ا لمبدأ الفروق الفردية من خلال:  تلبي هذه الأنشطة احتياجات التلاميذ وفقً
  أيـن تقـع العنـاصر الفلزيـة في الجـدول الـدوري بصورة 

عامة؟ في الجانب الأيسر من الجدول الدوري.

 لماذا تقع أشباه الفلزات بين الفلزات واللافلزات في الجدول 
الـدوري؟ لأن أشـباه الفلـزات هـي عناصر لها بعـض خصائـص الفلزات، 

وبعض خصائص اللافلزات.










← 

اطلـب إلـى التلاميذ الاطـلاع على الصـور المرافقـة لمقياس 
الرقم الهيدروجيني في صفحة (٩٨)، ثم اسأل:

الهيدروجينـي علـى قـوة الأحمـاض  � الرقـم  كيـف يدلنـا 
والقواعـد؟ المـادة التي لهـا رقم هيدروجيني يسـاوي (٧) 
متعادلـة، والمـادة التـي لها رقـم هيدروجيني أقـل من (٧) 
فهي حمض، وكلمـا ازدادت قوة الحمض قلت قيمة الرقم 
الهيدروجينـي، والمادة التي لها رقـم هيدروجيني أكثر من 
(٧) فهـي قاعدة، وكلما ازدادت قـوة القاعدة ازدادت قيمة 

الرقم الهيدروجيني.


الإجابـة: المـادة الأقـرب إلى التعـادل هـي الأكثـر أمنًـا عنـد 
الاستعمال من المادة التي لها رقم هيدروجيني أكثر أو أقل. فمثلاً 
سـيضر حمض الليمون العينين إذا وصل إليها، وسيكون منظف 
ا للجلد إذا لامسـه، كـما يمكن  أنابيـب الـصرف الصحي ضـارًّ

للأمونيا أن تتلف الجلد. 

← 

ر التلاميذ بأن الكاشـف مادة يتغير لونها استجابة   ذكّ
لتفاعلها مع مواد كيميائية مثل الحموض والقواعد. ويسـتعمل 

ا لدرجة الحموضة أو القاعدية. ا أو مقياسً بشكل عام مؤشرً

ا مثل  ا لاذعً ح للتلاميذ أن لبعض الأحماض طعمً  وضّ
ل ورقة تباع الشـمس الزرقاء  طعم الحمض في الليمون، ويحوّ

إلى الأحمر.

لكلمـة  متعـددة  معانـي  هنـاك  أن  للتلاميـذ  ـح   وضّ
قاعـدة تختلف عن المعنى العلمي فـي مجال الكيمياء، منها ما 
يُسـتعمل في الهندسـة للدلالة على قاعدة الأشكال مثل قاعدة 
المثلث، وهناك معنى آخر يشـير إلى الأنظمة والتعليمات التي 
تحكم سـير عمل المؤسسـات. بينمـا في مجـال الكيمياء تدل 
ل ورقة تباع الشمس  القاعدة على أنها مادة ذات طعم مر، وتحوّ

الحمراء إلى الأزرق. 

  
. ويرجعُ  ه اللاذعِ ؛ بسببِ طعمِ منَ السهلِ تمييزُ طعمِ الليمونِ
 . سـببُ ذلـكَ إلَى وجـودِ حمـضٍ يُدعى حمضَ السـتريكِ
ها تعدُّ  ، ومعظمُ ويُعدُّ الطعمُ اللاذعُ أحدَ خواصِّ الأحماضِ
 . ا، وهناكَ خواصُّ أخر￯ للأحماضِ هَ موادَّ حارقةً عندَ لمسِ
 ، ها لاذعٌ الأحمـاضُ موادُّ درجةُ حموضتِها أقلُّ من ٧، طعمُ
 ، نـةً غـازَ الهيدروجينِ ـلُ مـعَ معظـمِ الفلـزاتِ مكوّ وتتفاعَ

. مسِ الزرقاءِ إلى حمراءَ لُ ورقةَ تبّاعِ الشَّ وتُحوِّ

 . يُعـدُّ الصابـونُ وموادُّ التنظيـفِ والأمونيا مـوادَّ قاعديةً
والقواعـدُ موادُّ درجةُ حموضتِها أعلى من ٧، ذاتُ طعمٍ 
لُ ورقةَ تبّاعِ الشـمسِ  ، وهيَ تحوّ ـها صابونيٌّ ، وملمسُ مرٍّ

 . الحمراءِ إلى زرقاءَ

دُ مـا إذا كانَ الطعامُ  يعـدُّ التـذوقُ منَ الطرائقِ التـي تحدّ
ا  ه بالتأكيـدِ طريقةٌ خطيـرةٌ جدًّ ـا. لكنَّـ حمضيًّـا أم قاعديًّ

       
           

   


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.فكيفَ يمكنُ الكشـفُ عنِ  لاختبـارِ مـوادَّ غيـرِ معروفةٍ
؟ الأحماضِ والقواعدِ

فِ  ى الكواشـفَ لتعرُّ يسـتعملُ العلماءُ مـوادَّ خاصةً تُدعَ
. والكواشـفُ مـوادُّ يتغيـرُ لونهـا  الأحمـاضِ والقواعـدِ
عندَ وجود الحمـضِ أو القاعدةِ. ومنهـا عصيرُ الكرنبِ 
. يكتسبُ ورقُ تباعِ الشمسِ  بَّاعِ الشمسِ الأحمرِ وورقُ تَ
، ولونًا أزرقَ  لونًـا أحمرَ عند تفاعلهِ مع محلولِ الحمضِ

عندَ تفاعلهِ معَ محلولِ القاعدةِ.

كيـفَ يمكـنُ معرفـةُ مـا إذا كانَ الحمـضُ أو القاعـدةُ 
ـا؟ يسـتعملُ لهـذهِ الغايـةِ مقيـاسُ الرقـمِ  ـا أوضعيفً قويًّ
pH، حيثُ يقيسُ مقياسُ الرقمِ الهيدروجينيِّ  الهيدروجينيِّ
ا منَ الصفرِ حتى ١٤.  قوةَ كلٍّ منَ الحمضِ والقاعدةِ، مبتدئً
؛ فالموادُّ التي لها رقمٌ هيدروجينيٌّ  ولكلِّ درجةٍ لونٌ مميزٌ
، والتي لـهـا رقـمٌ هيدروجينيٌّ أكثرُ  أقـلُّ منْ ٧ أحماضٌ
ا الموادُّ التي لها رقمٌ هيدروجينيٌّ  . أمّ منْ ٧ تكونُ قواعدَ

 . يساوي ٧ ـ ومنها الماءُ المقطَّرُ ـ فهيَ متعادلةٌ

       



ا لمبدأ الفروق الفردية من خلال:  تلبي هذه الأنشطة احتياجات التلاميذ وفقً

  اطلـب إلـى التلاميـذ رسـم مقيـاس درجـة الحموضـة 

الخـاص بهـم، ورسـم بعـض الأمثلـة ووضعها فـي مكانها المناسـب على 
المقياس، وشـجعهم على البحث لإيجاد المزيد مـن الأمثلة ووضعها على 

المقياس.

 اطلـب إلى التلاميـذ البحث عـن كيفية اسـتعمال الرقم 
الهيدروجينـي  فـي فحص التربـة الزراعية، وكيف يتم تعديـل مقياس الرقم 

الهيدروجيني للتربة لزيادة إنتاج المحاصيل المختلفة.









ا أم    يسـتعمل الكاشـف لتحديد مـا إذا كان المحلول حمضيًّ
قاعديًّا.

  كأس بلاسـتيكية شفافة، ماء مقطر، محلول صودا 
الخبـز، عصـير الكرنـب الأحمر، خـل، قضيـب للتحريـك، مخبار 
مدرج، كاشـف، أو يمكن اسـتعمال برومو ثيمول الأزرق أو ورق 
تبـاع الشـمس، أو ورق مقيـاس درجـة الحموضة بديلاً لكاشـف 

الكرنب الأحمر.

  يجب على التلاميذ استعمال أقل من ربع ملعقة صغيرة من 
صودا الخبز في المخلوط.

سـيتحول لون الكاشـف إلى اللـون الأزرق المخضر  
(والأخضر المصفر إذا كان المحلول قويًّا)، يشير إلى أن الرقم 

الهيدروجيني أكثر من ٧، فالمحلول قاعدي.

 عـدد النقـاط التـي يحتاج إليهـا المحلـول ليعود إلى  
لونـه الأصلي يعتمد على تركيز مخلـوط صودا الخبز الذي تم 

تحضيره. 

 أضيف الخل (محلول حمضي) إلى محلول صودا الخبز  
(قاعـدة)، والمخلـوط الناتـج متعـادل، أي: لا حمـضي ولا 
قاعـدي. فعندمـا كان لونه بـين الأخضر والـوردي المحمر 
كانـت قيمة الرقم الهيدروجيني لـه (٧)، وإذا أضيف حمض 

ا.  أكثر، يصبح حمضيًّ



الإجابة: تتفاعل الأحماض الموجود في (الكاتشـب) مع النحاس 
المصنوع منه الوعاء لإزالة الأوساخ عنها (أكاسيد النحاس).


 ستكون قيمة الرقم الهيدروجيني أقل من ٧.• 

 إجابـة محتملـة: الأطعمـة التي لهـا قيمة رقم • 
هيدروجينـي منخفضـة، مثـل الحمضيـات والأطعمـة التـي 

تحتوي على الخل أو الليمون. 

  مجموعة صغيرة      ١٥ دقيقة



 اكتب الكلمتان " قلوية وانتقالية" على السبورة، 
واسـأل التلاميذ عن علاقة هذه الكلمات بالـدرس، وبينّ لهم أن هذه الكلمات 
ا مختلفة من الفلزات، ثم ناقشـهم في الفلزات، وأشـباه الفلزات،  تصـف أنواعً
واللافلـزات. اعرض الجـدول الدوري، ووضح كيف يتم تنظيمه. وناقشـهم 
في الأحمـاض والقواعد، واسـألهم عن طعم كل منهما  وبـينِّ أن الأحماض تمتاز 

بطعمها الحمضي اللاذع، والقواعد بطعمها المر. 

مستو￯ مبتدئ  يسـتطيع التلاميـذ الإشـارة إلـى أنـواع مختلفـة من 
الفلزات على الجدول الدوري أو تسميتها .

مستو￯ متوسط  يستطيع التلاميذ كتابة عبارات وجمل قصيرة لوصف 
الأحماض والقواعد أو ثلاثة أنواع من الفلزات.

مستو￯ متقدم  يسـتطيع التلاميـذ كتابـة جمـل تامـة للمقارنـة بيـن 
الأحماض والقواعد.



  
لـكلٍّ مـنَ الأحمـاضِ والقواعـدِ اسـتعمالاتٌ عديـدةٌ 
لُ الأحمـاضُ القويةُ لإنتاجِ البلاسـتيكِ  ـتعمَ ، فتُسْ ةٌ مهمَّ
. وأكثـرُ الأحمـاضِ اسـتعمالاً حمـضُ  والمنسـوجاتِ
 ،(HNO3) ِوحمـضُ النيتريـك ،(H2SO4) ِالكبريتيـك

 .(HCI) ِوحمضُ الهيدروكلوريك

 . لُ الأحمـاضُ والقواعـدُ القويـةُ فـي البطارياتِ ـتعمَ وتُسْ
 . ، في التنظيفِ تعملُ الأمونيا، وهيَ قاعدةٌ قويةٌ وشائعةٌ وتُسْ
 ، ويفـرزُ جسـمُ الإنسـانِ كلاًّ مـنَ الأحمـاضِ والقواعدِ
زُ في المعدةِ يحلّلُ  فـرَ فحمـضُ الهيدروكلوريكِ الذي يُ
ي المعدةُ علَى  . وتحتـوِ الطعـامَ في أثناءِ عمليـةِ الهضمِ
ها. غشاءٍ مخاطيٍّ يمنعُ الحمضَ القويَّ منْ تحليلِ جدارِ

وتعملُ القواعـدُ على تفكيكِ الموادِّ وإذابتِها. والقواعدُ 
، وتزيلُ الدهونَ والزيوتَ  ةٌ لِقَ موادُّ جيدةُ للتنظيفِ لأنَّها زَ
ا  وتحتـوي منظفاتُ مجاري الميـاهِ على قواعدَ قويةٍ جدًّ
ا. يجبُ استعمالُ الأحماضِ  عرَ أيضً تستطيعُ أنْ تحلّلَ الشَّ
، كما يجبُ على الأشخاصِ الذين  ةِ بحذرٍ والقواعدِ القويّ
ةَ لبسُ الملابسِ  يسـتعملون الأحماضَ  والقواعـدَ القويّ

. الواقيةِ لليديْنِ والعينيْنِ


           

      
           
        
      
            
         

   
     
     
  
    
  
    

     
    

     
      
      

  

 
      
     

 

     
 

 

    
  

      





        








← 

ناقش مع التلاميذ الاستعمالات المختلفة للأملاح، ثم اسأل:
ـا؟ إجابـات محتملـة: فـي  � أيـن اسـتعملت أو شـاهدت ملحً

الطعام، في المطبخ، وفي أثناء الطبخ. 
ما الأملاح الشائعة غير ملح الطعام؟ إجابات محتملة: أملاح  �

الماغنيسيوم (ملح أبسوم)، الأملاح المعطرة.

← 

 وضـح للتلاميذ أن المعنى الشـائع للملح يشـير عادةً إلى 
ا أخر￯ مثل الملح الذي يُستعمل  ملح الطعام، ولكن هناك أملاحً

في صهر الثلوج والجليد وفي بعض الصناعات.

 بيّـن للتلاميذ أن التعـادل عملية تجعل المـادة متعادلة، 
أي ليـس لها أي من خصائص الأحماض أو القواعد، وأن المادة 
ا  التي رقمهـا الهيدروجيني (٧) هي مادة متعادلة وليسـت حمضً

. ولا قاعدةً

← 

مـن المفاهيم الشـائعة غيـر الصحيحـة أن كلاًّ من ملـح الطعام، 
والملـح الصخـري، والملـح البحري مـواد مختلفـة. ولكن في 
الحقيقـة جميع هـذه الأملاح هـي كلوريـد الصوديـوم، ولكنها 
تحتـوي علـى كميات مختلفة من مواد أخـر￯ بناءً على المصدر 

الأصلي لكل منها.


ن نتيجة لتفاعل الحمض مع القاعدة.•   الأملاح تتكوّ

 المحلول الملحي متعادل ورقمه الهيدروجيني ٧.  • 







   
الخطـرةِ،  المـوادِّ  مـنَ  الهيدروكلوريـكِ  حمـضُ  يعـدُّ 
ا. ولكنْ عندَ  ادةٌ قاعديةٌ خطيرةٌ أيضً وهيدروكسيدِ الصوديوم مِ
ا ينتجُ ملحُ الطعامِ ( كلوريدُ الصوديوم). والملحُ  مـا معً خلطِهِ

مركبٌ كيميائيٌّ ناتجٌ عنْ تفاعلِ حمضٍ وقاعدةٍ. 

ى التفاعـلُ الـذي يتـمُّ عنـدَ خلْـطِ حمضٍ مـعَ قاعدةٍ  ويسـمَّ
. ، وينتجُ عنه ملحٌ وماءٌ التعادلَ

هـا وصلابتِها،  تمتازُ معظـمُ الأملاحِ بارتفـاعِ درجةِ انصهارِ
، ومحاليـلُ الأملاحِ موصلةٌ  هـا قابلٌ للذوبانِ بسـهولةٍ وبعضُ

. للتيارِ الكهربائيِّ

؛ فكبريتاتُ الماغنيسـيوم  هنـاكَ أنـواعٌ عديدةٌ مـنَ الأمـلاحِ
؛ لأنَّها  ـتعملُ في الاستحمامِ لحُ أبسـوم) تُسْ MgSO4 (أوْ مِ

 BaSO4 ـتعملُ كبريتاتُ الباريوم ، كما تُسْ ئُ العضلاتِ تهـدِّ
 ، للمسـاعدةِ في تصويرِ الأمعاءِ باسـتخدامِ الأشـعةِ السـينيةِ
ـتعملُ بروميدُ الفضةِ AgBr  في إنتـاجِ أفلامِ التصويرِ  ويُسْ
. ويُسـتعملُ الملحُ للمساعدةِ في صهرِ الجليدِ  الفوتوغرافيةِ

. على الطرقِ وحفظِ الأطعمةِ

 
     

    
  

  

       





اطلب إلى التلاميذ اسـتخدام الكتـب، والمجلات، والصحف، والإنترنت، 
ومصادر علمية أخر￯ للبحث عن الأمثلة التي تبين كيفية استعمال الأحماض 
والأمـلاح فـي الطهو، واطلب إليهـم وصف المعلومات التـي وجدوها في 

فقرة مختصرة، وإعدادها لمشاركة عملهم مع الزملاء في الصف.










← 

  الأحمـاض طعمهـا لاذع، والقواعـد    
طعمها مـر، ولها ملمس زلق. يختلف تفاعل الأحماض مع 

الكواشف عن تفاعل القواعد معها.

  الكاشف  

  

  الفلـزات القلوية تتفاعل بشـدة، ولذلك  
من السـهل تفاعلها مع عناصر أخـر￯، وتكوين مركبات 

جديدة. 
. ا وماءً ( ب ) ينتجان ملحً 

( ج ) ٧ 

                      

ـذ تجربـة لمعرفة مـا إذا كانت مـادة ما توصـل الكهرباء عند  نفِّ
إذابتهـا فـي المـاء (تأكد من اسـتعمال ماء مقطر فـي التجربة). 
سـتوصل الأملاح التي تذوب في المـاء التيار الكهربائي، بينما 

السكر المذاب في الماء لا يوصل التيار.

 
ستتنوع تقارير التلاميذ بناءً على المصادر المتوفرة لديهم.

 









ثالثًا: خاتمة الدرس
← 

اطلـب إلـى التلاميـذ التأمـل فـي صـور الـدرس وملخصاتهـا؛ 
لمراجعة أهم الأفكار التي وردت في الدرس.

    
انظـر التعليمات الضرورية لعمل المطوية في مصادر المعلم في 

نهاية الدليل.

   

     
        
       

      

       
     

 

    
   


   

     
     
    
    

  

   
            

  

          
   

       

 


          
    

        
     

   
    

        
       

  



 

  
          

       

 
         
       

     

        

   

 

  

 

  

 

يدل لون صندوق كل عنصر على 
ا أو شبه فلز أو لافلز. كونه فلزًّ

أسماء رموز العناصر ١١٢-١١٤ مؤقتة، وسيتم اختيار أسماء نهائية لها عند التأكد من اكتشافها. 

فلز

شبه فلز

لا فلز

Unununium

   



  اطلـب إلى التلاميـذ كتابة جملٍ باسـتخدام الكلـمات الآتية: 
حمض، قاعدة ، التعادل.

  اطلـب إلى التلاميذ اسـتخدام عبـارة الرقـم الهيدروجيني 
لكتابة فقرة توضح عملية التعادل.

ف الرقم    اطلـب إلى التلاميـذ كتابـة فقـرة تبـين كيفيـة تعـرّ
الهيدروجيني لمواد مختلفة.












ا حول كيفية عمل السيارات المهجنة.  � يكتب توضيحً


← 

 ناقـش مـع التلاميذ هـدف الكتابـة التوضيحية وهـو وصف أو 
توضيح شيء ما للقارئ، صف كيف يمكن للكتابة التوضيحية 
الجيـدة أن توضـح شـيئا للناس الذيـن ليس لديهـم معرفة، أو 
لديهم القليل من المعرفة عن شـيء ما، بأسـلوب شيق، ويقدم 
معلومات جديدة لهؤلاء الذين لديهم بعض المعرفة. ثم اسأل:

ما الطرائق التي يمكن أن تسـتخدم فيهـا الكتابة التوضيحية  �
لإعلام الآخرين عن شـيء ما؟ سـتتنوع إجابـات التلاميذ.

اكتبها على السبورة.

←  
 اطلـب إلـى التلاميذ قبل قـراءة الفقرة ، أن يقـرؤوا العنوان  �

الفقـرة،  يقـرؤوا  دعهـم  ثـم  ثلاثـة،  أو  سـؤالين  ويكتبـوا 
ويتفحصوا إجاباتهم.

← 
اطلب إلى التلاميذ البحث في هذا الموضوع؛ ليجدوا أمثلة  �

جيـدة الوصـف، ووضح لهـم أن التفاصيل الجيدة تسـاعد 
القـارئ على تصور الأشـياء، وتجعـل الكتابـة التوضيحية 

ا. أكثر تأثيرً
اطلـب إلى التلاميـذ تقويم الكتابة ومناقشـة أي فقرة صعبة  �

فـي الموضـوع. اسـأل كيف يمكن تحسـين هـذه الفقرات 
وتعديلها.

 
اطلـب إلـى التلاميـذ البحـث عـن معلومـات أكثـر حـول  �

السيارات المهجنة، واستخدام المعلومات الحديثة فقط .
اطلب إلى أحدهم قراءة مقارناته أمام التلاميذ. �




• اطلـب إلـى التلاميـذ البحـث عـن السـيارات التـي تسـتخدم الكهربـاء

والجازولين، وسيارات خلايا الوقود، والسيارات الهجينة.

• اطلـب إلـى التلاميذ اسـتعمال المعلومـات التي يجدونهـا لعمل جدول
للمقارنة بين السـيارات، واطلب إليهم إضافة فقرة إلى كل عمود يصف 

كل نوع من السيارات.

•.ألصق الجداول في الصف، وناقش الخصائص التي تمت المقارنة بينها



 


    
      

  

 

  ُوالأصوات ، هُ تصفُ الشيءَ منْ حيثُ مظهرُ
 . هُ ، وملمسُ هُ ، وطعمُ ها، ورائحتُهُ التي يُصدرُ

  . تستخدمُ كلماتٍ دالةً لتصفَ الشيءَ
  ِنُ تفاصيلَ تسـاعدُ القارئَ على اختبار تتضمَّ

. الشيءِ
  ِه ، وأوجُ هِ الشبهِ قدْ تستخدمُ المقارنةَ بينَ أوجُ

 . الاختلافِ








      
  



  
        

      
    
        
        
        

     
       

   

         
        
           
          
          

       

       
      
         

 

       







←   

يتأمل التلاميذ فـي صور الدروس وملخصاتها؛ ويسترشـدون 
بها لمراجعة الأفكار الرئيسة في الفصل.

    
انظـر التعليمات اللازمة لعمل المطوية فـي مصادر المعلم في 

نهاية الدليل.



 التغير الكيميائي

 الخصائص الكيميائية الخصائص الكيميائية 

 المواد المتفاعلة

 القاعدة

 الكواشف

 تفاعل الاتحاد

 تفاعلات طاردة للطاقة

 البناء الضوئي

   
       
   

  

  
  

       

   
           
      

       
     

    
  

     

نُ الصـدأِ على مسـمـارِ حديـــــدٍ مثــــالٌ   تكوُّ 
على  ...................................

لُ فيها المـادةِ معَ مادةٍ    تعتمـدُ الطريقـةُ التي تتفاعَ 
￯ على ................................... للمادةِ. أخرَ

ى المـواد التـي تُوجدُ قبـلَ حـدوثِ التغيّرِ    تُسـمَّ 
الكيميائيِّ  ...................................

لُ لـونَ ورقةِ تبّاعِ الشـمسِ منَ    المـادةُ التـي تحوّ 
اللونِ الأحمرِ إلى اللونِ الأزرق هيَ ................................... 

ى المـوادُّ التـي يتغيَّـرُ لونُهـا عنـدَ وجـودِ    تُسـمَّ 
الحمضِ أوْ القاعدةِ ...................................

أوْ  ترتبـطُ عناصـرُ  مـا  ................................... عندَ   يحـدثُ  
ا.  باتٍ أكثرَ تعقيدً باتٌ لتكوينِ مركّ مركَّ

ى التفاعلاتُ التي تُطلِقُ طاقةً ...................................  تُسمَّ    

...................................مثـالٌ علـى تفاعـلٍ كيميائـيٍّ مـاصٍّ     
 . للطاقةِ

  

 

 

 

 

 

  

 

 

    
   

  

         

   









 ￯  تفاعل كيميائي بين سائلين هو الذي أدّ 
إلى تكـون المـادة الصلبة. ومـن المحتمل أن يكون السـائلان 

ا نتج عن تفاعلهما ملح وماء. محلولاً قاعديًّا وحمضً

 يكون الحمض في كثير من الأطعمة مثل  
الخل، والسـلطات، والكاتشـب، والحمضيـات، والعصائر 
مثـل الليمـون؛ والقواعد مثل مـواد التنظيف المسـتعملة في 
إزالة الدهـون والزيوت مثل الأمونيا وصـودا الخبز؛ والمادة 

المتعادلة مثل الماء.

إجابة محتملة: سينتج من اتحاد عصير البرتقال  
وصـودا الخبز تفاعل كيميائـي مصحوب بفقاقيع، ولكن لن 
تكـون الفقاقيـع كثيرة كما هي في تفاعـل الخل وصودا الخبز؛ 

لأن الخل حمض قوي.

 تفاعل طـارد للطاقة؛ لأن كمية الطاقة التي  
استهلكت عند بداية التفاعل أقل من تلك الناتجة عنه.  

المادة الموجودة في المخبار الأيسر (ب)؛ لأن  
اللون تحول إلى الأحمر.

  على التلاميذ اسـتخدام المعلومـات الواردة  
تنتـج  الأسـئلة.  عـن  للإجابـة  الفصـل  فـي 
التفاعلات الكيميائية مـواد جديدة، قد تكون 
، ومـواد بنـاء، وأدوية، وحتـى طاقة من  غـذاءً

الشمس.



أ – فلز انتقالي.



 pH أوجد الرقم الهيدروجيني
 يتعين على التلميذ أن:

د رقمها  ١. يختـار مجموعـة منظفـات ومواد تسـتعمل فـي المطبخ، ويحـدّ
الهيدروجيني.

ا للأحماض، والقواعد. د المادة التي يحتمل أن تكون مصدرً ٢. يحدّ

٣. ينظم جدولاً بالبيانات والمعلومات.

٤. يكتب فقرة توضح أهمية استعمال كل مادة . 

يجب على التلميذ أن يكمل ثلاث مهام بصورة صحيحة.
 يكمل التلميذ مهمتين صحيحتين.

 يكمل التلميذ مهمة واحدة صحيحة.

    
تُ سـائليْنِ   أفتـرضُ أنَّني مزجْ    
ا  ، فمَ بَـةٌ بيضاءُ في السـائلِ لْ نَـتْ مادةٌ صُ ـا، فتكوَّ معً

؟ بَةِ لْ نَ المادةِ الصُّ ي سبَّبَ تكوُّ الذِ

حُ كيفَ تُسـتعملُ مادةٌ   أوضّ   
 . ، ومادةٌ قاعديةٌ ومادةٌ متعادلةٌ في مطبخٍ منزليٍّ حمضيةٌ

زجُ الصودا والخلُّ في وعاءٍ  ما أمْ  عندَ    
 ، ا عدةَ فقاقيعَ يحدثُ تفاعلٌ كيميائيٌّ بسـرعةٍ محدثً
تُ هذه التجربةَ ثانيةً  . وإذا أعدْ ويجعلُ المادةَ تفورُ
ا  ـا ضعيفً ه حمضً مسـتعملاً عصيـرَ البرتقـالِ بوصفِ

؟  ثَ ، فماذا يحدُ بدل الخلِّ

نحتاجُ إلـى طاقةٍ لإشـعالِ فتيلِ    
. هل  ، وبعـدَ ذلكَ فإنَّ الشـمعةَ تنتـجُ طاقةً الشـمعةِ
؟ احتراق فتيلِ الشمعة تفاعل ماص أم طاردٌ للطاقةِ

  عندَ إضافةِ كاشـفٍ تباع الشـمس      
السـائل إلى الموادِّ في الدورقيـنِ (أ)و(ب) تحولَ 
لونُهـا إلـى الألـوانِ التـي تظهـرُ فـي الصـورةِ.أيُّ 

المادتين حمضٌ ؟ أفسرُ إجابتِي.

 
ا   كيـفَ تكـونُ التفاعـلاتُ الكيميائيةُ جزءً

؟ منْ حياتِنا اليوميةِ

pH   
اتِ موادَّ تسـتعملُ في  أقـرأُ البيانات الموجودة على عبوّ

دُ الرقمَ الهيدروجينيَّ لها. ، وأحدّ المطبخِ

 
أختارُ مجموعةً من المنظِّفاتِ والموادِّ التي تستعملُ . ١

. ها الهيدروجينيَّةَ دُ أرقامَ ، وأحدّ في المطبخِ

ا . ٢ تمـلُ أن يكـونَ مصـدرً يُحْ المكونـاتِ  دُ أيُّ  أحـدّ
. ، وأيُّها مصدرٌ للقواعدِ للأحماضِ

ه مـنْ . ٣  أسـتعملُ الجـدولَ الآتـيَ لتسـجيلِ مـا أجـدُ
: معلوماتٍ




pH



 
رةً عن أهميةِ استعمالِ كلِّ مادةٍ.  أكتبُ فِقْ

يقعُ عنصرُ التيتانيوم(Ti) في وسطِ الجدولِ 
 ، ولامــعٌ لْبٌ  صُ عنصرٌ  وهــوَ   ، الـــدوريِّ

.￯ ويتفاعلُ ببطءٍ معَ الموادِّ الأخرَ
كيفَ يُصنَّفُ التيتانيوم؟

. ب - فِلِزٌّ قلويٌّ   . أ - فِلزٌّ انتقاليٌّ

. د- شبْهُ فِلِزٍّ  . ج- فِلزٌّ قلويٌّ ترابيٌّ

(ب)(أ)

        

  





   
   
   

  

 



  


￯٢بطاقة ورق مقو

١شريط لاصق

١بالون

ماصة عصير
خيط

١كيس بلاستيكي شفاف
برادة حديد

خيط غير قابل للي
١سلك نحاسي١م
١سلك نحاسي٢م

١قلم رصاص

أسلاك معزولة

مـع  فولـت   ١٫٥ بطاريـات 
قاعدة

٥

١شفافية

كيـس بلاسـتيكي صغيـر قابل 
للغلق

١

ورق رسم بياني


١كرة صغيرة

١ساعة وقف

١ميزان
مجموعةكتل معيارية

١كرات تنس طاولة
١كرات تنس أرضي

١كرات قطنية

٣مفاتيح كهربائية
مصابيـح كهربائيـة ١٫٥ فولت 

مع قاعدة
٣

٢قضيب مغناطيسي
١مسطرة مترية

١كتب
١بوصلة

١مشابك ورق 

١مسمار

شريط متري

 

 






  
 


  .يمكن وصف حركة الجسم عن طريق موقعه، واتجاه حركته وسرعته
  إذا أثرت أكثر من قوة في جسم وكانت على امتداد خط مستقيم واحد، فإما أن

ا. ها بعضً ع هذه القو￯ أو يلغي بعضُ مَّ تجُ
 .الطاقة خاصية العديد من المواد
  ،تنتقل الطاقة الكهربائية في الدائرة الكهربائية لإنتاج حرارة، وضوء، وصوت

وتغيرات كيميائية.

   

 
  

 
  

      

  

  


الكهرباء شكل من أشكال الطاقة تنتج عن حركة الإلكترونات.


تؤثر المغناطيسات في أقطاب شمالية وأخر￯ جنوبية بقو￯ على مغناطيسات 

.￯ومواد مغناطيسية أخر

الكهربـاء  منهـا  متعـددة،  أشـكال   للطاقة  
ا. والمغناطيسية، وهما قوتان يمكن أن تكونا مرتبطتين معً

  

 
  

 
     

       

 

  


دة. الحركة هي تغير موقع الجسم في فترة زمنية محدّ
 


ا في حركة  ـا أوسـحبًا يمكـن أن يحـدث تغـيرً القـو￯ إمـا أن تكـون دفعً

الأجسام.

 تصف الحركة تغير موقع الأجسام خلال فترة زمنية 
معينة. وتؤدي القو￯ إلى تغير حركة الأجسام.










صفحة ١٠٨-١١٥

 يبـين العلاقـة بـين كل مـن: الموقـع والحركـة، والسرعة 
المتجهة والتسارع.

.يحسب السرعة 
.يقارن بين السرعة والسرعة المتجهة

الموقع

الحركة

النقطة المرجعية

السرعة

السرعة المتجهة

التسارع

  ص: ١٠٩     

اطلب إلى التلاميذ تنفيذ النشاط على أرضية ملساء ومستوية.

 ص: ١١٣     




صفحة ١١٦-١٢٦

.في الحركة ￯يوضح كيف تؤثر القو
 غير ￯المتزنـة والقو ￯يوضـح المقصـود بكل مـن القـو 

المتزنة.
.يتعرف أثر كلٍّ من: الجاذبية والاحتكاك في الحركة 
.يتعرف قوانين نيوتن الثلاثة في الحركة 

القوة

الاحتكاك

القو￯ المتزنة

القو￯ غير المتزنة

الفعل

رد الفعل

  ص: ١١٧     

ا وأذرعهم  ر مسـاحة كافية للتلاميذ ليقفوا فيها، ويمسـكوا أجسامً وفِّ
ممدودة. 

 ص: ١٢٣     

 

مهارة القراءة
الفكرة الرئيسة والتفاصيل

مهارة القراءة
المنظم التخطيطي ١٢المشكلة والحل

المنظم التخطيطي ٢

 
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

عُ إِلى:www.obeikaneducation.com * المدة الزمنية للدرس تتراوح بين ١٠٠- ١٢٠ دقيقة.   أرجِ    










صفحة ١٠٨-١١٥

 يبـين العلاقـة بـين كل مـن: الموقـع والحركـة، والسرعة 
المتجهة والتسارع.

.يحسب السرعة 
.يقارن بين السرعة والسرعة المتجهة

الموقع

الحركة

النقطة المرجعية

السرعة

السرعة المتجهة

التسارع

الزمن: ٣٠ دقيقة      ص: ١٠٩  

اطلب إلى التلاميذ تنفيذ النشاط على أرضية ملساء ومستوية. التخطيط 
المسبـــق

الزمن: ١٥ دقيقة     ص: ١١٣  




صفحة ١١٦-١٢٦

.في الحركة ￯يوضح كيف تؤثر القو
 غير ￯المتزنـة والقو ￯يوضـح المقصـود بكل مـن القـو 

المتزنة.
.يتعرف أثر كلٍّ من: الجاذبية والاحتكاك في الحركة 
.يتعرف قوانين نيوتن الثلاثة في الحركة 

القوة

الاحتكاك

القو￯ المتزنة

القو￯ غير المتزنة

الفعل

رد الفعل

الزمن: ٢٠ دقيقة      ص: ١١٧  

ا وأذرعهم  ر مسـاحة كافية للتلاميذ ليقفوا فيها، ويمسـكوا أجسامً وفِّ التخطيط 
المسبـــق

ممدودة. 

الزمن: ١٥ دقيقة     ص: ١٢٣  

 
 يستنتج أن سرعة سقوط الجسم لا تعتمد على كتلته.

 يلاحظ، يجرب، يفسر البيانات،  يستنتج.
 ميـزان ذو الكفتين، كتل معيارية، كـرات تنس طاولة، كرات تنس 

أرضي، كرات قطنية.

يحسب متوسط سرعة جسم متحرك.
 يقيس، يستخدم الأرقام، يتواصل.

 بطاقة ورق مقو￯، مسطرة مترية، ساعة وقف، شريط لاصق، كرة 
صغيرة.

 يسـتنتج العلاقـة بـين كل مـن المسـافة والزمـن 
والسرعة.

 يقيس، يفسر البيانات.
 شريط متـري، سـاعة وقف، ورق رسـم 

بياني.

أعدّ جدول بيانات ليستخدمه التلاميذ. التخطيط 
المسبـــق

ر مساحة كافية للتلاميذ لإجراء النشاط. : وفِّ التخطيط 
المسبـــق

 يلاحظ قو￯ غير متزنة.
 يلاحظ، يستنتج.

 خيـط أو حبـل، ماصـة عصـير، بالون، 
شريط لاصق.



مجموعة صغيرة  جميع التلاميذ  ￯مجموعة ثنائيةفراد






 


اطلـب إلـى التلاميـذ النظـر إلـى كل مـن عناويـن الـدروس، 
فـي  الـواردة  الموضوعـات  ـع  وتوقّ والصـور،  المفـردات، 

الدرسين.

← 

قبل عرض محتو￯ الفصل، اعمل بالتعاون مع التلاميذ جدول 
التعلم بعنـوان "القو￯ والحركة" على لوحـة كرتونية، ثم ثبتها 
" على الحائط. واطرح على التلاميذ  سؤال الفكرة العـامة

"، ثُم اسأل:  
�   
�

جدول التعلم


منا؟ماذا نريد أن نعرف؟ماذا نعرف؟ ماذا تعلّ

اد  يوجد في السيارة عدّ
سرعة.

ما الذي يقيسه فعلاً 
اد السرعة؟ عدّ

القوة عملية سحب أو 
دفع من جسم لآخر.

ما قوانين نيوتن في 
الحركة؟

تمثّـل الإجابات فـي الجدول أعـلاه بعض اسـتجابات التلاميذ 
المحتملة.

  

 
  

 
     

       

 

  





ا في حركة الأجسام.  مفهوم الفصل تسبب القوة تغيرً
  علـى التلاميـذ الذيـن يحتاجـون إلى اسـتيعاب مفاهيم 

الحركة والسرعة مراجعة عناوين الدرس الأول.

 على التلاميذ الذين يستوعبون الحركة والسرعة، دراسة 
التسارع في الدرس الأول والانتقال إلى قوانين نيوتن في الدرس الثاني.








  اطلـب إلى أحد التلاميذ قـراءة المفردات 
بصـوت عالٍ أمام الصـف، ثم اطلب إلى 
التلاميذ إيجاد كلمـة أو اثنتين مما تضمنته 
صفحات الفصل، مسـتعينين بالمفردات 
الواردة في مقدمته، واكتب هذه الكلمات 

ومعانيها على لوحة جدارية.
  شـجع التلاميـذ عـلى اسـتخدام مـسرد 
المصطلحـات الـوارد في كتـاب التلميـذ 
ف معانــي هـذه المصطلحات،  وتعــــرّ

وتوظيفها في تعابير علمية.


 نشاطات ممتدة للمنزل

 تنمية مهارات القراءة والكتابة

 التقويم

 تنمية مهارات قراءة الصور والأشكال 


 

 

   

  



  





   

  

   











 
            

 











         




    






  

           
  

  
     

 
            
           

  

  










� يبيـن العلاقـة بيـن كل مـن: الموقـع والحركـة، السـرعة 
المتجهة والتسارع.

�.يحسب السرعة
�.يقارن بين السرعة والسرعة المتجهة

: تقديم الدرس أولاً
← 

 ناقـش التلاميـذ فيمـا يعرفونـه عن الحركـة، وشـجعهم على 
م  ا وتتعلق بالحركـة، ثُ وا بهـا سـابقً المشـاركة فـي تجـارب مرّ

اطرح عليهم الأسئلة الآتية:
� إجابة  

محتملة: موقع ذلك الجسم لم يتغير.
�  

إجابة محتملة: تغير موقع ذلك الجسـم بالنسـبة إلى جسـم 
آخر.

�   
إجابة محتملة: الجاذبية، الاحتكاك.

وجـه انتبـاه التلاميـذ إلـى السـؤال المكتـوب تحـت "أنظر 
وأتساءل" في الصورة، ثم اسأل:

� إجابة 
محتملة: إذا حـددت الزمن الفاصل بين وميض الضوء، 
والمسـافة التي تحركتها، ثم قسـمت المسافة المقطوعة 

على الفترة الزمنية، سأحصل على سرعة الكرة.

اكتب الأفكار على السبورة، وانتبه إلى أي مفاهيم شائعة غير 
صحيحة قدتكون لديهم، وعالجها في أثناء سير الدرس.



 



           
     

      

    





اعمـل بنـدولاً عـن طريق ربط جسـم مثل برغـي بطرف خيـط. واطلب إلى 
التلاميذ تحريك البندول بلطف. ووضح لهم أن حركة البندول تشـبه حركة 

الأرجوحة في الحدائق والمتنزهات، ثم اسأل:
 إجابة محتملة: الجسـم في طرف البندول 

يكون في مواقع مختلفة، ويتأرجح إلى الأمام والخلف.
 إجابة محتملة: أشـعر بأنني 

أطير.
 إجابة محتملة: أنني أكون في مواقع مختلفة وأنا على  

الأرجوحة










 كراسة النشاط

 تنمية مهارات القراءة والكتابة
 تنمية مهارات قراءة الصور والأشكال 

 نشاطات ممتدة للمنزل

 مجموعة صغيرة ٣٠ دقيقة

 اطلب إلى التلاميذ تنفيذ النشاط على طاولة 
ملساء.

 يحسـب متوسـط سرعة جسم متحرك، بقسـمةِ المسافة 
المقطوعة على الزمن المستغرق في قطع تلك المسافة.

 

 إجابة محتملـة: إذا ازدادت المسـافة التي تقطعها  
الكرة، فإن سرعتها تقل.

 قد يحتاج التلاميذ إلى مساعدة في بناء السطح المائل.

ن التلاميذ الزمن بالثانية.  يجب أن يدوّ 

  يجب أن تكون إجابات التلاميذ بوحدة  
المتر/ثانية .

  على التلاميذ ملاحظة أن سرعة الكرة في كل مرة  
تقريبًا متسـاوية، ويقل متوسـط السرعة كلما زادت المسافة 

التي قطعتها؛ وذلك بسبب قوة الاحتكاك.

  

زاد  انحنـاءً  أكثـر  المسـار  كان  كلمـا  الإجابـات.  سـتختلف 
الاحتكاك، ويزداد كذلك تصـادم الكرة بجدران الأنبوب، مما 
يعني أن سـرعة الكرة سـتصبح أقل في المسار المنحني مقارنة 

بمسارها بخط مستقيم.



انحنـاء  أثـر  تبيـن  تجربـة  تصميـم  التلاميـذ  إلـى  اطلـب 
الأنبوب(المسـار) في سـرعة الكرة. واطلب إليهم التفكير في 
ا  سـؤال حول أثر ارتفاع المسار في السرعة، واطلب إليهم أيضً

تصميم تجربة واختبارها.

     
  

         
"       "

  
              

  
             

                    
   

                
       

                
     

 
             
          
     
            
                

 

       
      
        

  

 

 •   
 • 
 • 
 • 
 • 

 





 







 

 ثانيًا: تنفيذ الدرس
أقرأ وأتعلم 

 اطلب إلى التلاميـذ قـراءة صـور الـدرس 
لتقويـم المحتو￯، واطلب إليهم مناقشـة المواضيع الرئيسـة التي 

سيتعلمونها.

 اطلب إلى أحـد التلاميذ قراءة المفردات بصوت عالٍ 
وأشر إلى غـير المألـوف منهـا، واطلـب إليهـم إعطـاء تعريف له 

وتدوينه على السبورة، وإيجاد تعريف لسائر المفردات.

  

اطلـب إلـى التلاميذ تعبئـة ، بعـد قراءة 
كل صفحتيـن من الدرس. ويمكنهم الاسـتعانة بأسـئلة "أختبر 

نفسي".


← 

اكتب المفردات التالية على السبورة: سيارة، شجرة، أشخاص. 
وناقـش التلاميـذ متى يمكـن أن تكون هذه الأجسـام في حالة 

حركة، ثم اسأل:
� كل شـيء بمـا في ذلك 

الكون نفسه، وكذلك الأرض والنجوم وغيرها من الأجرام 
ا. التي تتحرك بالنسبة إلى بعضها بعضً

ضع كتابًا على الطاولة، ثم اسأل:
� إجابة محتملة: يبدو هذا الكتاب 

سـاكنًا، لكنـه متحرك بالنسـبة للشـمس؛ لأن الأرض تدور 
حول الشمس.



 السيارة الزرقاء.

 
       
     

 






 



 

 

  
  

 

←

←

←

 
؟  وأينَ أجلسُ  ، أوْ في غرفةِ الصفِّ ا فِي سـاحةِ المدرسـةِ أينَ أنَا؟ هلْ أنَ
ه؟ للإجابةِ عـنْ هذهِ  : عنْ يميـنِ البـابِ أمْ عنْ يسـارِ ي غرفةِ الصـفِّ فِـ
ي  . الموقعُ هـوَ المكانُ الذِ وقعِ الأسـئلةِ لا بُدَّ منْ معرفـةِ المقصودِ بالمَ

دُ فيهِ الجسمُ بالنسبةِ إلى جسمٍ أوْ نقطةٍ ما.  يوجَ

، أو مجموعةٍ منَ  يمكـنُ تحديـدُ موقعِ الجسـمِ باعتمادِ نقطـةٍ مرجعيـةٍ
. وتصـفُ هذهِ الشـبكةُ  ى شـبكةَ الإحداثيـاتِ النقـاطِ المرجعيـةِ تُسـمَّ
غيِّرُ  مـا يُ . وعندَ موقـع الجسـمِ باسـتعمالِ نقاطٍ علَـى محورٍ أو محـاورَ
هُ يمكنُ رسمُ سـهمٍ يبدأُ منْ الموقعِ الأولِ الذي انتقلَ منهُ  الجسـمُ موقِعَ
ي عندَ الموقعِ الجديدِ الذي وصلَ إليه، وهو ما يعبَّرُ عنهُ  ، وينتهِ الجسـمُ
فُ  ، وتوصَ ، والحركـةُ تغيُّــرٌ في موقعِ الجسـمِ بمرورِ الزمـنِ بالحركـةُ
قـدارُ منْ نقطةِ البدايةِ إلَى نقطةِ  ها. ويُقاسُ المِ ها واتجاهِ بتحديـدِ مقدارِ
، أو الشـريطُ  النهايـةِ بوسـاطةِ أدواتِ قياسِ المسـافة، ومنها المسـطرةُ
، منها:  دُ الاتجاهُ بكلمـاتٍ ـدَّ . ويُحَ المتـريُّ ووحـدةُ القياسِ هي المتـرُ
ا يمكنُ استعمالُ  . كمَ ، وأعلَى، وأسفلَ ، وخلفَ ، وأمامَ ، وجنوبَ شمالَ

. هِ، ويقاسُ الاتجاه بوحدةِ الدرجةِ البوصلةِ أو المنقلةِ لتحديدِ

     
      

 



       




عندما تتوقف السـيارة بصورة مفاجئة في أثناء الاصطدام، تسـتمر الأجسـام 
التـي بداخلهـا بالحركة إلـى أن تؤثر فيها قوة توقفها عن ذلـك، وربما تكون 
هذه القوة هي قوة الوسادة الهوائية في السيارة، التي تؤثر بقوة وبعكس اتجاه 
ع من زمن توقف ركاب السـيارة،  ا يسـرِّ حركة الأجسـام داخل السـيارة، ممّ

ويقلل من قوة اصطدامهم.

  لمزيد من المعلومات ارجع إلى الخلفية العلمية في نهاية الدليل     

www.obeikaneducation.com و إلى الموقع الإلكتروني









← 

 وضح للتلاميذ أن الموقع هو وصف لمكان وجود الجسم، 
أكد على المفهوم من خلال وصف التلاميذ لموقع جسم بالاستعانة 
بقطـع البـلاط على أرضيـة الغرفة، فقد تعمل قطـع البلاط عمل 

الشبكة لتحديد الموقع.

 وضـح للتلاميـذ أن "الحركـة" هـي مصدر مـن الفعل 
ك". رُ "حَ

← 

اطلـب إلى التلاميذ النظر إلى الصور في الصفحة ١١١ وناقش 
معهـم مفهوم النقطـة المرجعية بأنهـا النقطة التـي تمكنني من 

قياس الحركة أو تحديد الموقع بالنسبة إليها. اسأل:
� 

تبدو الأشـياء للشـخص الـذي في السـيارة متحركـة؛ لأنه 
يتحرك بالنسبة لها.

 إجابات «أختبر نفسي»
 إجابة محتملة: أقيس المسـافة • 

بين الموقع الذي تحرك منه الجسـم والموقـع الذي وصل إليه، 
والزمن اللازم لذلك.

ـا ) في نقطـة مرجعية •   إذا كنـت ثابتًا (جالسً
 ،￯والنقطـة التي أجلس فيها متحركة بالنسـبة إلى نقطة أخر
ـا في سـيارة متحركة فأجزاء السـيارة  مثال ذلك أكون جالسً
التـي أجلـس فيهـا نقطـة ثابتـة بالنسـبة لي، والطريـق نقطة 

متحركة.

    
أسـتخدمُ في حياتـي اليومية عبـارات مختلفةً لوصف 
ني أنَّه  موقعي أو مكانِ سـكنِي. أفترضُ أنَّ زميلي أخبرَ
؟ لا بدَّ أنْ  ، فهلْ لِي أنْ اعرفَ أينَ يقفُ يقفُ عنِ اليسارِ
ا؟ يصبحُ كلٌّ منَ الحركةِ والموقعِ  ه عنْ يسـارِ ماذَ أسـالَ
ما يكونُ هنـاكَ نقاطٌ معلومةٌ  ـا، وذا معنًى عندَ محسوسً
ى نقاطًـا  يسـهلُ تحديـدُ الجسـم بِالنسـبةِ إليهـا، تسـمَّ
. فالنقطةُ المرجعيـةُ نقطة (جسـم) يمكنُ منْ  مرجعيـةً
، أو تحديدِ الموقعِ بالنسبةِ إليها. خلالِها قياسُ الحركةِ

ـا أمثلةٌ جيدةٌ علَى نقاطٍ  إنَّ غرفةَ الصفِّ والأجسـامِ فيهَ
كَ مسـافَة مترينِ  نـي زميلي أنَّه تحرَّ . فإذا أخبرَ مرجعيـةٍ
ه، فإنَّني أسـتطيعُ تحديدَ موقعِه  إلى الشـمالِ منْ مقعـدِ

. ي اعتبرتُه نقطةً مرجعيةً ه الذِ بالنسبةِ إلى مقعدِ

؛  إنَّ معظمَ الأشـياءِ تصلحُ غالبًا أنْ تكون نقاطًا مرجعيةٍ
فملعـبُ كـرةِ القدمِ قـدْ يكـونُ نقطـةً مرجعيةً مناسـبةً 
، والمدرسـةُ قدْ تكونُ  لتحديـدِ مواقعَ معينةٍ في المدينةِ
ى، والنظامُ  نقطةٍ مرجعيةً كذلكَ لتحديدِ موقعِ مستشـفً
ـا لتحديدِ موقعِ  الشمسـيُّ قدْ يكونُ نقطـةً مرجعيةً أيضً

. نجمٍ ما منْ مجموعةٍ نجميةٍ

ا نظرتُ إلَى أشخاصٍ يسـتقلُّونَ معِي سيارةً متحركةً  إذَ
ـونَ معِي لأنَّ  كُ ـم ثابتِيـنَ رغمَ أنَّهـم يتحرَّ فسـوفَ أراهُ
ها  كُ بالسرعةِ نفسِ النقطةَ المرجعيةَ فِي هذهِ الحالةِ تتحرَّ
ا  نظرتُ  ، لكنَّ الأمرَ يختلفُ إذَ ا السـيارةُ كُ بهَ التِي تتحرَّ
￯ الأشـياءَ  إلَـى الطريقِ فـي أثناءِ حركةِ السـيارةِ؛ إذ أرَ
. وكذلكَ  ي الحقيقةِ ثابتـةٌ ، رغمَ أنَّها فِـ تتحـركُ بسـرعةٍ
ا خارجَ السيارةِ  ا نظرَ إليَّ شخصٌ مَ الأمرُ بالنسـبةِ لِي إذَ
ا  كُ بهَ ـها التِي تتحـرَّ ي أتحـركُ بالسـرعةِ نفسِ فإنَّـه يرانِـ

. السيارةُ

 
     

     

        
     



     
      

       
  

        



ا لمبدأ الفروق الفردية من خلال:  تلبي هذه الأنشطة احتياجات التلاميذ وفقً

  اطلـب إلى التلاميـذ تقديم عرض عملـي؛ لمقارنة تغير 

مواقعهم في غرفة الصف بالنسبة إلى نقاط مرجعية فيه.

ر خريطة للمنطقة التي يسـكن فيهـا التلاميذ، واطلب   وفِّ
نةِ على الخريطة لتحديد مسـارات من المدرسة  إليهم اسـتخدام الطرق المبيَّ
إلى مواقع أخر￯ حسب خياراتهم، وتحديد كيف ستتغير حركتهم عند تغيير 
ا تحديد الاتجاه العام  ا مختلفة. ثم اطلب إليهم أخيرً اتجاههم إذا سلكوا طرقً

للحركة في كل جزء من رحلتهم.










← 

اطلـب إلـى التلاميذ مناقشـة خبراتهم حول السـرعة فـي أثناء 
تنقلهم أو سفرهم، ثم اسأل:

� ،إجابـات محتملة: السـيارة 
القطار، الطائرة.

�إجابات محتملة: م/ث ،  كم/ساعة  
� :إجابات محتملة 

لا، إن المركبة تسرع وتبطئ في أثناء حركتها.

← 

ـه انتباه التلاميذ إلى صور الحيوانات على الصفحـة ١١٢،  وجِّ
ثم اسأل:

�النسر يطير بسرعة ٣٣ م/ث 

�الفهد يعدو بسرعة ٣٠ م/ث 

← 

 وضح للتلاميـذ أن السرعة تعبير عـن التغير في موقع 
الجسـم في وحـدة الزمـن، واذكـر أمثلـة لوحـدات السرعة مثل 

م/ث، كم/ث، ميل/ثانية.

 وضـح للتلاميـذ أن هذا المصطلـح يتضمن 
مفهومين هما: السرعة، والاتجاه.




÷
÷



ها  ، ينبغي تحديدُ مقدارِ السرعةِ واتجاهِ في بعضِ الحالاتِ
، مثل سرعةِ الطائرةِ. وفي أغلبِ الحالات  لتحديدِ السرعةِ
يكفي لتحديدِ سـرعةِ جسـمٍ متحركٍ تعيينُ مقدارِ سـرعتِه 
، كما هوَ الحالُ في حركةِ السيارةِ التي تقطعُ مسافاتٍ  فقطْ
 ( محددةٍ في اتجاهاتٍ مختلفةٍ لتصلَ إلى المكانِ (الموقعِ
، ففي أثناءِ ذهابِك للمدرسـةِ تتحركُ السيارةُ في  المطلوبِ

اتجاهاتٍ مختلفةٍ لتصلَ في النهايةِ إلى موقعِ مدرستِك.

  
أتخيَّـلُ نفسـي وقـدْ وقفْتُ علَى خـطِّ البدايةِ في سـباقِ 
ي الوصولُ إلـى نقطةِ النهايـةِ في أقلِّ  ، وهدفِـ ١٠٠ متـرٍ
ـنْ يقطعُ مسـافةَ  ، والأسـرعُ في السـباقِ مَ زمـنٍ ممكـنٍ
نْ  . الأسـرعُ فِي السـباق تعنِي مَ ١٠٠ متـرٍ فـي أقلِّ زمنٍ
. السـرعةُ مقدارُ التغيرِ فِي موقعِ الجسمِ  لهُ أعلَى سـرعةٍ
. ولحسـابِ السـرعةِ نقسمُ المسافةَ  خلالَ وحدةِ الزمنِ
ها،  قِ لقطع المسافةِ نفسِ ستغرَ المقطوعةَ على الزمنِ المُ
وبذلك تكون وحدةُ قياسِ السـرعةِ هي وحدةُ المسـافةِ 
، مثل:  متر لكلِّ ثانيةٍ (م/ث)،  كيلومتر  لكلِّ وحدةِ زمنِ
لـكلِّ سـاعةٍ (كـم/س)، فـإذا قطع المتسـابقُ الأسـرعُ 

؟ ، فما مقدارُ سرعتِهِ اتجاهاتٍ مختلفةٍ لتصلَ في النهايةِ إلى موقعِ مدرستِك.مسافةَ السباقِ في ١٠ ثوانٍ ؟ ، فما مقدارُ سرعتِهِ مسافةَ السباقِ في ١٠ ثوانٍ

 

  

        
  

 



 

 

 

       



 اطلب إلى التلاميذ وصف بعض جوانب الحركة مع التركيز 
على السرعة وباستخدام الإيماءات والأفعال:

مستو￯ مبتدئ  يستطيع التلاميذ توظيف الأفعال، والحركات، ليشير 
إلى أنه يسافر بسرعات مختلفة.

مستو￯ متوسط يستطيع التلاميذ توظيف الإيماءات والأفعال لوصف 
رحلتهم إلى المدرسة كل يوم، يركزون فيه على التغير في السرعة والاتجاه.

والأفعـال  الإيمـاءات  توظيـف  التلاميـذ  مستو￯ متقدم يسـتطيع 
لوصف حركة ثلاث وسـائل نقل مثل السيارة، والقطار، والطائرة، ثم اطلب 

 . إليهم وصف حركة هذه الوسائل بصوت عالٍ









  مجموعة صغيرة      ١٥ دقيقة

 يستنتج العلاقة بين كل من المسافة والزمن والسرعة.

 ساعة وقف، شريط متري، ورق رسم بياني.

اطلب إلى التلاميذ رسم جدول قبل البدء بالقياسات.  

   قدم للتلاميذ الإرشادات للحصول على قراءات معقولة.

ا  إجابة محتملة: يجب أن تتغير المسافة تدريجيًّ  
مـع الزمـن عند حركـة التلاميذ. ويجـب أن يظهر الرسـم البياني 

التغير في متوسط السرعة عندما تتغير عدد الخطوات السريعة.



 ٥٠÷   ٢٠ __ ٦٠  = ١٥٠ كم/ساعة باتجاه الشمال الغربي.

 إجابات «أختبر نفسي»
  لا، لا بـد مـن تحديد الاتجاه • 

للوصول إلى المكان المناسب.

 تمثـل السرعة مقدار التغير في موقع الجسـم • 
خـلال وحـدة الزمن، أمـا السرعة المتجهـة فتُحـدد بالمقدار 
والاتجاه. فمثلاً نقول: إن سرعة السيارة ٨٠ كم/ساعة، بينما 

سرعتها المتجهة ٨٠ كم/ساعة باتجاه الغرب.

 
      
         

    

     
     

      
       
       

  

       
  

        
       

          
    

 
     
      

      
  

 
أتخيـلُ نفسـي قائدَ طائـرةٍ، وأردتُ إخبارَ المسـافرينَ 
، منها  ني عـدةُ معلوماتٍ . يلزمُ بمعلوماتٍ عـنِ الرحلةِ
ها  معرفةُ مقدارِ سـرعةِ الطائرةِ، والمسـافةِ التِي سأقطَعُ
ي  ي؛ وذلـكَ لمعرفـةِ الزمـنِ الـذِ للوصـولِ إلـى هدفِـ
ي  ا يجبُ أنْ أعـرفَ الاتجاهَ الذِ ي، كمَ تسـتغرقُه رحلتِـ
، وإلاَّ فلـنْ أصـلَ إلى وجهتِي. السـرعةُ  سـأتوجه إليـهِ
دُ سرعةَ الجسمِ بالمقدارِ  المتجهةُ هي السرعة التي تُحدِّ
والإتجاهِ. ولأنني قائدُ الطائرةِ يجبُ أنْ أعرفَ السرعةَ 

المتجهةَ للطائرةِ في أثناءِ رحلتِي.










     
    
     

  
      

 

 

        



ن   اطلـب الى التلاميذ كتابة تعريف للسرعـة والسرعة المتجهة ودوّ
تعريفاتهم على السبورة، ناقش معهم تفاوت الصفات كبير أكبر ، سريع أسرع، 

بطي وأبطأ. وساعد التلاميذ على إكمال ما يلي:

متوسط سرعة الباص ٨٠ كم/س، وسرعة السيارة ١٠٠كم/ساعة الباص-
----من السـيارة (أبطأ) بعد ذلك اختر جملاً للتعبير عن السرعة والسرعة 

المتجهة.

مستو￯ مبتدئ  يسـتطيع التلاميـذ كتابة عبـارات قصيـرة للتمييز بين 
السرعة والسرعة المتجهة.

مستو￯ متوسط يسـتطيع التلاميذ كتابة جملٍ تامة للتمييز بين السرعة 
والسرعة المتجهة.

مستو￯ متقدم يسـتطيع التلاميذ كتابة موضوع بجمـل تامة لتعريف 
السرعة والسرعة المتجهة وإبراز الفروق بينهما. 










← 

ناقـش التلاميذ في المثال الوارد في الفقرة الأولى من الصفحة 
١١٤، واسأل:

�.  ٠ م/ث شمالاً
� ١٠٠ م/ث  

. شمالاً
� عندما تتغير سـرعته بالزيادة 

ا. أو النقصان، أو عندما يتغير اتجاه حركته، أو كلاهما معً
� عند انطلاقِ السيارة، أو 

عند زيادة سرعتها.
� في حالة التوقف، أو 

نقصان سرعتها.

← 

 وضح للتلاميذ أن التسـارع يقصد به تغـيرّ السرعة أو 
ا بالنسـبة للزمن. الجسـم الذي يسير بسرعة  الاتجاه، أو كليهما معً

ثابتة تسارعه صفر.

← 

اطلب إلى التلاميذ النظر إلى صور الرسـم البياني في الصفحة 
١١٤، واسأل:

�.١٠م/ث 

�.٨٠م/ث 

�.بعد ١٤٠ ثانية 



 ما بين الثانية ٤٠ إلى الثانية ١٤٠.


 ٢٠م/ث.• 

 نعم؛ لأنه يغير اتجاه حركته.• 

 
، وتزايدتْ سرعتُها  إذا انطلقتْ سـيارةٌ منْ حالةِ السكونِ
، فعندئذ  تدريجيًّـا لتصل إلـى ١٠٠م/ث خلالَ ٥ ثـوانٍ
عُ تغيُّـرٌ في  . التسـارُ تكـونُ السـيارةُ قـد بـدأتِ التسـارعَ
ا بالنسـبةِ  ، أو اتجاهِ حركتِه، أو كليهما معً سـرعةِ الجسـمِ
. فالسـيارةُ في هذهِ الحالةِ تكونُ قدِ اكتسـبتْ  إلـى الزمنِ

. ا، أيْ أنَّ سرعتَها قدْ ازدادتْ تسارعً

مـا تبدأُ السـيارةُ في التوقف، فإنَّ سـرعتَها تتناقصُ  وعندَ
، فـإذا  تدريجيًّـا لتصـلَ إلـى السـكونِ فـي زمـنٍ معيـنٍ
ا فعندئذٍ نقولُ  احتاجتِ السـيارةُ إلى ٥ ثوانٍ لتقـفَ تمامً
لِ ٢٠م/ث  ا بالنقصانِ بمعدَّ عً إنَّ السـيارةَ تكتسبُ تسـارُ

في الثانيةِ الواحدةِ. 

 
ا  يعتقـدُ الكثيـرُ مـنَ الناسِ أنَّ الجسـمَ يكتسـبُ تسـارعً
. إلاَّ أنَّ فقـطْ فـي أثناءِ زيـادةِ أو تناقـصِ مقـدارِ سـرعتهِ

. فعلَى سبيلِ  كُ بسرعةٍ ثابتةٍ الجسمَ قدْ يتسارعُ وهوَ يتحرَّ
، ثمَّ تغيرُ اتجاهَ  ما تتحركُ سـيارةٌ بسرعةٍ ثابتةٍ ؛ عندَ المثالِ
، دونَ أنْ تغيـرَ  مـا تصبـحُ الطريـقُ منحنيـةً حركتِهـا عندَ
ما يقودُ  ا. وعندَ مقدارَ سـرعتِها فإنَّ ذلك يكسبها تسـارعً
،  فإنِّهم يُكسبونَها  اجونَ دراجاتِهم  فِي مسـارِ دائريٍّ رَّ الدَّ

ا. ا أيضً تسارعً

 
     
     

   

        
      
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
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

         




    









      
        
   
    
    

  

 

       



 اطلب إلى التلاميذ وصف التسـارع عن طريقـة الكتابة أولاً ثم  
. القراءة بصوت عالٍ

مستو￯ مبتدئ  يسـتطيع التلاميذ إكمال الجملة التالية لتسارع جسم 
ما هو التغير في ....... بالنسبة إلى ..... السرعة المتجهة، الزمن.

مستو￯ متوسط يسـتطيع التلاميـذ كتابـة جمـل قصيـرة، أو عبـارات 
تتضمن السرعة المتجهة والتسارع.

مستو￯ متقدم يسـتطيع التلاميذ كتابة أسـئلة حول التسـارع لمقابلة 
افتراضية مع سائق سيارات سباق. 









 ثالثًا: خاتمة الدرس
←  

اطلـب إلـى التلاميذ النظر إلـى الصور وملخصاتهـا؛ لمراجعة 
أهم الأفكار التي وردت في الدرس.

 
    

انظـر التعليمـات الضرورية لعمل المطوية فـي مصادر المعلم 
في نهاية الدليل.


←

تفيد السرعة المتجهة أكثر من غيرها؛   
لأنها تدل الطيار على سرعة الطيران واتجاهه.

السرعة  
 













إجابة محتملة؛ لا أشعر بها بسبب أنني في   
نقطة مرجعية ضمن مساحة صغيرة من سطح الأرض.

(ب) م/ث 
(د) السرعة والاتجاه. 

               
سرعة الولد = المسافة  ÷  الزمن

      =  ٢٠ ÷ ٤  = ٥ م/ث

ا لوصـف الحادث، ويجب  سـتختلف إجابات التلاميذ وفقً
أن تتضمن الإجابات العلاقة بين سـرعة السيارة التي سببت 

الحادث وتسارعها.

   

    
  

    
      

 
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








      
 

  

    
    

    
         

  

         
  

        
      



    
      

    

     




       


  
 

 
       

  


          
         

 

 



 

 

   

   



 اطلب إلى التلاميذ كتابة جملة تبين العلاقة بين الموقع والسرعة.

 اطلب إلى التلاميـذ كتابة فقـرة يوضحون فيهـا الفرق بين 
السرعة والسرعة المتجهة.

 اطلـب إلى التلاميـذ كتابـة فقـرة يوضحـون فيهـا الفرق بين 
السرعة والسرعة المتجهة والتسارع.












�.في الحركة ￯يوضح كيف تؤثر القو

� غير ￯المتزنـة والقـو ￯يوضـح المقصـود بـكل مـن القـو
المتزنة.

�.يتعرف أثر كلٍّ من الجاذبية والاحتكاك في الحركة

�.يتعرف قوانين نيوتن الثلاثة في الحركة

: تقديم الدرس أولاً
← 

اطلب إلى التلاميذ التحدث عن القو￯ التي يألفونها، واسألهم 
وا بها حديثًا حول هذه القو￯، كدفع أرجوحة أو  عن خبرات مرُّ

سحب عربة، ثم اسأل:

� ￯إجابة محتملة: تسبب القو 
في تحريك الأجسام، أو إيقافها، أو تغيير اتجاه حركتها.

� :إجابة محتملة 
الاحتكاك، المغناطيسية، الدفع والسحب

� :إجابة محتملة 
أسـتخدم يدي فـي فتح باب المنـزل، وفي سـحب العربة، 

وأستخدم رجلي في دفع الكرة.

دع التلاميـذ يتناقشـوا حول محتـو￯ "أنظر وأتسـاءل" ، ثم 
اسأل:

� إجابة 
محتملـة: تحـدد سـرعة سـقوط المظلي علـى الارتفاع 
الـذي يسـقط منـه، ومقـدار مقاومـة الهـواء لـه، وذلك 
بحسب نوع وشكل التجهيزات والملابس التي يرتديها.

اكتب الأفكار على السبورة، وانتبه إلى أي مفاهيم شائعة غير 
صحيحة قد تكون لديهم، وعالجها في أثناء سير الدرس.



  

   

        
       

    





ضـع بطاقة ورقية فوق كأس زجاجية، وضع قطعـة نقدية فوق البطاقة، على 
أن تكون في مركز فتحة الكأس، ثم اسـحب البطاقة بسرعة فستسقط القطعة 

النقدية في الكأس، ثم اسأل:
 لأن البطاقة لم تعـد موجودة فوق 

الكأس.
 سـحب قطعة نقدية فلزية 
مـن عمود قطع نقديـة،  فإن بقية القطع التي تقع فوق القطعة التي تم سـحبها 

ا وتبقى ثابتة. سوف تسقط عموديًّ










 كراسة النشاط

 تنمية مهارات القراءة والكتابة

 تنمية مهارات قراءة الصور والأشكال

 نشاطات ممتدة للمنزل

 مجموعة ثنائية ٢٠ دقيقة

 سـتحتاج إلى مساحة كافية تمكن التلاميذ من 
الوقوف فيها وحمل أجسام وأذرعهم ممتدة.

 يستنتج أن سرعة سقوط الجسم لا تعتمد على كتلته.

 
 فرضية محتملـة: إذا ازدادت كتلـة الجسـم، فإن 

سرعة سقوطه تزداد.

سـاعد التلاميـذ عـلى اسـتعمال الميـزان بطريقـة   
صحيحة.

نبّـه التلاميـذ لأخـذ الحيطـة والحذر عند إسـقاط    
الأجسام.

كـرة  سـتصل  الملاحظـات:  سـتختلف     
الطاولـة وكـرة المـضرب إلى الأرض في الوقت نفسـه، على 
الرغم من اختلاف كتلتيهما. والوقت الذي يستغرقه سقوط 
الجسم يعتمد على مقاومة الهواء وليس الكتلة، وإذا وجدت 
مقاومـة للهواء على الكـرة القطنية، فإنها سـتحتاج إلى زمن 

أطول للوصول إلى الأرض.

ا إلى عـدم وجود هواء على سـطح القمر فإن  نظرً  
الأجسام السـاقطة لا تتأثر بمقاومة الهواء؛ لذا فإن الكرات 
جميعهـا ستسـقط بالسرعـة نفسـها، ولكن بسرعـة أبطأ من 

سرعة سقوطها على الأرض.

  

إذا كانت الأجسـام لها الكتل نفسها ولكن كثافتها تختلف، فإن 
أحجامها سـوف تختلف، فالجسم الأكبر كثافة سيكون حجمه 
أصغـر من الجسـم الذي كثافته أقل. إن احتكاك الهواء بجسـم 

كبير الحجم سيكون أكبر من احتكاكه بجسم صغير الحجم.



اطلـب إلى التلاميـذ صياغة فرضية حول الأجسـام السـاقطة، 
والتـي لها مسـاحة أسـطح مختلفة، وتصميـم تجربـة تبين أثر 
مسـاحة سطح الجسـم السـاقط على سرعة سـقوطه، واطلب 

إليهم تنفيذ التجربة للتحقق من ذلك.

       
  

          
            

"…     "   

 
                      

        
          
           

         
            

 
                 

  
                
          

   

            
       

        



 • 
 • 
 •  
 •    
 • 

 



 






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 ثانيًا: تنفيذ الدرس
أقرأ وأتعلم 

 اطلب إلى التلاميذ قراءة صور الدرس لتقويم 
المحتو￯ وتوقع ما سيتعلمونه.

 اطلـب إلى التلاميذ قـراءة المفردات وتحديد المفردات 
غـير المألوفـة لديهم، ثم اطلـب إليهم المشـاركة في تقديم تعريف 

للمفردات، وسجل إجاباتهم على السبورة.

  

 اطلـب إلـى التلاميـذ تعبئـة
 بعد قراءة كل صفحتين 
الاسـتعانة  ويمكنهـم  الـدرس،  مـن 

بأسئلة "أختبر نفسي".


← 

اكتب تعريف القوة التالي على السـبورة "عملية دفع أو سحب 
 ￯من جسم إلى آخر" اطلب إلى التلاميذ تقديم أمثلة على القو
مثل القوة المغناطيسـية، والجاذبية، وقوة الاحتكاك ...واكتبها 

على السبورة، واسأل:
� إجابـات محتملـة فـي 

الألعاب، في أبواب خزائن المطبخ.
� إجابـة محتملة:عند سـقوط 

الأشياء باتجاه الأرض مثل سقوط أوراق الشجر، الكواكب 
تبقى في مداراتها بفعل جاذبية الشمس، المد.

� إجابة محتملة: عند دفع جسـم 
وتحريكـه على سـطح الأرض، أثر عجلات السـيارة على 

الأرض عند توقفها.

 
      
        

  








 



 

  
 

   





←

←

←

  
؟ يقـومُ كلُّ لاعبٍ بدفعِ  ا يعمـلُ اللاعبونَ للفوزِ بلعبةِ شـدِّ الحبـلِ مـاذَ
. والفريقُ الفائزُ  ا يسـتطيعُ ى مَ ه بأقصَ يْ ، وشـدِّ الحبلِ بيدَ يْـهِ الأرضِ بقدمَ
. السـحبُ والشـدُّ والرفعُ  ي يسـحبُ الفريـقَ الآخرَ بقـوةٍ أكبرَ هـوَ الذِ
رُ  والدفـعُ كلُّها تعبِّـرُ عنِ القوةِ. فالقوةُ هيَ أيُّ عمليةِ دفعٍ أوْ سـحبٍ يؤثِّ
. وعندَ تمثيلِ  حدةُ قياسِ القوةِ هيَ النيوتنُ . ووَ ا جسمٌ فِي جسـمٍ آخرَ بهَ

ا.  هَ ا  للتعبيرِ عنْ مقدارِ القوةِ واتجاهِ ، نرسمُ سهمً القوةِ بالرسمِ

، ومنْ ذلكَ القوةُ  ￯ عندَ وجودِ تلامسٍ بينَ الأجسامِ تنشأُ العديدُ منَ القوَ
￯ تؤثرُ دونَ  ￯ أخرَ . وهناكَ قوً ا الونشُ ليقطرَ سيارةً معطوبةً التِي يؤثرُ بهَ
؛ فهـيَ تتأرجحُ  ، ومنْ ذلكَ إبـرةُ البوصلةِ وجـودِ تلامسٍ بينَ الأجسـامِ
حتَّـى يشـيرَ طرفَاها إلى اتجاهِ الشـمالِ والجنوبِ الجغرافـيِّ بفعلِ قوةِ 
. فعلَى الرغمِ منْ عدمِ وجـودِ تلامسٍ بينَ الإبرةِ  المغناطيسـيةِ الأرضيةِ

. رُ بقوةِ المغناطيسيةِ الأرضيةِ ا تتأثَّ ، إلاَّ أنَّهَ ، والأرضِ المغناطيسيةِ

، إلاَّ أنَّها تشتركُ  ￯ بأسماءٍ مختلفةٍ ا مختلفةً منَ القوَ ا أنواعً درسـتُ سابقً
، وتعملُ هذهِ القوةُ  ، ومنْ ذلكَ قوةُ الطفـوِ ￯ دفعٍ أو سـحبٍ ي أنها قوَ فِـ
 ￯ . ومنْ هذهِ القوَ علَـى رفعِ الموادِّ الأقلِّ كثافةً أعلَى الموادِّ الأكثركثافةِ
￯ التِي تؤثرُ بها محـركاتُ الطائـرةِ، فتعملُ على  ـا  مجموعـةُ القـوَ أيضً
لَـى، عندما يمرُّ الهواءُ حـولَ الأجنحةِ  ، أوْ إلى أعْ ـا إلـى الأمـامِ هَ اندفاعِ

. ا يطلقُ  عليها في الطائرةِ اسمَ قوةِ الرفعِ بسرعةٍ كبيرةٍ، وهوَ مَ

      

       




الأدويـة وغيرهـا من المـواد في مدار حـول الأرض، حيث تكـون الجاذبية 
ضعيفة أو معدومة؛ للتخلص من مشكلات ترسيب المكونات ذات الكثافات 
المختلفة  في أثناء عملية التصنيع ، ويمكن استخدام الانتشار لمزج المواد. 
وعندما تكون الجاذبية قريبة من الصفر ينعدم تأثير التوتر السطحي، ويصبح 

ا. ا واقعً ا أمرً الحصول على كبسولات صغيرة مستديرة تمامً

  لمزيد من المعلومات ارجع إلى الخلفية العلمية في نهاية الدليل     

www.obeikaneducation.com و إلى الموقع الإلكتروني









← 

ر التلاميذ أن القوة تعني أي عملية دفع أو سـحب من   ذكِّ
جسـم إلى آخر، وهناك أمثلة على القو￯ مثل القوة المغناطيسـية، 

والجاذبية، وقوة الاحتكاك.

← 

فـي والأشـكال  الصـور  فـي  النظـر  التلاميـذ  إلـى  اطلـب 
 الصفحة ١١٩، واسأل:

� يصطدم المضرب في الكرة  
ويدفعها باتجاه معاكس لاتجاه حركتها الأصلي.

� الدفع ￯قو 
والمقاومة، وقوة الرفع، وقوة الجاذبية.

� الأسـهم 
تعبـر عـن مقادير واتجاه القـو￯ المؤثرة على الطائرة نسـبة 
إلـى بعضها، السـهم الأطـول أو الأعرض يعني قـوة أكبر، 
واللـون الأزرق يعنـي قـوة تعمل علـى اسـتمرار الطيران، 
والسـهم الأحمر يعني قوة تعمل على منع الطيران أو إبطاء 

حركة الطائرة. 

 إجابات «أختبر نفسي»
 إجابات محتملـة: زيادة قوة الرفـع عن طريق • 

تغيـير الأجنحـة ليرفعها الهواء أكثر؛ تصميـم الطائرة ليكون 
لها مقاومة هواء أقل، تقليل كتلتها لتصبح أخف.

 إجابة محتملة: عند رمي قطعة مسـتديرة من • 
الصلصـال على حائط صلب، فإن السـطح الصلب للحائط 
يؤثر بقـوة في قطعة الصلصال، ويوقـف حركتها، ويغير من 

شكلها.

 
      

   

  
        

ولكيْ ترتفعَ الطائرةُ إلى أعلى، يجب أنْ تكونَ قوةُ الرفعِ 
) ولكـيْ تندفعَ إلى  أكبـرَ منْ وزنِ الطائـرةِ (قوةِ الجاذبيةِ
 . ، فإنَّه ينبغي أنْ تكونَ قوةُ الدفعِ أكبرَ منَ المقاومةِ الأمامِ
ا تقليلُ سـرعةِ الطائرةِ، فيتـمُّ ذلك عنْ طريقِ زيادةِ قوةِ  أمَّ

. المقاومةِ

￯ تعملُ على تغييرِ الحالةِ الحركيةِ  وَ وبالإضافةِ إلى أنَّ القُ
، فإنَّها تستخدمُ على نطاقٍ واسعٍ في مجالاتٍ  للأجسـامِ
، أو  ها في سحقِ الأجسامِ ، حيثُ يمكنُ استخدامُ مختلفةٍ
نيِهـا. فيمكنُني مثلاً الضغطُ علَى  قِها،أَو ثَ سـحبِها، أو طَرْ
علبةِ ألومنيوم وتغييرُ شكلِها. وكلَّما زادتْ قساوةُ المادةِ 

نَا إلى قوةٍ أكبرَ لتغييرِ شكلِها.  احتجْ

 ، ￯ لتغييرِ الحالةِ الحركيةِ للأجسامِ ا عندَ استخدامِ القوَ أمَّ
، أوْ تزيدُ منْ سـرعتها، أو  فإنَّها تحركُ الأجسـامَ السـاكنةَ

تبطِّؤها، أو توقفُ حركتها أو تغيِّرُ منَ اتجاهِ حركتِها. 

، أكسـبتُ  وكمـا يتضحُ فإنهُ في جميعِ الحالاتِ السـابقةِ
ا، يعتمـدُ على  عً القـوةُ الأجسـامَ التـي أثـرتْ فيها تسـارُ
￯ ما يؤثرُ في الأجسامِ  وَ ها. فمنَ القُ ها، وزمنِ تأثيرِ مقدارِ
ا، ومثالُ ذلكَ  ا كبيـرً ا ويكسـبُها تسـارعً لوقتٍ قصيرٍ جدًّ
ا يضربُ لاعـبُ الجولفِ الكرةَ بمضربه. ومنها ما  عندمَ
ا قليلاً  عً ، ويكسبُها تسارُ يؤثرُ بشكلٍ مسـتمرٍّ لزمنٍ طويلٍ

نسبيًّا، ومثالُ ذلكَ القوةُ المؤثرةُ في المنطادِ.

       



















        



ا لمبدأ الفروق الفردية من خلال:  تلبي هذه الأنشطة احتياجات التلاميذ وفقً
         

 إجابات محتملة: الرفع، والدفع.
  إجابة محتملة: زيادة 
الاحـتراق الداخلي في المحرك تزيد من تسـارع السـيارة، وقـوة الاحتكاك بين 

عجلات السيارة والأرض تقلل من تسارع السيارة.










← 

شجع التلاميذ على مناقشة مفهوم الجاذبية، ثم اسأل:
�.قوة الجاذبية الأرضية 
�

 باتجاه القمر.

وضح للتلاميذ أن قوة الجاذبية لا توجد بين الجسـم والأرض 
فقط، وإنما توجد بين أي جسمين، ثم اسأل:

�
 تعتمد  

الجاذبية على الكتلة، وكتلة الأرض أكبر من كتلة زميلي.

اطلب إلـى التلاميذ التحـدث عن خبراتهم فـي الاحتكاك، ثم 
اسأل:

� الاحتكاك قوة تمنع سـطح جسم من التحرك 
بسهولة على سطح جسم آخر.

� ملمس 
السطح، ومقدار تراص الجسمين ووزنهما.

ناقـش التلاميذ في أن دفع الأجسـام بقوة يؤدي إلـى زيادة قوة 
الاحتكاك.

← 

اطلب إلى التلاميذ النظر أسفل الصفحة ١٢٠، واسأل:

�
  تزداد قوة التجاذب بين الجسـمين بزيادة كتلتيهما، 

والعكس صحيح.

�
 تزداد قوة التجاذب بين الجسمين بنقصان 

المسافة بينهما، والعكس صحيح.

    
؟ إنَّها  ي يجعلُ الأجسامَ تسقطُ  فِي اتجاهِ الأرضِ ا الذِ  تُر￯ُ مَ
؛ فالجاذبيـةُ قوةٌ تجذبُ جميعَ الأجسـامِ  الجاذبيـةُ الأرضيةُ
نَا كرةً إلـى أعلَى،  ا قذفْ . لذلـكَ إذَ ي اتجـاهِ بعـضٍ هـا فِـ بعضِ
فـإنَّ قوةَ الجاذبيـةِ المتبادلةِ بينَ الكـرةِ والأرضِ تعملُ علَى 
ها  ، ولولاَ ى الجاذبيةَ الأرضيةَ إسـقاطِها نحوها، والتي تُسـمَّ

. تِ الكرةُ الأرضَ لغادرَ

يتْ وحدةُ القوةِ باسمهِ ـ أنَّ  ـمّ اعتقدَ إسـحقُ نيوتنَ ـ الذي سُ
ا، وهـذهِ الجاذبيةُ تعتمدُ على  ها بعضً الأجسـامَ يجذبُ بعضُ
كلٍّ منْ كتلةِ الجسـمينِ المتجاذبينِ والمسافةِ بينهما. فكلَّما 
ا زيادةُ المسافةِ  ما. أمَّ ا زادَ التجاذبُ بينَهُ مَ زادتْ كتلةُ كلٍّ منهُ
؛ ولـذا تكـونُ قـوةُ الجاذبيةِ بينَ الأجسـامِ  فتُقلِّـلُ التجـاذبَ
، فإذا وضعتَ كرتَيْ سلةٍ متجاورتينِ بحيثُ  الصغيرةِ ضعيفةً
ما  لا تتجـاوزُ المسـافةُ بينَهما بضعةِ سـنتمتراتٍ فـإنَّ إحداهُ
،؛ لأنَّ  لـن تتدحـرج في اتجـاهِ الأخر￯ بفعـلِ قوةِ الجاذبيـةِ
ا الأجسـامُ الكبيرةُ ـ ومنهـا الأقمارُ  . أمَّ كتلتيْهمـا صغيرتـانِ
 ـ فكتلُها الهائلةُ تجعـلُ جاذبيتَها ذاتَ  والكواكـبُ والنجـومُ
. وعلَى سـبيلِ المثـالِ تبلغُ قـوةُ الجاذبيةِ بينَ  أثرٍ محسـوسٍ

الأرضِ والقمرِ ٢٠٠ بليونِ بليونِ نيوتن.

        

     





       



 راجع مع التلاميذ مفهوم كل من الجاذبية والاحتكاك. 

ك إطار سـيارة على  واطلـب إلى أحـد التلاميذ أن يكمل الجملة التالية: تحرُّ
الطريـق مثال على...... الاحتكاك. دون وجـود ...... يمكنك أن تطفو في 

الهواء، وألا تمشي على الأرض. الجاذبية

بعـد إكمـال الجملة، اطلب إلـى التلاميـذ أن يكتب كل منهـم جملة مماثلة 
ويعطيها لزميله ليكملها.

مستو￯ مبتدئ  يمكـن للتلاميذ إكمال الجمل بالإشـارة إلى الكلمة 
أو التحدث عنها.

مستو￯ متوسط يمكن للتلاميذ كتابة جملة بسيطة.

مستو￯ متقدم يمكن للتلاميذ كتابة جمل كاملة ومركبة. 









← 

بحركـة  مرتبـط  الاحتـكاك  أن  للتلاميـذ  ـح   وضِّ
الأجسام أو دلكها.

← 
  باسـتخدام المعلومـات التـي تعلمهـا التلاميـذ 
ا برسـم  فـي هذا الـدرس، اطلب إلـى كل تلميذين أن يقوما معً
عموديـن، يعنون العمـود الأول "الاحتـكاك"، والعمود الثاني 
"الجاذبيـة" اطلـب إليهـم كتابـة أمثلة مـن خبراتهـم الحياتية 

اليومية عن الجاذبية والاحتكاك.



 المكعب الذي ينزلق على السطح البني، فالسهم الأحمر 
ا. الذي يمثل الاحتكاك على هذا السطح هو الأكبر مقاسً

 إجابات «أختبر نفسي»
 إجابات محتملة: زيادة وزن السـيارة، تركيب • 

سلاسل معدنية حول الإطارات.

 إجابات محتملة: لا يمكنك المشي أو التحرك • 
دون احتكاك؛ لأن قدمك ستنزلق على أي شيء.


كَ  ؟ ليتحرَّ ـجِ ملسـاءَ ا تكونُ أرضيـاتُ صـالاتِ التزلُّ لمـاذَ
ا؛   المتزلـجُ بسـهولةٍ وسـرعةٍ يجـبُ أنْ يكـونَ السـطحُ زلقً
. والاحتكاكُ  فالاحتكاكُ يعيقُ التزلجَ علَى السطوحِ الخشنةِ
، تنشـأُ بينَ سـطحيْ جسـمينِ  قـوةٌ تعيـقُ حركـةَ الأجسـامِ
ا  ، لذَ ما بالنسـبةِ إلى الآخرِ هِ متلامسـينِ في أثناءِ حركةِ أحدِ

 . يُعدُّ الاحتكاك ُمنْ قو￯ المقاومةِ

الجسـمينِ  يِ  سـطحَ ملمـسِ  علَـى  الاحتـكاكِ  قـوةُ  تعتمـدُ 
ا كلٌّ منَ الجسـمينِ علَى  ، والقـوةِ التِي يضغـطُ بهَ المتلامسـينِ
، فتحريكُ جسـمٍ على سـطحٍ أملسَ أسـهلُ منْ تحريكِه  الآخرِ
، كمـا أنَّ قوةَ الاحتـكاكِ تزدادُ بزيـادةِ وزنِ  على سـطحٍ خشـنٍ
 . ، وزيادةِ الضغطِ الواقعِ على سطوحِ الأجسامِ كِ الجسمِ المتحرّ

وعـادةً مـا ترتفعُ درجـةُ حرارةِ السـطحِ الذي يحـدثُ عليه 
،  ولذلـكَ نشـعرُ بـدفءِ اليديـنِ عنـدَ فركِهمـا؛  الاحتـكاكُ

 . فالاحتكاكُ بينَ الكفينِ يبطئُ حركتَهما وينتجُ حرارةً

 
ما يتحركُ جسـمٌ فِي الهواءِ فإنَّ الهواءَ يصطدمُ بالجسمِ  عندَ
ويبطئُ حركتَه. وكلَّما زادتْ سـرعةُ الجسـمِ زادتْ مقاومةُ 
؛  ا تنتجُ قوةَ إعاقةٍ للأجسامِ المتحركةِ . والسوائلِ أيضً الهواءِ

، ويُبطىءُ سرعتَه.  فالماءُ يمكنُ أنْ يقاومَ حركةَ القاربِ

ي تؤثرُ في  ومـن الأمثلـةِ على مقاومـةِ الهواءِ قوةُ السـحبِ التِـ
ا  . أتخيلُ أنِّي أحملُ  لَوحً نتجُ عن مقاومةِ الهواءِ الطائـرةِ والتي تَ
؟  ، بم أشـعرُ أسـيرُ بِه في اتجـاهٍ معاكسٍ لاتجاهِ الريحِ ا وَ ريضً عَ
؛ فالسطوحُ ذاتُ  عُ أنِّي أشـعرُ بالريحِ تسـحبُني إلَى الخلفِ أتوقَّ
. فلو أسقطتُ قلمَ رصاصٍ  المساحةِ الكبيرةِ تزيدُ مقاومةَ الهواءِ
، فإنَّ قلمَ الرصاصِ يسقطُ  وريشةً منْ مكانٍ مرتفعٍ نحوَ الأرضِ
نَا عدمَ  ا لو افترضْ . أمَّ نحوَ الأرضِ بسرعةٍ أكبرَ منْ سرعةِ الريشةِ

ها. ما سيتجهانِ نحوَ الأرضِ بالسرعةِ نفسِ وجودِ الهواءِ فإنَّهُ

     
     

       

 

 
      

      

      
  

  


 



 
 


 



 
 

    

    



 


 

        



ا لمبدأ الفروق الفردية من خلال:  تلبي هذه الأنشطة احتياجات التلاميذ وفقً

   إذا طلـب إليكم تحريـك صندوق كبير 
على أرضية، فاكتبوا قائمة بالطرائق التي يمكن استعمالها لتقليل الاحتكاك بين 

الصندوق والأرضية.

 اطلـب إلـى التلاميـذ كتابـة فقـرة يصفـون فيهـا مزايـا 
الاحتكاك.










← 

بعـد أن يقـرأ التلاميـذ الصفحـة ١٢٢، اطلـب إليهـم تفحص 
مكونات غرفة الصف، وتعرف الأجسـام الساكنة فيها، واكتب 

قائمة بأسماء هذه الأجسام على السبورة، ثم اسأل:
�.قوة الجاذبية 
� لا بد  

من وجود قوة تمنع حركتها.
� ￯القو 

المتزنة.

← 

ح للتلاميذ معنى القوة، وناقشـهم في مفهوم   وضِّ
الاتـزان، واطلب إليهم تخيل ميزان ذي الكفتين على أن يوجد في 
كل كفة أجسـام كتلتها متسـاوية وتجعل كفتي الميزان متزنتين. إن 

هذا المثال يوضح مفهوم القو￯ المتزنة.

 وضـح للتلاميـذ أن كلمـة "غـير" تعني لا، 
واطلب إليهم تخيل ميزان ذي الكفتين وفيه أوزان مختلفة.

← 

مـن المفاهيـم الشـائعة غيـر الصحيحـة أن كل جسـم متحرك 
سـيتوقف عن الحركة في النهاية، وفي الحقيقة أنه سيتوقف إذا 
أثـرت فيه قو￯ غير متزنـة، مثل مقاومة الهـواء، أو الاحتكاك، 

وحتى الهواء الذي لا يمكن رؤيته يؤثر بقوة في الأجسام.

    الأجسام المتحركة لن تتوقف عن الحركة في 
متزنةٍ  غير  قوةٌ  فيها  تؤثر  لم  ما  مستقيم  خطٍّ 

توقفها أو تغير اتجاهها.

يجب أن يلاحظ التلاميذ أن القو￯ المتزنة المؤثرة في اتجاهات 
متعاكسـة تجعل الأجسام ساكنة أو متحركة ما لم تؤثر فيها قوة 

غير متزنة تغيّر من حالتها الحركية.

 



    
، فإنَّ قوةَ الجاذبيةِ الأرضيةِ تعملُ علَى سحبِ  ا رغبتُ في تعليقِ لوحةٍ علَى الحائطِ إذَ
؟ أربطُ اللوحةَ  ا أفعـلُ ، فماذَ ، ولكنِّي لا أريدُ للوحةِ أنْ تسـقطَ اللوحةِ إلى أسـفلَ
ها الخيطُ بقوةٍ تعملُ على إبقائِها  ، وأثبِّتُ طرفَه الآخرَ على الحائطِ ، فيزودُ بخيطٍ
ي فِي المقدارِ  . إنَّ قوةَ الشدِّ فِي الخيطِ التِي تسحبُ اللوحةَ إلى أعلَى تساوِ معلقةً
ها في الاتجاهِ.  ، لكنَّها تعاكسُ قوةَ الجاذبيةِ الأرضيةِ التِي تسحبُ اللوحةَ إلَى أسفلَ

 ￯ ى القوَ ￯ في جسـمٍ دونَ أن تغيرَ مـنْ حالتهِ الحركيةِ فإنَّها تُسـمّ مـا تؤثرُ قوً عندَ
ها أثرَ  لغـي بعضُ ￯ في اتجاهاتٍ متعاكسـةٍ ويُ ا تعمـلُ هذهِ القوَ . وغالبًـا مَ المتزنـةَ
 ￯ . ويمكنُ للقوَ ￯ متزنةً ا تكونُ قوً ￯ التي تؤثرُ في جسمٍ ساكنٍ دائمً . والقوَ بعضٍ
ما تسـيرُ حافلةٌ  ، ومـن ذلكَ عندَ كٍ بسـرعةٍ ثابتةٍ سـمٍ متحرِّ المتزنَـةِ أنْ تؤثـرَ في جِ
 ، رُ فِي الحافلةِ ￯ تؤثِّ . إنَّ هناكَ قوً بسـرعةٍ ثابتةٍ في خطٍّ مستقيمٍ
، وإذا  ، وقوةُ احتـكاكِ العجلاتِ كِ الحافلةِ ا قـوةُ دفعِ محرِّ منهَ
ا الوحيدتان المؤثرتانِ فيَها، فلا  افترضنـا أن هاتين القوتينِ همَ
، وفي  ، وسـتظلُّ الحافلةُ متحركةً بسرعةٍ ثابتةٍ بدَّ أنَّهما متَّزنتانِ

. خطٍّ مستقيمٍ ما دامتْ هاتانِ القوتانِ متزنتَينِ

ا؟ يقومُ  ما يواجهُ سائقُ الحافلةِ منعطفً ثُ عندَ ماذا يحدُ
ا أرادَ  ، أو تغييرِ سـرعتِها. فمثلاً إذَ اتجاهِ الحافلةِ بتغييرِ
السـائقُ زيادةَ سـرعةِ الحافلـةِ فإنَّه يزيدُ مـنْ قوةِ دفعِ 
، وعندئذٍ تصبحُ  المحركِ لتصبحَ أكبرَ منْ قوةِ الاحتكاكِ
، وتؤدِّي هذهِ  ￯ غيرَ متزنةٍ ￯ المؤثرةُ في الجسمِ قوً القوَ
. لقد درسَ  سـمِ القـوةُ إلى تغييـرِ الحالةِ الحركيةِ للجِ
، وفِي  ￯ غيرَ المتزنةِ ￯ المتزنةَ والقوَ إسحق نيوتن القوَ
. ه الأولِ في الحركةِ لَ إلَى قانونِـ ضوءِ دراسـاتِه توصَّ

  
  

      ►
      

    ِالأجسـامُ المتحركـةُ لـنْ تتوقَّفَ عن
ا قـوةٌ غيرُ  ، مالمْ تؤثـرْ فيهَ الحركـةِ في خـطٍّ مسـتقيمٍ

ها أوْ تغيرُ اتجاهها.   متزنةٍ توقفُ

 

 


       

  

<

       



ا لمبدأ الفروق الفردية من خلال:  تلبي هذه الأنشطة احتياجات التلاميذ وفقً

   يقلّل من سرعة 

حركة الجسم، أو يوقفه.
 
  

لماذا ؟ الفأر؛ لأن كتلته أقل؛ لذا فإن قصوره الذاتي أقل.









  مجموعة صغيرة      ١٥ دقيقة



قـد تجد إقبالاً لد￯ التلاميذ لتنفيذ نشـاط هذا الدرس، شـجع التلاميذ على 
تبادل الأدوار بينهم، وامنحهم فرصة لتنفيذ النشاط، ومناقشة ملاحظاتهم. 



الهدف: يلاحظ قو￯ غير متزنة.

المـواد والأدوات: خيـط أو حبل، ماصة عصـير، بالون، شريط 
لاصق.

 ساعد التلاميذ على استعمال الشريط اللاصق.

نعم، أثـرت قـوة غير متزنـة في البالـون، وهذه   
القوة نتجت بفعل اندفاع الهواء منه، وساعدت على تسريع 

حركة البالون على الخيط.

  يجب أن تبين إجابات التلاميذ أن البالون يتحرك بسـرعة 
أكبر، ولمسافة أبعد كلما نفخ أكثر.


 التأثير بقو￯ متزنة، ويتطلب ذلك موازنة قوة • 

الجاذبيـة بقوة أخر￯. كما يمكن ذلك باسـتخدام قوة الطفو، 
إذ يمكن ملء البالون بغاز ساخن أو قليل الكثافة.

 إجابـة محتملـة: يحـدث تناقـص فجائي في • 
تسـارع السـيارة خلال التصـادم، على حين لا يزال جسـمي 
يتحرك بخط مسـتقيم وقد يصطدم بزجاج السيارة الأمامي. 
إن حزام الأمان يضيف قوة تغير من سرعتي المتجهة، وتؤدي 

إلى الوقوف.

   


            
     

        
      

      

       
   

          
      

 

 
     
     

  

      
      

    

تْ في  وكمـا يتبيَّنُ منْ قانـونِ نيوتنَ الأولِ أنـهُ إذا أثَّرَ
ى ساكنًا،  ، فإَّن الجسمَ الساكنِ يبقَ ￯ متزنةٌ الجسـمِ قوً
ا  ا واتجاهً ا الجسـمُ المتحـركُ بسـرعةٍ ثابتةٍ مقـدارً أمَّ
ا  . أمّ ، وذلكَ لأنَّ القو￯ المؤثرةَ فيهِ متزنةٌ فيبقى كذلكَ
إذا تغيَّـرتِ الحالةُ الحركيةُ للجسـمِ فلا بدَّ منْ وجودِ 
. هذهِ الخاصيةُ في الأجسـامِ  قـوةٍ غيرِ متزنةٍ أثَّرتْ فيهِ
التـي تجعلُهـا تقـاومُ أيَّ تغييـرٍ فـي حالتِهـا الحركيةِ 
. وحسبَ هذهِ الخاصيةِ تكونُ  ى القصورَ الذاتيَّ تُسـمَّ
الأجسـامُ غيـرَ قادرةٍ علـى تغييرِ حالتِهـا الحركيةِ منْ 

ها. تلقاءِ نفسِ

      
    

 

     
    

   

        







← 
د كل مجموعة   وزع تلاميـذ الصـف فـي مجموعـات صغيـرة، وزوّ
بعلبة مسـتطيلة صغيرة فارغة، ٤ أربطة مطاطية صغيرة، خيط، ٢٠ كرة زجاجية، 

ومسطرة 
ثم اطلب إلى المجموعات إكمال الخطوات التالية:

ل سلسلة، واربط الخيط حول العلبة، ثم . ١  اربط الأربطة المطاطية لتشـكّ
اربط السلسلة بالخيط.

 ضع العلبة على أرضية الغرفة وشد السلسلة، بحيث تصبح نهايتها عند . ٢
التدريج صفر مم في المسطرة.

ضـع ١٠ كرات زجاجيـة في العلبة، واسـحب السلسـلة، وحدد موقع . ٣
طرفها على المسطرة عندما تبدأ العلبة بالتحرك.

كرر الخطوة ٣ باستخدام ٢٠ كرة زجاجية، ثم اسأل:. ٤

� يمتـد الرباط 
المطاطي مسافة أبعد ليحرك العلبة. 


← 

اطلـب إلى التلاميذ قراءة قانون نيوتن الثاني في الصفحة ١٢٤ 
ثم اكتـب الكلمـات التالية على السـبورة. قوة، كتلة، تسـارع، 

واسأل:

� نزيـد مقـدار القـوة غيـر المتزنة 
المؤثرة فيه في اتجاه حركته.

�        


 الجسم الأول؛ لأن كتلته أكبر.

�
 يزداد التسـارع بزيـادة القوة غير المتزنـة المؤثرة 

باتجاه حركة الجسم، ويقل التسارع بزيادة كتلة الجسم.

← 

اطلب إلى التلاميذ قراءة الصور صفحة  ١٢٤ ، ثم اسأل:

� التأثير عليها بقوة 
ا. أكبر من قوة الاحتكاك لإكسابها تسارعً

� التأثير في 
العربة الثانية بقوة غير متزنة أكبر من القوة المؤثرة في العربة 

الأولى.


 يمكن زيادة القوة غير المتزنة التي تؤثر في اتجاه • 

حركة سـيارة السـباق عن طريـق تقليل الاحتـكاك، أو قوة 
ا  المقاومة (مقاومة للهواء) أو زيادة قوة المحرك، ويمكن أيضً

تقليل كتلة السيارة.

 يبقى التسارع ثابتًا. • 

   
عرفـتُ مـن دراسـتِي للقانـونِ الأولِ لنيوتـن، أنَّـه لا بدَّ 
، ولكـن لو طُلب  مـن قوةٍ لتغييـرِ حالةِ الجسـمِ الحركيةِ
ا ، فأيُّ  ـهَ إلـىَّ دفـعُ العربتينِ في الشـكلِ أدناهُ بالقوةِ نفسِ

العربتينِ ستتحركُ بتسارعٍ أكبَر ؟

تُ فـي  ا أثَّـرْ عٍ أكبـرَ إذَ كُ العربـةُ الأولَـى بتسـارُ  سـتتحرَّ
ـها؛ لأنَّ كتلـةَ العربـةِ الأولَـى هيَ  العربتيـنِ بالقـوةِ نفسِ
ا لو طُلـبَ إلـيَّ تحريـكُ العربتينِ  . ولكـنْ مـاذَ الأصغـرُ

ا؟ ها؟ لماذَ هما بالقوةِ نفسِ ه، فهلْ أدفعُ بالتسارعِ نفسِ

ـه، فسـوفَ  إذا أردتُ تحريـكَ العربتيـنِ بالتسـارعِ نفسِ
؛ لأنَّ كتلتَها  أحتـاجُ إلى قوةٍ أكبـرَ لتحريكِ العربةِ الثانيـةِ

ـهُ نيوتن، ومنهُ اشتقَّ قانونَه الثانيَ الذي  . هذا ما درسَ أكبرُ
ا في أثناءِ حركتِه يزدادُ معَ زيادةِ  يفيدُ أنَّ تسـارعَ جسـمٍ مَ
، ويقلُّ بزيـادةِ كتلتِه، أيْ أنَّ سـببَ  ي تؤثرُ فيـهِ القـوةِ التِـ

 . التسارعِ هوَ وجودُ قوةٍ غير متزنةٍ تؤثرُ في الجسمِ

 
      

 

      
        

  

 

             
   

ها،  تُ في العربتينِ بالقوةِ غيرِ المتزنةِ نفسِ ا أثَّرْ إذَ
كُ بتسـارعٍ  فـإنَّ العربـةَ التى كتلتُهـا أصغرُ تتحرَّ

. أكبرَ









  

       








← 

اكتب القانـون الثالث لنيوتن على السـبورة (لكل فعل رد فعل 
مسـاوٍ لـه فـي المقـدار ومعاكس لـه في الاتجـاه)؛ لمسـاعدة 
التلاميـذ على فهمـه، وبيّن لهم معنـى الفعـل ورد الفعل، وأن 

القو￯ في الطبيعة تكون على صورة أزواج، ثم اسأل:

� 
 تؤثر الحشرة بقوة 
في زجاج السـيارة، ويؤثر زجاج السـيارة بالقوة نفسـها في 

الحشرة، ولكن في اتجاه معاكس.

�
 إجابة محتملة: يكون الفعل  
ورد الفعل متسـاويين، ولكن بقوة أكبر من القوة التي أثرت 
بهـا الحشـرة. وإذا كانـت القـو￯ كبيـرة بدرجـة معينة فقد 

ينكسر زجاج السيارة.

← 

 ارسـم جـدولاً عـلى لوحـة بعموديـن، عنون 
أحدهما بــ «الفعل»، والآخر بــ «رد الفعل». واكتب بمسـاعدة 
التلاميـذ مجموعـة من قـو￯ الفعـل ومقابلها قـو￯ رد الفعل في 

حالات مختلفة.


 يُعـد اندفـاع الغـازات مـن مؤخـرة المركبـة • 

الفضائيـة قـوة فعـل، وتنطلق المركبـة بقوة نحـو الأمام كرد 
ا. فعل، مما يعطيها تسارعً

 تؤثر القدم بقوة في الطريق، وفي مقابل ذلك • 
تؤثر الطريق برد فعل على القدم لتتحرك.

    
أتخيـلُ أني أتزلـجُ بأحذيةِ التزلـجِ معَ صديٍـق لي، فإذا 
. تُر￯ لماذا  دفعتُ زميلي للأمام فإني أندفعُ إلى الخلفِ
اندفعـتُ للخلـف رغـم أن صديقـي هو الـذي تعرضَ 
ما يؤثرُ جسمٌ في جسمٍ آخرَ بقوةٍ  ؟ عندَ للدفعِ إلى الأمامِ
ا في  فإنَّ الجسـمَ الآخرَ يؤثرُ في الأولِ بقوةٍ مسـاوية لهَ
ى القوةُ التِي  ، ومضـادةٍ لها في الاتجاهِ. وتُسـمَّ المقـدارِ
ا القـوةُ التِي  ). أمَّ ـلاً يؤثّـرُ بها جسـمٌ في جسـمٍ آخر (فِعْ
رُ بها جسـمٌ  يؤثّـرُ بها جسـمٌ تحـتَ تأثيرِ القـوةِ التي يؤثّ
).فالقوةُ التي سبَّبتِ اندفاعي إلى  ى (ردَّ فعلٍ آخرُ فتُسـمَّ
الخلـفِ هيَ فـي الحقيقـةِ ردُّ الفعلِ للقـوةِ التي دفعتُ 
حَ ذلكَ نيوتـنُ في قانونِه  ، وقدْ وضَّ بهـا صديقي للأمـامِ

. الثالثِ

￯ فـي الطبيعةِ  يتضـحُ منْ مشـاهداتٍ كثيـرةٍ أنَّ القوَ
و￯ المتسـاويةِ  في  تكـونُ في صـورةِ أزواجٍ مـنَ القُ
.( المقدار والمتضادةِ في الاتجاهِ (الفعلِ وردِّ الفعلِ
ـةَ الكواكبِ في النظامِ الشمسـيِّ  ـا تعلمُ فإنَّ كافَّ فكمَ

. ها في بعضٍ ￯ متبادلةٍ بعضُ تؤثرُ بقوً

ا القانونِ عندَ الجلوسِ على  رِ هذَ  ويمكنُ ملاحظةُ أثَ
 ، رُ الوزنُ في الكرسـيِّ نحوَ الأسفلِ ، إذْ يؤثّ الكرسـيِّ
، فيشعرُ الإنسانُ  فيؤثرُ الكرسـيُّ بردِّ فعلٍ في الجسمِ
ه. ويمكنُ ملاحظةُ أثـرِ هذا القانـونِ عندَ رؤيةِ  بوزنِـ

. ارتدادِ  الأجسامِ التي ترتطمُ بالأرضِ

 
       

  

        
      

               

            

   

        





ه التلاميذ لاسـتخدام الكتب، أو مواقع إلكترونية، والبحث عن أثر القوة  وجِّ
)، واطلب  في تسارع الأجسام المتحركة ( كنظام الكوابح في السيارات مثلاً
إليهـم تدوين ما توصلـوا إليه في ملصق يعرضونه على زملائهم ويناقشـونه 

فيما بينهم.










← 

  القو￯ التي تؤثر في جسـم طافٍ هي  
قـوة الجاذبيـة نحـو الأسـفل وقوة الدفـع (الطفـو) نحو 

الأعلى، وهما متساويتان في المقدار ومتزنتان.

 الاحتكاك 

 

  تكـون قوة  
الجاذبيـة في الفضـاء ضعيفة. 
قـوة  تتـوازن  المـاء  وتحـت 
الجاذبية لـوزن رائـد الفضاء 

ا مماثلاً لما هو  مع قوة الطفو فلا يشعر بوزنه، مما يوفر وضعً
في الفضاء؛ لذا يكون لـد￯ رواد الفضاء فرصة للتعايش 

مع هذا الوضع تحت الماء.

(أ) يتسارع أكثر 

(ب) نيوتن 

                       
 ١٠٠٠-٦٠٠=٤٠٠ نيوتن

 

 ￯عندما يكون الصاروخ في مداره، لن يشعر رائد الفضاء بقو
التسارع فيطفو؛ لأنه أصبح عديم الوزن.

ثالثًا:خاتمة الدرس
ملخص مصور ←

اطلـب إلـى التلاميـذ النظر إلـى صـور الـدرس وملخصاتها؛ 
لمراجعة أهم الأفكار التي وردت في الدرس.

    
انظـر التعليمـات الضرورية لعمل المطوية فـي مصادر المعلم 

في نهاية الدليل.









   

      

   
     

  

    
   

  

  
     
     

  

    
         

      

          

       
 

 oá∏µ°ûŸG

q pπ◊G ƒëf läGƒ£N

qoπ◊G

           
 

          
     

 
  

    
  

       



     
 

      
      

        
  

 
    

 
     

 
 






  
 
  

  



  اطلب إلى التلاميذ كتابة فقرة توضح الفرق بين القو￯ المتزنة 
والقو￯ غير المتزنة.

  اطلب إلى التلاميذ كتابة جملة توضح العلاقة بين القوة غير 
المتزنة المؤثرة في جسم وتسارعه.

  اطلب إلى التلاميذ كتابة فقرة يوضحون فيها لماذا يكون وزنهم 
ا إلى حافة المغسلة. أقل، إذا كان جزء من جسمهم مستندً












�يتعرف بعض فرص العمل في مجال الفيزياء


وجه التلاميـذ إلى الصـور في الصفحـة ١٢٧  
 :واسأل
ا يقومون   تظهـر الصور أشـخاصً
بعملهم ، الصورة الأولى مدرس فيزياء، والثانية شخص يتعامل 

مع الفلزات.

أتحدث عن ←
ناقـش أهميـة علـم الفيزيـاء في حياتنـا اليوميـة  
      اسـأل:  ثـم 
إجابة محتملـة؛ لأن قوانـين الفيزيـاء تحكـم مجالات  

حياتنا اليومية، وهي من ركائز التقدم الصناعي والاقتصادي.

أتعلم عن ←
ح للتلاميـذ بعض الأعمال  وضِّ 
التـي يقـوم بها فنـي خراطـة وتشـكيل المعـادن والأدوات التي 

يستعملها في عمله.

 
اطلـب إلى التلاميـذ العمل فـي مجموعات ثنائيـة، وعلى كل 

مجموعة كتابة فقرتين حول هذه المهن ومزاياها.




اكتـب المهنتين على السـبورة. معلم فيزياء وفني خراطة وتشـكيل المعادن.  
اطلـب إلـى التلاميذ مناقشـة الأعمال التي يقـوم بها أصحـاب المهنتين، ثم 
اطلـب إلى كل واحد منهـم أن يتخيل أنه يعمل بمهنة مـن المهنتين، ويكتب 
ا في عمله، ويمكن مسـاعدة التلاميذ فـي إعداد المقال  مقـالاً يصف فيه يومً

عن طريق طرح الأسئلة التالية:

•ما اليوم الذي تعتبره مثاليًّا في أثناء تأدية عملك؟

•ما الجانب الأكثر تحديًا في عملك؟

• إذا طلب منك شخص أن تصف عملك في ١٠ كلمات على الأكثر، ماذا
تقول له؟

اطلـب إلى التلاميـذ تضمين مقالاتهم بعـض الحقائق عـن مهنتهم، وبعض 
الصور والرسومات.



 
 

) تدورُ  ارةَ ـا اللعبةَ الأفعوانيةَ (العربـةَ الدوّ هلْ رأيتَ يومً
ي تحافظُ علَى  ￯ التِـ ؟ وهـلْ فكرتَ فِي القوَ دورةً كاملـةً
ها؟ إنَّ هذهِ الموضوعـاتِ محلُّ اهتمامِ  اللعبةِ فِي مسـارِ
كَّ أنَّك سوفَ  ا كنتَ تحبُّ الفيزياءَ فلاَ شَ ، فإذَ الفيزيائيينَ
. وإنَّ  ـكَ تسـتمتعُ بمشـاركةِ الأجيـالِ القادمة في اهتمامِ
. يقومُ معلمُ الفيزياءِ  مهنةَ معلمِ الفيزياءِ ستحققُ لكَ ذلكَ
وإجـراءِ  النقاشـاتِ  لإدارةِ  العلميـةِ  هِ  معرفتِـ بتوظيـفِ 
هِ. وتحتاجُ معظمُ الدولِ إلى  الأبحـاثِ العلميةِ معَ تلاميذِ
حاملِـي الدرجاتِ العلميةِ المتقدمةِ فِي الفيزياءِ جنبًا إلَى 

، وأنْ  ي قدراتِكَ العلميةَ فِي العلـومِ والرياضياتِ ￯. ولكي تصبحَ معلمَ فيزياءَ عليـكَ أنْ تنمِّ جنـبِ معَ العلـومِ الأخرَ
￯ الكلياتِ التِي تمنحُ درجةَ البكالوريوسِ فِي الفيزياءِ. تلتحقَ بعدَ إنهاءِ المرحلةِ الثانويةِ بإحدَ

      
ا أجزاءٌ  ي كلٍّ منهَ ، وفِـ نـا الكثيرُ من الآلاتِ يوجدُ حولَ
كِ  مةٌ للتحرُّ . وهذهِ الأجزاءُ مصمَّ تتحركُ لفتراتٍ طويلةٍ
، وبأقلِّ قدرٍ  ￯ مختلفـةٍ بطرائقَ منتظمـةٍ تحتَ تأثيرِ قوً
ها  ، سـواء بعضهـا مع بعضٍ أو مـعَ غيرِ مـنَ الاحتكاكِ
ي قـامَ بصنعِهـا وتشـكيلِها؟  ـنِ الـذِ . فمَ مـنَ الأجـزاءِ
ه القطـعِ الفلزيةِ  إنَّ الشـخصَ القـادرَ علَى صناعـةِ هذِ
ا  . هذَ وتشـكيلِها هـوَ فنـيُّ خراطـةِ وتشـكيلِ المعـادنِ
الفنيُّ لديهِ المهـارةُ اللازمةُ للتعاملِ معَ آلاتِ ومكائنِ 
، ولديهِ  ي تتيـحُ لـهُ أداءَ أعمـالِ الصيانـةِ الخراطـةِ التِـ
￯ ومنها آلاتُ  ، وهو قادرٌ علَى التعامـلِ معَ الآلاتِ الميكانيكيةِ الأخـرَ القـدرةُ علَـى تصنيـعِ القطعِ الميكانيكيةِ بدقـةٍ
ه الأعمالِ  ا علَى القيامِ بهذِ . ولتكونَ قادرً ا وبالحاسوبِ ، وآلاتُ التشغيلِ المدارةُ يدويًّ ، وآلاتُ التثقيبِ نِّ الصقلِ والسَّ
، والالتحاقُ بأحدِ المعاهدِ الفنيةِ المتخصصةِ في  عليـكَ تنميةُ مهاراتِكَ العلميةِ فِي قوانينِ الحركةِ وخصائصِ الموادِّ

. التدريبِ المهنيِّ

        







←

يتأمل التلاميذ صور الدرس لمراجعة أهم الأفكار الرئيسـة في 
الفصل.

    
للمزيـد من المعلومات حول عمـل المطويات راجع نهاية هذا 

الدليل.



    التسارع

 القانون الثالث لنيوتن القانون الثالث لنيوتن

 قو￯ متزنة قو￯ متزنة

 الحركة الحركة

 السرعة السرعة

 القوة القوة

   
       
       

 

   
    

     

       









...................................   هو التغيرُ فيِ سرعةِ الجسـمِ أواتجاه   
. ا بالنسبة إِلى الزمنِ حركتهِ أو كليهما معً

لكلِّ فعلٍ ردُّ فعلٍ مساوٍ لهُ في المقدارِ ومعاكسٌ   
لهُ في الاتجاهِ. هذهِ العبارةُ تشيرُ إلى ..................................

لا تتأثرُ سرعةُ جسمٍ ما إذا أثّرتْ فيهِ ...............................  

ٌ في موقعِ جسـمٍ ما بالنسبةِ إلى  ................................... تغيرُّ  
. جسمٍ آخرَ معَ مرورِ الزمنِ

المسـافةُ التي يتحركها جسـمٌ في وحدةِ الزمنِ   
ى ................................... تسمَّ

عمليــةُ دفـعٍ أو سـحبٍ مـن جســمٍ لآخــرَ   
ى ................................... تُسمَّ



 



 


 

 




   
 
 

   

         

   







  الاحتـكاك يعتمد على طبيعة 
سـطحي الجسـمين وصعوبة الحركة عليهما. الاحتكاك يولد 

الحرارة.

  الشخص في السـيارة ير￯ النقطة المرجعية له ثابتة  
والأشـياء حولـه تتحرك، بينما الشـخص الـذي يقف خارج 
السـيارة فالنقطـة المرجعيـة لـه الطريق فـير￯ الطريـق ثابتة 

والسيارة تتحرك بسرعة.
   مسـافة السـباق الكليـة ٥٠٠ متر والزمن 

الكلي ٥٠ثانية. السرعة = ٥٠٠÷٥٠= ١٠م/ث.

  إجابات مختلفة. يجب أن تتضمن الإجابات  
تقليل الاحتكاك وتقليل مقاومة الهواء.

 القو￯ المؤثرة بالسيارة قو￯ متزنة؛ لذا تسير بسرعة    
ثابتة.

   عند بـدء الحركة، يدوس السـائق على  
اسة البنزين ليزيد من قوة دفع المحرك فيتغلب على مقاومة  دوّ

الهواء وقوة الاحتكاك.

علـى  التلاميـذ  إجابـات  تعتمـد  أن  يجـب    
المعلومـات الـواردة فـي هـذا  الفصـل. إجابـة 
محتملـة: تؤثـر القو￯ في الجسـم بقـوة أكبر من 
بينهـا وبيـن الأرض،  وزنهـا، وقـوة الاحتـكاك 

فيتحرك الجسم باتجاه القوة غير المتزنة.

 

(ب) قو￯ متزنة




سلم تقدير رباعي النقاط

 على التلميذ أن :
١. يحدد على الرسم قوة دفع اللاعب على الزنبرك ( الفعل).

٢. يحدد على الرسم دفع الزنبرك للاعب( رد الفعل).

٣. يبين أثر رد الفعل في ارتفاع اللاعب.

٤. يكتب فقرة توضح كيف يؤدي اللاعب قفزة ناجحة. 
  على التلميذ أن يكمل ثلاث مهمات بصورة صحيحة.

 على التلميذ إكمال مهمتين صحيحتين.
 على التلميذ إكمال مهمة واحدة صحيحة.

    
 تنشأُ قوةُ الاحتكاكِ بينَ   
هما  ك أحدُ هما متحركٌ أوْ يتحرَّ سطحيْ جسـمينِ أحدُ
رُ الاحتكاكُ فِي  . أوضحُ كيـفَ يؤثِّ عكـسَ اتجاهِ الآخرِ

؟ حركةِ الأجسامِ

 أفترضُ أنِّـي أجلسُ مكانَ الشـخصِ فِي   
ي الأجسـامُ خارجَ  و لِـ الصـورةِ. أصـفُ كيـفَ تبدُ
و بالنسـبةِ إلَى شـخصٍ يقفُ  السـيارةِ؟ وكيـفَ تبدُ

ا؟ خارجَ السيارةِ وينظرُ إليهَ

 قطعَ عداءٌ مسافةَ ٤٠٠ مترٍ من     
 ، مسافةِ السباقِ في ٣٥ ثانيةً و١٠٠ متر في ١٥ ثانيةً

 . أحسبُ متوسطَ سرعةِ العداءِ في السباقِ

 ، مُ سـيارةَ سباقٍ أفترضُ أنَّني أصمّ 
ي  فما الخصائصُ التي ينبغي أنْ أراعيَها عندَ تصميمِ

؟ ى سرعةٍ لتسيرَ السيارةُ بأقصَ

كيـف تسـيرُ السـيارةُ بسـرعةٍ ثابتـةٍ رغم أنَّ  
قـوةَ المحركِ والاحتكاكِ ومقاومـةِ الهواءِ تؤثرُ في 

السيارةِ

. عِ سيارةِ سباقٍ أصفُ آليةَ تسارُ 

 
؟ ￯ الأجسامَ كُ القوَ كيفَ تُحرّ  


يلجـأُ لاعـبُ القفـزِ العالِي إلـى الضغطِ بقـوةٍ علَى لوحِ 
ه ذلكَ علَى الارتفـاعِ إلى أعلَى.  ، فيسـاعدُ يهِ القفـزِ بقدمَ

؟ أبيّنُ كيفَ يحدثُ ذلكَ

  
١ .. ￯ التِي تؤثرُ في اللاعبِ أحددُ القوَ

ي اللاعبِ  واتجاهَ . ٢ ￯ التِي تؤثرُ فِـ أمثِّلُ بالرسـمِ القوَ
ا. كلِّ واحدةٍ منهَ

ـا اللاعبُ في . ٣ ي يخضعُ لهَ أبيِّـنُ قوانيـنَ الحركةِ التِـ
. أثناءِ القفزِ

٤ .. أكتبُ فقرةً توضحُ كيفَ يؤدِّي اللاعبُ قفزةً ناجحةً

، إذا لمْ يسـتطعْ أحـدُ الفريقينِ  ي لعبةِ شـدِّ الحبـلِ فِـ
سـحبَ الفريـقِ الآخرِ فـي اتجاهِ نقطـةِ النهايـةِ فإنَّ 

: ا كلُّ فريقٍ في الآخرِ القو￯ِ التِي يؤثرُ بهَ

. أ. تسببُ تباطؤَ حركةِ الفريقينِ
. ￯ متزنةٌ ب. قوً

. ج. تسببُ تسارعَ الفريقينِ
. ￯ غيرَ متزنةٍ د. قوً

          

  


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


صفحة ١٣٢-١٤١

.يتعرف الكهرباء الساكنة
.يوضح كيف تسري الكهرباء
.يصف الأنواع المختلفة للدائرة الكهربائية
.يراعي استخدام الكهرباء بطريقة آمنة

الكهرباء

الكهرباء الساكنة

التأريض

التيار الكهربائي

الدائرة الكهربائية

المقاومة الكهربائية

  ص: ١٣٣     

اقطع الأسلاك إلى أطوال مناسبة ونهايات مكشوفة.

 ص: ١٣٧    




صفحة  ١٤٢-١٥١

 عمـل وكيفيـة  المغناطيسـية،  تعمـل  كيـف  ـح  يوضّ
المغناطيسات الكهربائية واستعمالاتها.

 يصف كيـف يمكن للمغناطيسـات أن تولّد الكهرباء أو
الحركة.  

المغناطيسية

المجال المغناطيسي

المغناطيس الكهربائي

المولد الكهربائي

الرفع المغناطيسي

  ص: ١٤٣     

 ضع المواد والأدوات لكل مجموعة في كيس بلاستيكي خاص بها.

 ص: ١٤٧    

 

مهارة القراءة
التتابع 

مهارة القراءة
المنظم التخطيطي ١٠المقارنة



المنظم التخطيطي ٧

 





      o±ÓàN’G   o¬oHÉ°ûàdG   o±ÓàN’G 



عُ إِلى:www.obeikaneducation.com * المدة الزمنية للدرس تتراوح بين ١٠٠- ١٢٠ دقيقة.   أرجِ    
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


صفحة ١٣٢-١٤١

.يتعرف الكهرباء الساكنة
.يوضح كيف تسري الكهرباء
.يصف الأنواع المختلفة للدائرة الكهربائية
.يراعي استخدام الكهرباء بطريقة آمنة

الكهرباء

الكهرباء الساكنة

التأريض

التيار الكهربائي

الدائرة الكهربائية

المقاومة الكهربائية

الزمن: ٣٠ دقيقة      ص: ١٣٣  

اقطع الأسلاك إلى أطوال مناسبة ونهايات مكشوفة. التخطيط 
المسبـــق

الزمن: ١٥ دقيقة    ص: ١٣٧  




صفحة  ١٤٢-١٥١

 عمـل وكيفيـة  المغناطيسـية،  تعمـل  كيـف  ـح  يوضّ
المغناطيسات الكهربائية واستعمالاتها.

 يصف كيـف يمكن للمغناطيسـات أن تولّد الكهرباء أو
الحركة.  

المغناطيسية

المجال المغناطيسي

المغناطيس الكهربائي

المولد الكهربائي

الرفع المغناطيسي

الزمن: ٣٠ دقيقة      ص: ١٤٣  

التخطيط  ضع المواد والأدوات لكل مجموعة في كيس بلاستيكي خاص بها.
المسبـــق

الزمن: ١٥ دقيقة    ص: ١٤٧  

 

 يلاحظ كيـف تؤثر قو￯ المغناطيس. 
 يلاحظ، يجرب، يفسر البيانات.

 كيس بلاسـتيكي شـفاف، بـرادة حديد، قضيبين مغناطيسـيين، 
خيط غير قابل للي، مسطرة مترية، كتب، بوصلة.

 يتتبــع مســار تيــار كهربائي في دائرة كهربائية.
 يتوقع، يجرب، يفسر البيانات.

 ثلاثـة مفاتيـح كهربائيـة، ثلاثـة مصابيـح كهربائيـة ١٫٥ فولـت 
مـع قواعدهـا، ثلاث بطاريـات ١٫٥ فولت مـع قواعدها، أسـلاك معزولة نهاياتها 

مكشوفة.

ح كيفية قياس التيار الكهربائي.  يوضّ
 يلاحظ، يستنتج.

مصبـاح  كهربائـي،  مفتـاح  بطاريـة،    
كهربائي، أسلاك كهربائية. 



ا أمام التلاميذ ليسـتعينوا به، وبينّ  اعمل نموذجً
الاحتياطات الواجب اتخاذهـا عند التعامل مع 

الكهرباء.

التخطيط 
المسبـــق

التخطيط  انزع بنفسك المادة العازلة عن نهايات الأسلاك. 
المسبـــق

ا بقو￯ مختلفة. ا كهربائيًّ  يصنع مغناطيسً
 يلاحظ ، يفسر البيانات.

 قطعتان من سـلك نحـاسي(١م و٢م)، 
قلـم رصـاص، بوصلـة، بطاريـة، مشـابك ورق فلزيـة 

صغيرة، مسمار.

مجموعة صغيرة  جميع التلاميذ  ￯مجموعة ثنائيةفراد





م جدول التعلُّ


منا؟ماذا نريد أن نعرف؟ماذا نعرف؟ ماذا تعلّ
للطاقة أشكال 

مختلفة، منها: 
الحرارة، والصوت، 

والضوء، والكهرباء، 
والمغناطيسية.

فيم تختلف أنواع 
الطاقة هذه؟

نستخدم الكهرباء 
لإنارة المنازل.

 ￯كيف تسر
الكهرباء؟

المغناطيسية شكل من 
أشكال الطاقة

ما العلاقة 
بين الكهرباء 

والمغناطيسية؟

تمثـل الإجابـات في الجـدول أعلاه بعـض اسـتجابات التلاميذ 
المحتملة.   


 

← 

اطلب إلـى التلاميذ النظر إلى عناوين الـدروس، والمفردات، 
والصور، وتوقع ما ستعرضه هذه الدروس.

← 

اعمـل بالتعاون مع التلاميذ قبـل قراءة محتو￯ الفصل، جدول 
التعلم أدناه بعنوان "أشكال الطاقة" مستعملاً لوحة كرتونية، ثم 
ثبتها على الحائط. واقرأ عليهم سؤال الفكرة العامة، ثم اسأل: 

�
�
�





مفهوم الفصل الكهرباء والمغناطيسية شكلان من أشكال الطاقة. 
  يسـتطيع التلاميـذ الذيـن يريـدون اسـتيعاب المفاهيـم 

المتعلقة بالكهرباء، مراجعة محتو￯ الدرس الأول.

 يعمق الدرس الثاني فهم التلاميذ للمغناطيسية، وعلاقتها 
بالكهرباء.



   

 
  

 
  

      

  

   





 
  اطلـب إلى أحـد التلاميذ قـراءة المفردات 
بصـوتٍ عالٍ أمام الصـف، ثم اطلب إلى 
التلاميـذ البحث عـن كلمـة أو اثنتين مما 
تضمنتـه صفحات هذا الفصـل، واكتب 
لوحـة  عـلى  ومعانيهـا  الكلـمات  هـذه 

جدارية.
  شـجع التلاميـذ عـلى اسـتخدام مـسرد 
المصطلحـات الـوارد في كتـاب التلميـذ 
ف معاني المصطلحـات، وتوظيفها  وتعـرّ

في تعابير علمية.


 نشاطات ممتدة للمنزل

 تنمية مهارات القراءة والكتابة

 التقويم

 تنمية مهارات قراءة الصور والأشكال


 



 

 

 

 

  

 


            

 

 
      

 
   

 
     

   

   










� .يتعرف الكهرباء الساكنة
�.يوضح كيف تسري الكهرباء
�.يصف الأنواع المختلفة للدوائر الكهربائية
�.يراعي استخدام الكهرباء بطريقة آمنة

: تقديم الدرس أولاً
← 

اطلب إلى التلاميذ مناقشـة معلوماتهم عن الكهرباء، واسألهم 
ما أهمية أن يعرفوا عن الكهرباء، اكتب إجاباتهم على السبورة. 

ثم اسأل:
� لتشـغيل  

الأجهـزة والآلات، والألعاب، والحواسيب.
� يتـم إنتاج الكهرباء في محطة 

توليـد الطاقة الكهربائيـة، وتصل الكهرباء إلـى منازلنا عبر 
الأسلاك.

وجـه انتبـاه التلاميـذ إلـى السـؤال المكتوب تحـت " أنظر 
وأتساءل"، ثم اسأل:

� إجابة 
محتملة: بتوفير مسار تنتقل من خلاله.

اكتب الأفكار على السبورة وانتبه إلى أية مفاهيم شائعة غير 
صحيحة قد تكون لديهم، وعالجها في أثناء سير الدرس.






قـرب قضيـب بلاسـتيكي (مشـط) من قطـع صغيرة مـن رقائـق الألومنيوم 
ـه انتبـاه التلاميـذ إلـى أنـه لا يوجـد تجـاذب بيـن القضيـب  الرقيقـة، ووجّ
والرقائق، ثم أدلك القضيب بقطعة من الصوف، وقربها ثانية من قطع رقائق 

الألومنيوم، سيكون هناك تجاذب بين القضيب والرقائق.

ح للتلاميذ أن القضيب أصبح مشحونًا بشحنة سالبة، لأن الإلكترونات  وضّ
انتقلت بينهما، وأن ما حدث هو توليد كهرباء. اسأل:

 الاحتكـــاك بيـن قطعــة الصوف والقضيب 
البلاستيكي.

 يمكن أن نسـتعمل 
ا للحصول على الكهرباء. مولدً

 



                     
   

    









ـز مناطق يمكن للتلاميـذ تجميع الدوائر    جهّ
الكهربائية فيها، اقطع الأسلاك بأطوال مناسبة، واكشف نهاياتها.

  يتتبع مسار تيار كهربائي في دائرة كهربائية. يساعد هذا 
ف الدوائر الكهربائية، وتتبع مسار التيار  النشاط التلاميذ على تعرّ

الكهربائي عند إغلاق المفاتيح الكهربائية وفتحها. 
  

توقـع محتمـل: عند إغـلاق المفتـاح الأول، يكون   
ا وغير  مسـار التيـار الكهربائـي في جميـع المصابيح مسـتمرً
مفصـول، وسـتضيء المصابيـح في كامل المسـار، أو الدائرة 

الكهربائية.

ذ  فّ سـتكون مشـاهدة ضوء المصابيح أسـهل إذا نُ  
النشـاط في غرفـة معتمـة، وبـما أن الدائـرة الكهربائية هذه 
ا، فمـن الأفضل أن يغلـق التلاميذ الدائرة  ل خطرً لا تشـكّ
الكهربائيـة، ويسـجلوا ملاحظاتهـم، ثـم دعهـم يفصلـوا 
الدائـرة مرة أخر￯، وهذا سـيطيل مـن صلاحية البطارية، 

وسيحمي المصابيح الكهربائية من السخونة الزائدة.

 سـتتنوع الإجابات. المفتـاح الأول يضيء  
المصابيـح الثلاثـة بضـوء خافـت، والمفتـاح الثـاني يضيء 
المصبـاح الأيمـن، والمفتـاح الثالـث يـضيءُ المصباحين في 

الوسط وجهة اليسار.

  
 المفتاح الثانـي في الدائـرة الكهربائية، هو 
ا أقصر للتيار مـن خلال مصباح واحد، ويوفر  ر مسـارً الذي يوفّ

ا أكبر إضاءة ممكنة للمصباح.  أيضً



هل يمكن أن يطفئ مفتـاح كهربائي ضوء مصباح واحد ويترك 
ضاءة؟ اطلـب إلى  التلاميـذ التفكير في  المصابيـح الأخـر￯ مُ
ا  طريقة لتوصيل بطارية، وأسـلاك، وثلاثة مصابيح، ومفتاح معً
لعمـل دائـرة كهربائية، بحيث يمكن إطفـاء مصباح واحد على 
حين تبقى المصابيح الأخر￯ مضاءة، واطلب إليهم عمل خطة 

لتجربة للإجابة عن سؤالهم.


 كراسة النشاط.

 تنمية مهارات القراءة والكتابة.

 تنمية مهارات قراءة الصور والأشكال .

 نشاطات ممتدة للمنزل.

 مجموعة صغيرة ٣٠ دقيقة         
    

 
          
            
         

       

 
                        

   
                    
          
               

       
                

      
        

 
                

      

          
           
            

         

 •  
 •   

   
 •   

  
 •   



 





 

 

 

 







ثانيًا : تنفيذ الدرس
أقرأ وأتعلم 

 اطلب إلى التلاميذ النظـر إلى الصور التي في 
الدرس، ثم اطلب إليهم مناقشة ما سيتعلمونه في هذا الدرس. 

، واطلب إلى التلاميذ أن   اقـرأ المفردات بصوتٍ عـالٍ
يسـتنتجوا تعاريف لها، ثم دون الإجابات على السـبورة، ودعهم 

قوا من هذه الإجابات. يتحقّ
  

 اطلـب إلـى التلاميـذ تعبئـة
كل  قـراءة  أثنـاء  فـي    
ويمكـن  الـدرس،  مـن  صفحتيـن 

الاستعانة بأسئلة " أختبر نفسي".


← 

اطلـب إلى التلاميذ وصف مـا يعرفونه عن الكهرباء السـاكنة، 
ثم اسأل:

�
 مـاذا حـدث؟  إجابـات محتملـة: عند السـير على 
سـجادة، ولمـس مقبـض البـاب، أو عند تمشـيط الشـعر، 

وخلع الملابس. 
� هي تفريـغ للكهربـاء التي تدخل 

الجسم.
� تنتقـل       

الإلكترونات بيني وبين جسمٍ آخر.



الإجابـة: نعـم، الحـذاء مشـحون بشـحنة سـالبة، لأن عـدد 
الإلكترونات فيه أكثر من عدد البروتونات.




الصدمـات المزعجة وغيرها من الالتصاقات التي تحدث في الشـتاء، تنتج 
ا.  ن شـحنة عنـد احتكاكها معً مـن تلامس الهـواء الجاف والمـواد التي تكوّ
لأقمشـة معينة، وخاصة الأنسـجة الصناعية، قابلية أكبر من الأقمشة القطنية 
لتكوين شحنات. وإحد￯ الطرائق التي تقلل من الكهرباء الساكنة في الشتاء 
هي زيادة الرطوبة في المناطق المحيطة، فإذا كانت الرطوبة النسبية ٤٠% أو 

أكثر، فإنها تقلل إلى حدّ كبير، من احتمال تراكم الكهرباء الساكنة. 

  لمزيد من المعلومات ارجع إلى الخلفية العلمية في نهاية الدليل     

www.obeikaneducation.com و إلى الموقع الإلكتروني

 





  

 
        
           
     

    


 

   

   

  

 

  

  
 

o∫hC’G

‹ÉàdG 

oÒNC’G

←

←

←

  
بضَ بابٍ في يومٍ  قْ سُ مِ مـا يلمِ قدْ يَشـعرُ بعضُ الناسِ بصدمةٍ كهربائيةٍ عندَ
هم. والبرقُ الذي  . لماذا؟  لقدِ انتقلَتْ شـرارةٌ كهربائيةٌ إلى أجسـامِ جـافٍّ
هُ في أثناءِ العواصفِ هوَ شـرارةٌ كهربائيةٌ ضخمةٌ شـبيهةٌ بالشـرارةِ  أشـاهدُ
مـا يرتبطانِ  . والمثالانِ كلاهُ قبَضِ البـابِ ي تنتقـلُ أحيانًا عندَ لمـسِ مِ التِـ
. والكهربـاءُ هيَ شـكلٌ منْ أشـكالِ الطاقةِ تنتجُ عـنْ حركةِ  مـعَ الكهربـاءِ
ا  ، وتولدُ الكهرباءَ ؟ درستُ سابقً . فكيفَ تتحركُ الإلكتروناتُ الإلكتروناتِ
أنَّ الذرةَ فيها بروتوناتٌ موجبةُ الشـحنةِ (+)، وإلكتروناتٌ سـالبةُ الشحنةِ 
، وأنَّ  (-)، ومـنَ المعلـومِ أنَّ الجسـيماتِ المختلفةَ الشـحناتِ تتجـاذبُ
ما يُدلَكُ  . وفي بعضِ الأحيانِ عندَ الجسـيماتِ المتماثلةَ الشـحناتِ تتنافرُ
ا تنتقلُ إلكتروناتٌ منْ أحدِ الجسمينِ إلى  جسمانِ منْ مادتينِ مختلفتينِ معً
نُ شحناتٍ  . الكهرباءُ الساكنةُ تكوِّ ، وهذا ما يُسبِّبُ الكهرباءَ الساكنةَ الآخرِ
 . ها على السـطوحِ الخارجيةِ للأجسـامِ كهربائيـةً سـالبةً أو موجبةً وتراكمُ
بَ جسـمانِ  ، إذا قرّ بِ بيـنَ الإلكتروناتِ والبروتوناتِ كبيرةٌ إنَّ قـوةَ الجذْ
سا، فإنَّ الكهرباءَ الساكنةَ تسببُ  ا دونَ أن يتلامَ مَ ا مشحونٌ أو كلاهُ مَ أحدهُ
انتقالَ الإلكتروناتِ منْ أحدِ الجسمينِ خلالَ الهواءِ في اتِّجاهِ البروتوناتِ 
، ويصبحُ  نتجُ عنْ ذلكَ شرارةٌ كهربائيةٌ ، ويَ القريبةِ على سطحِ الجسمِ الآخرِ

يْنِ كهربائيًّا.  الجسمانَ متعادلَ
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    
     

 

      
     

  

       









← 

اطلب إلى التلاميذ النظر إلى الشكل صفحة ١٣٥، ثم اسأل: 
� 

ينجذبان نحو بعضهما.
�

 يحتوي البالون الأصفر على إلكترونات أكثر من  
.￯البروتونات وتتجمع في الجهة اليسر

�يتنافران 
�يتجاذبان 

← 

ر التلاميذ بأن الكهرباء شـكل من أشـكال الطاقة،   ذكِّ
ح أن الشـغل يتم  والطاقـة هـي القـدرة على القيام بشـغل. وضّ

ببذل قوة خلال مسافة.

ح أن معنى السـاكنة يرتبـط بالكهرباء،     وضّ
وتعنـي "لا تتحرك" أو " في حالة اسـتقرار"، وبالتالي الكهرباء 
السـاكنة هي تراكم الشـحنات التي تملك القـدرة على الحركة 

والانتقال.

  بيّـن للتلاميـذ معنـى التأريـض وهو "نقل شـحنات 
كهربائية من جسـم إلى آخـر أكبر بكثير، مثل الأرض" تأكد من 
أن التلاميذ يفهمون أن التأريض يعني إرسال الشحنات الزائدة 

إلى الأرض.


 ١.الإلكترونـات الزائـدة (الإضافيـة) في البالـون • 

تتنافـر مـع الإلكترونـات التي في جـزء الجـدار الأقرب. ٢. 
بوجـود إلكترونـات قليلـة، يصبح جزء الجـدار القريب من 
ا . ٣. يجـذب جزء الجدار  البالـون موجب الشـحنـــة جزئيًّ

موجب الشحنة البالون سالب الشحنة.

 سـيحدث تجاذب بين الشـحنات المختلفة. • 
طـول  عـلى  البروتونـات  باتجـاه  الإلكترونـات  وسـتنتقل 
الموصلـين، وبذلك تتسـاو￯ الشـحنات ويصبـح الموصلان 

متعادلين.
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ـه  ويكونُ الجسـمُ متعـادلاً كهربائيًّا إذا كانَ لهُ العددُ نفسُ
. منَ البروتوناتِ والإلكتروناتِ

مـا إلى الآخرِ  هُ ـحنةِ أحدُ ا الشِّ بَ جسـمانِ مختلفَ ـرِّ إذا قُ
ما تحتكُّ  ا مثـلاً عندَ ا، ويحـدثُ هذَ فإنَّهمـا يلتصقـانِ معً

 . ا داخلَ آلةِ تجفيفِ الملابسِ الملابسُ معً

 ، وقد تتجاذبُ الأجسـامُ المشـحونةُ معَ أجسـامٍ متعادلةٍ
؟ عندَ تقريبِ جسمٍ مشحونٍ منْ جسمٍ  كيفَ يحدثُ ذلكَ
ا من الشـحناتِ  ـا واحدً ه نوعً متعـادلٍ فإنَّـه يجـذبُ نحوَ
، ويدفعُ النـوعَ الآخرَ منَ  وهـيَ المخالفـةُ لنـوعِ شـحنتِهِ
الشـحناتِ إلى الطرفِ البعيدِ عنه. وبهذهِ الطريقةِ يسلكُ 

ا. ا معً الطرفُ القريبُ سلوكَ جسمٍ مشحونٍ فيتجاذبَ

مـا تكونُ الشـحناتُ التي تسـببُ الكهرباءَ السـاكنةَ   عندَ
علَى سـطحِ فلزٍّ فـإنَّ الشـحناتِ المتماثلةَ تتنافـر فيدفعُ 
 ، ـا، حتـى تصبحَ عنـدَ أبعـدِ مسـافةٍ ممكنةٍ هـا بعضً بعضُ
ا تكونُ الكهرباءُ  مَ .وعندَ عُ بذلكَ على سـطحِ الفلزِّ فتتـوزَّ
، فإنِّها لا تسـتطيعُ الحركةَ  السـاكنةُ علَـى الموادِّ العازلـةِ
.ويسـببُ تجمـعُ الكهرباءِ السـاكنةِ علَى أجسـامِ  بحريةٍ

 . الأجهزةِ والمعداتِ المختلفةِ مشاكلَ خطيرةً

بانتقـالِ  السـماحِ  ذلـك عـنْ طريـقِ  معالجـةُ  ويمكـنُ 
. وحيـثُ إن الكرةَ  الشـحناتِ إلـى جسـمٍ متعـادلٍ كبيـرٍ
ا، فإنه يُسـتفادُ منْ هذهِ  الأرضيةَ تعدُّ موصلاً متعادلاً كبيرً
الخاصيَّةِ في حمايةِ الأجسـامِ منْ تأثيرِ الكهرباءِ الساكنةِ 
. والتَّأْريضُ  - ومنها البرقُ - عنْ طريقِ تأريضِ الأجسامِ
مِ الشحناتِ الزائدةِ علَى الأجسامِ الموصلةِ عنْ  منعُ تراكُ
لَ  صلِهـا بالأرض، وبذلـكَ فإنَّ الجسـمَ المتَّصِ طريـقِ وَ
، ومنْ ذلكَ  ـحناتِه الزائدةَ إلَـى الأرضِ رُ شِ بالأرضِ يمرِّ
، وتأريـضُ كافـةِ الأجهـزةِ الكهربائيةِ  مانعـةُ الصواعـقِ

. لتفادِي مخاطرِ استخدامِ الكهرباءِ

 
       

     

          
        







   
   

  

   
    

   
     

 

        



ا لمبدأ الفروق الفردية من خلال:  تلبي هذه الأنشطة احتياجات التلاميذ وفقً

  اطلـب إلى التلاميذ رسـم شـكل لجسـمين مشـحونين 

بشحنات مختلفة، وبينهما تجاذب.

 اطلب إلى التلاميذ البحث فـي تقنية الأجهزه الكهربائية 
والإلكترونيـات، وضـرورة تأريضهـا قبل اسـتعمالها، واطلـب إليهم تبادل 

نتائج البحث مع تلاميذ الصف.










← 

راجع  مع التلاميذ تعريف الكهرباء، ثم اسأل:
�.هي طاقة نتجت عن حركة الإلكترونات 
�

 مسار متواصل من الموصلات. 

ح أن سـريان الكهرباء في موصل، مثل الأسـلاك، يسـمى  وضّ
التيار الكهربائي.

← 

اطلـب إلـى التلاميـذ النظر إلـى صـورة المصباح اليـدوي في  
صفحة ١٣٦، ثم اسأل:

� ل طاقة  تتحـوّ
البطارية إلى ضوء بوساطة المقاومة الكهربائية في المصباح 

الكهربائي.
� 

تنتقل الإلكترونات من البطارية عبر الموصل إلى المصباح 
الكهربائي.

� 
المصباح الكهربائي.

وجه التلاميـذ إلى الجدول في الصفحـة ١٣٩، والتعرف على 
الرموز الممثلة لأجزاء الدائرة الكهربائية.

← 

ا هائـلاً مـن  مـن المفاهيـم الشـائعة غيـر الصحيحـة أن عـددً
الإلكترونات يسري في الدائرة الكهربائية.



  راجع مع التلاميذ الأنواع المختلفة للكهرباء. اكتب المفردات الآتية : 
التيار الكهربائي، دائرة كهربائية، المقاومة الكهربائية على السـبورة، ثم اقرأ كل 

، وناقش معناها مع التلاميذ. مفردة بصوتٍ عالٍ

مستو￯ مبتدئ  يستطيع التلاميذ تسمية الدائرة الكهربائية، والمقاومة 
الكهربائية في شكل المصباح اليدوي في صفحة ١٣٦.

مستو￯ متوسط  يسـتطيع  التلاميـذ كتابـة عبـارات وجمـل قصيـرة 
لوصف سريان الكهرباء في الشكل صفحة ١٣٧.

مستو￯ متقدم  يسـتطيع التلاميـذ كتابـة جمـل تامة لتوضيـح كيف 
تعمل الدائرة الكهربائية.



    ا في دائرة قـد لا تتحـرك الإلكترونات بعيـدً
كهربائية. فقد تنتقل الإلكترونات في السلك مسافة تكفي 

لتدفع الإلكترونات الموجودة أمامها فقط.

   
نسـتخدمُ الأجهـزةَ الكهربائية فـي كلِّ مجـالاتِ حياتِنا 
ـر عملَ الأجهزةِ الكهربائيةِ بسببِ  ، وغالبًا ما نفسُ اليوميةِ
يانُ  رَ وَ سَ ا. التيارُ الكهربائيُ هُ سريانِ التيارِ الكهربائيِّ فيهَ
. يمرُّ  لٍ وصِّ ) فـي مُ الشـحناتِ الكهربائيـةِ (الإلكتروناتِ
ى  التيارُ الكهربائيُّ فِي مسـارٍ مغلقٍ منَ الموصلاتِ يسـمَّ
نُ المسـارُ غالبًا منْ أسـلاكٍ  . ويتكـوَّ الدائـرةَ الكهربائيـةَ
. ويجـبُ أنْ  فلزيـةٍ تصـلُ بيـنَ أجـزاءِ الدائـرةِ المختلفةِ
يتوافـرَ في الدائـرةِ جـزءٌ أوْ أداةٌ لتحريـكِ الإلكتروناتِ 
ى  ه الأداةُ تسـمَّ . وهذِ في اتجاهٍ واحدٍ علَى طولِ المسـارِ

. والبطارياتُ مثالٌ علَى مصدرِ الجهد.  مصدرَ الجهدِ

، وهوَ  وتشـتملُ الدائـرةُ الكهربائيةُ علَى مفتـاحٍ كهربائيٍّ
ما  ها؛ فعندَ أداةٌ تقـومُ بإغلاقِ الدائـرةِ الكهربائيـةِ أوْ فتحِ

، فـإنَّ الشـحناتِ الكهربائيةَ  لَـقُ المفتـاحُ الكهربائـيُّ غْ يُ
) تتدفَّقُ في الأسـلاكِ التي تصلُ  السـالبةَ (الإلكترونـاتِ
، ويسـتمرُّ  ي التيارُ الكهربائيُّ ، فيسـرِ بيـنَ قطبيِ البطاريةِ

ا.  سريانُه مادامتِ الدائرةُ مغلقةً ومصدرُ الجهدِ صالحً

ـها فـي كلِّ جـزءٍ منْ  ولا تنتقـلُ الكهربـاءُ بالطريقـةِ نفسِ
؛ فهنـاكَ أجـزاءٌ مـنَ الدائـرةِ  أجـزاءِ الدائـرةِ الكهربائيـةِ
ى المقاومةَ  ا تُسمَّ الكهربائيةِ تقاومُ مرورَ الإلكتروناتِ فيهَ

 . الكهربائيةَ

 ،(Ω) ى أُوم حداتٍ تُسـمَّ مـةُ الكهربائيةُ بوَ تقـاسُ المقاوَ
ا  ما تمـرُّ في هذَ وتفقـدُ الإلكترونـاتُ بعضَ طاقتِهـا عندَ
لُ هذهِ الطاقةُ إلى  ، وقدْ تتحوَّ الجزءِ منَ الدائرةِ الكهربائيةِ
ا فِي المكواةِ الكهربائيةِ والمصباحِ  ، كمَ حرارةٍ أوْ إشـعاعٍ

. ةً كهربائيَّةً ي يمثِّلُ مقاومَ هربائيِّ الذِ الكَ

         
     
       

 

       

       







ح كيفية قياس التيار الكهربائي.  يوضّ

 بطاريـة، أسـلاك كهربائية، مفتـاح كهربائي، 
مصباح كهربائي. 

  أكثر وأشد إضاءة، لأن البطارية الإضافية أدت إلى زيادة 
التيار الكهربائي .

تتولد كهرباء أكثر عندما توصل بطاريات أكثر.   
ويمكن أن أعرف ذلك لأن سطوع المصباح يزداد. 

← 

ـح للتلاميـذ أن التيـار هـو "سـريان" أو    وضّ
"انتقـال" الجسـيمات، كما في جريان الماء فـي النهر. أكد أن 
التيـار الكهربائي هو حركة الإلكترونات في موصل، ولكنها لا 
ا، وبدلاً من ذلك، فإن قوة دفع الإلكترونات لبعضها  تنتقل بعيدً

هي ما ينتقل في الموصل.

  وضح للتلاميذ أن الدائرة مرتبطة بالدوران 
"يدور في دائرة". ثم اطلب إليهم عمل قائمة بكلمات تشترك 

في معنى الدائرة نفسه. إجابات محتملة: محيط الدائرة. 

  وضح للتلاميذ أن المقاومة تعني "الوقوف 
ضـد شـيء آخـر، أو معارضـة شـيء آخـر". وتمنـع المقاومة 

الكهربائية سريان التيار الكهربائي في الدائرة الكهربائية.


ل الطاقة الكيميائية في البطارية إلى طاقة كهربائية، •   تحوّ

ثم تحول الطاقة الكهربائية إلى طاقة ضوئية وحرارية بوساطة 
المقاومة الكهربائية التي في المصباح الكهربائي. 

فقد •   إجابة محتملة: كلاهمـا يُبطئ الحركة، ويُ
ل الطاقة الحركية إلى طاقة حرارية  النظـام طاقة ، وكلاهما يحوّ

أو طاقة ضوئية.

  مجموعة صغيرة      ١٥ دقيقة
  

              
           

  

         
     

           
         

   

        
      

      
   

 
          

  

       
 

ا  بِيـر. أمَّ ى الأمْ ـمَّ ـدةٍ تُسَ حْ ويقـاسُ التيـارُ الكهربائـيُّ بوَ
الطاقـةُ الكهربائيـةُ فتقـاسُ بوحـدةِ الكيلو واط.سـاعة، 
 . ها فـي فاتورةِ اسـتهلاكِ الكهرباءِ وهيَ عادةً ما تشـاهدُ
؛ لأنَّها قد تسـبِّبُ  ويجبُ الحذرُ عندَ اسـتعمالِ الكهرباءِ

 . مخاطرَ كبيرةً عندَ عدمِ مراعاةِ عواملِ السلامةِ

     






 

        



ا لمبدأ الفروق الفردية من خلال:  تلبي هذه الأنشطة احتياجات التلاميذ وفقً

  مـا الفـرق بـين الموصـل والمقاومـة الكهربائية؟  يسـمح 
الموصـل بانتقال الإلكترونات في الدائـرة الكهربائية، وتمنع المقاومة الكهربائية 

انتقال الإلكترونات ومرورها في موصل. 

 لمـاذا من الضروري وجود موصل في الدائرة الكهربائية؟  
يسـمح الموصـل بانتقـال الإلكترونـات وسريانها في صـورة تيـار كهربائي في 

الدائرة الكهربائية. 










← 

    ناقش التلاميذ في أجزاء الدائرة الكهربائية وعملها، ثم اسأل:
� مسـار متواصل مـن الموصلات 

تنتقل  خلاله الكهرباء.
� لـن تتمكن 

الإلكترونـات مـن الانتقـال، وسـيؤدي ذلـك إلـى توقـف 
الأجهزة الكهربائية المتصلة بالدائرة. 

ا مختلفـة من الدوائـر الكهربائية،  بيّـن للتلاميذ أن هنـاك أنواعً
وأن التلاميذ سـيتعلمون عـن الدائرة الموصولـة على التوالي، 
والدائرة الموصولة على التوازي، وهي شـائعة الاسـتعمال في 

توصيلات الأسلاك الكهربائية في المنازل.

← 

  اطلـب إلـى  التلاميذ العمل فـي مجموعات ثنائية 
أو صغيـرة   لتركيـب دائرة كهربائية موصولة علـى التوالي كما 
فـي صفحـة ١٣٩، واطلـب إليهم إضافـة و/أو إزالـة مصباح 
مـن الدائـرة، وملاحظـة شـدة إضـاءة المصابيح الأخـر￯. ثم 
اطلب إليهم رسـم شكل لتوضيح ما يلاحظونه، وكتابة عناوين 

وعبارات تبين ذلك.


 يقل سـطوع المصابيح، وتستمر كلما أضيف مصباح • 

جديـد إلى الدائـرة الموصولـة عـلى التـوازي، فـكل مقاومـة 
تسـتهلك طاقة من الدائرة، وكلـما زادت المقاومات، تنقص 

طاقة إضاءة كل مصباح. 

 إجابة محتملة: يسري التيار الكهربائي نفسـه • 
في الدائرة الكهربائية الموصولة على التوالي في مسـار واحد في 
جميـع المصابيح. بينما يتفـرع التيار الكهربائي المـارّ في الدائرة 
الكهربائية الموصولة على التوازي ويسري في أكثر من مسار، 
وفي كل مصبـاح تيـار منفصل عن التيارات المـارة بالمصابيح 

.￯الأخر



ح معنى كلمـة الدائرة الكهربائية، واكتبه على السـبورة. واطلب    وضّ 
إلى التلاميذ قراءة الكلمة والتعريف، ثم اطلب إليهم النظر إلى الشـكل صفحة 
١٣٩، وناقشـهم في الأنواع المختلفة للدوائر الكهربائية: الدوائر الموصولة على 

التوازي، والدوائر الموصولة على التوالي.

مستو￯ مبتدئ  يسـتطيع التلاميذ تحديـد الأنواع المختلفـة للدوائر 
الكهربائية في الشكل.

مستو￯ متوسط  يستطيع التلاميذ كتابة عبارات وجمل قصيرة لوصف 
الأنواع المختلفة للدوائر الكهربائية.

مستو￯ متقدم يسـتطيع التلاميـذ كتابـة جمـل تامة لوصـف الأنواع 
المختلفة للدوائر الكهربائية.



 
       

         

         
     

    
      

  

    
. أحاول تحديدَ  تمثلُ الصورُ والمخططاتُ في الشـكلِ المجاورِ نوعينِ مختلفينِ منَ الدوائرِ الكهربائيةِ

 . كلِّ جزءٍ منَ الدائرةِ الكهربائيةِ علَى الصورةِ، وما يقابلُه علَى المخططِ

 
ى دائرةً كهربائيةً موصولةً على التوالِي.  ، فإنَّها تُسـمَّ دَ مسـارٌ مغلَقٌ واحدٌ فِي دائرةٍ كهربائيةٍ جِ ا وُ إذَ
ه في جميعِ المقاوماتِ المتصلةِ في الدائرةِ الواحدةِ  ي التيارُ الكهربائيُّ نفسُ وفِي هذهِ الحالةِ يَسرِ
ماتٌ جديدةٌ فإنَّ التيارَ الكهربائيَّ والطاقةَ التي تصلُ إلى كلِّ  ￯. وكلَّمـا أضيفَتْ مقاوَ تلـوَ الأخرَ

مقاومةٍ تنقصُ بسببِ زيادةِ المقاومةِ الكليةِ في الدائرةِ. 

ا تعطَّـلَ أوْ أزيلَ أحدُ  ، فـإذَ ا النوعَ منَ الدوائـرِ الكهربائيةِ بعـضُ أنـواعِ حبالِ الزينـةِ تمثِّلُ هـذَ
لَتِ الأجهزةُ الكهربائيةُ في المنزلِ  صِ . ولو وُ صابيحِ الكهربائيةِ فيهِ تنطفئُ سائرُ المصابيحِ المَ

؛ حيثُ يؤدّي إلـى عدمِ إمكانيةِ  بهذهِ الطريقةِ فإنَّ إيقافَ تشـغيلِ إحداها يسـبّبُ مشـكلةً
 .￯ تشغيلِ الأجهزةِ الأخرَ

 
 . لٍ بالكهرباءِ وصَ ارٍ مُ ا أكثرُ منْ مسَ الدوائرُ الكهربائيةُ في المنزلِ موصولةٌ على التوازي؛ حيثُ يوجدُ فيهَ

ه، وكلَّما  ي الكهرباءُ في الدائرةِ الموصولةِ على التوازي في جميعِ المساراتِ في الوقتِ نفسِ  تسرِ
لَ التيارُ الكهربائيُّ في أحدِ  ا يحدثُ إذا فُصِ . ماذَ قلَّتِ المقاومةُ في المسارِ ازدادَ التيارُ الكهربائيُّ فيهِ

 .￯ ريانُه في المساراتِ الأخرَ ؟يتوقفُ سريانُ التيارِ في هذا المسارِ فقط، ويستمرُّ سَ المساراتِ

، دونَ سـريانِ  في حالةِ اهتراءِ أحدِ الأسـلاكِ قدْ يحدثُ تلامسٌ بين الموصلات فِي الدائرةِ الكهربائيةِ
 ، ، وقدْ تحدثُ مخاطرُ كبيرةٌ )، مما يؤديِّ إلى مرورِ تيارٍ كبيرٍ في نقطةِ التماسّ التيارِ في المقاومةِ (الجهازِ

. ؛ إذ تعدُّ منَ الأسبابِ الرئيسةِ في حدوثِ الحرائقِ المنزليةِ ، أو حدوثِ حريقٍ منها تلفُ الأجهزةِ الكهربائيةِ

       









 إضـاءة المصابيـح الموصولـة عـلى التوازي أشـد من 
ا على التوالي. يوجد في كل مسار في دائرة  إضاءتها عند اتصالها معً
موصلة على التوازي مقاومة كهربائية واحدة (مصباح كهربائي) 

فقط.

← 

اطلب إلى التلاميذ النظر إلى صورة السلك المهترئ في صفحة 
ح  ١٣٨، ثم ناقشهم في خبراتهم عن التماس الكهربائي، ووضّ
لهم أننا نسـتخدم الكهرباء لتشغيل الأجهزة، ومصابيح الإنارة، 

والحواسيب، والمقاومات الكهربائية. ثم اسأل:
� 

سـتنتقل الكهرباء في الدائرة الكهربائية دون مقاومة، ودون 
فائدة، ويحدث تماس كهربائي.  

ـا  بيّـن أن الدائـرة بمقاومـة قليلـة أو دون مقاومة تسـمى تماسًّ
ا وتؤدي إلى مخاطر كبيرة. كهربائيًّ

� يمر تيار  
كهربائـي كبيـر في منطقـة التماس فـي دائرة، ويسـبب هذا 
التيـار الكبيـر تلـف الأجهـزة الكهربائيـة، كمـا يـؤدي إلى 

حدوث حريق.

      
    

     
             

    
      

 

   
    

 
 

 


ــــــ   

        



ا لمبدأ الفروق الفردية من خلال:  تلبي هذه الأنشطة احتياجات التلاميذ وفقً

  لمـاذا يظهـر الضـوء في اللحظـة التـي يغلـق فيهـا المفتـاح 
الكهربائي؟  تنتقل الكهرباء في الدائرة الكهربائية بسرعة تعادل سرعة الضوء 

تقريبًا. 

 لماذا يوضع مفتاح كهربائي في الدائرة الكهربائية؟  الهدف 
من المفتاح هو السماح بتدفق التيار الكهربائي أو إيقافه.










← 

ـح أن هناك مخاطر من اسـتخدام الكهرباء، كما هو الحال  وضِّ
مـع أي مصـدر للطاقـة، بيِّن للتلاميـذ أن الكهرباء، مثـل النار، 
يجب أن تسـتخدم بشـكل صحيح مع مراعاة احتياطات الأمن 

والسلامة. ثم اسأل:
�

 بتركيب منصهرات، أو 
قواطع كهربائية.

� للمنصهرات سـلك 
ا، فيقطع الدائرة  خاص ينصهـر عندما يمر فيه تيار كبير جـدًّ

الكهربائية ويفصل التيار الكهربائي تلقائيًّا.
� تعمل القواطع على 

منع سـريان التيـار الكهربائي، ولكن يمكن إعادة تشـغيلها 
واسـتعمالها علـى عكـس المنصهـرات. فبعـض قواطـع 
ا عند مرور تيار  الدوائـر الكهربائية لها مفاتيح تُفصـل تلقائيًّ

ا فيها. كهربائي كبير جدًّ
� هي منظمات تعمل على منع حدوث 

تغير فجائي في التيار الكهربائي أو فصله، وتستعمل بشكل 
رئيس في تمديدات الكهرباء في أماكن يكثر فيها اسـتعمال 
الماء؛ لمنع تكون كهرباء سـاكنة ومنـع التيارات الكهربائية 

الكبيرة عند حدوث تلامس بين الوصلات. 


 ١. إمـا تمـاس كهربائـي، أو دوائـر كهربائية عديدة • 

موصولـة على التـوازي تزيد التيار الكهربائي. ٢. سيسـخن 
التيار الكهربائي الأسـلاك. ٣. سـتؤدي الحرارة إلى اشتعال 

الأجسام المجاورة.

إجابـة محتملـة: يشـبه المنصهـر المفتـاح لأنه • 
يمكـن أن يوقف تدفق التيار الكهربائي، ويوصل المنصهر في 
الدائـرة الكهربائية على التـوالي. ويختلف المنصهر عن المفتاح  
فالمنصهـر لا يمكن اسـتعماله مـرة أخر￯، ويجب اسـتبداله؛ 
لأنه بمجرد أن ينصهر السلك الذي بداخله لا يمكن أن يمر 

التيار الكهربائي فيه ثانية.

      
لةٍ كهربائيةٍ  يلجأُ بعضُ الناسِ إلى  توصيلِ أجهزةٍ كهربائيةٍ منزليةٍ في وصْ
واحـدةٍ. وفي كلِّ مرةٍ يُوصـلُ جهازٌ كهربائيٌّ فيها يضافُ مسـارٌ آخرُ إلى 
، الـذي يرفعُ حرارةَ  ا زيادةَ التيـارِ الكهربائيِّ دائـرةِ التوازي. ويُسـبّبُ هذَ

 . ها الاشتعالُ الأسلاكِ إلى درجةٍ قد يبدأُ عندَ

راتٌ  هِ نْصَ بُ فيها مُ ولحمايـةِ المنازلِ منَ التياراتِ الكهربائيةِ الكبيرةِ، يُركَّ
رُ سـلكٌ رفيعٌ ينقطـعُ إذا مرَّ فيهِ  هِ نْصَ . والمُ (فيـوزات) أوْ قواطـعُ كهربائيةٌ
. والقواطعُ مفاتيحُ كهربائيةٌ تفصلُ التيارَ الكهربائيَّ إذا  تيَّـارٌ كهربائيٌّ كبيرٌ
 . ا. ويستعملُ في المنازلِ قواطعُ كهربائيةٌ منفصلةٌ لدوائرَ مختلفةٍ كانَ كبيرً

ها استعمالَ مقابسَ  ي عواملُ الأمنِ والسـلامةِ في المنازلِ وغيرِ وتَسـتدعِ
) تعملُ على فصلِ التيارِ الكهربائيِّ عنِ المقبسِ  مؤرضةٍ (موصلةٍ بالأرضِ

 . في حالِ حدوثِ تماسٍّ كهربائيٍّ

ا، فإذا  لُ الكهرباءَ إلـى المنزلِ خطرةٌ جدًّ والأسـلاكُ الكهربائيةُ التي تُوصِ
ا؛ فمنَ الخطرِ محاولـةُ الوصولِ إليها.  ـتْ لعبةٌ أو طائرةٌ ورقيـةٌ عليهَ لِقَ عَ

 . كما يؤدِّي لمسُ سلكٍ كهربائيٍّ متدلٍّ منْ عمودٍ كهربائيٍّ إلى الموتِ

 
         

   

        
    

       �

    
    

    

       





اطلب إلى  التلاميذ استخدام مجلات، أو كتب، أو صحف، أو الإنترنت، أو 
مصادر أخر￯ للبحث في سبب استعمال أسلاك بحجوم مختلفة في تطبيقات 
مختلفة للحصول على كميات مختلفة من الكهرباء، واطلب إليهم استعمال 
مقياس دقيق لرسم أشكال لمقاطع عرضية لأسلاك بحجوم مختلفة، وكتابة 
قائمة بالتطبيقات واستعمالاتها. واطلب إليهم عرض بحوثهم أمام الصف.










← 

 تتراكم الإلكترونات من الصوف على  
المشـط (كهرباء سـاكنة)، فيلتقط المشـط الأوراق بسبب 

جذبه للبروتونات الموجودة على الورق.

 التأريض.  

 

لا.تدفـع      
الإلكترونات التي في البطارية 
ـا، وتدفـع هذه  بعضهـا بعضً
إلكترونـات  الإلكترونـــات 
أخـــر￯، وهكذا تسـتمـــر 
العملية حتى يضيء المصباح. 

(ب)  يسبب نقص التيار.  

(ج)  القواطع الكهربائية.  

               
 ٥٠٠٠٠٠٠٠٠ جـول ÷  ١٠٠جول / الثانية = ٥٠٠٠٠٠٠  
ثانية. السـاعة فيها ٣٦٠٠ ثانية، إذن ٥٠٠٠٠٠٠ ÷ ٣٦٠٠ = 

١٣٨٨٫٨٩ ساعة.

                    
ستتنوع الإجابات.











 

ثالثًا: خاتمة الدرس
← 

اطلـب إلـى التلاميـذ النظـر إلـى صـور الـدرس وملخصاتها 
لمراجعة أهم الأفكار التي وردت في الدرس.

    
انظـر التعليمـات الضرورية لعمل المطوية فـي مصادر المعلم 

في آخر الدليل.



 اطلب إلى التلاميذ رسم صورة كرة وعليها إلكترونات زائدة 
وشحنة سالبة.

 اطلب إلى التلاميذ رسـم صـورة كرة وعليهـما إلكترونات 
زائدة بشحنة سالبة وتجذب كرة بشحنة موجبة.

 اطلـب إلى التلاميذ رسـم كرتين وعليهـما إلكترونات زائدة، 
لتوضيح التجاذب بين شحنتين موجبتين وشحنتين سالبتين.



   

    
   

      
     

    
   

  

     
     

    
         

     

          
         



        
     

o∫hC’G

‹ÉàdG 

oÒNC’G

          
  

       
  

      
     

       
     

 
   

    
    
      

      

  
      

       

 

 
  



 
 

 

 
  



 

   

   










� ح كيف تعمل المغناطيسية وكيفية عمل المغناطيسات  يوضّ
الكهربائية واستعمالاتها.

� يصـف كيـف يمكـن للمغناطيسـية أن تولـد الكهربـاء أو 
الحركة.  

أولا : تقديم الدرس
← 

اطلب إلى التلاميذ مناقشة المغناطيس والمغناطيسية، واسألهم 
كيف نستعملهما. اكتب إجابات التلاميذ على السبورة.إجابات 
محتملـة: لالتقاط بعـض الفلزات، لصنع البوصـلات، لتثبيت 
أوراق الملاحظـات علـى اللوحـات، للإبقـاء علـى الأبـواب 

مفتوحة أو مغلقة.
� جسم له قطبان مختلفان، ويجذب الأجسام 

المغناطيسية.
� ،لا، للمغانط أشكال مختلفة 

مسـتطيلات،  ومتـوازي  وحلقـي،  الفـرس،  حـذوة  منهـا 
وقضيب.

� 
الكهرباء.

وجـه انتبـاه التلاميـذ إلـى السـؤال المكتـوب تحت"أنظـر 
وأتساءل"، ثم اسأل:

� إجابة محتملة: دفع 
الأجسـام المغناطيسـية وسـحبها (التنافر والتجاذب مع 

الأجسام المغناطيسية ).

اكتب الأفكار على السبورة وانتبه إلى أية مفاهيم شائعة غير 
صحيحة قد تكون لديهم، وعالجها في أثناء سير الدرس.







ـا على شـكل حـذوة الفرس على جهـاز العرض الرأسـي، ،  ضـع مغناطيسً
ثـم ضع شـفافية فوق المغناطيس، ورشـه بطبقـة خفيفة من بـرادة الحديد. 
سـتترتب بـرادة الحديـد لتظهـر خطوط القـو￯ المغناطيسـية أعد ما سـبق 
 ￯باسـتعمال مغناطيس دائـري، واطلب إلى التلاميـذ ملاحظة خطوط القو
المغناطيسـية، ثم بيِّن أنهم سيدرسـون القوة التي تسـببت في أنماط ترتيب 

برادة الحديد- وهي القوة المغناطيسية. 

  

 

         
                   

   

    









  ضـع لـكل مجموعـة في كيس بلاسـتيكي 
الأدوات المطلوبة.

  يلاحـظ كيـف تؤثـر قـو￯ المغناطيـس. يسـاعد هذا 
النشاط التلاميذ على مشـاهدة المجالات المغناطيسية وتصورها، 
وسـيلاحظ التلاميـذ كيـف تؤثـر المغناطيسـات بقـوة وتجـذب 

الأجسام المغناطيسية.

 
 توقـع محتمل: تتركز القو￯ الأكبر للقضيب المغناطيسي 

عند طرفيه (قطبيه).

ا لخطوطٍ منحنية. ستشكل برادة الحديد نمطً  

ساعد التلاميذ على أن يربطوا بين خطوط   
المجـال المغناطيـسي الموضحة بوسـاطة بـرادة الحديد وقوة 
الأقطـاب. سـيتحرك القضيـب المغناطيـسي المعلـق غالبًـا 
عندمـا تكـون أقطـاب المغناطيسـين عـلى اسـتواء واحـد، 
وسـتتحرك إبـرة البوصلة أكبر مسـافة ممكنـة عندما يكون 

قطب المغناطيس في اتجاهها.

  
ـا بهذه الطريقة فسـيعملان  إذا وضـع قضيبـان مغناطيسـيان معً
كمغناطيس واحد، وستكون أكبر قو￯ عند الأقطاب المتقابلة.

 

 ما الشـكل الذي قـد يظهر إذا وضع المغناطيسـان في مواضع 
أخـر￯؟ اطلب إلى التلاميـذ التفكير في طريقـة أخر￯ لوضع 
ا لتشـكيل أنماط أخر￯، واطلب إليهم وضع  المغناطيسـين معً

خطة تجربة وتنفيذها؛ للإجابة عن السؤال.


 كراسة النشاط.

 تنمية مهارات القراءة والكتابة.

 تنمية مهارات قراءة الصور والأشكال .

 نشاطات ممتدة للمنزل.

 مجموعة صغيرة ٣٠ دقيقة       
  

           
         

  
          
                   

   
           
               

         
                  
           
       
        

           
              
        

 
                 
          

         
         
         

             

 •   
 • 
 • 
 •   
 • 
 • 
 •

 





 







ثانيًا: تنفيذ الدرس
أقرأ وأتعلم 

الفكرة الرئيسة:  اطلب إلى التلاميذ عرض صور الدرس، واطلب 
إليهم مناقشة ما سيتعلمونه في هذا الدرس.

المفـردات:  اطلـب إلى التلاميـذ قـراءة المفـردات بصـوتٍ عـالٍ 
وتعريفها. ثم اكتب إجاباتهم على السبورة .

  :مهارة القراءة

تعبئـة  التلاميـذ  إلـى  اطلـب 
 فـي 
أثنـاء قـراءة كل صفحتين من 
صفحـات الـدرس، ويمكـن 
"أختبـر  أسـئلة  اسـتخدام 

نفسي".


← 

اطلب إلى التلاميذ مناقشة أجزاء المغناطيس، ثم اسأل:

� (طرفي )الأقطاب هـي نهايات 
المغناطيس.

�.اثنان 
� تسمى الأقطاب: قطب شمالي ويرمز 

.(S) وقطب جنوبي ويرمز له بالرمز ،(N) له بالرمز
� مصدرها حركة جسـيمات 

المـادة وخصائصها، مثل الإلكترونات، التي تحمل شـحنة 
كهربائية. 




هنـاك أدلـة كثيـرة تتنامـى علـى أن الحيوانات المهاجـرة تسـتعمل المجال 
المغناطيسـي كأداة تسـاعدها فـي هجرتهـا في البحـار والمحيطات. تشـير 
التجـارب التي أجريت على السـلاحف ضخمة الرأس أن السـلاحف التي 
تعيـش في البحر تسـتعمل مجال الأرض المغناطيسـي لتعرف الاتجاهات. 
يبدو أن السلاحف الصغيرة تستطيع أن تحس باختلافات طفيفة في المجال 

المغناطيسي الذي يستعملونه في توجيه هجرتهم.

  لمزيد من المعلومات ارجع إلى الخلفية العلمية في نهاية الدليل     

www.obeikaneducation.com و إلى الموقع الإلكتروني

      o±ÓàN’G   o¬oHÉ°ûàdG   o±ÓàN’G 

 
       
           

  


  

  

   

   

  

  


      o±ÓàN’G   o¬oHÉ°ûàdG   o±ÓàN’G 

←

←

←

   
هم فـي رحلاتِهم على  يعتمـدُ البحـارةُ والكشـافةُ وغيرُ
نا البوصلةُ على  البوصلةِ لتحديـدِ اتجاهاتهم، فكيفَ تدلُّ
الاتجاهِ؟ تشـيرُ إبـرةُ البوصلةِ في الظـروفِ الطبيعيةِ إلى 

ـمالِ الجغرافـيِّ تقريبًا. فعـلامَ يعتمدُ عمـلُ هذهِ  اتجـاهِ الشَّ
غناطيسيةُ شكلٌ منْ  . المِ الأداةِ؟ يعتمدُ عملُ البوصلةِ على المغناطيسـيةِ
، يدرسُ خصائصَ المغناطيسـاتِ والجسيماتِ التي لها  أشـكالِ الطاقةِ

. تلكَ الخصائصُ

ي مثلَ تلكَ الخصائصِ اسـمُ  ويُطلَـقُ علَى الأجسـامِ أوِ الموادِّ التي تُبدِ
. والمغناطيسُ جسـمٌ لهُ المقدرةُ علَى سحبِ جسمٍ آخرَ  المغناطيساتِ
، منها  ثـرُ المغناطيسُ فـي فلزاتٍ معينـةٍ ، ويؤِّ لـهُ خصائصُ مغناطيسـيةٌ

 . الحديدُ والنيكلُ

للمغناطيسِ قطبان:  قطبٌ شماليٌّ (N)، وآخرَ جنوبيٌّ (S). والأقطابُ 
 . ، بينَمـا الأقطابُ المختلفـةُ تتجاذَبُ المتشـابهةُ للمغناطيسـاتِ تتنافرُ
ـحناتِ الكهربائيةِ المتشـابهةِ  ثُ مـعَ الشِّ ا يحدُ ويمكـنُ تشـبيهُ ذلـكَ بمَ
نُ  وّ . وإذا قُطـعَ مغناطيسٌ إلى نصفينِ فإنَّ كلَّ نصفٍ سـيكَ أو المختلفـةِ

. ا له قطبانِ مغناطيسً

N

N

N

N

NN

N

NN

N

S

S

S

SSS

S

SS

S

SSSS

N

N

N

N

N

S

N

S

N

S

N

S

N

S

N

S

N

S

N

S

N

S

N

S

N

S

N

SN

S

N

S

N

S

       
       
      
     

   

         
     
       
    
    

       









← 

اطلـب إلـى التلاميـذ الاطـلاع علـى الصـور الموجـودة فـي 
الصفحتين ١٤٤ و ١٤٥، ثم اسأل:

� 
لـلأرض مجـال مغناطيسـي، وتشـير البوصلـة إلـى أحـد 

القطبين المغناطيسيين للأرض.
� أحصل على  

مغناطيسين جديدين، لكل واحد منهما قطبان.
�

 عندما ترش برادة الحديد حول المغناطيس، 
ن  ا، وهـي اتجاهات القـو￯، التي تكوّ فإنها تشـكل خطوطً
المجال. تشـير الخطوط المغناطيسـية المتقاربة إلى مجال 
مغناطيسـي قوي، أما الخطوط المتباعدة فتشـير إلى مجال 

مغناطيسي ضعيف. 

← 

  ذكر التلاميذ أن المغناطيسية فرع من فروع العلم، 
وشـكل من أشـكال الطاقة، والخاصية المغناطيسية هي "قدرة 
جسم ما على سحب أو دفع جسم آخر له خصائص مغناطيسية". 

ا  وأن الجسم الذي يمتلك هذه القدرة يسمى مغناطيسً

  ذكر التلاميذ أن كلمة مجال تعني منطقة، 
وسـاعدهم على فهم أن المجال المغناطيسـي هو منطقة حول 

المغناطيس تظهر فيها قو￯ المغناطيس.


 تكون خطوط المجال المغناطيسي عند القطبين متقاربة • 

ومزدحمـة، أي أن المجـال المغناطيسي عنـد القطبين قوي، في 
حـين أن خطـوط المجال تكـون متباعدة عند المركـز، أي أن 

المجال المغناطيسي عند المركز ضعيف.
 إجابة محتملـة: تصطف العديـد من ذرات • 

المغناطيس الدائم في الاتجاه نفسه. يمكن وضع قطعة الحديد 
التي تتجه الأقطاب الشـمالية والأقطـاب الجنوبية لذراتها في 
اتجاه عشـوائي بالقرب من مغناطيس قوي، بحيث تسـحب 
ذرات قطعـة الحديـد، وتصطـف في الاتجـاه نفسـه، فيتكون 

مغناطيس دائم ضعيف.

  
. إلاَّ أنَّ الخصائصَ  تسـلكُ الذراتُ سـلوكَ المغناطيـسِ
؛ لأنَّ الأقطابَ  المغناطيسـيةَ لا تظهرُ فـي معظمِ المـوادِّ
الشماليةَ والأقطابَ الجنوبيةَ لذراتِها تتجهُ في اتجاهاتٍ 
تْ أقطابٌ  ا إذا اصطفَّ . أمَّ ها أثرَ بعضٍ ، فيلغى بعضُ عشوائيةٍ
، فعندئذٍ تكتسـبُ  كثيـرةٌ مـنَ الـذراتِ في اتجـاهٍ واحـدٍ
نُ مغناطيـسٌ  ، ويتكـوَّ المـادةُ الخصائـصَ المغناطيسـيةَ
￯ الأقطـابِ المتجمعةِ في اتجاهٍ واحدٍ  . وتعطِي قوَ دائـمٌ
قوةً قطب المغناطيس. ومنْ ذلكَ القضيبُ المغناطيسيُّ 
. تَظهرُ الخصائصُ المغناطيسيةُ في بعضِ  الذي استعملتهُ
، ويطلَقُ  ، والكوبلْتُ ، والنيـكلُ ا الحديدُ ، ومنهَ الفلـزاتِ
؛ فهـيَ تنجـذبُ نحوَ  عليهـا اسـمُ المـوادِّ المغناطيسـيةِ
￯ ثلاثِ  . ومنها تُصنَعُ المغناطيسـاتُ بإحدَ المغناطيـسِ
ر في اتجاهٍ  لْكُ قضبانٍ منها بمغناطيسٍ آخَ ، وهيَ دَ طرائقَ
) أو بلفِّ  ، أو بتقريبِها منْ مغناطيسٍ آخـرَ (الحثّ واحـدٍ
 ، ا حلزونيًّا وإمرارِ تيار كهربائيٍّ مستمرٍّ فيهِ ها لفًّ سلكٍ حولَ

. وفي جميعِ  حٌ في المغناطيـسِ الكهربائيِّ ـا هوَ موضَّ كمَ
الحالاتِ السـابقةِ تصطفُّ ذراتُ المادةِ المغناطيسيةِ في 
. وهنـاك موادُّ  اتجاهٍ واحدٍ لتسـلكَ سـلوكَ المغناطيـسِ
، ويطلقُ  ￯ لا تَظهرُ عليها الخصائصُ المغناطيسـيةُ أُخـرَ

. عليها اسمُ الموادِّ غيرِ المغناطيسيةِ

) منَ الموادِّ المغناطيسيةِ  ا صغيرةً ما نرشُّ بُرادةَ (قطعً وعندَ
لُ  - فـوقَ مغناطيـسٍ فإنَّهـا تشـكّ – مثـلَ بـرادةِ الحديـدِ
￯ المغناطيسـيةِ  خطوطًـا بأشـكالٍ محـددةٍ، تمثلُ القـوَ
 . ؛ وتعبِّرُ عـنِ  المجالِ المغناطيسـيِّ حـولَ المغناطيـسِ
 ، ها إلـى بعضٍ ـا كانـتِ هذه الخطـوطُ قريبـةً بعضُ وكلَّمَ

. ￯ المغناطيسيةُ قويةً في تلكَ المنطقةِ كانَتِ القوَ

           

 
     

    

        
   

        



ا لمبدأ الفروق الفردية من خلال:  تلبي هذه الأنشطة احتياجات التلاميذ وفقً

  اطلب إلى التلاميذ توضيح ما يحدث عند تقريب قطبين 
مغناطيسـيين متماثلين بعضهما من  بعض بكلماتهم الخاصة، واطلب إليهم 

تسجيل ذلك في دفتر العلوم. 

 اطلـب إلـى التلاميذ عمل رسـومات لتوضيـح الفلزات 
المغناطيسـية وغيـر المغناطيسـية، برسـم فلـز غير مغناطيسـي تنتشـر ذراته 
ا، ثم رسم قضيب مشابه له من فلز آخر تترتب الذرات فيه في الاتجاه  عشوائيًّ

ا.  نفسه لتكون مغناطيسً










← 

اكتـب مصطلح المغناطيـس الكهربائي على السـبورة، ثم ابدأ 
بمناقشة هذا المصطلح مع التلاميذ، واسأل:      

� :إجابات محتملة 
ا. ن مجالاً مغناطيسيًّ دائرة كهربائية تكوّ

� 
إجابـات محتملـة: يمكـن للمغانـط الكهربائيـة أن تعمـل 
وتوقـف عملها عند فتـح الدائرة الكهربائيـة وإغلاقها، كما 

أن قوتها تختلف. 

← 

 وضح للتلاميذ أن المغناطيس الكهربائي 
يتكون من جزأين على الأقل، مصدر للكهرباء وسلك معزول. 
فعندمـا يمر تيـار كهربائـي (إلكترونات) بالسـلك يتولد حوله 
مجـال مغناطيسـي، ويمكـن تقوية المجـال بزيادة عـدد لفات 
السـلك، أو بوضع قضيب من الحديد داخـل الملف، أو زيادة 

التيار الكهربائي المار في السلك.

← 

اطلـب إلى التلاميذ الاطلاع على الصور الموجودة في صفحة 
١٤٦، ثم اسأل:

�

 فـي الملف الدائـري يلف 
السـلك على شـكل حلقة تمثل لفة واحـدة، أما في الملف 
الحلزونـي فيلـف السـلك بحيـث تكـون اللفـات بجـوار 
بعضهـا. يكـون المجال المغناطيسـي الناشـيء في الملف 

الحلزوني أكبر منه في الملف الدائري.



 الملف الحلزوني له أقو￯ مجال مغناطيسي؛ لأنّ خطوط 
ا. مجال الملف متقاربة، وأكثر عددً



  وضح معنى كلمة المغناطيسية، واكتب الكلمة على السبورة واطلب 
ا، بينّ للتلاميذ أن المغناطيسية تعني  إلى التلاميذ قراءتها، ثم اكتب التعريف أيضً

" قدرة جسم على سحب أو دفع جسم آخر له خصائص مغناطيسية."  

مستو￯ مبتدئ  يستطيع التلاميذ تسمية مغانط أو أجسام مغناطيسية.

مستو￯ متوسط   يسـتطيع التلاميـذ كتابـة عبـارات وجمـل قصيـرة 
لتوضيح كيف تعمل المغناطيسات.

مستو￯ متقدم  يسـتطيع التلاميـذ كتابة جمـل تامة لتوضيـح مفهوم 
المغناطيسية.



  
 . ؟ كلُّها تحتوي علـى مغناطيسٍ كهربائيٍّ ، وجهازِ التلفـازِ والمحركِ الكهربائيِّ ا الشـيءُ المشـتركُ بينَ جرسِ البابِ مَ
 ، دُ مجالاتٍ مغناطيسـيةً نُ مجالاً مغناطيسـيًّا. فالإلكتروناتُ المتحركةُ تولِّ والمغناطيسُ الكهربائيُّ دائرةٌ كهربائيةٌ تكوِّ

 . ا المجالُ ى هذَ ريانُ التيارِ الكهربائيِّ يتلاشَ ما يتوقَّفُ سَ وعندَ

          
   

            
   

        
   

          
   

     

 

  

يٌّ مسـتقيمٌ  يمرُّ فيـهِ تيارٌ  أبسـطُ المغناطيسـاتِ الكهربائيـةِ سـلكٌ فلـزِّ
ا حول كل نقطة على محور  ه مجالاً مغناطيسـيًّا دائريً دُ حولَ كهربائيٌّ يولّ

السلك. 

) يزدادُ المجالُ  ا (لفةً واحدةً عندَ لفِّ السـلكِ بحيثُ يأخذُ شـكلاً دائريًّ
،  يزدادُ المجالُ  ها فوقَ بعـضٍ ، وبزيـادةِ عددِ اللفاتِ بعضِ المغناطيسـيُّ

. ، وفي هذهِ الحالةِ يطلَقُ عليهِ اسمُ ملفٍّ دائريٍّ المغناطيسيُّ

ا  لَ ملفًّ ها بجوارِ بعضٍ لتشكِّ عندَ لفِّ السـلكِ بحيثُ تكونُ اللفاتُ بعضُ
ا، يُشـبهُ  نَ مجالاً مغناطيسـيًّا قويًّ حلزونيًّا، يمكنُ لهذهِ الحلقاتِ أنْ تكوِّ

. شكلَ مجالِ القضيبِ المغناطيسيِّ

ضـعَ قضيـبُ حديـدٍ داخلَ ذلكَ الملـفِّ الحلزونيِّ فـإنَّ قضيبَ  وإذا وُ
ـا يمكـنُ زيـادةُ المجالِ  . كمَ الحديـدِ يزيـدُ مـنَ المجـالِ المغناطيسـيِّ
، أوْ عنْ  المغناطيسـيِّ عنْ طريقِ زيادةِ  التيارِ الكهربائيِّ المارِّ فِي الملفِّ

. طريقِ زيادةِ عددِ اللفاتِ

N

S

N

S

       







  مجموعة صغيرة      ١٥ دقيقة

ا بقو￯ مختلفة. ا كهربائيًّ  يصنع مغناطيسً

 سلكان نحاسيان معزولان بطول (١م  و٢م)، 
قلـم رصـاص، بوصلـة، بطاريـة، مشـابك ورق فلزيـة صغيرة، 

مسمار. 

 تأكد من أن نهايتي السلك معراة.

  تتحرك إبرة البوصلة. 
ستختلف الإجابات. 

  يمكـن لـف السـلك كله حول المسـمار.  
مسـمار الحديد يزيد من قـوة المغناطيس الكهربائي، وزيادة 

ا. عدد لفات السلك تزيد من قوة المغناطيس أيضً

← 

اطلـب إلـى التلاميـذ الاطلاع علـى الشـكل الممثـل لتركيب 
الجرس في الصفحة ١٤٧، ثم اسأل:

� عنـد       
إغـلاق الدائـرة الكهربائية يجـذب المغناطيـس الكهربائي 
المطرقـة، فتضرب الناقوس، وعندها تفتح الدائرة ويتوقف 
ا  المغناطيـس عـن العمل، فيسـحب النابض المطرقـة بعيدً
عـن المغناطيس فتغلق الدائرة، وهكذا تتكرر العملية ما دام 

ا على مفتاح الجرس. الضغط مستمرًّ


 كل منهـما يمكنـه جـذب أو دفـع بعـض الفلـزات • 

والمغانـط الأخـر￯، ولكلاهما قطبان شـمالي وجنـوبي. لكن 
المغناطيس الكهربائي يمكن فتحه وإغلاقه، وتغيير قوته بناء 

على التيار الكهربائي، وعدد اللفات وحجمها.

 إجابـة محتملة: إذا سـحب قضيب حديدي • 
بلطـف إلى خـارج الملف، فالمجـال المغناطيـسي للمغناطيس 
الكهربائي سيسحبه إلى الداخل، فيصطدم القضيب الحديدي 
بالجرس في أثناء عودته، فتسـمع جرس الباب. يمكن وصل 

القضيب الحديدي بنابض (زنبرك) ليسحبه إلى الخارج.

تعتمـدُ كثيـرٌ مـنَ الأجهـزةِ الكهربائيـةِ علَـى المغناطيـسِ 
؛ حيثُ توجدُ  الكهربائـيِّ في عملِها، ومنْ ذلكَ جرسُ البابِ
 ، صفيحـةٌ رقيقةٌ مـنَ الحديدِ المطاوعِ داخـلَ ملفٍّ كهربائيٍّ
، تغلقُ الدائرةِ  وعند الضغطِ علَى مفتـاحِ الجرسِ الكهربائيِّ
، فينجذبُ قضيبُ الحديدِ المسـؤولُ عنْ إحداثِ  الكهربائيةِ
 ، ، فيضـربُ ناقـوسَ الجرسِ الصـوتِ نحـوَ مركـزِ الملـفِّ
ـه، وعندئـذٍ تعمـلُ حركةُ قضيـبِ الحديدِ إلـى أعلَى  ويقرعُ
، فيفقدُ المغناطيسُ الكهربائيُّ  علـى فصل الدائرةِ الكهربائيةِ
ا قضيبَ الحديـدِ يعودُ إلَى  ) تاركً مغنطتَـه (خاصيةَ الجـذبِ
 .￯ ه ليعمـلَ علَى توصيلِ الدائـرةِ الكهربائيةِ مـرةً أخرَ مكانِـ
ا علـى مفتاحِ  رُ العمليـةُ مادامَ الضغطُ مسـتمرًّ ا تتكـرَّ وهكـذَ

. الجرسِ

     
                 

  

       
           

    
     
      



           
         

          

                 
        

               
      

 علَـى المغناطيـسِ 
وجدُ 
 ،  داخـلَ ملفٍّ كهربائيٍّ

 
           

     

        
        

 

   
  
    

 

   
  
  

   
    
  
  

 

    
 

  
   

 

        



ا لمبدأ الفروق الفردية من خلال:  تلبي هذه الأنشطة احتياجات التلاميذ وفقً

  اطلـب إلـى التلاميـذ رسـم قضيـب مغناطيسـي وثلاثة 
د القطبين الشمالي  مشابك ورق صغيرة منجذبة إلى القطب الشمالي، ثم حدّ

والجنوبي لكل مشبك ورق. 

 اطلب إلى التلاميذ لف سلك نحاسي معزول عدة مرات 
حـول قلم رصاص، ووصـل نهايات السـلك بالبطارية، ثم ضـع ورقة فوق 
القلـم، ورش بـرادة حديد علـى الورقة. يجـب أن يشـاهد التلاميذ خطوط 

المجال المغناطيسي في شكل الخطوط المنحنية لبرادة الحديد. 












← 

ناقش التلاميذ في كيفية إنتاج الكهرباء، واسأل: 
� إجابات محتملة: البطاريات، الأسلاك 

التي توصل الكهرباء إلى منازلنا.
� محطة توليد 

الكهرباء.
�.المولد الكهربائي 

← 

ا    أكـد على أن المولـد الكهربائي ينتـج تيارً
كهربائيًّا عن طريق دوران الملف في المجال المغناطيسي.

← 

 اطلـب إلـى التلاميـذ العمل في مجموعـات ثنائية 
أو صغيـرة لوضع حلقتين مغناطيسـيتين لتحقيق التنائج الآتية: 
عندما تشـير الأقطاب المتشابهة بعضها  باتجاه بعض، سيرتفع 
المغناطيـس العلـوي فوق المغناطيس السـفلي.  وسـتؤثر قوة 
المغناطيس السفلي في المغناطيس العلوي والعكس صحيح. 

← 

اطلـب إلى التلاميذ الرجوع إلـى الصور في الصفحة ١٤٨، ثم 
اسأل:

�.المولد الكهربائي 
� 

فكـرة  الكهربائـي هـي عكـس  المحـرك  فكـرة عمـل  إن 
عمـل المولـد، ففي المحرك يمـر تيار كهربائـي في الملف 
الموضوع بين قطبـي المغناطيس، فيتولد في الملف مجال 
مغناطيسـي، وتعمـل القـو￯ المتبادلـة بيـن المغناطيـس، 

والمجال المغناطيسي للملف على دوران الملف.



راجـع مصطلـح" المولـد الكهربائي" مـع التلاميـذ، واكتبه على السـبورة، 
واطلـب إليهـم قراءته. وناقشـهم في معناه، ثم اسـألهم ما جزآه الرئيسـان؟ 

وأكد على أنهما ملف فلزي، ومغناطيس. 

مستو￯ مبتدئ  يسـتطيع التلاميذ تسـمية الآلة التي تولـد الكهرباء، 
من بين الخيارات الآتية: مولد كهربائي، مصباح كهربائي، مغناطيس. مولد 

كهربائي.

مستو￯ متوسط  يسـتطيع التلاميـذ كتابـة عبـارات وجمـل قصيـرة 
لوصف المولد الكهربائي.

مستو￯ متقدم  يسـتطيع التلاميـذ كتابـة جمـل تامـة لتوضيح كيف 
يعمل المولد الكهربائي.



          
        

 
           

     

             
      

     

محورُ دورانٍ
  

ملفٌّ

      
 

؟ إنـهُ يعتمدُ علَى  كيـفَ يضيءُ مصبـاحُ الدراجةِ دونَ بطاريةٍ
لُ طاقةَ الحركةِ في العجلةِ لتوليدِ  وجودِ مولدٍ كهربائيٍّ يحـوّ
ا كهربائيًّا منْ  نْتِجُ تيـارً .  والمولِّـدُ الكهربائـيُّ أداةٌ تُ الكهربـاءِ

 . خلالِ دورانِ ملفٍّ بينَ قطبيْ مغناطيسٍ

، وعنـدَ  يتصـلُ ذراعُ المولـدِ فـي الشـكلِ المجـاورِ بملـفٍّ
 ، تحريـكِ الـذراعِ  يـدورُ الملفُّ فـي المجالِ المغناطيسـيِّ
 ، ￯ المجـالِ المغناطيسـيِّ إلكترونـاتِ الملـفِّ وتدفـعُ قـوَ

. ي في الأسلاكِ المتصلةِ بالحلقةِ دُ تيارٌ كهربائيٌّ يَسرِ ويتولَّ

ـداتِ الضخمةِ المسـتخدمةِ في محطـاتِ توليدِ  ي المولِّ وفِـ
ـاتٌ عديدةٌ تدورُ فـي المجال  الطاقـةِ الكهربائيـةِ توجـدُ ملفَّ

 . المغناطيسي لمغناطيساتٍ  عديدةٍ لتوليدِ تيارٍ كبيرٍ

الطاقـةَ  لُ  تحـوِّ أداةٌ  وهـوَ  الكهربائـيِّ  المحـركِ  فـي  ـا  أمَّ
الكهربائيـةَ إلـى حركيـةٍ فيمـرُّ التيّـارُ الكهربائـيُّ فـي ملـفٍّ 
دُ في الملفِّ  ، فيتولَّ ) موضـوعٍ بينَ قطبَيْ مغناطيـسٍ (ملفاتٍ
 ، . تعملُ القو￯ المتبادلـةُ بين المغناطيسِ مجالٌ مغناطيسـيٌّ

. والمجالِ المغناطيسيِّ للملفِّ علَى دورانِ الملفِّ

 ، وتسـتخدمُ المحركاتُ الكهربائيةُ في العديـد منَ الأدواتِ
. ومنها المراوحُ الكهربائيةُ والسياراتُ

       







← 

ناقـش التلاميـذ فـي تحـولات الطاقـة التـي تتـم فـي المولـد 
الكهربائـي، واطلـب إليهـم دراسـة شـكل المولـد الكهربائي 

صفحة ١٤٩، ثم اسأل:
� 

يجب أن يتم تحريك ملف كهربائي داخل مجال مغناطيسي.
� يوجد 

عـدة مصادر لهـا، وتتضمـن الماء السـاقط فـي المحطات 
الكهرومائيـة، بخـار المـاء الناتـج عـن غليـان المـاء بفعل 

احتراق الوقود الأحفوري، والطواحين الهوائية.



 طاقـة الماء السـاقط هـي مصـدر طاقة الكهربـاء. إذا 
تحكمـت بكميـة المـاء المـارة بالتوربـين، يمكنـك أن تغـير كمية 

الكهرباء المتولدة.


مجـال •  داخـل  بمحـور  مثبتـة  ملفـات  منهـما  لـكل   

مغناطيسـات دائمـة. يدور المحـور في المولـد الكهربائي، مما 
يؤدي إلى تولد الكهرباء في الملفات. على حين تسري الكهرباء 
نة مجالاً  التـي في المحركات الكهربائيـة داخل الملفـات، مكوّ

ا يؤدي إلى دوران المحور. مغناطيسيًّ

 سيستمر توليد الكهرباء، وسيعمل كالمعتاد. • 
المغناطيسات الدائمة ثقيلة؛ لذلك فإن تحريك الملفات أسهل 

من تحريك المغناطيسات في المولد الكهربائي.   

   
        

    

 

    
 

 

            
        
      

      
     

     
     

   







       
     

     
  

 

 

        



ا لمبدأ الفروق الفردية من خلال:  تلبي هذه الأنشطة احتياجات التلاميذ وفقً
    يتكون 
كل منهما من ملف، ومغناطيس. يتصل ملف المولد الكهربائي بذراع، بينما 

يتصل ملف المحرك الكهربائي بمصدر للتيار الكهربائي. 
   ينتج المولد 
ا من خلال دوران ملف كهربائي بين قطبي المغناطيس. ا كهربائيًّ الكهربائي تيارً










← 

راجـع مـع التلاميـذ التفاعلات بيـن الأقطـاب المغناطيسـية، 
واسأل: 

� يجـذب أحدهما 
الآخر.

�.يحدث تنافر بينهما 

← 

اطلـب إلى التلاميذ النظـر إلى الرسـوم التوضيحية في صفحة 
١٥٠، ثم اسأل:

� المغناطيسـية ￯القـو 
ا. للأقطاب المتشابهة التي يدفع بعضها بعضً

� 
 لأن الاحتكاك بين القطار والمسـار منعدم 

ما عدا الاحتكاك مع الهواء.

← 

ح أن الرفع المغناطيسي يعمل على أن   وضّ
ا في الوزن ويطفو في الهواء، وذكر التلاميذ  يبدو الجسـم خفيفً
أن القوة المغناطيسية هي التي تسبب الخفة الظاهرية للجسم.


 الرفـع المغناطيـسي هي قـوة رفع مثل الطفـو، يعمل • 

الرفـع المغناطيسي عادة ضد الجاذبيـة. والطفو عملية طبيعية 
تنشأ عن اختلاف الكثافة بين جسمين، أما الرفع المغناطيسي 
فهو عملية اصطناعية، وتسـتخدم المغناطيسـات الكهربائية، 

ويمكن ايقافها.
 إجابة محتملة: يجب أن يترتب قطبا المغناطيس • 

للقضيـب  المخالفـين  القطبـين  يقابـلان  بحيـث  الكهربائـي 
المغناطيسي أو أحدهما.

          
 

     
    

     

  

  

  
ا شـخصٌ  تعرضُ بعضُ برامجِ التلفازِ لقطاتٍ لألعابٍ فيهَ
ا منْ  . إنَّ هذَ ـهُ ا آخرَ في الهـواءِ دونَ أنْ يلمسَ يرفعُ شـخصً
.وفي الواقع يمكنُ للمغناطيساتِ  أعمالِ الخداعِ البصريِّ
ما يوضعُ قطبانِ متشـابهانِ  ، فعندَ أنْ تقومَ بمثلِ هذا العملِ
 ￯ ، يحـدثُ بينَهما قوَ همـا فوقَ الآخـرِ لمغناطيسـيْنِ أحدُ
. ويمكـنُ الاسـتفادةُ مـن قـوةِ التنافـر هـذه في رفع  تنافُـرٍ
الأجسـام. والرفعُ المغناطيسيُّ يعني رفْعَ جسمٍ باستخدامِ 

￯ مغناطيسيةٍ دونَ ملامستِه.  قوً

مـنَ  أنـواعٍ  بتصميـمِ   ، والمهندسـونَ العلمـاءُ  قـامَ  وقـدْ 
القطـاراتِ تعتمدُ علَى الرفْـعِ المغناطيسـيِّ للحركةِ علَى 
ثبَّتُ مغناطيسـاتٌ كهربائيةٌ أسـفلَ  .  وتُ مسـارٍ مغناطيسـيٍّ
لِ  ي يسـيرُ  عليه، ومنْ خلالِ جعْ ، وفي المسـارِ الذِ القطارِ
الأقطـابِ المتقابلةِ في كلٍّ منَ القطارِ والمسـارِ متشـابهةً 

وعلَـى اسـتواءٍ واحـدٍ تبـدأُ المغناطيسـاتُ الكهربائيةُ في 
كُ ويرتفعُ مسـافةَ ملمتراتٍ قليلةٍ  مـا يتحرَّ رفْـعِ القطارِ عندَ
، بفعلِ تحويلِ  كُ القطارُ إلى الأمـامِ . ويتحـرّ فوقَ المسـارِ

ا.  الأقطابِ المغناطيسيةِ جيئةً وذهابً

، وهـذا يعني أنَّه  والقطارُ المغناطيسـيُّ لا يلامسُ المسـارَ
، ما عدا الاحتكاكَ  لا يوجدُ احتكاكٌ بينَ المسـارِ والقطـارِ
ا إلـى أنَّ كميةَ الطاقـةِ المفقـودةِ بفعلِ  . ونظـرً مـعَ الهـواءِ
ا، فإنَّ هـذا النوعَ منَ القطـاراتِ يُعدُّ  الاحتـكاكِ قليلـةٌ جدً

. وسيلةً فاعلةً في السفرِ بينَ المدنِ

 
           

       

         
     

       





 اطلـب إلى التلاميذ اسـتخدام مجلات، أو كتـب، أو صحف، أو الإنترنت، 
أو مصادر علمية أخر￯ للبحث عن أمثلة عدة على أنظمة نقل تستعمل تقنية 
الرفع المغناطيسـي، واطلب إليهم وصـف ما توصلوا إليه في فقرة مختصرة 

وعرضها أمام زملائهم في الصف.










← 

أحصل عـلى قضيبـين مغناطيسـيين    
جديدين، لكل منهما قطبان شمالي وجنوبي.

الرفع المغناطيسي     
 

إجابة محتملة: سـيفقد المغناطيس بعض   
مغناطيسـيته في حالـة طرقـه، أو تسـخينه ، لأن الـذرات 
تتـوزع بشـكل عشـوائي، وليمتلك المغناطيـس خصائص 
المغناطيسـية، يجب أن تكون أقطـاب الذرات في المغناطيس 

مصطفة في الاتجاه نفسه. 

( ج ) زيادة المقاومة  

( د ) كهربائية إلى حركية.  

               
النسبة ١١٤: ٣٣ أي ٣٨: ١١

تسـتخدم المغناطيسـية عندمـا يسـتعمل النـاس البوصـلات 
ليحددوا طريقهم حول الأرض.

   













ثالثًا:خاتمة الدرس
← 

يتأمـل التلاميـذ في صور الـدرس وملخصاتهـا، لمراجعة أهم 
الأفكار التي وردت فيه.

    
انظـر التعليمات اللازمة لعمل المطوية فـي مصادر المعلم في 

نهاية الدليل.

   

   
      

 

N

S

      
  

      
    

   
    
    



    
          

    
       

 ............................  
       


      o±ÓàN’G   o¬oHÉ°ûàdG   o±ÓàN’G 

            
 

        
    

  
   
  
   

        
       

   
    

            

  
   
          


        
            

     

 

 
  
 

   
 

   
  
 

   



وة   اطلب إلى التلاميذ رسم صورة لمغناطيسين على شكل حذْ
ا( يتنافران).  فرس بعضهما يدفع بعضً

 اطلب إلى التلاميذ رسـم مغناطيس كهربائي بسيط وتحديد 
أجزائه على الرسم.

 اطلـب إلى التلاميـذ رسـم قضيب مغناطيسي مـع بوصلات 
حولـه، وتوضيـح ترتيـب إبـر البوصلات، سـتترتب الإبر في اتجاه خـط القوة 

المغناطيسية نفسه.












� .يحسب كمية الطاقة التي تستهلكها الأجهزة الكهربائية


←

وضـح للتلاميـذ أن القـدرة الكهربائيـة (معدل الطاقـة) تقاس 
بوحـدات تســمى (الـواط)، وأن ١٠٠٠ واط تسـاوي واحـد 

كيلو واط. ثم اسأل: 

 أي أن مقدار معدل الطاقة  �
المستهلكة يساوي جول خلال ثانية واحدة.

"" ألـف واط لكل  �
ساعة.

بيِّـن للتلاميـذ أن شـركات الكهرباء تسـتخدم وحـدات قياس 
للطاقـة تسـمى كيلـو واط لـكل سـاعة، أو كيلو واط/سـاعة. 
تستهلك عشرة مصابيح كهربائية بقدرة ١٠٠ واط من الكهرباء 
ما يعادل كيلو واط في سـاعة واحدة. يسـتهلك مصباح واحـد 
١ _ ١٠   كيلـو واط مـن  بقـدرة  ١٠٠ واط خـلال سـاعة واحـدة   

الكهرباء.

اكتب على السبورة:

٢٠٠ واط لمدة ساعة = ٢٠٠ واط لكل ساعة

٢٠٠ واط /ساعة ÷ ١٠٠٠ = ٠٫٢ كيلو واط /ساعة  




� 

٣٠٠٠ واط، ١٢٠ واط. 
� 



٣٠٠٠× ١= ٣٠٠٠،            ٣٠٠٠ ÷ ١٠٠٠ = ٣ كيلو واط .ساعة
�  

 ٣ × ١٠٠٠ = ٣٠٠٠ واط.ساعة
٣٠٠٠÷ ١٢٠ = ٢٥ساعة  



د

      
             
          
    

   
      
     
    
        

       
         
        
        

  

  
 

  
  
   
 
 
  
 
  
 
 

       







←
اسأل التلاميذ:

� 
 بضـرب عـدد الواطـات المسـتهلكة فـي عـدد 
السـاعات التـي يشـتغلها الجهـاز، ثـم اقسـم الناتـج على 

  .١٠٠٠

←
� 

       
   ٢ × ١٠٠ واط = ٢٠٠، اليومين ٤٨ 

ساعة، ٢٠٠× ٤٨ ساعة = ٩٦٠٠ 

٩٦٠٠ ÷ ١٠٠٠ = ٩٫٦ كيلو واط . ساعة

  أجد الحل
سـتتنوع الإجابـات مـن حيـث الأجهـزة ضمـن القائمـة، . ١

والأعمدة في الرسم البياني.  

إجابـات محتملـة: محمصـة الخبز، إذا اسـتعملت سـاعة . ٢
واحدة في الأسبوع = ٠٫٩ كيلو واط.ساعة.

مقـدار الطاقـة التي تسـتهلكها محمصة الخبز في السـنة =  . ٣
٤٦٫٨ كيلو واط.ساعة.  

د

       


  
        
       

   
       

 ×
÷

      
     

  ×

  
؟. ١ ما عددُ ساعاتِ تشغيلِ كلِّ جهازٍ في الأسبوعِ

؟ . ٢ دةِ كيلوواط. ساعة في الأسبوعِ حْ ها كلُّ جهازٍ بوَ ما مقدارُ الطاقةِ التي استهلَكَ

ها جهـازٍ محمصة الخبز بالكيلوواط. سـاعة في . ٣ لُ الطاقةِ التي اسـتهلَكَ مـا معدّ
؟  السنةِ

        







← 

يتأمـل التلاميذ صور الـدروس وملخصاتهـا لمراجعة الأفكار 
الرئيسة في الفصل.

    
انظـر التعليمـات الضرورية لعمل المطوية فـي مصادر المعلم 

في نهاية الدليل.



 الدائرة الكهربائية

 المغناطيس الكهربائي

 التوازي

 التوالي

 الكهرباء الساكنة

 المولد الكهربائي

   
          
         

    

   
    
       

   

   
         
       

       












ى  ...................................  المسارُ المغلقُ للتيارِ الكهربائيِّ يُسمَّ 

ى الدائرةُ الكهربائيةُ التي لها مجالٌ مغناطيسـيٌّ     تُسـمَّ  
....................................

توصلُ الأجهزةُ الكهربائيةُ في المنزلِ بدوائرَ كهربائيةٍ   
موصولةٍ على ...................................

إذا أزيلَ مصباحٌ كهربائيٌ تنطفئُ سـائرُ المصابيحِ في   
دائرةٍ كهربائيةٍ موصولةٍ على  ...................................

ي على ................................... الجسمُ المشحونُ يحتوِ  

. يُستعملُ ................................... في السدودِ لإنتاجِ الكهرباءِ     
  



 

 

 

 
 

 



 

  



 

 

   

  

 

         

 

     







لـكل منهـما ملفـات مثبتـة بمحـور داخـل مجـال   
مغناطيسـات دائمـة. يـدور المحـور في المولـد الكهربائـي، 
ويـؤدي إلى سريـان التيـار الكهربائي في الملفـات. على حين 
يـسري التيـار الكهربائي المولـد في المحـركات الكهربائية في 

ا يؤدي إلى دوران المحور. الملفات، مكونة مجالاً مغناطيسيًّ

عنـد سريـان تيـار كهربائـي كبـير ترتفـع حـرارة   
المنصهـر فينصهـر، وتنفصـل الدائـرة الكهربائيـة، ويتوقف 

سريان التيار الكهربائي.

قد يكون هـذا المصباح من دائـرة كهربائية   
منفصلـة، أو أن المصابيـح في دائـرة كهربائيـة موصولة على 
التوازي. لأختبر فرضيتي، يجب أن أتحقق من أن المفاتيح في 
الغرف الأخر￯ للمنزل مغلقة؛ قد يختلف تصميم تجاربهم، 
إلا أنـه ينبغـي أن توصل المصابيـح على التـوازي في الدائرة 

الكهربائية.

النواحي الإيجابية هي أن القطارات تسـير   
بسرعـة كبـيرة وبطريقة سلسـة. أما النواحي السـلبية فأهمها 
التكلفـة، إذ يجب أن تبنى أنظمة نقل جديدة، مما يلزم نفقات 

إضافية.  

استعمال البوصلة المغناطيسية لتحديد   
الاتجاهات.  

تتضمن أشـكال الطاقـة: الحرارة والصوت تتضمن أشـكال الطاقـة: الحرارة والصوت  
اقبـل  والضـوء والكهربـاء والمغناطيسـية. 
جميـع الأمثلـة المعقولة على مصادر أشـكال 

الطاقة السابقة.

 

ج– الإلكترونات تولد الشحنات على الأجسام.



 
 يجب على التلميذ أن:

١. يمغنط الإبره بطريقة صحيحة.

٢. يحدد الأقطاب بطريقة صحيحة.

٣. يحدد اتجاه الشمال.

٤. يكتب فقرة يضمنها نتائج عمله بأسلوب علمي واضح.

 يجب على التلميذ إكمال ثلاث مهام بصورة صحيحة.
 يجب على التلميذ إكمال مهمتين صحيحتين.

 يجب على التلميذ إكمال مهمة واحدة صحيحة.

     
 مـا أوجـهُ التشـابهِ وأوجهُ الاختـلافِ بينَ   

؟ كِ الكهربائيِّ دِ الكهربائيِّ والمحرِّ المولِّ

؟   كيفَ يعملُ المنصهرُ  

ـا كهربائيًّـا فِي   أفتـرضُ أنَّ مصباحً  
، ولكنَّ سـائرَ المصابيحِ الكهربائيةِ  منزلِي قدْ تعطَّلَ
 ، نُ فرضيـةً لتوضيحِ مـا حدثَ . أكوِّ بقيَـتْ مضـاءةً

بةً لاختبارِ فرضيَّتي.  مُ تجرِ وأصمّ

فـعِ  الرّ اسـتخدامِ  ـا  مزايَ ـا  مَ      
ه؟  ؟وما مساوئُ المغناطيسيِّ في وسائلِ النقلِ العامِّ

حُ فيها كيفَ  رةً أوضّ  أَكتبُ فِقْ 
 . دُ طريقي في غابةٍ أحدّ

 

 


، وأسـتعملُها لتحديـدِ اتجـاهِ الشـمالِ   أصنـعُ بوصلـةً
. الجغرافي للأرضِ

  
ي اتجاهٍ  أدلـكُ إبـرةً بمغناطيـسٍ عدةَ مـراتٍ فِـ  .١

. واحدٍ

، ثمَّ أضعُ الشريحةَ  ٢.  أثبتُ الإبرةَ علَى شريحةِ فلينٍ
. لتطفوَ  فِي كأسِ ماءٍ

٣.  أقربُ القطـبَ الجنوبيَ للمغناطيـسِ نحوَ أحدِ 
، وأسجلُ ملاحظاتِي. طرفيِ الإبرةِ الممغنطةِ

  
ـا أيُّ طرفَيِ الإبرةِ الممغنطةِ  اتَّجهَ  أكتـبُ فقرةً أصفُ فيهَ

 . نحوَ الشمالِ

    
. أ . الكهرباءُ هيَ حركةُ بروتوناتٍ

ب . تتحركُ الإلكتروناتُ مسافةً كبيرةً في السلكِ 
. الكهربائيِّ

. دُ الشحناتِ على الأجسامِ ج. الإلكتروناتُ تولِّ

ا كهربائيًّا. دُ تيارً كُ الكهربائيُّ يولّ د. المحرّ

ها؟ ؟ وما مَصدرُ  ما بعضُ أشكالِ الطاقةِ

          

  





•  المنظمات التخطيطية

•  المطويات التعليمية

•  سلالم التقدير

م التقدير اللفظي للنشاط-  سلّ

م التقدير اللفظي للكتابة-  سلّ

•  الخلفية العلمية





التاريخ:الاســــم:

المنظم التخطيطي  ( ١ )

الفكرة الرئيسة والتفاصيل





التاريخ:الاســــم:

المنظم التخطيطي  ( ٢ )

الفكرة الرئيسة والتفاصيل

الفكرة الرئيسة
صيل

التفا





التاريخ:الاســــم:

المنظم التخطيطي  ( ٣ )

أتوقّع

ما أتوقع
ث؟

ماذا يحد





التاريخ:الاســــم:

المنظم التخطيطي  ( ٤ )

أتوقّع
عي توقّ

ث؟
ماذا يحد





التاريخ:الاســــم:

المنظم التخطيطي  ( ٥ )

لخِّص

الخلاصة
(ملخص)





التاريخ:الاســــم:

المنظم التخطيطي  ( ٦ )

لخِّص

الخلاصة
(ملخص)





التاريخ:الاســــم:

المنظم التخطيطي  ( ٧ )

التتابع

الأول

التالي

الأخير





التاريخ:الاســــم:

المنظم التخطيطي  ( ٨ )

السبب والنتيجة

النتيجةالسبب





التاريخ:الاســــم:

المنظم التخطيطي  ( ٩ )

السبب والنتيجة

النتيجةالسبب





التاريخ:الاســــم:

المنظم التخطيطي  ( ١٠ )

قارن

الاختلافالتشابهالاختلاف





التاريخ:الاســــم:

المنظم التخطيطي  ( ١١ )

أصنف





التاريخ:الاســــم:

المنظم التخطيطي  ( ١٢ )

المشكلة والحل

المشكلة

الخطوات نحو الحل

الحل





التاريخ:الاســــم:

المنظم التخطيطي  ( ١٣ )

أستخلص النتائج

ت
الاستنتاجا

ص
ت الن

إرشادا





التاريخ:الاســــم:

المنظم التخطيطي  (١٤ )

أستنتج

ماذا أستنتج؟
ف؟

ماذا أعر
ت

إرشادا





التاريخ:الاســــم:

المنظم التخطيطي  (١٥ )

حقيقة أم رأي

حقيقة
رأي







تعليمات عمل المطويات 

فيما يأتي تعليمات توضح الخطوات العملية لعمل مختلف أشكال المطويات. 

ابدأ كما لو كنت تعمل مطوية نصف الكتاب الأفقية،  وذلك بضغط    .١
الورقة وتحديد منتصف كل نصف.

قم بطي الحواف الخارجية للورقة، بحيث تلتقي الحافتان عند   .٢
منتصف الورقة (القرصة) تشكل درفتين (مصراعين).

اعمل مطوية على شكل نصف كتاب.   .١
ا، ويكون هذا على شكل شبه كتاب  قم بطيّه عموديًّ   .٢

￯، وبداخله صفحتان،  بغلاف من ورق مقوّ
ويستعمل لتسجيل المعلومات.

قم بطي ورقة قياسها (٢٨سم×٢٢سم) إلى النصف، إذ    .١
ا.  يمكن طيها عموديًّ

ا، كما في الشكل المجاور.  يمكن طي الورقة أفقيًّ  .٢

قم بطي ورقة قياسها ٢٨سم × ٢٢سم إلى النصف أفقيًّا.  .١
ا  لتشكيل جيب، واطو  ٢.  افتح إحد￯ الطيات، واثن ٥سم من طرفها طوليًّ

على طول الخط المنقط. 
ألصق الحواف الخارجية للجيب بقليل من الصمغ.   .٣

: مطوية نصف الكتاب    أولاً

ا: مطوية الدرفة (المصراع)    رابعً

ثانيًا: مطوية على شكل كتاب مطوي   

ثالثًا: مطوية جيبية





١.  قم بطيّ ورقة قياسها ٢٨سم×٢٢سم ثلاثة أقسام، كما في الشكل المجاور.

ا.  قم بطي ورقة قياسها ٢٨سم×٢٢سم عموديًّ  .١
د منتصف  ٢.  اجعل الورقة بوضعها الأفقي، بحيث يكون خط الطيّ إلى أعلى، وحدّ

 . خط الطي، ثم قم بطيّ الطرف الأيمن منه لتصل حافته إلى منتصف خط الطيّ
من  المطوية  لتصبح  الطي  خط  منتصف  إلى  حافته  لتصل  الأيسر  الطرف  بطيّ  قم   .٣

ثلاث طيات / طبقات. 
افتح المطوية وارفع إحد￯ الطيات، وقم بقصها على طول الأخدودين الناتجين عن   .٤

الخطوتين ٢، ٣، بحيث يتشكل ثلاثة ألسنة يمكن رفعها إلى أعلى.

ا: مطوية ثلاثية    خامسً

ا: مطوية لسانية ثلاثية سادسً

ا: مطوية شبه الكتاب سابعً

ثامنًا: مطوية الجدول المثني

 ￯إحد تكون  بحيث  بعض  فوق  بعضهما  ٢٢سم  ٢٨سم×  قياس  ورقتين  ضع   .١
الحافتين أعلى من الأخر￯ بمسافة ٢٫٥سم.

وتكون  العلوية،  الحواف  مع  لهما  السفلية  الحواف  تتقابل  بحيث  الورقتين  اطو   .٢
المسافة بين الحواف الأربع متساوية. 

عندما تصبح الحواف على مسافة واحدة بعضها من بعض، اضغط بشدة على طول   .٣
 . منطقة الطيّ

 ￯لإحد الأخدود  طول  على  غراء  وضع  بعض،  عن  بعضهما  الورقتين  ابعد   .٤
ا، حيث يمكنك تدبيسهما.  الورقتين، ثم ارجع الورقتين معً

قم برسم أسطر عمودية وأفقية على ورقة قياس ٢٨سم× ٢٢سم أو أكبر.   .١
(يكون عدد الأعمدة والصفوف بحسب الحاجة). 

ا لعمل جداول.  قم بطي الورقة عموديًّ  .٢
اكتب عناوين الأعمدة والصفوف بحسب الحاجة.   .٣













إظهار الفضول الطبيعي من خلال معالجة الأشياء  والأفكار ببراعة

 يتابع المشاركة في نشاطات مفتوحة النهاية خلال معالجة الأشياء أو الأفكار ببراعة واستكشافها، ويحاول طرائق
ا. ا أو أوليًّ ا شخصيًّ غير مألوفة في المعالجة، ويظهر تفسيرً

.يستكشف الأشياء أو الأفكار ويعالجها لكن دون مناقشة التفسير الشخصي

.يعتمد على الآخرين في معالجة الأفكار وتوجيهها

.لا ينهمك في معالجة الأفكار  

يجري مشاهداته ويسجلها، ويلاحظ المتوقع وغير المتوقع.

.ا حواس متعددة يصف بدقة عدة مشاهدات ويسجلها مستخدمً

.يصف عدة مشاهدات، يمكن أن يتوقع مشاهدة بعضها

.يعتمد على الآخرين لتوجيه مشاهداته

.ا قليلاً من المشاهدات يسجل عددً

يطرح أسئلة قابلة للاختبار يمكن استكشافها من خلال الاستقصاء العملي.

.ا دون توجيه المعلم  يطرح أسئلة قابلة للاختبار يمكن استكشافها علميًّ

.يطرح أسئلة قابلة للاختبار بتوجيه قليل من المعلم

يطرح أسئلة قابلة للاختبار بتوجيه كبير من المعلم

.يستخدم أسئلة المعلم

سلم التقدير الرباعي النقاط لتقييم النشاط
تقويم القدرات اللازمة لتنفيذ استقصاء علمي











التخطيط والتنفيذ للاستقصاء العلمي

.استيفاء الاستقصاء للخطوات المنطقية

.احتواء الاستقصاء على أخطاء منطقية

.يتطلب الاستقصاء توجيهات كثيرة من المعلم 

.يستخدم فقط الاستقصاءات التي يوفرها المعلم

استعمال الأجهزة والأدوات لجمع المعلومات وتوسيع الإدراك.

.يختار دائماً الأجهزة والأدوات المناسبة، ويستخدمها بشكل صحيح

.يستخدم عادة الأجهزة والأدوات المناسبة، و/أو يستخدمها بشكل صحيح 

.يختار أحيانًا الأجهزة والأدوات المناسبة، و/أو يستخدمها بشكل صحيح

.ا ما يختار الأجهزة والأدوات المناسبة، و/أو يستخدمها بشكل صحيح  نادرً

يستخدم البيانات لتطوير تفسير منطقي للإجابة عن السؤال موضع الاستقصاء.

 ا على البيانات، و/أو المعلومات ا مقبولاً معتمدً يقوم دائماً بتسجيل البيانات بطريقة منطقية متسقة، ويطور تفسيرً
من مصادر علمية موثوقة.

 ا على البيانات، و/أو المعلومات من ا مقبولاً معتمدً يقوم عادة بتسجيل البيانات بطريقة منطقية، ويطور تفسيرً
مصادر علمية موثوقة.

 يسجل بيانات غير دقيقة / غير مكتملة، والتفسير يعكس بيانات ومعلومات غير دقيقة وغير مكتملة، ويعتمد
على مصادر علمية تفتقر إلى الدقة.

.البيانات غير مكتملة، والتفسير (إن وجد) غير منطقي

إجراءات التواصل، والنتائج، وتفسيرات الاستقصاء.

 يكتب التعليمات بدقة بحيث يتمكن الآخرون من اتباعها؛ ويعمل رسومات توضيحية مفصلة لتفسير الإجراءات
والأفكار، ويستخدم البيانات الكمية والوصفية لوصف الأشياء ومقارنتها.

 البيانات النوعية لوصف الأشياء أو ا على  اتباعها، ويعتمد أساسً يكتب التعليمات بحيث يتمكن الآخرون من 
الأحداث ومقارنتها.

.يكتب تعليمات غير كاملة

.يكتب تعليمات غير كاملة وغير دقيقة





الربط مع الكتابة

في  الكتابة  لادماج  للمعلمين  ا  فرصً الكتابة  مع  الربط  يوفر 
منهاج العلوم بالإضافة إلى إعداد التلاميذ لاختبارات تقويم 

ا من الفصل الثاني ) الكتابة التي سيتقدمون لها. (اعتبارً

، وأتحدث،  في خاتمة كل درس يوجد سؤال كتابة في «أفكرّ    
وأكتب».

«أكتبُ  و  علمي»،  موضوع  في  «كتابة  الفصل  في  يوجد     
ا عن الرمز ~e للحصول على إمكانات  عن». ابحث أيضً

كتابة من الإنترنت للتلاميذ.
ابحث عن عناوين «دمج الكتابة»، و«كن عالمًا»، و «ركز     
ف  لتتعرّ المعلم  دليل  في  علمية»  «كتابة  و  المهارة»،  على 

طرائق فعالة أخر￯ في دمج الكتابة مع كل درس.

ربط سلم التقدير بالأنماط الكتابية
رباعي  الكتابة  مع  للربط  اللفظي  التقدير  سلم  يعرض 
النقاط لستة أنماط في الكتابة. وهذه الأنماط هي كتابة السرد 
الشخصي، والكتابة المعلوماتية، والكتابة القصصية، والكتابة 
الشرحية، والكتابة المقارنة، والكتابة المعرفية، كما يوجد سلم 
كل  لتقويم  العلوم،  في  للكتابة  السبع  للسمات  لفظي  تقدير 

نمط في الكتابة.
الكتابة  لبناء مهارات  الكتابة  الستة في  الأنماط  مم كل من  صُ
بخاصة،  العلوم  في  وللكتابة  بعامة  الجيدة  للكتابة  الأساسية 
مع  بوضوح  منظمة   ( رئيسة  أو   ) عامة  فكرة  تطوير  مثل 
متنوعة.  بِنَى  ذات  ل  جمُ وباستعمال  داعمة،  وحقائق  تفاصيل 
يجري التركيز في هذه الأنماط، وعلى مهارات أخر￯ في الكتابة، 
ا في  في اختبارات تقويم الكتابة التي سيقدمها التلاميذ، وأيضً

سلم التقدير اللفظي للسمات السبع للكتابة في العلوم.

أنماط الكتابة
كتابة السرد الشخصي نمط يوجد في النص لمساعدة التلاميذ على صياغة قصة حقيقية مفصلة عن خبرة   ←
نص  كتابة  تتطلَّّب  الكتابة  تقويم  اختبارات  معظم  بوضوح.  منظمة  أحداث  سلسلة  إطار  في  شخصية 

شخصي منظم بوضوح وبطريقة منطقية.
ية حية، وتمكنهم من اختيار  م تضمين كتابتهم تفاصيل حسّ الكتابة الوصفية لمهمات تساعد التلاميذ على تعلّ  ←
مفردات معبرة. يستفيد التلاميذ من هذه المهارات في كتابة تقارير الملاحظات، وفي كل من كتابة السرد 

الشخصي والكتابة المعلوماتية.
الكتابة القصصية كما ترد في النص، تساعد التلاميذ على صياغة سرد تخيلي- مثل قصة خيال علمي- ذي   ←
تتطلَّب  النهاية.  إلى  البداية  من  الأحداث  ينظم  بحيث  بعناية،  له  مخطط  قصة  مسار  مع  معبرة،  تفاصيل 
ا على حادثة حقيقية أو قصة  ا مبنيًّ ا شخصيًّ معظم اختبارات تقويم الكتابة، كتابة سردية، سواء كان سردً

خيالية.
علمية،  تجربة  مثل  عملية،  أو  مهمة  إنهاء  كيفية  يشرحوا  أن  التلاميذ  إلى  تطلب  لمهمات  الشرحية  الكتابة   ←
تكسب التلاميذ المقدرة على تنظيم كتابتهم على شكل خطوات تعدّ أداة أساسية في الكتابة في العلوم. كما 

ا. أن تقديم تفاصيل واضحة، وتنظيم الأحداث في تسلسل، من متطلبات الكتابة الجيدة عمومً
ا ما  الكتابة المقارنة تركز في مهارات ضرورية لكتابة مقالة أو تقرير يقارن بين شيئين أو نتيجتين. وكثيرً  ←

يستعمل هذا النمط الموضوعي في الكتابة، عند الكتابة في العلوم.
زُ في مهارات ضرورية لكتابة ملخص أو تقرير معلوماتي أو بحثي، أو مقالة. وهذا  الكتابة المعلوماتية تركِّ  ←
ا مع نمط الكتابة  النمط الموضوعي في الكتابة هو الأكثر استعمالاً عند الكتابة في العلوم. وهو ينسجم أيضً

الذي يختبر عادة في اختبارات تقويم الكتابة.







استعمال علامات سلالم التقدير

استخدم سلم التقدير رباعي النقاط للكتابة لتقويم إجابات التلاميذ في الأنشطة الكتابية.

سلم التقدير اللفظي رباعي النقاط للكتابة

لتحديد العلامة المناسبة:

دْ وصف نمط الكتابة الوارد في " الربط مع الكتابة ". هذه الأنماط الستة هي: كتابة السرد الشخصي، والكتابة الوصفية،  أوجِ  ←
والكتابة القصصية، والكتابة الشرحية، والكتابة المقارنة، والكتابة المعلوماتية ( مثل كتابة تقرير ).

م كتابة الطالب على النحو  ←  حدد وصف الصيغة الكتابية التي تعبرّ بشكل أفضل عن نوعية كتابة الطالب في ذلك النمط. قوّ
. الآتي: ٤ ممتاز، ٣ جيد، ٢ مقبول، ١ غير مرضٍ

اعتبر مد￯ تحقيق الإجابة لغرض الكاتب. تأكد أن الإجابة تتناول ميزات السمات السبع للكتابة في العلوم:  ←
￯الأفكار والمحتو  

التنظيم  
نطق الصوت  

اختيار الكلمات  
سلاسة الجمل  
أصول الكتابة  

العرض  
ا على مد￯ توافق كتابة التلميذ مع الأوصاف الظاهرة في سلم التقدير اللفظي. ← أعطِ علامة من ١ - ٤ اعتمادً

لأغراض المعالجة:
الكلمات،  اختيار  التنظيم،   ) معينة  ضعف  مواقع  ف  لتعرُّ للكتابة  النقاط  رباعي  اللفظي  التقدير  سلم  استعمال  يمكنك   

سلاسة الجمل ). على أية حال، لا تعط علامات منفصلة لكل سمة كتابية.











١ غير مرض٢ٍ مقبول٣ جيد٤ ممتاز
يظهر أصالة في   ￯الأفكار والمحتو
من  مقتبسة  قصة  أو  أفكار  تطوير 

تجربة شخصية.

ا  أفكارً ر  يطوّ  ￯والمحتو الأفكار 
ن  ليكوّ معقول،  بشكل  واضحة 

قصة حقيقية عن الكاتب.

صعوبة  يظهر   ￯والمحتو الأفكار 
في تطوير محتو￯ ويفشل في إظهار 

حس قوي بوجود هدف.

الأفكار والمحتو￯ لا يحاول تطوير 
حادثة  عن  التحدث  أو  أفكار 

حقيقية.

ا جيد  ا شخصيًّ التنظيم يصيغ سردً
ويجذب  بسلاسة  ينساب  التنظيم 
وعبر  البداية  من  القارئ  معه 

الوسط وحتى نهاية النص.

ا  شخصيًّ ا  سردً يصوغ  التنظيم 
القارئ معه عبر النص دون  يحرك 

تشتت.

قد  شخصياً  سرداً  يصوغ  التنظيم 
مثل  تنظيمية،  مشكلات  يتضمن 

ضعف المتابعة بعد بداية جيدة.

في  ا  شديدً ا  ضعفً يظهر  التنظيم 
التنظيم يؤثر على استيعاب النص.

نطق الصوت يظهر صوتًا شخصيا 
مع حسّ بالهدف والمستمعين.

صوت  عن  يعبر  الصوت  نطق 
ا  مناسبً ا  حسًّ ويظهر  مميز  شخصي 

بالغرض والمستمعين.

عن  يعبر  أن  يحاول  الصوت  نطق 
معني  غير  لكنه  شخصية،  نبرة 

ا بالمستمعين. كثيرً

يعبرّ  أن  يحاول  لا  الصوت  نطق 
يشرك  أن  أو  شخصي  صوت  عن 

المستمعين بمشاعره الشخصية.

كلمات  يختار  الكلمات  اختيار 
صور  عن  تعبر  بليغة  مبتكرة 

وأحاسيس بطريقة طبيعية.

ا  جهدً يبذل  الكلمات  اختيار 
عن  تعبرّ  بليغة  كلمات  لاختيار 

صور وعواطف.

يختار  ما  ا  كثيرً الكلمات  اختيار 
وغير  غامضة  أو  باهتة  كلمات 

مبتكرة.

في  ا  عجزً يظهر  الكلمات  اختيار 
اختيار كلمات مبتكرة أو بليغة.

متينة  جملاً  ن  يكوّ الجمل  سلاسة 
بقراءتها  تغري  وهادفة  متنوعة 

جهوريا.

متنوعة  جملاً  ن  يكوّ الجمل  سلاسة 
بعض  مع  جهورياً  قراءتها  تسهل 

التمارين.

ن جمـلاً فيها  سلاسـة الجمـل يكـوّ
تفتقـد  لكنهـا  التنـوع،  بعـض 

السلاسة.

غير  جملاً  ن  يكوّ الجمل  سلاسة 
مناسبة أو ناقصة لا تصلح للقراءة 

الجهورية.

أصول الكتابة يعبرّ عن اتقان جيد 
لأصول الكتابة المعيارية بما في ذلك 
التهجئة وعلامات الترقيم وقواعد 

اللغة.

لمعظم  إتقانًا  يظهر  الكتابة  أصول 
أصول الكتابة المعيارية.

من  يعاني  قد  الكتابة  أصول 
مشكلات في بعض أصول الكتابة 
التهجئة،  ذلك  في  بما  المعيارية 
وعلامات الترقيم، وقواعد اللغة.

في  ا  عجزً يظهر  الكتابة  أصول 
معرفة أصول الكتابة الأساسية مما 

يجعل ما يكتبه صعب القراءة.

ع  يشجّ أنيق  بخط  يكتب  العرض 
برسالة  الارتباط  على  القارئ 

النص.

مقروء  بخط  يكتب  العرض 
متناسق تسهل قراءته.

لكنه  مقروء  بخط  يكتب  العرض 
غير متناسق عبر النص.

ق  متسّ غير  بخط  يكتب  العرض 
أو  الصعب  من  يكون  بحيث 

المستحيل قراءته.

الربط مع الكتابة: سلم التقدير اللفظي رباعي النقاط للكتابة
السمات السبع للكتابة في العلوم

كتابة السرد الشخصي







١ غير مرض٢ٍ مقبول٣ جيد٤ ممتاز
الأفكار والمحتو￯ يظهر قدرة على 
 ￯محتو إعداد  في  وأصالة  التخيل 
ا  وصفي محدد بحيث يكون واضحً

مفعماً بالحيوية.

الأفكار والمحتو￯ يعد نصاً وصفياً 
أفكاراً  مستخدما  عام،  بشكل 

واضحة ومركزة إلى حد معقول.

صعوبة  يواجه   ￯والمحتو الأفكار 
ومركزة  واضحة  أفكار  تطوير  في 

ومحتو￯ وصفيّ محدد.

الأفكار والمحتو￯ لا يحاول تقديم 
وصفيّ   ￯ومحتو واضحة  أفكار 

محدد.

ينساب  ا  وصفً يبدع  التنظيم 
تقديم  في  التنظيم  وجيد  بسلاسة 

التفاصيل.

تجمع  بطريقة  ا  وصفً ينظم  التنظيم 
خلال  بالقارئ  منتقلاً  التفاصيل، 

النص دون تشويش.

من  يعاني  ا  وصفً يعد  التنظيم 
جمع  مثل  تنظيمية  مشكلات 

تفاصيل متباعدة معاً.

التنظيم  في  ا  ضعفً يظهر  التنظيم 
وامكانية  النص  مقروئية  على  يؤثر 

استيعابه.

ا  صوتً يستخدم  الصوت  نطق 
عن  ويعبر  المستمعين  يعجب  قوياً 

شخصية الكاتب.

صوتاً  يستخدم  الصوت  نطق 
شخصياً يربط المستمعين بالكاتب.

يستخدم  أن  يحاول  الصوت  نطق 
يواجه  لكنه  جذابًا  شخصياً  صوتاً 

صعوبة في المحافظة عليه.

التعبير  يحاول  لا  الصوت  نطق 
يجذب  مميز  شخصي  صوت  عن 

المستمعين.

اختيار الكلمات يختار كلمات حسية 
مفعمة بالحيوية ليبدع صورة عقلية 

واضحة للقارئ.

في  جهداً  يبذل  الكلمات  اختيار 
مفعمة  واضحة  كلمات  اختيار 
على  وقادرة  ودقيقة،  بالحيوية، 

امتلاك حواس القارئ.

يختار  ما  ا  كثيرً الكلمات  اختيار 
كلمات كثيرة الاستخدام، تفشل في 

اثارة خيال القارئ.

في  عجزاً  يظهر  الكلمات  اختيار 
مناسبة  أو  اختيار كلمات صحيحة 

للوصف.

متنوعة  يصيغ جملاً  سلاسة الجمل 
القارئ  يستمتع  لمواقعها  ملائمة 

بقراءتها جهوريا.

سلاسة الجمل يصيغ جملاً سلسلة 
وغير متكلفة بشكل عام.

التي  الجمل  بعض  الجمل  سلاسة 
غير  أو  مشتتة  أو  متنافرة  يصيغها 

مناسبة تصعب قراءتها جهورياً.

مبتورة  جملاً  ن  يكوّ الجمل  سلاسة 
وتصعب قراءتها جهورياً.

عالية  قدرة  يظهر  الكتابة  أصول 
نًا من أصول الكتابة مما يجعل  وتمكّ

الوصف سهل القراءة.

ا  عامًّ فهماً  يظهر  الكتابة  أصول 
في  ويطبقها  الكتابة  بأصول 

الوصف.

يواجه  ما  كثيراً  الكتابة  أصول 
والترقيم  التهجئة  في  مشكلة 

وقواعد اللغة.

عن  ا  عجزً يظهر  الكتابة  أصول 
ن من أصول الكتابة الأساسية. التمكّ

أنيق،  بخط  دائماً  يكتب  العرض 
والفقرات  للسطور  متقن  بتوزيع 
جذاباً  النص  يجعل  مما  والفراغات 

للقارئ.

مقروء  بخط  يكتب  العرض 
للجمل  منتظم  بتوزيع  متناسق، 
والفراغات ليجذب القارئ لقراءة 

النص.

العرض يكتب بخط مقروء محافظاً 
على مسافات متناسقة رغم أنها قد 

تكون غير مناسبة.

العرض يكتب بحروف متنافرة أو 
إضافة  مختلفة،  وأحجام  بأشكال 
يجعل  مما  الفراغات،  عشوائية  إلى 

النص صعب القراءة والفهم.

الربط مع الكتابة: سلم التقدير اللفظي رباعي النقاط للكتابة
السمات السبع للكتابة في العلوم

الكتابة الوصفية
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١ غير مرض٢ٍ مقبول٣ جيد٤ ممتاز
خيالاً  يظهر   ￯والمحتو الأفكار 
وبنائها  القصة  أفكار  تطوير  في 

ومحتواها.

بعض  يظهر   ￯والمحتو الأفكار 
وبنائها  القصة  تطوير  في  الخيال 

ومحتواها.

أفكار  ر  يطوّ  ￯والمحتو الأفكار 
بشكل  ومحتواها  وبناءها  القصة 

مناسب.

جهدا  يبذل  لا   ￯والمحتو الأفكار 
مبتكرة  أو  مثيرة  أفكار  لتطوير 
غير  القصة  بناء  ومحتواها.  للقصة 

واضح.

تنظيمية  مهارات  يعرض  التنظيم 
القصة  بداية  إبداع  في  كبيرة 

ووسطها وخاتمتها.

تنظيمية  مهارات  يستخدم  التنظيم 
ووسطها  القصة  بداية  لابداع 

وخاتمتها.

التنظيم يظهر صعوبة في تنظيم بناء 
القصة.

بناء  إيجاد  ا عن  التنظيم يظهر عجزً
للقصة.

ا  صوتً يعرض  الصوت  نطق 
 ￯صد د  ويردّ مميزا  شخصياً 
المستمع  ويعجب  القصة  أسلوب 

كثيرا.

صوتاً  يعرض  الصوت  نطق 
ا مناسبًا يعجب المستمع. شخصيًّ

صوتًا  يعرض  الصوت  نطق 
به  يجذب  أن  يحاول  شخصيًا 

المستمع.

يطور  أن  يحاول  لا  الصوت  نطق 
صوتاً شخصياً، ويظهر عدم اهتمام 

بالمستمع.

الكلمات  يختار  الكلمات  اختيار 
القصة  مسرح  ر  ليطوّ بإهتمام 

وشخصياتها وتسلسل الأحداث.

اختيار الكلمات يختار كلمات زاهية 
رقيقة ومناسبة لتطوير القصة.

كلمات  يختار  لا  الكلمات  اختيار 
زاهية أو مناسبة لتطوير القصة.

كلمات  يستخدم  الكلمات  اختيار 
غير مناسبة أو تشوش القارئ.

مثيرة  جملاً  يصيغ  الجمل  سلاسة 
القصة  فصاحة  تبرز  ومتنوعة 

وتدعو إلى القراءة الجهورية. 

مثيرة  جملاً  يصيغ  الجمل  سلاسة 
ومتنوعة يسهل قراءتها جهوريًّا.

قد  جملاً  يصيغ  الجمل  سلاسة 
تكون مفهومة لكن يصعب أحيانًا 

متابعتها أو قراءتها جهوريا.

ناقصة  جملاً  يكتب  الجمل  سلاسة 
قراءتها  ا  تمامً يصعب  مشوشة 

جهوريًّا.

متينة  معرفة  يظهر  الكتابة  أصول 
بأصول الكتابة، بما في ذلك التهجئة 

وعلامات الترقيم وقواعد اللغة.

أصول الكتابة يظهر معرفة بأصول 
إلى  المعيارية؛ ويحتاج عمله  الكتابة 

بعض التحرير.

ا  محدودً تمكنًا  يظهر  الكتابة  أصول 
مراجعة  ويلزم  الكتابة،  بأصول 

ز. عمله وتحريره بشكل مركّ

أصول الكتابة يعاني من مشكلات 
لدرجة  الكتابة  أصول  في  كبيرة 

تعيق قراءتها.

ل  العرض يكتب بخط أنيق مما يسهِّ
القراءة والاستيعاب.

مقروء،  بخط  يكتب  العرض 
البنط  استخدام  بنجاح  ويحاول 

المناسب.

رغم  مقروء  بخط  يكتب  العرض 
أشكال  في  أحيانًا  غموض  وجود 

الحروف والتنقيط.

أو  غامضة  قصة  يصيغ  العرض 
مشوشة بسبب مشكلات في الخط، 

والبنط، أو المسافات.

الربط مع الكتابة: سلم التقدير اللفظي رباعي النقاط للكتابة
السمات السبع للكتابة في العلوم

الكتابة القصصية
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١ غير مرض٢ٍ مقبول٣ جيد٤ ممتاز
ا  بحثً يطور   ￯والمحتو الأفكار 
لمهمة  ا  واضحً ا  شرحً م  ويقدّ ا  هادفً

أو لعملية.

م  الأفكار والمحتو￯ يطور بحثًا يقدّ
ا بشكل معقول لمهمة  ا واضحً شرحً

أو لعملية.

بحثاً  ر  يطوّ  ￯والمحتو الأفكار 
لا  قد  لكنه  بهدف،  أحساساً  يظهر 
بطريقة  عملية  أو  تعليمات  يشرح 

واضحة.

ا  جهدً يبذل  لا   ￯والمحتو الأفكار 
أو  يعمل  كيف  القارئ  إطلاع  في 
على  الكتابة  تدل  ولا  شيئاً،  يصنع 

هدف واضح.

تنقل  بطريقة  الكتابة  م  ينظّ التنظيم 
القارئ بسلاسة عبر النص، خطوة 
خطوة، بينما تشرح بوضوح المهمة 

أو العملية المحددتين.

عملية  في  الخطوات  يقدم  التنظيم 
ما بطريقة منظمة جيداً، وبتسلسل 

واضح.

المعلومات  يقدم  لا  التنظيم 
بوضوح؛ التسلسل أو الانتقال بين 

الخطوات ضعيف.

تنظيم  عن  عجزاً  يظهر  التنظيم 
الكتابة أو تقديم تفاصيل مترابطة.

صوتاً  يستخدم  الصوت  نطق 
قوي  التزام  على  يدل  شخصياً 

بالغرض والمستمعين.

لشرح  جهداً  يبذل  الصوت  نطق 
للغرض  مناسبة  بطريقة  الأفكار 

والمستمعين.

لا  صوتاً  يستخدم  الصوت  نطق 
الكتابة  من  الغرض  دائماً  يتضمن 

أو المستعمين.

ا  جهدً يبذل  لا  الصوت  نطق 
للالتزام بالغرض أو بالمستمعين.

كلمات  يختار  الكلمات  اختيار 
مثل:  الزمني  الترتيب  عن  تعبر 
مثل:  مكانية  وكلمات  ثم،   ، أولاً
م فهماً واضحاً  أعلى، وأسفل، ليقدّ

لخطوات العملية.

كلمات  يختار  الكلمات  اختيار 
وظيفية توصل الغرض من البحث 

– لشرح مهمة أو عملية.

اختيار الكلمات يختار كلمات تفشل 
أو  للمهمة  كامل  فهم  إيصال  في 

للعملية التي يجري شرحها.

عن  ا  عجزً يظهر  الكلمات  اختيار 
للموضوع  مناسبة  كلمات  اختيار 

والغرض والمستمعين.

متسقة  جملاً  يصيغ  الجمل  سلاسة 
البحث   ￯محتو وتدعم  معاً 
الجمل  أنواع  في  يتحكم  وأسلوبه؛ 

وأطوالها. 

ذات  جملاً  يصيغ  الجمل  سلاسة 
في  يتحكم   ، معاً وتتسق  معنى 

صياغة جمل بسيطة.

ذات  جملاً  يصيغ  الجمل  سلاسة 
أو  متنافرة  أو  قصيرة  لكنها  معنى 

رتيبة متكررة.

أو  جملاً  يستخدم  الجمل  سلاسة 
معنى  لها  ليس  جمل  من  أجزاء 
يستحيل  أو  ويصعب  واضح، 

ها. تتبعّ

الكتابة  ينفذ أصول  الكتابة  أصول 
؛ ولا يحتاج  ا وفعالاً تنفيذاً صحيحً

بحثه إلا لقليل من التحرير. 

في  تنوعاً  يستخدم  الكتابة  أصول 
ا،  أصول الكتابة إستخداماً صحيحً

لكن يحتاج إلى بعض التدقيق.

أصول الكتابة يرتكب أخطاء عدة 
التهجئة  مثل  الكتابة،  أصول  في 

وعلامات الترقيم وقواعد اللغة. 

عن  ا  عجزً يظهر  الكتابة  اصول 
استخدام أصول الكتابة أو فهمها.

جميلاً  شكلاًّ  يستخدم  العرض 
ا  تنسيقً ينسق  المحتو￯؛  لعرض 
ا بين النص والرسوم ليدعم  ناجحً

المعلومات الأساسية ويوضحها.

القراءة،  ا سهل  نصًّ ن  يكوّ العرض 
وفي الجزء الأعظم ينسق بين النص 
من  القارئ  ن  ليمكّ والرسوم 

الوصول إلى المعلومات.

كتابة  في  عيوبًا  يظهر  العرض 
والمسافات  والحروف  الكلمات 
النص  بين  التنسيق  ان  كما  بينها؛ 

. والرسوم ليس واضحاً دائماً

كتابة  عن  ا  عجزً يظهر  العرض 
استخدام  في  ويفشل  ق،  متسّ نص 
في  الرئيسة  الأفكار  لدعم  الرسوم 

النص أو توضيحها.

م التقدير اللفظي رباعي النقاط للكتابة الربط مع الكتابة: سلّ
السمات السبع للكتابة في العلوم

الكتابة الشرحية
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١ غير مرض٢ٍ مقبول٣ جيد٤ ممتاز
ا  افكارً يطور   ￯والمحتو الأفكار 
بطريقة  المقارنة  تقدم   ￯ومحتو

مفيدة وهادفة.

ا  أفكارً يطور   ￯والمحتو الأفكار 
التشابهات  ليظهر   ￯ومحتو

والاختلافات بفعالية.

أفكاراً  ر  يطوّ  ￯والمحتو الأفكار 
لا  قد  لكنها  مقارنة  تقدم   ￯ومحتو

تحظى باهتمام القارئ.

أن  يحاول  لا   ￯والمحتو الأفكار 
يطور مقارنة.

التفاصيل  ينظم  التنظيم 
متمايزة  فئات  في  والمعلومات 

ويجري بينها مقارنات.

التفاصيل  ينظم  التنظيم 
والمعلومات تنظيماً مناسباً في فئات 

ويجري بينها مقارنات.

التفاصيل  بعض  ينظم  التنظيم 
والمعلومات في فئات.

تنظيم  عن  ا  عجزً يظهر  التنظيم 
التفاصيل والمعلومات في فئات.

ا  نطق الصوت يقدم صوتًا شخصيًّ
جاذب  بإسلوب  المستمع  يخاطب 

ومتميز.

ا  نطق الصوت يقدم صوتًا شخصيًّ
يلبي متطلبات المستمعين.

صوت  إلى  يفتقر  الصوت  نطق 
صوتاً  يقدم  إنه  أو  شخصي، 
احتياجات  يستشعر  لا  شخصياً 

المستمعين.

يبدع  أن  يحاول  لا  الصوت  نطق 
ا في كتابته. صوتًا شخصيًّ

كلمات  يختار  الكلمات  اختيار 
للمقارنة مثل «يتشابه» و» يختلف» 

لإبراز نقاط المقارنة.

كلمات  يختار  الكلمات  اختيار 
تشابهات  ليظهر  للمقارنة 
أو  الأشياء  بين  واختلافات 

الأفكار.

اختيار الكلمات يختار كلمات تحاول 
أن تدعم أفكار المقارنة والربط.

ا  جهدً يبذل  لا  الكلمات  اختيار 
لاستخدام كلمات مقارنة.

متينة  جملاً  يصيغ  الجمل  سلاسة 
تدفع  للإهتمام  ومثيرة  البناء 

ا. لقراءتها جهوريًّ

قد  جملاً  يصوغ  الجمل  سلاسة 
تكون آلية تقليدية لكن بشكل عام 

يسهل قراءتها جهوريا.

سلاسة الجمل يصوغ جملاً قصيرة 
للقراءة  تصلح  لا  قد  متنافرة  أو 

جهورياً.

سلاسة الجمل يصوغ جملاً مجزأة أو 
مشوشة تصعب قراءتها جهورياً.

ا  ممتازً نًا  تمكُّ يعرض  الكتابة  أصول 
ذلك  في  بما  الكتابة،  لأصول 
التهجئة وعلامات الترقيم وقواعد 

اللغة وتنسيق الفقرات.

ا  مناسبً فهماً  يعرض  الكتابة  أصول 
لأصول الكتابة المعيارية.

ا  أصول الكتابة يعرض فهماً محدودً
لأًصول الكتابة. 

شديداً  ا  عجزً يُظهر  الكتابة  اصول 
عن استخدام أصول الكتابة.

للعين  ا  مبهجً ا  نصًّ م  يقدّ العرض 
النص  ن  يمكّ قراءته؛  وتسهل 
نقاط  إلى  الوصول  من  القارئ 

المقارنة.

يقود  ا  واضحً ا  نصًّ يقدم  العرض 
نقاط  على  التركيز  نحو  القارئ 

المقارنة.

ن نصاً لا يظهر شكلاًّ  العرض يكوّ
فعالاً في تقديم نقاط المقارنة.

أو  يصعب  ا  نصًّ يقدم  العرض 
يستحيل قراءته وفهمه.

الربط مع الكتابة: سلم التقدير اللفظي رباعي النقاط للكتابة
السمات السبع للكتابة في العلوم

الكتابة المقارنة
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١ غير مرض٢ٍ مقبول٣ جيد٤ ممتاز
 ￯محتو يطور   ￯والمحتو الأفكار 
واضحاً يدعم الفكرة الرئيسة ويلائم 

الغرض والمستمعين.

الأفكار والمحتو￯ يطور محتو￯ يركز 
على الغرض والمستمعين ويلائمهما.

 ￯محتو ر  يطوّ  ￯والمحتو الأفكار 
وان  الرئيسة  الفكرة  يدعم  أن  يحاول 

يحافظ على اهتمام المستمعين.

أن  يحاول  لا   ￯والمحتو الأفكار 
أو  الغرض  على  يركز   ￯محتو يطور 

المستمعين أو يلائمهما.

تنظيم  مهارات  يعرض  التنظيم 
ومتناً  فعالة  مقدمة  تتضمن  متميزة، 

وخاتمة.

تنظيم  مهارات  يعرض  التنظيم 
وخاتمة  فعالة  مقدمة  تتضمن  جيدة، 

تلخص المعلومات.

تنظيم  مهارات  يعرض  التنظيم 
تعتمد  نتيجة  يستخلص  لا  محدودة؛ 

على الحقائق المقدمة.

تنظيم  مشكلات  يعرض  التنظيم 
النص  فهم  على  تؤثر  شديدة 

ومقروئيته.

صوت  عن  يعبر  الصوت  نطق 
والغرض  الموضوع  يلائم  شخصي 

والمستمعين.

صوت  عن  يعبر  الصوت  نطق 
للموضوع  ومناسب  شخصي 

والغرض والمستمعين.

صوت  عن  يعبر  الصوت  نطق 
أو  الموضوع  يناسب  لا  قد  شخصي 

الغرض أو حاجات المستمعين.

يطور  أن  يحاول  لا  الصوت  نطق 
صوتا شخصياً.

كلمات  يستخدم  الكلمات  اختيار 
واضحة ودقيقة تلائم جيداً الموضوع 

والغرض والمستمعين.

كلمات  يستخدم  الكلمات  اختيار 
تساعد على جعل الموضوع واضحاً.

كلمات  يستخدم  الكلمات  اختيار 
توصل الرسالة للقراء بطريقة ملائمة 

لكنها عادية.

كلمات  يستخدم  الكلمات  اختيار 
تشوش القارئ أو إنها غير دقيقة.

من  تنوعاً  يصيغ  الجمل  سلاسة 
الجمل تدعم فهم النص وفصاحته. 

ذات  جملاً  يصوغ  الجمل  سلاسة 
معنى وتسهل قراءتها جهورياً.

سلاسة الجمل يصوغ جملاً قد تكون 
ركيكة احياناً.

سلاسة الجمل يكتب جملاً مجزؤة أو 
جملاً تصعب قراءتها بشكل كبير.

ا  استخدامً يظهر  الكتابة  أصول 
المعيارية،  الكتابة  لأصول  صحيحا 
بما في ذلك التهجئة وعلامات الترقيم 

وقواعد اللغة.

ا  استخدامً يظهر  الكتابة  أصول 
لكن  الكتابة،  أصول  لمعظم  ا  صحيحً

عمله يحتاج إلى بعض التدقيق.

أخطاء  يرتكب  الكتابة  أصول 
متكررة في التهجئة وعلامات الترقيم 
إلى  يحتاج  وعمله  اللغة؛  وقواعد 

تدقيق كثير. 

في  أخطاءً  يرتكب  الكتابة  اصول 
مقروئية  على  تؤثر  الكتابة  أًصول 

النص واستيعابه.

للعين  مبهجا  شكلاًّ  م  يقدّ العرض 
الأشكال،  مع  النص  فيه  ينسجم 
مثل الرسوم البيانية والخرائط، لدعم 

المعلومات الرئيسة وإبرازها.

العرض يستخدم الأشكال لتوضيح 
نقاط من النص، رغم أن الأشكال قد 

لا تدعم دائماً المعلومات الرئيسة.

إلى  مفهوماً  شكلاًّ  يقدم  العرض 
والتكامل  الانسجام  لكن  كبير،  حدّ 
يكونان  قد  والأشكال  النص  بين 

محدودين.

ا  مشوشً شكلاًّ  يقدم  العرض 
إلى  بالوصول  للقارئ  يسمح  لا 

معلومات النص.

م التقدير اللفظي للكتابة رباعي النقاط الربط مع الكتابة: سلّ
الكتابة ذات السمات السبع في العلوم

الكتابة المعلوماتية






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علم الأرض
الفصل السابع

الشمس والأرض والقمر

  الدرس الأول

يقابل  الذي  الجانب  يستقبل  محورها،  حول  الأرض  دوران  أثناء  في 
. يمتد محور الأرض من  الشمس ضوءها، ويكون الجانب البعيد معتماً
ا بمركزها. وتستغرق  القطب الشمالي إلى القطب الجنوبي للأرض مارًّ
ا، لأن الأرض تدور  ا واحدً الدورة الكاملة للأرض حول محورها يومً
من الغرب إلى الشرق؛ لذلك تشرق  الشمس من الشرق وتغيب من 
عدد  يتغير  لذا  ا؛  عموديًّ درجة   23٫5 الأرض  محور  ويميل  الغرب. 
مرات شروق الشمس وغروبها مع تغير الفصول، وإن لم تكن الأرض 
مائلة، فالليل والنهار يكون طولهما 12 ساعة في أي مكان على الكوكب.
يصبح النهار في النصف الشمالي من الكرة الأرضية، أطول والليل أقصر 
مع اقتراب الصيف، ويصبح النهار مع اقتراب الشتاء أقصر والليل يزداد 
طولا. يكون النهار أطول من الليل خلال الانقلاب الصيفي في يونيو 21 
أو 22 ، كإشارة إلى بدء الصيف، ويكون الانقلاب الشتوي في الشتاء، 
تقريبًا. ديسمبر   22 في  ويحدث  الليل،  من  أقصر  النهار  يكون  عندما 

ا لموقع الشمس، فيكون منتصف  اعتاد الناس على ضبط ساعاتهم وفقً
النهار عندما تكون الشمس في أعلى نقطة لها في السماء، وبالتأكيد هذا 
الوقت يتغير قليلاً من منطقة إلى أخر￯ . ومع نمو شركات السكك 
حاجة  هناك  أصبحت  واللاسلكية  السلكية  والاتصالات  الحديدية 
الإقليمية غير  التوقيت  فروق  الزمنية، وأصبحت  الجداول  تنسيق  إلى 
في  يعمل  كندي  مهندس  وضع   1800 عام  أواخر  وفي  ا،  أيضً ملائمة 
السكك الحديدية التوقيت المعياري، الذي تقرر رسميًا في عام 1884، 
وقسم هذا النظام الأرض إلى 24 منطقة للتوقيت المعياري، وكل منطقة 

تمثل ساعة واحدة من الزمن. 
وفي عام 1784، جاء المندوب الأمريكي بباريس / فرنسا، بفكرة تمديد 
ساعات النهار خلال الصيف عن طريق تمديد الزمن ساعة، ووضعت 
هذه الفكرة قيد التطبيق لأول مرة من قبل الألمان في أثناء الحرب العالمية 
الأولى، في 19 آذار من عام 1918 أقر مجلس النواب الأمريكي التوقيت 
الصيفي على الرغم من أنه لم يدم سو￯ سبعة أشهر، ثم أعيد في وقت 

لاحق في عام 1942.

ا في المناطق المعتدلة، وليس ضروريًّا في  إن التوقيت الصيفي أكثر شيوعً
التوقيت  ، فالليل والنهار متساويان تقريبًا ، يلائم  المناطق الاستوائية 
الصيفي أنشطة الناس واستخدامات ضوء النهار لتوفير الطاقة، حيث 

تستهلك طاقة كهربائية أقل للإضاءة ولتشغيل الأجهزة. 
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بينهما،  المتبادلة  الجاذبية  بسبب  الأرض  حول  مداره  في  القمر  يثبت 
حيث تدور الأرض والقمر حول المركز المشترك لجاذبية (الكتلة) نظام 
داخل الأرض. وبسبب دوران الأرض،  يقع  الذي  والقمر،  الأرض 

يبدو أن القمر يشرق في الشرق ويغيب في الغرب.
والقمر  الأرض  بين  الجاذبية  قوة  بسبب  المحيط  في  والجزر  المد  ينتج 
أحدهما   ، دائماً وقت  أي  في  الأرض  في  ان  مدّ يوجد  حيث  والشمس. 
غير  المد  والآخر   ، مباشرة  القمر  تقابل  التي  النقطة  عند  المباشر  المد 
حول  الأرض  دوران  يكون  الأرض.  من  الآخر  الجانب  في  المباشر، 
كل  يقابل  و  نفسه.  الاتجاه  في  الأرض  حول  القمر  ودوران  محورها، 
نقطة على سطح الأرض القمر مباشرة مرة واحدة كل 24 ساعة و 50 
المباشر في  المباشر وغير  العالي  المد  بين  الوقت  فمتوسط  لذلك  دقيقة؛ 
القمري.  بالمد  12ساعة و25 دقيقة تقريبًا، ويسمى هذا  أي موقع هو 
ا ولكن بدرجة أقل، لأنها أبعد  بكثير،  تؤثر الشمس في المد والجزر أيضً
وعندما يصطف كل من الشمس والقمر والأرض على استواء واحد 
يكون  حيث  العالي،  المد  يحدث  البدر  وطور  المحاق  طور  أثناء  في 
المعتاد. يحدث  ا من  انخفاضً أكثر  ا وفي الجزر  ارتفاعً أكثر  المد   ￯مستو
الربيع عندما تكون قوة الجاذبية  أيام من مد  بعد سبعة  المنخفض  المد 
لكل من القمر والشمس متعامدة، أما المد المنخفض  فيحدث عندما 
ا بصورة  المعتاد، ومنخفضً ا بصورة أقل من  الماء مرتفعً  ￯يكون مستو

أكبر من المعتاد في جزره. 
الفصل الثامن

الفلك

  الدرس الأول

ومواد  لطاقة  هائل  انفجار  حدث  العظيم،  الانفجار  نظرية  على  بناء 
مركزة قبل 15 – 20 بليون سنة، مما أد￯ إلى انتشار المواد والطاقة في كل 
وتكوين  بتجميع  الجاذبية  قوة  بدأت  الوقت،  مرور  ومع  الاتجاهات، 





كتل ضخمة من المواد على شكل مجرات.
من  تشكلت  التي  التبانة،  درب  مجرة  ضمن  الشمسي  النظام  يقع 
الاضطرابات الناجمة عن انفجار نجم قريب، وأدت إلى بدء تشكل غيمة 
من الغبار، والغاز تبدأ بالانكماش والدوران، وعند سحب قو￯ الجاذبية 
المواد باتجاه المركز، يدور السديم بصورة أسرع، وتتشكل في النهاية كرة 
ضخمة من المواد في مركز قرص مسطح، والتي قد تشكل النجم الأولي 

لكل من الأرض والشمس والأجرام التي تدور حولها.
     يدور تجمع آخر من الغبار والغاز الكوني حول الشمس، مكونًا الكواكب 
الأولية، ويعمل دورانها على سحب المواد نحو مركزها، وتشتعل معظم 
المواد الغازية في الكواكب التي تشكلت بالقرب من الشمس، على حين 
تعمل الكواكب الأخر￯ على تجميع أكبر كميات من المواد الغازية، وهذا 
يؤدي إلى تشكل كواكب صغيرة صخرية داخلية وكواكب غازية خارجية 

ا. أكبر، كما تتشكل أجرام أخر￯، مثل الكويكبات والمذنبات أيضً
لا تقتصر هذه الظاهرة على النظام الشمسي، فقد تم تحديد ما يقارب200 
النظام الشمسي، ولا يستطيع الفلكيون استعمال أدواتهم  كوكب خارج 
المسافات.  بسبب  الخارجية  الكواكب  عن  يبحثون  عندما  النموذجية 
دراستها،  تم  التي  النجوم  ضوء  في  التذبذبات"   " عن  الفلكيون  بحث 
وهو دليل ومؤشر قوي على أن شيئًا ما قد يدور حولها. التذبذبات هي 
جرم  أي  من  الجاذبية  لتأثيرات  نتيجة  النجم  مركز  كتلة  في  قليلة  إزاحة 

يدور حوله.  

  الدرس الثاني

المجردة.  العين  بوساطة  الأرض  من  النجوم  آلاف  مشاهدة  نستطيع 
مركزها،  في  النووي  الاندماج  بسبب  متوهجة  سماوية  أجرام  فالنجوم 
واللمعان  والحجم  الكتلة  مثل  خصائصها  على  بناء  وتصنف  وتوصف 
التبانة، حيث  النجوم في مجرات مثل مجرة درب  ودرجة الحرارة. توجد 
يقع نجم الأرض والشمس. ويوجد بلايين المجرات في الكون، ويحتوي 

كل منها على بلايين النجوم.
الشمس نجم منفرد ، ومع ذلك هناك نجوم عدة لها نجم تابع. تسمى 
النجوم التي توجد كنظام نجمي ثنائي يدور بعضها حول بعض النجوم 
الثنائية. وبعض النجوم تظهر كثنائيات لأنها تصطف غالبًا بطريقة تبدو 
فيها كأنظمة نجمية ثنائية عندما تشاهد من الأرض. ولكنها في الحقيقة 

متباعدة إلى حد ما، وتتجمع النجوم الثنائية الحقيقية بوساطة الجاذبية. 
على الرغم من أنه ولفترة طويلة كان يعتقد أن معظم النجوم في مجرتنا لها 

نجوم مرافقة أو تابعة، إلا أن العلماء توصلوا حديثًا إلى أنها ليست كذلك. 
أن 85 % من مجرة درب التبانة يتكون من نجوم القزم الأحمر، وهي نجوم 
تقريبًا، ومع  الشمس وقطرها  كتلة  ثلث  ل  ا، وتشكّ نسبيًّ وباردة  صغيرة 
تقدم التقنية، لاحظ العلماء أن %25 من الأقزام الحمراء تقريبًا لها نجوم 
مرافقة أو تابعة. ومع ذلك فإن أكثر من نصف النجوم الأكثر ضخامة في 

المجرة هي جزء من نظم متعددة.
وهي  تقريبًا،  ضوئية  سنة   100000 قطرها  حلزونية،  مجرة  التبانة  درب 
واحدة من بين أكثر من 100 بليون مجرة أخر￯ في الكون. أندرومدا هي 
المجرة الأقرب إلى الأرض وهي حلزونية مثل مجرتنا، وتبعد 2ر2 مليون 

سنة ضوئية تقريبًا.
المادة المعتمة(المظلمة) هي مادة توجد في الكون، لا يمكن مشاهدتها ولا 
بوجودها  العلماء  عرف  معروف.  غير  وتكوينها  ضوء،  تشع  أو  تعكس 
والمجرات،  النجوم  مثل  المرئية،  المادة  على  جاذبيتها  آثار  على  بناء  فقط 
الكواكب  استعمل لاكتشاف  الذي  المباشر  الدليل غير  نوع  نفس  وهذا 

الخارجية، وهي كواكب خارج النظام الشمسي.


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
 الفصل التاسع

  تصنيف المادة

 

الخصائص الفيزيائية للمادة إما أن تكون داخلية أو شاملة، لا تعتمد 
درجة  وتتضمن  المادة،  كمية  أو  الكتلة  على  الداخلية  الخصائص 
الغليان ودرجة الانصهار / والتجمد والقساوة والكثافة والموصلية. 
إذ  المجهولة.  المواد  لتحديد  مفيدة  للمادة  الداخلية  الخصائص  تعدُّ 
الكتلة  وتتضمن  المادة،  كمية  باختلاف  الشاملة  الخصائص  تختلف 
 ) ما)، والحجم  المؤثرة في جسم  الجاذبية  قوة  (قياس مقدار  والوزن 
المادة  انقسمت كمية من  الذي يشغله الجسم)، والطول، وإذا  الحيز 
إلى نصفين، فحتفظ كل قسم بالخصائص الداخلية نفسها، على حين 

تتوزع الخصائص الشاملة بالتساوي بين القسمين الناتجين .

 

الرغويات والرذاذات هما شكلان  للغرويات المشتتة ، تنتشر في المادة 
الغروية دقائق صغيرة صلبة موزعة بالتساوي في جميع أنحاء المادة، 
وتختلف المادة الغروية عن هذه الدقائق، بأنها أكبر منها إلا أنها صغيرة 
مادة غروية مكونة من  الرذاذ  العادي.  المجهر  بوساطة  تشاهد  ا  جدًّ
مادة سائلة أو صلبة منتشرة  في الغاز. تحتوي علبة المرذاذ (البخاخ) 
نتج وغاز نافث في الحالة الغازية أو في الحالة السائلة ، فعندما  على مُ
يكون في الحالة الغازية يضغط السائل، فيدفع الغاز النافث الموجود 
العلبة  يفتح صمام يحول محتويات  إلى أسفل، وعندما  العلبة  في أعلى 
إلى الحالة الغازية ويدفعها إلى الخارج، أما في الحالة السائلة مثل مزيل 
الغاز  أنحاء  جميع  في  تنتشر  العلبة  في  السائل  قطرات  فإن  العرق،  
أو  الرغويات، مثل كريم الجلد  النافث وتطلق إلى الهواء. وفي حالة 
ن الغاز النافث عند الفوهة فقاقيع في جميع أنحاء  كريم الحلاق ، يُكوّ
عبوات  من  العديد  تستعمل  العلبة.  خارج  دفعه  أثناء  في  الكريم 
ولكن  نافث،  كغاز   (CFCs) الكلوروفلوروكربون  غاز  الرذاذات 
العلماء اكتشفوا أن (CFCs) تدمر وتتلف طبقة الأوزون في الغلاف 
الجوي للأرض، مما يساهم في حدوث ظاهرة الاحتباس الحراري. 
منعت وكالة حماية البيئة في الولايات المتحدة في عام 1978 استعمال 

العالم  دول  منعت   ،1996 عام  وفي  الرذاذات،  عبوات  في   CFCs
.CFCs الصناعية بموجب جلسات مؤتمر مونتريال في كندا استعمال

الرغوة مادة غروية تتكون من غاز منتشر في مادة سائلة أو صلبة. تبدو 
نتج الرغوة الصلبة  الرغوة السائلة كسائل فيه فقاقيع منتشرة خلاله. تُ
الرغوة  الأمثلة على  أو جافة، ومن  السائلة صلبة  الرغوة  عند جعل 
الرغوة  أما  (المارشملو).  الخطمي   ￯حلو الرغوي،  المطاط  الصلبة 
من  صلبة  شظايا  من  ن  المتكوّ الخفاف  وحجر  اللابة،  فمثل  السائلة 
رغوة حمم اللابة المنصهرة. تحتوي العديد من الرغويات على (عامل 
سطحي نشط ) خافض للتوتر السطحي، وهي جزيئات تتجمع على 
بقيها منفصلة. على سبيل المثال دسم الحليب، هو  سطوح الفقاقيع وتُ
خافض للتوتر السطحي في القشدة وفي كريم الحلاقة، إذ تضاف مواد 
كيميائية لتعمل كعوامل لخفض التوتر السطحي، وتؤدي الجاذبية إلى 
غرق السائل الموجود في الرغوة ، وفي النهاية يتحول صحن القشدة 
إلى بركة من الكريم، هذا التحول مرغوب في بعض الحالات. يمكن 
تبطل  أن  أثناء رشها من أسطوانة  تنتشر في  التي  للرغويات الخاصة 
مفعول السموم في مبنى ملوث بها، وتعود الرغوة إلى الحالة السائلة 

خلال ساعات ويمكن تنظيفها بسهولة.  


الفصل العاشر

 التغيرات والخصائص الكيميائية

 

اليومية،  حياتنا  في  حولنا  مكان  كل  في  الكيميائية  التغيرات  تحدث 
الفيزيائية؛ لأن المواد الأصلية  التغيرات  التغيرات عن  وتختلف هذه 
، إذا حرقت قطعة  تصبح مواد جديدة وتفقد خصائصها الأصلية، فمثلاً
من الورق، فإن المواد الناتجة تتضمن الرماد أو الدخان أو الكربون.

وتسمى  الكيميائية،  للتفاعلات  نتيجة  الكيميائية  التغيرات  تحدث 
فتسمى  المتكونة  الجديدة  المواد  وأما  المتفاعلة،  بالمواد  الأصلية  المواد 
بطرائق  الكيميائية  التفاعلات  أثناء  الذرات في  الناتجة. تترتب  المواد 
ا وتتفاعلان لتكونا  مختلفة، فمثلاً في تفاعل الاتحاد، تتحد مادتان معً
الأكسجين  مع  الهيدروجين  يتحد  عندما  هذا  ويحدث  جديدة،  مادة 

ليكون الماء.





للطاقة)  ماصة  تفاعلات   ) طاقة  الكيميائية  التفاعلات  بعض  تمتص 
نوع  فكل  للطاقة).  طاردة  (تفاعلات  طاقة  يطلق  الآخر  وبعضها 
يطلق  الاشتعال  أو  الاحتراق  تتضمن  التي  الكيميائية  التغيرات  من 
في  الخشب  حرق  الاحتراق  على  الشائعة  الأمثلة  بعض  ومن  طاقة، 
جميع  وتعد  النارية،  والألعاب  ثقاب  عود  وإشعال  الكشفية  المخيمات 
من  واحد  نوع  على  الاحتراق  يشتمل  كيميائية.  تفاعلات  الأمثلة  هذه 
ذرات  تفقد  عندما  ويحدث  التأكسد،  يسمى  الكيميائية  التفاعلات 
المادة إلكترونات، وعندما تكتسب ذرات المادة إلكترونات يسمى هذا 
 ￯أخر مادة  اختزال  يرافقه  ما  مادة  تأكسد  إن  اختزال.  تفاعل  التفاعل 
، وبالتالي يسمى التفاعل، تفاعل أكسدة واختزال، الصدأ مثال على  دائماً
تفاعل الأكسدة والاختزال. حيث يتم إطلاق الحرارة ببطء؛ لذا يصعب 
ا، ولا يمكن أن تبدد  ا جدًّ ملاحظتها، أما إذا كان إطلاق الحرارة سريعً
ا. إن الاحتراق  ا سريعً بشكل أسرع من إنتاجها، فإن هذا يسمى احتراقً

ا كما في النار(الحرائق) والانفجارات. السريع ينتج حرارة وضوءً

 

يتكون العنصر من نوع واحد من الذرات؛ ولذلك لا يمكن أن ينقسم 
إما على  بحالة طبيعية على الأرض،  ا  92 عنصرً يوجد  أبسط.  مواد  إلى 
تصنّف  حولنا.  من  شيء  كل  مكونة  متحدة  أو  منفردة  عناصر  شكل 
من  أكثر  ويصنّف  خصائصها،  على  بناء  مجموعات  ثلاث  إلى  العناصر 
%75 من عناصر الأرض إلى فلزات، وتظهر الفلزات الخصائص الآتية: 
موصلة للحرارة و الكهرباء، توجد عادة عند درجة حرارة الغرفة على 
صورة مواد صلبة، وقابلة للطرق والسحب ( أو الثني دون أن تنكسر)، 
للحرارة،  ضعيفة  موصلات  واللافلزات  لتلمع.  صقلها  ويمكن 
ومعظمها على صورة غازات عند درجة حرارة الغرفة، وإذا كانت صلبة 
فهي غير قابلة للطرق وغير لامعة. أشباه اللافلزات مجموعة صغيرة من 

العناصر لها بعض خصائص الفلزات وخصائص اللافلزات. 
الفلزات المكتشفة  6000 ق.م، ومن أول  الفلزات في عام  بدأ استعمال 
الذهب والنحاس والفضة، لأنه يمكن العثور عليها على شكل فلزات 
نقية  في الطبيعة، ولكن العديد من الفلزات النقية هشة وسهلة الانكسار 
 ، تشكيله  ا ويسهل  النقي هش جدًّ الذهب  المثال  التغير. على سبيل  أو 

وعندما يتخلط مع فلزات أخر￯ يصبح أكثر صلابة.
المخاليط  مكونات  ولاترتبط  فيزيائية،  تغيرات  بوساطة  المخاليط  تنتج 
الفلزات  مخاليط  تسمى  غالبًا.  بخصائصها  تحتفظ  لذلك  ا،  كيميائيًّ ا  معً

الفولاذ، وهي مزيج  استعمالاً هي  السبيكة الأكثر  سبائك، وقد تكون 
ا. ويمكن  من الحديد، وكميات قليلة من الكربون وعناصر أخر￯ أيضً
إرجاع استعمال الفولاذ إلى الصين القديمة والهند، حيث استعمل أولاً 
في صناعة حواف السكاكين الحادة وشفرات الحلاقة والسيوف. وجد 
هنري بيسمر الانجليزي في عام 1855، طريقة لإنتاج الفولاذ بكميات 
السيارات  صناعة  وفي  البناء  في  الفولاذ  يستعمل  أقل.  وبتكلفة  كبيرة 
بإضافة  الصلب  الفولاذ  إنتاج  ويتم  ذلك،  وغير  والنقل  والتغليف 

الكروم والنيكل، مما يعطيه خاصية مقاومة الصدأ. 
ق.م،   3500 عام  منذ  عرفت  فقد  استعملت،  سبيكة  أول  البرونز  إن 
النحاس والقصدير لإنتاج البرونز،   المعادن  عندما سبك( خلط) عمال 
والرسم، وقد  البناء  الدروع ومواد  و  واستعملت في صناعة الأسلحة 

حددت هذه السبيكة معالم العصر البرونزي.


 الفصل العاشر

القو￯ والحركة

 

الأول  القانون  ينص  الحركة.  تصف  قوانين  ثلاثة  نيوتن  إسحق  وضع 
يبقى  المتحرك  والجسم  ساكنًا،  يبقى  الساكن  الجسم  أن  على  للحركة 
ا بسرعة ثابتة وفي خط مستقيم ما لم تؤثر فيه قوة خارجية محصلة.  متحركً
ا مع  وينص القانون الثاني للحركة على أن تسارع الجسم يتناسب طرديًّ
القانون  وينص  الجسم.  كتلة  مع  ا  وعكسيًّ فيه،  المؤثرة  المحصلة  القوة 
الثالث للحركة على أن القو￯ تعمل في أزواج: فإذا أثر الجسم (أ) بقوة 
بقوة مساوية في  (أ)  الجسم  يؤثر في  الجسم (ب)  فإن  الجسم (ب)،  في 

المقدار ولكنها معاكسة في الاتجاه.
والزخم  ركابها،  وكذلك  حركة)،  (كمية  ا  زخمً المتحركة  السيارة  تمتلك 
لقانون  ا  (كمية الحركة) هو حاصل ضرب كتلة الجسم وسرعته، وتبعً
نيوتن الأول في الحركة، إذا لم تؤثر أية قوة في الجسم، فإن زخمه (كمية 
في  بقوة  تؤثر  فإنها  الكوابح  استعملت  إذا  أما  ثابتًا.  يبقى  حركته) 
سرعة  من  يغير  مما  مضادة  بقوة  بدورها  الطريق  وتؤثر  العجلات، 
لم  ما  الأمام  إلى  الحركة  يستمرون في  السيارة  الركاب في  لكن  السيارة، 
يكونوا مثبتين في مقاعدهم باستعمال أحزمة الأمان، ولا يتوقفون عن 
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

الحركة إلى الأمام حتى توقفهم قوة خارجية. وإذا لم تكن هناك وسائد 
هوائية، فقد يكون مصدر هذه القوة مقود السيارة، أو لوحة عدادات 
قد  بالغة  إصابات  ذلك  عن  ينتج  وقد  الأمامي،  الزجاج  أو  السيارة، 
تؤدي إلى حالات وفاة؛ لذا فإن أحزمة الأمان تثبت كلاًّ من الركاب 
تتوقف  عندما  حركتهم  يوقف  مما  بالسيارة،  مقاعدهم  في  والسائق 
الخارجية  للقوة  مناسبًا  ا  مصدرً الهوائية  الوسائد  توفر  كما  السيارة، 

الضرورية لإيقاف حركة الجزء العلوي من الجسم.

 

ا نحو الأرض، وتعتمد  تكسب قوةُ الجاذبية الأرضية الأجسام تسارعً
وينص  بينهما.  والمسافة  الجسم،  وكتلة  الأرض،  كتلة  على  القوة  هذه 
الكوني على أن كل جسم يجذب كل جسم  التجاذب  نيوتن في  قانون 
ا مع حاصل ضرب كتلتيهما وعكسيًا  آخر في الكون بقوة تتناسب طرديًّ

مع مربع المسافة بينهما.
 (microgravity) المصغرة  الجاذبية  مصطلح  ناسا  وكالة  ابتكرت 
أثناء  الظاهري للأجسام في  الوزن  انعدام  لتعبر عن حالة  الدقيقة،  أو 
وجودها في مدار الأرض، وعندئذٍ تكون الأجسام في الواقع في حالة 
قد مررت بخبرة  نحو الأرض. ولعلك  تتسارع  أنها  أيْ  سقوط حر، 
الأفعوانية. وعندما تكون  الملاهي عند ركوب  السقوط الحر في مدن 
ثابتة،  الفضائية في مدارها فإنها في حالة سقوط حرّ  المركبة أو المحطة 
وتبدو أوزان الركاب والأجسام الموجودة فيها كأنها معدومة، وتسلك 

ا. ا مختلفً الأجسام في هذه الحالة سلوكً
الكثافات،  الناتجة عن اختلاف  تتغيب الآثار  السقوط الحر  وفي حالة 
ا بدلاً من أن تنفصل كما  فالمواد متفاوتة الكثافة كالزيت والماء تمتزج معً
الهواء، وعندئذٍ لا  السوائل في  هو الحال على الأرض، وكذلك تطفو 
نحتاج إلى وضعها في أوعية. وفي حالة غياب انعدام تأثير قوة الجاذبية 
مواد  يطوروا  أن  المواد  لعلماء  يمكن  الأرض  سطح  على  الأرضية 
فخلال  الأرض،  على  المستخدمة  الإنتاج  طرق  من  نوا  ويحسّ جديدة، 
بروتينية  بلورات  لتنمية  متعددة كان هناك محاولات  رحلات فضائية 
ة مداريًّا على  عالية الجودة، حيث يؤمل أن تساعد هذه البلورات المُنماّ
إنتاج أدوية جديدة لها قدرة على مكافحة الأمراض التي تصيب البشر.


الفصل الثاني عشر
 الكهرباء والمغناطيسية

 

فالذرة  ونيوترونات،  وإلكترونات  بروتونات  من  الذرات  تتكون 
عدد  يساوي  الشحنة  موجبة  البروتونات  عدد  لأن  ًّا  كهربائي متعادلة 
أو  تفقد  عندما  أيون  الذرة  وتسمى  الشحنة،  سالبة  الإلكترونات 
تكتسب إلكترونات. تقع البروتونات في نواة الذرة ولا تنتقل من ذرة 
إلى أخر￯، وتقع الإلكترونات خارج النواة، وبعضها يمكن أن ينتقل 
سالبة  فالأجسام  تتجاذب،  المختلفة  الشحنات  ولأن  الذرات،  بين 

الشحنة تنجذب إلى الأجسام موجبة الشحنة.
الساكنة  فالكهرباء  الاحتكاك،  بوساطة  غالبًا  الساكنة  الكهرباء  تنتج 
هي تراكم شحنات كهربائية على السطح الخارجي لمادة أو جسم ما. 
إلى  مادة  الإلكترونات من  تنتقل  ا،  معً معينة  مواد  بدلك  تقوم  فعندما 
أخر￯ ، لتتكون مادة مشحونة بشحنة موجبة وأخر￯ بشحنة سالبة. 
يمكن شحن جسم متعادل بملامسته جسم مشحون آخر، فإذا كانت 
شحنة الجسم المشحون موجبة ( البروتونات أكثر من الإلكترونات) 
الشحنة  وتبقى  المتعادل  الجسم  من  وستنتقل  إلكترونات  فستنجذب 
(الإلكترونات  سالبة  المشحون  الجسم  شحنة  كانت  إذا  أما  الموجبة. 
بروتونات  إلى  إلكتروناته  بعض  فستنجذب   ( البروتونات  من  أكثر 
الصدمة  سالبة.  شحنة  المتعادل  الجسم  يكتسب  و  المتعادل،  الجسم 
الكهربائية التي تتعرض إليها أحيانًا وأنت تلمس جسماً ما بعد أن تمشي 

على سجادة، ما هي إلا سريان إلكترونات وانتقالها بين الجسم ويدك.
ا كما  ا، عندما يكون الهواء جافًّ قد تكون الكهرباء الساكنة أكثر وضوحً
في  فصل الشتاء، فالهواء الرطب يحتوي على رطوبة تعمل على تغليف 
البارد  بينما الهواء  معظم السطوح وبذلك تقلل من تراكم الشحنات، 
قابلية  أكثر  والشحنات  جافة  الأسطح  تكون  وبالتالي  رطوبة،  أقل 

لتتراكم عليها.
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بالقرب  الجنوبي  قطبه  يقع   ، ضخماً مغناطيسيًا  قضيبًا  الأرض  تعتبر 
من  بالقرب  يقع  الشمالي  وقطبه  للأرض،  الجغرافي  الشمالي  القطب  من 
القطب الجنوبي الجغرافي لها. الأقطاب المغناطيسية ليست نفس الأقطاب 
الجغرافية، حيث تعرف الأقطاب الجغرافية بأطراف محور الأرض. توجد 
الأقطاب المغناطيسية فوق الأطراف المتقابلة للقوة المغناطيسية، ولتتصور 
ذلك، فكر في النمط الذي يتشكل من برادة الحديد عند رشه حول قضيب 
مغناطيسي. يبدأ المجال المغناطيسي للأرض -وفي الجهة منها التي تقابل 
الجهة  في  أما  تقريبًا،  64000كم  حتى  1000كم  ارتفاع  على  الشمس- 
فإن  الشمسية،  بالرياح  المغناطيسي  المجال  يتأثر  المعاكسة حيث   ￯الأخر

الامتداد قد يصل إلى ملايين الكيلومترات.
وتغير الأقطاب المغناطيسية للأرض مواقعها مع مرور الزمن على عكس 
الأقطاب الجغرافية التي لا تغير مواقعها. فالأقطاب المغناطيسية عكست 
الأرض  مجال  تغيير  فمعدل  الأرض،  تاريخ  خلال  عدة  مرات  مواقعها 

المغناطيسي في القرن الماضي قد ازداد.
لأغراض  المغناطيسي  الأرض  مجال  الحيوانات  من  العديد  تستعمل 
ضخمة  البحرية  السلاحف  أن  تجريبية  بحوث  أظهرت  فقد  ملاحية. 
الرأس تستعمل المجال المغناطيسي لمعرفة وجهتها من ولاية فلوريدا، على 
طول الساحل الأطلسي الشرقي، وحول بحر سارجاسو، ثم إلى فلوريدا 
تتقاطع  التي  الزاوية  كشف  السلاحف  لصغار  ويمكن   ،￯أخر مرة 
النقاط  هذه  واستعمال  الأرض،  مع  المغناطيسي  المجال  خطوط  فيها 
للهجرة  المغناطيسية  المجالات  استعمال  إن  الماء.  في  انتقالها  لخط  كدليل 
ح بطريقة أخر￯ الكتل غير المعروفة لحيتان الشاطئ على طول  قد توضّ
بعض السواحل، ولقد أظهرت البحوث أن العديد من هذه الحيوانات 
الخطوط  فيها  تتقاطع  التي  المناطق  في  تتواجد  السبل  بهم  تقطعت  التي 
الحيتان  استعملت  فإذا  الساحلي.  الخط  مع  البحر  قاع  في  المغناطيسية 
المجال المغناطيسي للملاحة بدلاً من أي أدوات أخر￯، فإنها ستبقى على 
هي  الصحيح  الطريق  تكون  قد  الأحيان  بعض  في  ولكن  المسار،  ذلك 

الطريق الخطأ، مما يؤدي إلى موت الحيتان.
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