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دس
صد




دس - 

  ؟ صفر= ص ٦ - دص

  دس     :الجواب
 أ هـ = دص

  سأ 

دس
صد




  هـ٢أ= 

  سأ 
  هـ٢ أ نعوض 

 أ هـ - سأ 
 هـ ٦ - سأ 

  صفـر  =سأ 
 هـ

     صفر = )٦ - أ -٢أ(  سأ 
 هـ

 هـ   ،  ٢- = أ   ،  ٣ = أ      صفر) = ٢+ أ ) ( ٣ -أ ( سأ 
  ٠س أ

  
  

   
  

  
  

 

 ٢جاهـلو  =)س(ق
) س(ق ، س  

  جاسهـلو٢ )=س(ق   :الجواب   

جاس× ٢)= س(ق
  ظتاس٢=  جتاس

 

 ٣جاهـلو) = س(ق
) س(ق ، س٢  

  س ٢جاهـلو٣ )=س(  ق :الجواب  

سجا× ٣)= س(ق
سجتا


 = س٢ظتا٦  
 
 

 س(ق = (جاسهـلو ،ق)س ( 

  الجواب: جاس )=س(  ق
  ظتاس  =جتاس

 
 

 (هـلو) = س(ق س
) س(ق ، )س 

  ٢س+ ١(هـ لو- سهـلو )=س(  ق :الجواب(  

س)=س(ق
- 


 س

   س
 
 

 ٢  س + س(هـلو) = س(ق
 -١ ( ،ق)س ( 

  الجواب: سس )=س(  ق
س

س

















سس  =
س

س












  

 
 
 

  تـــــــمـــــــاريـــــن

  

     
     

     
     



  

 

  الـعـلـمـــي/ التكامل وتطبيقاته  ـــــيالقــــاضـــوســــــام . أ  ١٧  

 .
وســــــام 

ي
القــــاضـــ

  
 .

وســــــام 
ي

القــــاضـــ
  

 .
وســــــام 

ي
القــــاضـــ

  
 .

وســــــام 
ي

القــــاضـــ
  

 .
وســــــام 

ي
القــــاضـــ

  
 .

وســــــام 
ي

القــــاضـــ
  

 .
ام 

ــــ
ســ

و
ي

ضـــ
ـــا

قـ
ال

  
 .

ام 
ــــ

ســ
و

ي
ضـــ

ـــا
قـ

ال
  

 .
ــــ

سـ
و

ام 
ـ

ي
ضـــ

ـــا
قـ

ال
  

 .
ام 

ــــ
ســ

و
ي

ضـــ
ـــا

قـ
ال

  
 .

ام 
ــــ

ســ
و

ي
ضـــ

ـــا
قـ

ال
  

 .
ام 

ــــ
ســ

و
ي

ضـــ
ـــا

قـ
ال

  
 . الـتـوجـيـهي الــعـــلــمــي  القــــاضـــيوســــــام   . الـتـوجـيـهي الــعـــلــمــي  القــــاضـــيوســــــام  

  س٢هـ=    ص
 ص ، س٢+  

  الجواب:   ص  =







سهـ
هـ

س

س



   
 
 

 

 ٣س٢هـ    = ص ، ص  

  ص    :لجوابا = سهـ


=  ٣سهـ  
 ٢س٣× ٣سهـ =ص   

 
 

 

  ٣ )سهـ= ( ص ،  ص 

  س٣هـ= ص    :الجواب  
 س٣هـ٣ =ص   

 

 

  سأ هـ= ص ،  )٥ - ص صفـر = ص ٦+ ص(  

  الجواب:   أ س أ هـ= ص   
سأ هـ ٢أ  =ص   
 ٥ -ص صفـر= ص ٦+ ص  

  صفـر) =  أ سهـ (٦) +  أ سأ هـ (٥ -)  أ س هـ٢أ (
  صفـر) = ٦+ أ ٥ -٢أ (أ سهـ
 هـ   ،  ٢= أ   ،  ٣= أ       صفـر) = ٢-أ )(٣ -أ (أ سهـ

  ٠س أ
 

 
 

 
  

 ١  ٢        جـ+ ل س = ل دس و=  دس وس
وس







  ١-و  ، جـ+ 

 ٣ دس ١-س =س
 ٤  جـ + سهـلو=  دس أ = دس  أ سهـ

أسهـ
  جـ+ 

 ٥ أ= دس  جاأس
سأجتا  +٦       جـ أ= دس  اأستج

  جـ+ سأجا

 ٧ أ= دس  أس ٢اق
أ= دس  أس ٢قتا  ٨       جـ+ سأظا

سأظتا   +جـ  

 ٩ أ= دس   ظاأساأسق
أ= دس  قتاأس ظتاأس١٠      جـ+ سأقا

سأقتا  + جـ  
  

  

  

  



  

 

  الـعـلـمـــي/ التكامل وتطبيقاته  ـــــيالقــــاضـــوســــــام . أ  ١٨  

 .
وســــــام 

ي
القــــاضـــ

  
 .

وســــــام 
ي

القــــاضـــ
  

 .
وســــــام 

ي
القــــاضـــ

  
 .

وســــــام 
ي

القــــاضـــ
  

 .
وســــــام 

ي
القــــاضـــ

  
 .

وســــــام 
ي

القــــاضـــ
  

 .
ام 

ــــ
ســ

و
ي

ضـــ
ـــا

قـ
ال

  
 .

ام 
ــــ

ســ
و

ي
ضـــ

ـــا
قـ

ال
  

 .
ــــ

سـ
و

ام 
ـ

ي
ضـــ

ـــا
قـ

ال
  

 .
ام 

ــــ
ســ

و
ي

ضـــ
ـــا

قـ
ال

  
 .

ام 
ــــ

ســ
و

ي
ضـــ

ـــا
قـ

ال
  

 .
ام 

ــــ
ســ

و
ي

ضـــ
ـــا

قـ
ال

  
 . الـتـوجـيـهي الــعـــلــمــي  القــــاضـــيوســــــام   . الـتـوجـيـهي الــعـــلــمــي  القــــاضـــيوســــــام  

 

 

 

  

  :الكسور التي مقامها مثلثي يرفع، وذلك كما يلي
 سجا

 =قتاس     سظا
 =ظتاس     سجتا

 =قاس  
  

  :يليأي من المتطابقات التالية وحدها، تبدل كما عند ظهور 

 سجتا=اسظ
سجا=ظتاس         سجا

      سجتا

 ١-س٢قا= س٢ظا      ١-س٢اتق= س٢ات ظ    
 س٢اج =

)س٢ا جت-١(     س٢اتج =
)س٢ جتا+١(  

  
٢جا

)س١٠ جتا-١(    = س٥  

  
 

  

، وما داخل أقـواس المركـب   ، على أن تكون زاوية الاقتران المثلثي في هذه الحالات  
 وقوة الاقتران الأسي ،  من.  

  

  ). س(لا تنسى في هذه الحالات القسمة على معامل 
  

  

   
  

  
  

 

دس )س٣ جا- س٥هـ + ١+  ٤-س + ٤س  
  الجواب:   
دس ) س٣ جا- س٥هـ+ ١+٤-س+ ٤س= 

س+



 +س +س

سهـ
+

جـ +سجتا  
 
 

س +  س    + ٤س
+ سجتا 

  ( دس 

  الجواب:   

س+ ٤س


٢اتق+ ٤-س +
 =دس ) س٤ 

س+






+ س



 -س

جـ +سظتا  
 
 

)دس ٥)٣+ س ٥  
  الجواب:   
)دس ٥)٣+ س ٥ = 




   جـ +)س(

 
 




 تمارين متنوعة

  ٤  



  

 

  الـعـلـمـــي/ التكامل وتطبيقاته  ـــــيالقــــاضـــوســــــام . أ  ١٩  

 .
وســــــام 

ي
القــــاضـــ

  
 .

وســــــام 
ي

القــــاضـــ
  

 .
وســــــام 

ي
القــــاضـــ

  
 .

وســــــام 
ي

القــــاضـــ
  

 .
وســــــام 

ي
القــــاضـــ

  
 .

وســــــام 
ي

القــــاضـــ
  

 .
ام 

ــــ
ســ

و
ي

ضـــ
ـــا

قـ
ال

  
 .

ام 
ــــ

ســ
و

ي
ضـــ

ـــا
قـ

ال
  

 .
ــــ

سـ
و

ام 
ـ

ي
ضـــ

ـــا
قـ

ال
  

 .
ام 

ــــ
ســ

و
ي

ضـــ
ـــا

قـ
ال

  
 .

ام 
ــــ

ســ
و

ي
ضـــ

ـــا
قـ

ال
  

 .
ام 

ــــ
ســ

و
ي

ضـــ
ـــا

قـ
ال

  
 . الـتـوجـيـهي الــعـــلــمــي  القــــاضـــيوســــــام   . الـتـوجـيـهي الــعـــلــمــي  القــــاضـــيوســــــام  

)س( 


 
 دس  

  الجواب:   
)دس ٤-)١ -س ٢ = 




    جـ+)س(

 
 

)  دس   ٥)س٢-١ 

  الجواب:   

)س٢-١(


 = دس 










 =  جـ+)س(
)   جـ + ١٣)س٢-١  

 
 

)سقتا 
 +٢ظا

دس ) س٢  

  الجواب:   
)٢جا

٢اق+ س ٣ 
(=دس ) ١-س٢ 

)٢قا) + س٦ جتا-١
  دس ) ١-س٢ 

 =
)س- 

سجا( +
جـ+  س -سظا  

 
 

)دس ) س٥ظاس ٥قا 
  الجواب:   
)دس ) س٥س ظا٥قا= 

جـ+سقا   
 
 

دس ) ١-س٥(ات ظ)١-س٥(اتق 
  الجواب:   
دس ) ١-س٥(ظتا) ١-س٥(قتا= 

     جـ+)س(قتا
 
 

)دس ٢)١ -س ٢  
  الجواب:   
)دس ٢)١ -س ٢ = 




    جـ+)س(

 
 

  
  
  
  
  

  

  ٨  

  ٨  



  

 

  الـعـلـمـــي/ التكامل وتطبيقاته  ـــــيالقــــاضـــوســــــام . أ  ٢٠  

 .
وســــــام 

ي
القــــاضـــ

  
 .

وســــــام 
ي

القــــاضـــ
  

 .
وســــــام 

ي
القــــاضـــ

  
 .

وســــــام 
ي

القــــاضـــ
  

 .
وســــــام 

ي
القــــاضـــ

  
 .

وســــــام 
ي

القــــاضـــ
  

 .
ام 

ــــ
ســ

و
ي

ضـــ
ـــا

قـ
ال

  
 .

ام 
ــــ

ســ
و

ي
ضـــ

ـــا
قـ

ال
  

 .
ــــ

سـ
و

ام 
ـ

ي
ضـــ

ـــا
قـ

ال
  

 .
ام 

ــــ
ســ

و
ي

ضـــ
ـــا

قـ
ال

  
 .

ام 
ــــ

ســ
و

ي
ضـــ

ـــا
قـ

ال
  

 .
ام 

ــــ
ســ

و
ي

ضـــ
ـــا

قـ
ال

  
 . الـتـوجـيـهي الــعـــلــمــي  القــــاضـــيوســــــام   . الـتـوجـيـهي الــعـــلــمــي  القــــاضـــيوســــــام  

  

 
  

C لحالات في هذه ا    
C                  في بعض الحالات يكون الضرب بسيط نفك أقواسه مباشرة، وفي حالات الضرب الأخرى نلجأ إلى طريقـة

  .التعويض، وعند فشلها نلجأ إلى الأجزاء
  

-  

  )دون القوة(ركب ما داخل الم= ص     ب ــركــم× ران ـتـ  اق ١ 

  أحد الاقترانيـن= ص      )نفس الزاوية(جتا × )زاوية(جا   ٢ 
  بدون القوة) ص(، هو الذي يفرض قوةوإذا كان لأحدهما 

  )الزاويـة(ظا= ص     ) نفس الزاوية(ناظ× ) زاوية(٢اق   ٣ 

  )الزاويـة(اتظ= ص     ) نفس الزاوية(ناتظ×)زاوية(٢  قتا ٤ 

  الـقـــوة= ص      قوةهـ×    اقــتـــران   ٥ 

  الـزاويــة = ص     اقتران مثلثـي ×    اقـتـران  ٦ 

   ؟؟؟المنظر الغريب= ص       فـي بـعـض الـحـالات   ٧ 
  

 
  

 ?  دس ) ٣+٢س(س٢ 

  ك أقواسف(هذا الضرب من النوع البسيط       :الجواب(    
)دس ) س٦+٣س٢ =

 +س
جـ + س   

------ --------------------------------------------------------------   
 ?  دس ٧)٣+٢س(س٢  

  بالتعويـض      :الجواب    
دس       ٣+٢ س=ص

س= دس     س٢ = دص
    دص

٧صس ٢ س
   دص ٧ص= دص

= 
جـ+ ص   

 =
  )س(  +جـ  



  

 

  الـعـلـمـــي/ التكامل وتطبيقاته  ـــــيالقــــاضـــوســــــام . أ  ٢١  

 .
وســــــام 

ي
القــــاضـــ

  
 .

وســــــام 
ي

القــــاضـــ
  

 .
وســــــام 

ي
القــــاضـــ

  
 .

وســــــام 
ي

القــــاضـــ
  

 .
وســــــام 

ي
القــــاضـــ

  
 .

وســــــام 
ي

القــــاضـــ
  

 .
ام 

ــــ
ســ

و
ي

ضـــ
ـــا

قـ
ال

  
 .

ام 
ــــ

ســ
و

ي
ضـــ

ـــا
قـ

ال
  

 .
ــــ

سـ
و

ام 
ـ

ي
ضـــ

ـــا
قـ

ال
  

 .
ام 

ــــ
ســ

و
ي

ضـــ
ـــا

قـ
ال

  
 .

ام 
ــــ

ســ
و

ي
ضـــ

ـــا
قـ

ال
  

 .
ام 

ــــ
ســ

و
ي

ضـــ
ـــا

قـ
ال

  
 . الـتـوجـيـهي الــعـــلــمــي  القــــاضـــيوســــــام   . الـتـوجـيـهي الــعـــلــمــي  القــــاضـــيوســــــام  

 ?   دس                     

  الجواب:    )٢-س ()١+٢س٢+٥س(دس=)دس)٢-س+ ٢ +٣س=
 +س٢+س




   جـ + س

------------------------------------------------------ --------------   
 ?   )  دس   )٩+س٦-٢  س   + ١+س٥  

  الجواب:     )١+س٥(


)٩+س٦-٢س (+


)١+س٥(= دس 


)٢)٣-س( (+دس 


    دس
=)١+س٥(


)٣-س(+دس 


   دس

=









 +)س(









   جـ + )س(

= 
)   ٣)١-س٥ + 

)   جـ + ٥)٣-س  
------ --------------------------------------------------------------   

 ?                          دس 

  الجواب:   
)سس(

س












 دس   

=)١+س+ ٣س)(١+٢س٣(


  دس 
=)ص)(١+٢س٣(

 
 س

دص


= )ص(
  دص  

 =






=جـ + ص
  ) جـ +  ٢)١+س+٣س  

------ --------------------------------------------------------------   
 ?   دس                   

  الجواب:   
)س( 







)١+س٢)(٣(= دس 


   دس 

 =٣×









    جـ+  )س(

 =٣×

   )جـ  +٢)١+س٢=  

)   جـ + ٢)١+س٢  
------ --------------------------------------------------------------   

 ?  دس ٥)١+٢س (٣س  

  الجواب:      ٥ ص٣س س
  دص

=
 دص  ٥ ص٢س=

)ص د٥ص )١-ص   



س

س
سس



  

    ٣  

سس
س










  ١+س+ ٣س= ص  ٣  

دس
  ١+٢س٣= دص

= دس 
 س

دص


 

  ٣  

  ٣  

  ٣  

  ١+٢س= ص

دس
  س٢ = دص
س= دس 

  دص
 ١-ص= ٢س

    ٣  

  ٣  



  

 

  الـعـلـمـــي/ التكامل وتطبيقاته  ـــــيالقــــاضـــوســــــام . أ  ٢٢  

 .
وســــــام 

ي
القــــاضـــ

  
 .

وســــــام 
ي

القــــاضـــ
  

 .
وســــــام 

ي
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 . الـتـوجـيـهي الــعـــلــمــي  القــــاضـــيوســــــام   . الـتـوجـيـهي الــعـــلــمــي  القــــاضـــيوســــــام  

 ?   جا   س  دس 

  الجواب:     س  دس ٢ × جاص     
=دص  جاصص٢    
   جتاص دص  ٢+ص جتاص ٢-= 
  جـ  +  جاص ٢+ص جتاص ٢-= 
  جـ  + س   جا  ٢+ س  س جتا    ٢-= 

------ ---------------------------------------------------------- ----   
 ?  سهـ

 دس   

  الجواب:     دص   س ٢ صهـ    
=دص   صهـص ٢  
   دص  صهـ ٢- صهـص ٢= 
  جـ   + صهـ ٢- صهـص ٢= 
  ـ  ج + سهـ ٢- س هـ   س ٢= 

------ --------------------------------------------------------------   
 ?  جتاس دس ) جاس(٢جا 

  الجواب:  جتاسجتاس ص٢جا
=دص

)دص)ص٢جتا - ١ =
)ص -

جـ)+ صجا   

=
) جاس-

جـ    ) +)جاس(جا   
------ --------------------------------------------------------------   

 ?  دس سظاس هـ٢قا  

  الجواب:     سقا صهـس ٢قا
دص
=  دص صهـ   

  جـ + ظاسهـ= جـ  + صهـ =
------ --------------------------------------------------------------   

 ?  دس ) س٢هـ(٢ظا س٢هـ 

  الجواب:     ص ٢ ظاس٢هـهـ
دص

 =س
) دص) ١-ص ٢قا   

=
) جـ   ) +  ص-ظاص  

 =
)جـ) + س٢هـ - )س٢هـ(ظا  

------ --------------------------------------------------------------   

   س  =ص

دس
 =دص




س
  

     س  دص٢= دس

  

  
  

  

  

  ص د٢=دق  ص  ٢ =ق
    جتاص-= هـ دص جاص =دهـ

      

  س  =ص   

دس
 =دص




س
  

     س  دص٢= دس

  

  
  

  

  ص د٢=دق  ص  ٢ =ق
صهـ =دهـ

   ص هـ= هـ دص 
      

  جاس= ص

دس
  جتاس= دص

جتاس= دس
 دص

  ظاس= ص

دس
  س٢قا= دص

سقا= دس
دص
 

  س٢هـ= ص

دس
  س٢هـ٢= دص

= دس
هـ

دص
 س



  

 

  الـعـلـمـــي/ التكامل وتطبيقاته  ـــــيالقــــاضـــوســــــام . أ  ٢٨  
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ي
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 .

وســــــام 
ي

القــــاضـــ
  

 .
وســــــام 

ي
القــــاضـــ

  
 .

وســــــام 
ي

القــــاضـــ
  

 .
وســــــام 

ي
القــــاضـــ

  
 .

وســــــام 
ي

القــــاضـــ
  

 .
ام 

ــــ
ســ

و
ي

ضـــ
ـــا

قـ
ال

  
 .

ام 
ــــ

ســ
و

ي
ضـــ

ـــا
قـ

ال
  

 .
ــــ

سـ
و

ام 
ـ

ي
ضـــ

ـــا
قـ

ال
  

 .
ام 

ــــ
ســ

و
ي

ضـــ
ـــا

قـ
ال

  
 .

ام 
ــــ

ســ
و

ي
ضـــ

ـــا
قـ

ال
  

 .
ام 

ــــ
ســ

و
ي

ضـــ
ـــا

قـ
ال

  
 . الـتـوجـيـهي الــعـــلــمــي  القــــاضـــيوســــــام   . الـتـوجـيـهي الــعـــلــمــي  القــــاضـــيوســــــام  

 ?  دس )س٢هـ(٢ قا)س٢هـ ظا(٢اج س٢هـ  

  الجواب:     هـهـقا )س٢هـ(٢ قاص٢اج س٢هـ
دص

سس     

=


)دص) ص٢ جتا-١   

=
)ص-

جـ ) + صجا  =
) س٢هـ ظا -

 س))هـ(ظا(جا
  جـ) + 

----------------------------------------------------------------- ---   
 ?  دس ٢س٧ جتا٢ساس ج٢  

  الجواب:     ص٧س جاص جتا٢ س
   دص

=دص ص٧جاص جتا   
=٧جاص ع جاص

   دع

= -دع ٧ع  =- 
جـ + ع =

 جـ+ سجتا  
------ --------------------------------------------------------------   

 ?  دس س٢جاس هـ٢جا  

  الجواب:      صس هـ٢جا جتاسجاس
  دص

=ص هـجاس جتاس٢ جتاسجاس
   دص

= س٢جاهـ = صهـ = ص دصهـ







 هـ- ١هـ= 


   

-------------------------------- ------------------------------------   
 ?  س دس ٢س ظاس قا٢ 

  بالأجزاءيكون الحل      :الجواب:  
×س٢= 

 ×٢-سظا
    دس سظا

  دس) ١-س٢قا(-س ٢ظا س =
  جـ   + ) س-ظاس (-س ٢ظا س= 

--------------------------------------------------------------------  

دس ؟               

  

  س٢هـظا= ص

دس
  ٢×س٢هـ×س٢هـ٢قا= دص

هـهـقا= دس
دص

سس  
 

دس  ٢س= ص
س= دس س ٢= دص

 دص

دص  جتاص= ع
جاص= دصجاص-=دع

 دع

  فكّر هناك
 حل آخر

  ٢)سجا= (س٢جا= ص

دس
  جاس جتاس٢= دص

= دس
جتاسجاس

 دص

  س جتاسجا٢= س٢جا







   دس٢=دق      س٢=ق
  س دس٢ظاس قا= هـ سس د٢ظاس قا=دهـ

س دس ٢ظاس قا  
=سقاس ٢ص قا

دص
  

=ص دص =


ص=

سظا  

  ظاس= ص

دس
  س٢قا= دص

سقا= دس
دص
 

سجا
جتاسس





  

 

  الـعـلـمـــي/ التكامل وتطبيقاته  ـــــيالقــــاضـــوســــــام . أ  ٢٩  

 .
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 .

وســــــام 
ي

القــــاضـــ
  

 .
وســــــام 

ي
القــــاضـــ
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وســــــام 
ي

القــــاضـــ
  

 .
وســــــام 

ي
القــــاضـــ
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وســــــام 
ي

القــــاضـــ
  

 .
ام 

ــــ
ســ

و
ي

ضـــ
ـــا

قـ
ال
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ام 
ــــ

ســ
و

ي
ضـــ

ـــا
قـ

ال
  

 .
ــــ

سـ
و

ام 
ـ

ي
ضـــ

ـــا
قـ

ال
  

 .
ام 

ــــ
ســ

و
ي

ضـــ
ـــا

قـ
ال
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ام 
ــــ
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و

ي
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ـــا
قـ

ال
  

 .
ام 

ــــ
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و
ي

ضـــ
ـــا

قـ
ال

  
 . الـتـوجـيـهي الــعـــلــمــي  القــــاضـــيوســــــام   . الـتـوجـيـهي الــعـــلــمــي  القــــاضـــيوســــــام  

  

 ?   دس                     

  الجواب:     ٢ +س٥هـ (×س٥هـ(


 صس٥هـ=دس 


هـ
دص

   س

=
ص


= دص 








= جـ + ص

جـ +   ٢ +س٥   هـ  

------ --------------------------------------------------------------   
 ?  جتاس دس سهـ  

  الجواب:   دسجتاس سهـ   
   دسجاس سهـ- جاسسهـ= 
  ) دسجتاس سهـ+ جتاسسهـ- (- جاسسهـ= 

جتاسسهـ+  جاسسهـ=  دس جتاس سهـ -دسجتاس سهـ   
   ٢جتاسسهـ+  جاسسهـ=  دس جتاس سهـ   
    دس جتاس سهـ  =

)جـ) +  جتاسسهـ+  جاسسهـ  
------ --------------------------------------------------------------   

 ?  جاس دس سهـ  
    الجواب:      .... ...................................................................................................................................... .........  

......................................................................................................... ............................................ .... ....... .....  

.... ................................................................................................................................................. .... ....... .....  

............................. ........................................................................................................................ .... ....... .....  

------ --------------------------------------------------------------   
 ?           دس              

  الجواب:    جتاسجاس
جتاسجاسسجتاسجا


  دس =)جتاسجاس(

)جتاسجاس)(جتاسجاس(


دس   

=)جـ+ جاس +  جتاس- =  دس)جتاس+جاس  
-------------------------------------------------- ------------------   

 ?    ٠  ،   دس س ٢جا+ ١ س       

  الجواب:   دسجتاس   جاس٢ +س٢جتا +س٢  جا  
=)  دس٢)جتاس +جاس    
=دسجتاس +جاس= جـ+ جاس +  جتاس -= دس  جتاس +جاس  

  ٢ +س٥هـ= ص

دس
  س٥هـ٥ =دص
 =دس

هـ
دص

  س

هـ
هـ

س

س





   

  

   دسس هـ=دق    سهـ =ق
  جاس  = هـ  جتاس دس =دهـ

   دسس هـ=دق    سهـ =ق
   جتاس - = هـ  جاس دس =دهـ

جتاسجاس
سجا
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 .
وســــــام 

ي
القــــاضـــ
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 .
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 .
وســــــام 

ي
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ي

القــــاضـــ
  

 .
ام 
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ســ

و
ي
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ـــا

قـ
ال
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ســ
و
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ـــا
قـ

ال
  

 .
ــــ
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و

ام 
ـ

ي
ضـــ

ـــا
قـ

ال
  

 .
ام 

ــــ
ســ

و
ي

ضـــ
ـــا

قـ
ال

  
 .

ام 
ــــ

ســ
و

ي
ضـــ

ـــا
قـ

ال
  

 .
ام 

ــــ
ســ

و
ي

ضـــ
ـــا

قـ
ال

  
 . الـتـوجـيـهي الــعـــلــمــي  القــــاضـــيوســــــام   . الـتـوجـيـهي الــعـــلــمــي  القــــاضـــيوســــــام  

 ?   دس               

  الجواب:    

جاس×





جاس
   دس جاس

=



 


سجا
سجتا= دس جاس

جاس


 دس =سجتا
 دس -جتاسجتاس

   دسجاس

=س دس ٢قا-ظاس قاس دس  
  جـ+  قاس -ظاس = 

------ --------------------------------------------------------------   
 ?   دس                     

  الجواب:     س
ص ٢=   س دص ٢ ص


   دص 

=٢






 ×٢=جـ + ص
   )جـ +   ٣)   س +١  

-------------------------------------------------------- ------------   
 ?  س ظاس دس ٥قا 

    الجواب:     .... ...................................................................................................................................... .........  

.......................... ........................................................................................................................... .... ....... .....  

.................................................................................................................... ................................. .... ....... .....  

.... ................................................................................................................................................. .... ....... .....  

........................................ ............................................................................................................. .... ....... .....  

------ --------------------------------------------------------------   
 ?  دس  س    ٢قا 

  الجواب:        س  دص ٢ص ٢قا    
=ص  دص ٢ص قا٢  
   ظاص دص٢-ص ظاص ٢= 
جتاص٢-ص ظاص ٢= 

   دصجاص

ع٢ -ص ظاص ٢= 
جاص×جاص

    دع
  جـ+ ) ع(هـلو ٢+ ص ظاص ٢= 
  جـ+  )جتاص(هـلو ٢+ ص ظاص ٢= 
  جـ + )جتا   س (هـلو ٢+    س ظا   س ٢= 

  



جاس

س
س      

  
  س+    ١= ص

دس
 =دص




  س

     س  دص٢ =دس

  

  
  

  
    

    

  س= ص     

دس
 =دص




  س

     س  دص٢ =دس

  

  
  

  

  ص د٢ =دق  ص  ٢ =ق
    ظاص= هـ ص دص ٢ قا=دهـ

  جتاص= ع

دص
   جاص- =دع

جاص =صد
  دع
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 . الـتـوجـيـهي الــعـــلــمــي  القــــاضـــيوســــــام   . الـتـوجـيـهي الــعـــلــمــي  القــــاضـــيوســــــام  

  

 ?                        دس 

  الجواب:     
س
صهـس





س×

  دص   س

=جـ + ١+٢سهـ٤= جـ  + صهـ٤ =  دصصهـ ٤  
------ --------------------------------------------------------------   

 ?  س دس ٣جا 
  وابالج:         
 س دس٢جاجاس = دس) س٢ جتا-١(جاس   

= ٢ ص-١(جاس (جاس
+ص-=دص

 + جتاس - = جـ+ص
جـ  + س٣جتا  

----------------- ---------------------------------------------------   
 ?  س دس ٤جا 

  الجواب:       
س دس٢جاس ٢جا  =

)س٢ جتا-١(× 
)دس)س٢ جتا-١   

=
)دس ٢)س٢ جتا-١= 

)٢جتا+س٢جتا٢ -١
  دس )س٢ 

 =
)س٢جتا٢ -١+

)دس )س٤جتا+١  

 =
))٢ -س

سجا+
)س+

جـ))+ سجا  
------ --------------------------------------------------------------   

 ?  س دس ٢س جتا٣جا 
    الجواب:     .................. ........................................................................................................................ .........  

.............................................................................................................................. ....................... .... ....... .....  

.... ................................................................................................................................................. .... ....... .....  

.................................................. ................................................................................................... .... ....... .....  

.... ........................................................................................................................................ ......... .... ....... .....  

------ --------------------------------------------------------------   
 ?  )جاس+ جتاس(دس ٢      )مركب غير خطي( 

  الجواب:           )س دس٢ جا+جتاس جاس ٢+ س٢جتا    
=)دس  )س٢جا+ ١  

+ س= 
 جـ + سجتا  

  

س
سهـس














  

  
  ١+٢    س=ص

دس
=دص




س
س


  

س=دس
  دصس

  

  
    

  

  

  استج= ص

دس
  جاس - = دص

جاس= دس 
  صد



  

 

  الـعـلـمـــي/ التكامل وتطبيقاته  ـــــيالقــــاضـــوســــــام . أ  ٣٢  

 .
وســــــام 

ي
القــــاضـــ

  
 .

وســــــام 
ي

القــــاضـــ
  

 .
وســــــام 

ي
القــــاضـــ

  
 .

وســــــام 
ي

القــــاضـــ
  

 .
وســــــام 

ي
القــــاضـــ

  
 .

وســــــام 
ي

القــــاضـــ
  

 .
ام 

ــــ
ســ

و
ي

ضـــ
ـــا

قـ
ال

  
 .

ام 
ــــ

ســ
و

ي
ضـــ

ـــا
قـ

ال
  

 .
ــــ

سـ
و

ام 
ـ

ي
ضـــ

ـــا
قـ

ال
  

 .
ام 

ــــ
ســ

و
ي

ضـــ
ـــا

قـ
ال

  
 .

ام 
ــــ

ســ
و

ي
ضـــ

ـــا
قـ

ال
  

 .
ام 

ــــ
ســ

و
ي

ضـــ
ـــا

قـ
ال

  
 . الـتـوجـيـهي الــعـــلــمــي  القــــاضـــيوســــــام   . الـتـوجـيـهي الــعـــلــمــي  القــــاضـــيوســــــام  

 ?  )س٣ -٥س(دس ٣ )مركب غير خطي( 

  الجواب:    )٣ -٤س(س((دس٣ = ٣س)دس٣)٣ -٤س   
=٣ص ٣س 

 س
= دص

دص٣ص   

 =
×

 = جـ + ص
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