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ملحق إجابات أسئلة كتاب اأنشطة والتمارين والاختبارات الدولية الوحدة )1(

مهارة العلم: اللاحظة

طلب المعلم إلى طلبة الصف الامس واجبًا بيتيًّا، يتضمّن وصفًا علميًّا لنظام بيئي من حياتم اليومية. جلس 
انتباهه حوض الأسماك الموضوع في زاوية  يُريد وصفه، ولفت  الذي  البيئي  النظام  يُفكّر في  سيف في منزله 

الغرفة. ساعد سيفًا في تأدية واجبه البيتي عن طريق الإجابة عن هذه الأسئلة:
ما المكوّنات الحية التي يمكن لسيف ملحظتها؟  1

الأسماك، النباتات، السلحفاة، الحلزون...

ما المكوّنات غي الحية التي يمكن لسيف ملحظتها؟  2
 الماء، الحجارة، فقاعات الهواء...

كيف يمكن لسيف أن يصف التفاعل بي المكوّنات الحية والمكوّنات غي الحية في الحوض؟ أفسّ إجابتي.   3
التفاعل بين الكائنات الحية: تتغذّى بعض أنواع الأسماك على بعضها، ويمكن لفت انتباه الطلبة إلى أنا 
تستفيد من الأكسجي الذي تنتجه النباتات عن طريق البناء الضوئي، وتستفيد النباتات من ثاني أكسيد 
الكربون الذي تنتجه الأسماك والحيوانات الأخرى في أثناء التنفس، كما تتفاعل مع المكوّنات غي الحية عن 
طريق بقائها حية في الماء، الذي يُشكّل بيئتها الأساسية والاختباء بي الحجارة وتنفّس الأكسجي المذاب 

في الماء.

	لاحظ سيف وجود سمكة تطفو على سطح الماء، فتوقّع أن تكون ميتة، وأراد أن يتأكّد. ما الذي يمكن أن  	4

يفعله ليتأكّد من ذلك؟
من الطرائق المستخدمة للتأكّد من موت الأسماك في الحوض:

محاولة التقاط السمكة بالشبكة، فإن قاومت أو تحرّكت فهي على قيد الحياة.  
مراقبة خياشيم السمكة، إن كانت تتحرّك فهذا يعني أنا ما زالت تتنفّس.  

  ملحظة عيون السمكة، إن كانت غائرة أو ضبابية )غي لامعة( فهي ميتة غالبًا.

إجابات أسئلة الاختبارات الدولية 
1  صف التغيّ في مدى تلوّث الهواء في منطقة غابات، اتّه الناس لقطع أشجارها وبناء مصانع مكانا.

سيزداد تلوّث الهواء نتيجة بناء المصانع في هذه المنطقة.

2  يُبيّ الرسم البياني عدد الفيلة في منطقة ما على مدى مدة من الزمن، أي العوامل الآتية يُعدّ السبب في تغيّ 
عدد الفيلة خلل هذه المدة؟

  ثوران بركاني.
  تلوّث البيئة.

  الصيد الائر.
  احتاق الغابات.
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3  نعم، لأن هذه الاعداد تعدّ قليلة بالنظر إلى كونا تُعبّ عن العالم ككل.

4  نتيجة الصيد الائر الذي تتعرّض له حيوانات الشمبانزي من جهة، وقيام الإنسان بتدمي الغابات الاستوائية التي تُشكّل موطناً لها من جهة أخرى.

نشاط إثرائي: ربط العلوم بالرياضيات. 
أجرى أحد الباحثي في علم النباتات دراسة مسحية لغابة ما، ويُبيّ الدول الآتي أطوال عدة أشجار فيها. ادرس البيانات الواردة في الدول، وساعد 

الباحث على حساب الوسط الحسابي لأطوال الأشجار، ثم رتّب هذه الأشجار تنازليًّا في جدول آخر.

طول الشجرة )بالتر(رقم الشجرة

15.9

23.6

35.8

44.5

57.2

65.1

الوسط الحسابي: مجموع أطوال الأشجار ÷ العدد = 5.35 م

التتيب التنازلي من الأطول إلى الأقص وفق أرقام الأشجار 

)2 ،4 ،6 ،3 ،1 ،5(
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ملحق إجابات أسئلة كتاب اأنشطة والتمارين والاختبارات الدولية الوحدة )2(

مهارة العلم: التصنيف

19 يَّةِ عُ الْكائِناتِ الْحَ نَوُّ ةُ 2: تَ دَ حْ الْوَ

مَھارَةُ الْعِلْمِ  
Classify  ُأصَُنِّف

ذلِكَ  نْها، وَ ةِ مِ تِفادَ سْ يَّنٍ لِلاْ عَ ضوعٍ مُ وْ بِمَ ةِ  قِ لِّ تَعَ مُ الْ لوماتِ  عْ مَ الْ نْظيمِ  تَ لى  نيفُ عَ التَّصْ دُ  يُساعِ
ظاتِ  لاحَ لى الْمُ نيفُ عَ دُ التَّصْ تَمِ عْ يَ ، وَ فاتِ يْنَ الصِّ بَ تِلافِ  خْ الاْ بَهِ وَ هِ الشَّ جُ ديدِ أَوْ نْ طَريقِ تَحْ عَ
 ، نيفِ ثِّلُ أَساسَ التَّصْ َنَّها تُمَ تِفاظُ بِها لأِ حْ الاْ جيلُها وَ يِّ تَسْ رورِ نَ الضَّ ؛ لِذا، مِ تْ عَ مِ تي جُ بَياناتِ الَّ الْ وَ
. تِهِ هيلِ دِراسَ هُ لِتسْ فونَ تَشِ كْ ديدٍ يَ لِّ جَ نيفِ كُ مْ في تَصْ لِهِ مَ ةِ عَ لَ واصَ لى مُ لَماءَ عَ عُ دُ الْ ما أَنَّها تُساعِ كَ

أصَُنِّفُ كَالْعُلمَاءِ 
يَّةِ نيفُ الْكائِناتِ الْحَ تَصْ

 ، يَّةِ الْحَ لِلْكائِنــاتِ  نيفِ  التَّصْ ةِ  هارَ مَ ــةُ  سَ مارَ مُ  : فُ دَ الْهَ
 . تِلافِ خْ الاْ هِ وَ هِ التَّشابُ جُ فْقَ أَوْ موعاتٍ وَ جْ ها في مَ زيعُ تَوْ وَ

خُطوُاتُ الْعَمَلِ: 
. لِ كْ رُ في الشَّ يَّةٍ تَظْهَ ةَ كائِناتٍ حَ سَ مْ تارُ خَ 1. أَخْ

...........................................................................................................................................................

يْنَها. تِلافِ بَ خْ الاْ هِ وَ هَ التَّشابُ جُ دُ أَوْ دِّ أُحَ ، وَ هِ الْكائِناتِ يْنَ هذِ نُ بَ 2. أُقارِ
...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

. لٍ وَ دْ ظاتِيَ في جَ 3. أُنَظِّمُ مَلاحَ
.ر فاتٍ أُخْ ديدُ صِ كِنُني تَحْ مْ يُ

يَّةُ 12345الْكائِناتُ الْحَ
كانِها. نْ مَ لُ مِ نْتَقِ تَ
. يٌّ رِ مودٌ فِقْ ها عَ لَ

ةُ يَّ ذِ التَّغْ

يَّة20ِ عُ الْكائِناتِ الْحَ نَوُّ ةُ 2: تَ دَ حْ الْوَ

تُها. دْ دَّ تي حَ ها الَّ صائِصِ لى خَ موعاتِها بِناءً عَ جْ نِّفُ الْكائِناتِ إِلى مَ 4.أُصَ
...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

ها. صائِصِ زَ خَ رَ فُ أَبْ نْها تَصِ لٍّ مِ ةً لِكُ مُ بِطاقَ مِّ 5.أُصَ
. يْهِ لْتُ إِلَ صَّ لائِيَ في ما تَوَ مَ كُ زُ 6.أُشارِ
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خطوات العمل:
1  السمكة، الفراشة، نبات السو، نبات نخيل التمر، العصفور.

2  تتشابه النباتات في قدرتا على صنع غذائها، وعدم قدرتا على الانتقال من مكان إلى آخر، تختلف عن الحيوانات في ذلك؛ وتختلف الحيوانات عن 
ا. بعضها في حجمها وبيئتها وامتلكها عمودًا فقريًّ

  3

العصفورالنخيل السروالفراشةالسمكةالكائنات الحية

نعملالانعمنعمتنتقل من مكان إلى آخر

ا نعم--لانعمتتلك عمودًا فقريًّ

غي ذاتيةذاتيةذاتيةغي ذاتيةغي ذاتيةالتغذية

-نعملا--تحتفظ بالبذور داخل المبيض

4  النباتات: معرّاة البذور )السو(، مغطّاة البذور )النخيل(. الحيوانات: الفقاريات )السمكة، العصفور(، اللفقاريات )الفراشة(.

5  نموذج بطاقة لكائن حي: 

)أ( العصفور

)ب( ينتمي إلى الحيوانات الفقارية.

)جـ( غي ذاتي التغذية.

)د( ينتقل من مكان إلى آخر بوساطة الطيان.
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21  . يَّةِ عُ الْكائِناتِ الْحَ نَوُّ ةُ 2: تَ دَ حْ الْوَ

وْلیَِّةِ أسَْئلِةٌَ مِنَ الاْخْتبِاراتِ الدَّ
: يِيّاتِ نَ الثَّدْ تِيَةِ مِ يَواناتِ الآْ 1. أَيُّ الْحَ

. بَطُّ .           د) الْ اشُ فّ .            جـ) الْخُ ساحُ .              ب) التِّمْ فاةُ لَحْ        أ) السُّ

ةٍ،  بيرَ دادٍ كَ ةٌ بِأَعْ تَلِفَ خْ يَّةٌ مُ دُ فيها كائِنــاتٌ حَ ، إِذْ توجَ بيرٍ يٍّ كَ يَوِ عٍ حَ ــتُراليا بِتَنَوُّ يَّزُ غاباتُ أُسْ تَمَ تَ  .2
يَظُنُّ بَعْضُ النّاسِ أَنَّ  نْها، وَ بيرٌ مِ ءٌ كَ زْ لَّلَ جُ يَوانٍ نافِقٍ تَحَ ثَّةٍ لِحَ ها بَقايا جُ ائِرُ لَ دُ الزّ بَّما يُشــاهِ رُ وَ

 . طْ قَ يَواناتِ فَ الْحَ نَ النَّباتاتِ وَ ةٍ مِ تَلِفَ خْ لى أَنْواعٍ مُ تَوي عَ غاباتِ تَحْ هِ الْ ثْلَ هذِ مِ
. تِيَ رُ إِجابَ ؟ أُفَسِّ لى صوابٍ مْ عَ لْ هُ هَ أ. 

 ،ر يَواناتٍ أُخْ لى حَ  عَ ذّ تَغَ فــازان) يَ بَرْ ى (الْ ــمّ غيرٌ يُسَ هِ الْغاباتِ كائِنٌ صَ ب.يَعيشُ في هذِ
هُ  دُ يْهِ تُساعِ لَ جْ رِ يْهِ وَ فَّ يَةٌ في كَ شِ هِ أَغْ يْ دَ لَ ، وَ ليبِ لى الْحَ هُ عَ غارَ ي صِ ذّ غَ يُ ا وَ شًّ ــهِ عُ سِ بْني لِنَفْ يَ وَ

: ةِ موعَ جْ نَ مَ مْ هُ ضِ نيفُ كِنُني تَصْ مْ . يُ باحةِ لى السِّ عَ
. فِ واحِ .              د) الزَّ يِيّاتِ .        جـ)  الثَّدْ .            ب) الطُّيورِ ماكِ َسْ          أ) الأْ

ةُ  وَ خْ رَ مِ وَ جْ ةُ الْحَ غيرَ يَّةٌ صَ خورِ كائِناتٌ حَ بَعْضِ الصُّ ــجارِ وَ َشْ ذوعِ الأْ لَ جُ ــفَ تَعيشُ أَسْ ج. 
هِ الْكائِناتِ  نيفُ هذِ كِنُني تَصْ مْ نِها. يُ لى بَطْ فُ عَ حَ تَزْ ةٌ وَ فَ دَ ، ولَها صَ ةِ كَ رَ بَطيئَةُ الْحَ مِ وَ سْ الْجِ

: ةِ موعَ جْ نَ مَ مْ ضِ
. فِ واحِ .        د) الزَّ يدانِ .            جـ) الدّ يّاتِ وِ خَ .         ب) الرَّ لِيّاتِ صَ فْ مِ         أ) الْ

دُ  يِّ لْ أُؤَ . هَ يَرانِ بِأَنَّها طُيورٌ لى الطَّ ةَ عَ رَ دْ قُ تَلِكُ الْ تي تَمْ يَواناتِ الَّ ـاسِ الْحَ نِّفُ بَعْضُ النّـ يُصَ د. 
ها. مُ عَ ةً تَدْ ثِلَ مُ أَمْ دِّ أُقَ ، وَ تِيَ رُ إِجابَ ؟ أُفَسِّ ذلِكَ

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

1  )جـ(. الفّاش.

دليل على وجود  الحية  الكائنات  أ- لا، لأن تحلّل جثث    2
المحلّلت  هي  والحيوانات،  النباتات  غي  أخرى  كائنات 

كالفطريات والبكتييا.

ب- )جـ(الثدييات.             

ج- )ب( الرخويات.

د - لا. لأنّ بعض الطيور تتلك خصائص معينة جعلت 
الكائنات  من  أخرى  مجموعة  ضمن  يُصنفّونا  العلماء 
الحية وإن كانت تطي؛ كالفّاش، إذ إنه يفتقر إلى وجود 

منقار، ويغذّي صغاره بالحليب، ويتكاثر بالولادة.

إجابات أسئلة الاختبارات الدولية
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ملحق إجابات أسئلة كتاب اأنشطة والتمارين والاختبارات الدولية الوحدة )3(

مهارة العلم: 

27

مَھارَةُ الْعِلْمِ  
 Data Analysis ِتحَْلیلُ الْبیَانات

كيرِ  دامُ التَّفْ ــتِخْ اسْ ، وَ بياناتِ طٍ في الْ نْ نَمَ ثُ عَ بَحْ بُ الْ ؛ يَجِ ظاتِ لاحَ تائِجِ الْمُ نى نَ عْ ديدِ مَ لِتَحْ
تي  بَياناتِ الَّ ليلِ الْ نْدَ تَحْ ةً عِ دَ دِّ تَعَ لَماءُ أَساليبَ مُ عُ مُ الْ دِ تَخْ . يَسْ بَياناتُ هِ الْ نيهِ هذِ عْ ديدِ ما تَ النّاقِدِ لِتَحْ

ا.  دً دَّ حَ مُ يَّنًا وَ عَ طًا مُ بُ نَمَ ناسِ لوبٍ يُ لُّ أُسْ كُ عوها، وَ مَ جَ
ياناتٍ  لِّلُ بَ يْفَ أُحَ لَّمُ كَ عَ أَتَ جيلِها؛ سَ تَسْ ياساتِ وَ قِ الْ ظاتِ وَ لاحَ لى الْمُ بْنِيِّ عَ مَ في هذا النَّشاطِ الْ

. ولٍ دْ نْ جَ مِ
: لِّلُ الْبَياناتِ أُحَ

 ، ناطِقَ ةِ مَ دَّ نْ عِ فِيَّةٍ مِ وْ ياهٍ جَ يِّناتِ مِ ثينَ عَ باحِ دُ الْ عَ أَحَ مَ جَ
بَةِ  راقَ لِ مُ ــنْ أَجْ ذلِكَ مِ ، وَ تَبَرِ خْ مُ يِّناتِ فــي الْ عَ لَّلَ الْ حَ وَ
 ، ى النِّتْراتِ مّ نْســانِ تُسَ ِ ةٍ بِالإْ ةٍ كيميائِيَّةٍ ضارَّ ثِها بِمادَّ لَوُّ تَ

تي: ولِ الآْ دْ بَيَّنٌ في الْجَ وَ مُ ما هُ كانَتِ النَّتائِجُ كَ وَ

رام/لِتْر) لِّغْ كيزُ النِّتْراتِ (مِ تَرْ

ةٌ يَّ رِ خْ ةٌ صَ نْطَقَ مِ
لى  تَوي عَ (لا تَحْ
.( ةٍ يَّ رِ طَةٍ بَشَ أَنْشِ

نِيَّةٌ كَ ةٌ سَ نْطَقَ مِ
دُ  ةُ لا يوجَ نْطَقَ مِ (الْ

فٌ  رْ فيها صَ
( يٌّ حِّ صِ

يَّةٌ راعِ ةٌ زِ نْطَقَ مِ  
ةِ،  دَ مِ َسْ دامُ الأْ تِخْ (اسْ
واشي). مَ بيةُ الْ رْ تَ وَ

التّاريخُ

5 30 20 باطُ - 2005 شُ
5 100 40 باطُ - 2010 شُ
5 150 85 باطُ - 2015 شُ
5 160 100 باطُ - 2019 شُ
5 110 61 لُ دَّ عَ مُ الْ

 . ةِ صادِرُ الطّاقَ مَ يَّةُ وَ دُ الطَّبيعِ وارِ ةُ 3: الْمَ دَ حْ الْوَ

نِيَّةٌ كَ ةٌ سَ نْطَقَ مِ

فِيَّةٌ وْ ياهٌ جَ مِ

يَّةٌ راعِ ةٌ زِ نْطَقَ مِ

جمع أحد الباحثي عيّنات مياه جوفية من عدّة مناطق، وحلّل العينات في 
المختب؛ من أجل مراقبة تلوّثها بمادة النتات، وكانت النتائج كما هو

مُبيّ في الدول الآتي:

تركيز النترات )ملغرام/لتر(

منطقة صخرية 
) لا تحتوي على 
أنشطة بشرية(.
المحرر اللغوي

منطقة سكنية 
)المنطقة لا 
يوجد فيها 

صف صحّي.

منطقة زراعية 
)استخدام 

الأسمدة، تربية 
المواشي(.

التاريخ

5 30 20 شباط - 2005

5 100 40 شباط - 2010

5 150 85 شباط - 2015

5 160 100 شباط - 2019

5 110 61 المعدل
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ة28ِ صادِرُ الطّاقَ مَ يَّةُ وَ دُ الطَّبيعِ وارِ ةُ 3: الْمَ دَ حْ الْوَ

 . نِيَّةِ كَ يَّةِ والسَّ راعِ تَيْنِ الزِّ نْطَقَ مِ نَ الْ لٍّ مِ كُ ، وَ ةِ يَّ رِ خْ ةِ الصَّ نْطَقَ مِ كيزِ النِّتْراتِ في الْ يْنَ تَرْ نُ بَ 1.أُقارِ
...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

؟ كيزِ النِّتْراتِ ةِ في تَرْ يَّ رِ بَشَ طَةِ الْ َنْشِ أْثيرُ الأْ ما تَ  .2
...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

. كيزُ يَّرَ التَّرْ غَ يْفَ تَ رُ كَ . أُفَسِّ نِ مَ عَ الزَّ كيزِ النِّتْراتِ مَ يُّرَ تَرْ غَ حُ تَ ضِّ وَ تي يُ نى الآْ نْحَ مُ الْ  .3
...............................................................

...............................................................

...............................................................

...............................................................

رام/لِتْر،  لِّغْ نْ 50 مِ نَ النِّتْراتِ أَقَلَّ مِ كيزٍ مِ لى تَرْ تَويَ عَ بُ أَنْ تَحْ بِ يَجِ ــرْ ياهَ الشُّ تُ أَنَّ مِ لِمْ 4. إِذا عَ
؟  بِ رْ ياهُ لِلشُّ مِ نْها الْ جُ مِ رَ تَخْ بُ أَلاّ تُسْ تي يَجِ ناطِقُ الَّ مَ ، فَما الْ يَّةِ مِ عالَ ةِ الْ حَّ ةِ الصِّ نَظَّمَ ــبَ مُ سْ حَ

لِماذا؟
...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

. فِيَّةِ وْ ياهِ الْجَ مِ ثِ الْ لاًّ لِتَلَوُّ حُ حَ تَرِ 5. أَقْ
...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

. كانَ تَركيزُ النِّتْراتِ ثابِتًا في: ةَ حيحَ ةَ الصَّ جابَ ِ تارُ الإْ 6. أَخْ
. ةِ يَّ رِ خْ ةِ الصَّ نْطَقَ مِ .          جـ) الْ نِيَّةِ كَ ةِ السَّ نْطَقَ مِ .         ب) الْ يَّةِ راعِ ةِ الزِّ نْطَقَ مِ       أ) الْ
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 ( باطُ  التّاريخُ (شُ
2005 2010 2015 2019
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منطقة زراعية

 التاريخ )شباط( 
2005 2010 2015 2019

المنطقتي  في  بينما  وقليل،  ثابت  الصخرية  المنطقة  في  النتات  1 تركيز 

الزراعية السكنية عالٍ ويزداد بمرور الزمن.
المياه الوفية بمادة النتات  2 تأثي سلبي وضار، حيث أدت إلى تلوّث 

الضارة بصحة الإنسان.

3 ازداد التكيز مع الزمن.

اسأل الطلبة: ما المناطق التي يجب ألّا نشرب منها؟ لماذا؟ إجابة محتملة:   4
المنطقة الزراعية والسكنية، لأن تركيز النتات أعلى من الحد المسموح 

به حسب مواصفات منظمة الصحة العالمية لنوعية مياه الشرب. 
محتملة:  إجابة  الوفية.  المياه  لتلوّث  حلول  اقتاح  إلى  الطلبة  وجّه   5
من  وللحد  الكيميائية.  الطرائق  بوساطة  استخدامها  قبل  معالتها 
إذ إن استخدامها  الزراعية،  التقليل من استخدام الأسمدة  التلوّث: 
بكثرة يؤدي إلى تلوّث المياه. جمع المياه العادمة المنزلية ومنع تسّبها إلى 

باطن الأرض ومعالتها.
6 المنطقة الصخرية.
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بونِ  رْ بِعاثُ ثاني أُكْسيدِ الْكَ انْ
نَ  لِّغرام/كيلوجول مِ (مِ

( ةِ الطّاقَ

ةِ  يَّةُ الطّاقَ مِّ كَ
قودِ) نَ الْوَ (كيلوجول/غرام مِ

قودِ عُ الْوَ نَوْ

78 44 يُّ فورِ ُحْ قودُ الأْ وَ الْ
59 27 يُّ يَوِ قودُ الْحَ وَ الْ

قودِ  وَ نَ الْ لاً مِ يِّ بَدَ فورِ ُحْ قودِ الأْ وَ دامَ الْ ــتِخْ لُ بَعْضُ النّاسِ اسْ ضِّ فَ ، لِماذا يُ لِ وَ دْ لى الْجَ بِناءً عَ  .1
ريبًا؟ قْ تَساوٍ تَ ما مُ هُ رَ عْ نْ أَنْ سِ مِ مِ غْ لى الرَّ ، عَ يِّ يَوِ الْحَ

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

؟ يِّ يَوِ قودِ الْحَ وَ دامِ الْ تِخْ نْ اسْ بيئِيَّةُ مِ ةُ الْ فائِدَ ما الْ  .2
...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

أْتي: ةَ في ما يَ حيحَ ةَ الصَّ جابَ ِ تارُ الإْ أَخْ  .3
دامِ  تِخْ أْثيرِ اسْ نْ تَ ، عَ بونِ رْ كَ سيدِ الْ ياتِ ثاني أُكْ تَوَ سْ يِّ في مُ يَوِ قودِ الْحَ وَ دامِ الْ تِخْ أْثيرُ اسْ تَلِفُ تَ يَخْ  -

: َنَّ ، وذلِكَ لأِ يِّ فورِ ُحْ قودِ الأْ وَ الْ
. بونِ رْ كَ سيدِ الْ نْهُ ثاني أُكْ نْتُجُ عَ يِّ لا يَ يَوِ قودِ الْحَ وَ قَ الْ رْ أ  ) حَ

ما  نْدَ بونِ عِ رْ كَ ســيدِ الْ تَصُّ ثاني أُكْ ، تَمْ يِّ يَوِ قودِ الْحَ ا لِلْوَ رً دَ صْ مُ مَ دَ ــتَخْ تي تُسْ ب) النَّباتاتِ الَّ
نْمو. تَ

. يِّ وِّ غِلافِ الْجَ نَ الْ بونِ مِ رْ كَ سيدِ الْ تِصاصُ ثاني أُكْ بُهُ امْ يِّ يُصاحِ يَوِ قودِ الْحَ وَ قَ الْ رْ جـ) حَ
: ةِ كالِ الطّاقَ دُ أَشْ وَ أَحَ يُّ هُ يَوِ قودُ الْحَ وَ 4. الْ

ةِ. دَ دِّ تَجَ مُ يْرِ الْ ةِ.                                   ب) غَ دَ دِّ تَجَ مُ       أ) الْ
ةِ صادِرُ الطّاقَ مَ يَّةُ وَ دُ الطَّبيعِ وارِ ةُ 3: الْمَ دَ حْ الْوَ

يِّ  فورِ ُحْ قودِ الأْ وَ قِ الْ رْ نْ حَ نْتُجُ عَ تي تَ ، الَّ بونِ رْ كَ سيدِ الْ ثاني أُكْ ةِ وَ يَّةَ الطّاقَ مِّ بَيّنُ كَ تي يُ لُ الآْ وَ دْ الْجَ
 : يِّ يَوِ قودِ الْحَ وَ والْ الطاقة،  توليد  محطات  في  الأحفوري  الوقود  حرق  أن  للطلبة  وضّح   

ينتج عنه ثاني أكسيد الكربون، الذي يؤثّر سلبًا في المناخ العالمي.

توجد عدّة طرائق للتقليل من انبعاثات ثاني أكسيد الكربون إلى الغلف   
الوي، منها: استخدام الوقود الحيوي بدلًا من الوقود الأحفوري، 
للسيارات  وقودًا  ويُستخدم  معينة،  نباتات  من  عليه  نحصل  والذي 
ثاني  انبعاثات  من  للتقليل  أخرى  طريقة  وتوجد  الهرباء.  توليد  وفي 
على  وتخزينه  جمعه  على  وتعتمد  الوي،  الغلف  إلى  الكربون  أكسيد 

أعماق كبية في البحر.
 

انبعاث ثاني أكسيد 
الكربون )مغ/ كيلو 

جول من الطاقة(

كمية الطاقة )كيلو 
جول/غ من الوقود(

نوع الوقود

78 44 الوقود الأحفوري

59 27 الوقود الحيوي

لأن كمية الطاقة الناتة عن حرق الوقود الأحفوري أكب.  1
التقليل من انبعاثات ثاني أكسيد الكربون. ومن ثم، الحد من ظاهرة   2

الاحتباس الحراري والتغيّ المناخي.
)ب( النباتات التي تُستخدم مصدرًا للوقود الحيوي تتص ثاني أكسيد   3

الكربون عندما تنمو.
الوقود الحيوي هو أحد أشكال الطاقة المتجدّدة.  4

إجابات أسئلة الاختبارات الدولية
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35

دُ  تَمِ عْ ، التَّي تَ يِّ لْمِ عِ ريبِ الْ ةُ التَّجْ هارَ ديثَةِ مَ ريبِيَّةِ الْحَ يَّاِت التَّجْ تراتيجِ سْ ِ الإْ هاراتِ وَ مَ مِّ الْ نْ أَهَ مِ
ةٍ  لومَ عْ نْ مَ قِ مِ قُّ ــبَةِ لِلتَّحَ ناسِ مُ يَّاِت الْ ضِ رَ فَ تِيارِ الْ ظاتِ واخْ لاحَ بْداءِ الْمُ ِ بِ لإِ طيطِ التَّجارِ لى تَخْ عَ

 . يَّنَةٍ عَ مُ
يَّةَ  مِّ فَ أَهَ رَّ َتَعَ ا لأِ لِّلُ نَصًّ أُحَ جيلِها؛ سَ تَسْ ياساتِ وَ قِ الْ ظاتِ وَ لاحَ لى الْمُ بْنِيِّ عَ مَ في هذا النَّشاطِ الْ

. ريبِ ةِ التَّجْ هارَ مَ
عاءِ  قَ وِ ياءِ فَوْ تْ كيسَ الْفاصولْ غَ أِ، أَفْرَ طَ بِالْخَ . وَ بَيْضاءِ ياءِ الْ نَ الْفاصولْ ــا مِ عادُ كيسً تْ سُ تَرَ اشْ
عادُ  طَّطَتْ سُ ؟ خَ كِنٍ مْ قْتٍ مُ عِ وَ ــرَ رِ في أَسْ كَّ نِ السُّ ياءِ عَ لُ الْفاصولْ كِنُها فَصْ مْ يْفَ يُ . فَكَ رِ ــكَّ السُّ

: رِ كَّ نِ السُّ ياءِ عَ بَ لِفْصلِ الْفاصولْ لِ 3 تَجارِ مَ لِعَ
. بَّةِ بَّةَ تِلْوَ الْحَ ياءِ الْحَ بّاتِ الْفاصولْ تِقاطُ حَ ولى: الْ ةُ الأْ بَ رِ التَّجْ

صولَ  تَطيعُ الْحُ فاةٍ تَسْ صْ نْ طَريقِ مِ عَ ، وَ رُ كَّ يَذوبُ السُّ لوطِ في الْماءِ فَ خْ مَ ةُ الْ : إِذابَ ةُ الثّانِيَةُ بَ رِ التَّجْ
. ياءِ بّاتِ الْفاصولْ لى حَ عَ

 . رِ كُّ نِ السَّ ياءِ عَ بّاتِ الْفاصولْ لُ حَ فَصْ بالٍ وَ رْ لوطِ في غِ خْ مَ عُ الْ ضْ : وَ ةُ الثّالِثَةُ بَ رِ التَّجْ
. تِيَ رُ إِجابَ ؟ أُفَسِّ رِ كَّ نِ السُّ ياءِ عَ لِ الْفاصولْ صْ لُ لِفَ َفْضَ ةُ الأْ بَ رِ ما التَّجْ  .1

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

. دُ هْ الْجُ قْتُ وَ وَ يْثُ الْ نْ حَ بِ الثّلاثِ مِ يْنَ التَّجارِ نُ بَ أُقارِ  .2
...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

مَھارَةُ الْعِلْمِ  
Experiment ُب أجَُرِّ

 . باتُ الْكيميائِيَّةُ كَّ رَ الْمُ رُ وَ ناصِ ةُ 4: الْعَ دَ حْ الْوَ

36

وْلیَِّةِ أسَْئلِةٌَ مِنَ الاْخْتبِاراتِ الدَّ

باتُ الْكيميائِيَّةُ كَّ رَ الْمُ رُ وَ ناصِ ةُ 4: الْعَ دَ حْ الْوَ

أِ: دَ ةٌ لِلصَّ تِيَةِ قابِلَ وادِّ الآْ مَ د الْ . إِحْ ةَ حيحَ ةَ الصَّ جابَ ِ تارُ الإْ أَخْ  .1
. جاجُ .        د) الزُّ ديدٍ مارُ حَ سْ .       جـ) مِ ةُ بِلاستيكٍ .        ب) قِطْعَ ةٍ        أ) خاتَمُ فِضَّ

 : ، ثُمَّ أُجيبُ لِ كْ أَنْظُرُ إِلى الشَّ  .2

 
يًّا؟  قِ ا نَ رً نْصُ ثِّلُ عُ مَ لُ الَّذي يُ كْ  أ) ما الشَّ

................................................................................................................................. ...............................

؟  باتٍ كَّ رَ نْ مُ ليطًا مِ ثِّلُ خَ مَ لُ الَّذي يُ كْ ب) ما الشَّ
................................................................................................................................. ...............................

؟  رَ ناصِ نْ عَ ليطًا مِ ثِّلُ خَ مَ لُ الَّذي يُ كْ جـ) ما الشَّ
................................................................................................................................. ...............................

د)جـ)ب)أ )

مهارة العلم: التجريب.

بتمرير . 1 الغربال سيقوم  الثالثة؛ لأن  التجربة  الأفضل هي  التجربة 
فاعل وسهل.  بشكل  الفاصولياء  واحتجاز حبات  السكّر  حبات 
الفصل  عملية  تعل  الثانية،  التجربة  في  الماء  في  السكّر  إذابة  بينما 
الماء،  في  أُذيب  الذي  السكّر  ستخس  سعاد  ولكن  وفاعلة  سهلة 
ونجمع  الماء  لنبخّر  إضافيًّا  وقتًا  فسيتطلب  استجاعه  أردنا  وإذا 
السكرّ. والتجربة الأولى ستحتاج إلى وقت طويل لالتقاط حبّات 

الفاصولياء من الليط.
التجربة . 2 تليها  الأكب،  والهد  الوقت  إلى  تحتاج  الأولى  التجربة 

الثانية، ثم التجرية الثالثة.                                                                                                      

إجابات أسئلة الاختبارات الدولية

1.    ج. مسمار حديد. 

2.    أ. ما الشكل الذي يُمثل عنصًا نقيًّا؟  ب

ب. ما الشكل الذي يُمثّل مركّبًا نقيًّا؟  ج

       ج. ما الشكل الذي يُمثّل خليطًا من عناص؟  أ 
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مهارة العلم: 

ت44ُ وْ الصَّ ءُ وَ وْ ةُ 5: الضَّ دَ حْ الْوَ

مَھارَةُ الْعِلْمِ  
Measurement ُالْقیِاس

تي  يَّةِ الَّ مِّ كَ فْقَ الْ ةُ وَ مَ دَ تَخْ سْ مُ ياسِ الْ قِ عُ أَدَواتُ الْ تَنَوَّ تَ ، وَ بَياناتِ عِ الْ مْ نْدَ جَ ياسَ عِ قِ لَماءُ الْ عُ مُ الْ دِ تَخْ يَسْ
. ياسِ قِ دامَ أَداةِ الْ تِخْ نَ اسْ قِ دَّ أَنْ أُتْ ؛ لا بُ ياساتِ قِ ذِ الْ نْدَ أَخْ هُ عِ تِباهُ إِلى أَنَّ نْ بُ الاْ يَجِ ها، وَ رادُ قِياسُ يُ

بَرَ  بْدو أَكْ ي تَ هِ ياءِ وَ َشْ ةَ الأْ مْ صورَ تِهِ دَ شاهَ دَ مُ ءِ بَعْ وْ نْ انْكِسارِ الضَّ قِ مِ قُّ ةً لِلتَّحَ بَ رِ بَةِ تَجْ لَ دُ الطَّ ر أَحَ أَجْ
 . ةِ بِالْماءِ لوءَ مْ مَ أْسِ الْ ةِ لِلْكَ عاكِسَ مُ ةِ الْ هَ نَ الْجِ يْها مِ نْدَ النَّظَرِ إِلَ ؛ عِ يْهِ لَ يَ عَ ا هِ مّ مِ
يَكونُ  يْثُ  بِحَ  ، أْسِ كَ الْ لى  عَ ها  قِ لَصْ وَ يْضاءَ  بَ ةٍ  قَ رَ وَ لى  همٍ عَ مِ سَ سْ بِرَ ذلِكَ  وَ
. أْسِ ةِ لِلْكَ قابِلَ مُ ةِ الْ هَ نَ الْجِ ضوحٍ مِ تُهُ بِوُ يَ ؤْ كِنَ رُ أْسِ لِيُمْ ا لِلْكَ قً مُ مُلاصِ سْ الرَّ

جيلِها؛  تَسْ وَ ياساتِ  قِ الْ وَ ظاتِ  لاحَ الْمُ لى  عَ بْنِيِّ  مَ الْ النَّشاطِ  هذا  في 
. قياسِ الْ ريبِ وَ ةِ التَّجْ هارَ يَّةَ مَ مِّ فُ أَهَ رَّ أَتَعَ سَ

 : َدَواتُ الأْ وادُّ وَ الْمَ
. يٌّ تْرِ ريطٌ مِ ، شَ ، ماءٌ لَمُ أَلْوانٍ ، قَ ةٌ افَ فّ أْسُ ماءٍ شَ كَ

: فُ دَ الْهَ
. ةٍ ريعَ سَ ريبِيَّةٍ وَ قْ ةٍ تَ ياسِ بِصورَ قِ نْ طَريقِ الْ ؛ عَ ءِ وْ نْ انْكِسارِ الضَّ قُ مِ قُّ التَّحَ

 : يُّ هومُ الْعِلْمِ فْ الْمَ
. يْنِ تَلِفَ خْ يْنِ مُ افَ فّ طَيْنِ شَ سَ يْنَ وَ هِ بَ بورِ نْدَ عُ ءُ عِ وْ رُ الضَّ سِ نْكَ يَ

 : لِ مَ طُواتُ الْعَ خُ
تي: لِ الآْ وَ دْ يْها في الْجَ لَ لُ عَ صُ تي أَحْ ياساتِ الَّ قِ لُ الْ جِّ أُسَ ، وَ بَةُ لَ ها الطَّ ذَ تي نَفَّ طُواتِ الَّ ذُ الْخُ أُنَفِّ

(cm) ِم هْ طولُ السَّ بَةُ رِ التَّجْ
 . ةِ قَ رَ وَ لى الْ يُّ عَ قيقِ مِ الْحَ هْ طولُ السَّ

ةِ  عاكِسَ مُ ةِ الْ هَ نَ الْجِ يْهِ مِ نْدَ النَّظَرِ إِلَ مِ عِ هْ ةِ) السَّ يالِ (صورَ طولُ خَ
.( مِ هْ ةِ لِلسَّ قابِلَ مُ ةِ الْ هَ نَ الْجِ ياسُ مِ قِ ةٌ (الْ غَ أْسُ فارِ كَ الْ وَ

ةِ  عاكِسَ مُ ةِ الْ هَ نَ الْجِ يْهِ مِ نْدَ النَّظَرِ إِلَ مِ عِ هْ ةِ) السَّ يالِ (صورَ طولُ خَ
.( مِ هْ ةِ لِلسَّ قابِلَ مُ ةِ الْ هَ نَ الْجِ ياسُ مِ قِ ةٌ بِالْماءِ (الْ لوءَ مْ أْسُ مَ كَ الْ وَ

45  . تُ وْ الصَّ ءُ وَ وْ ةُ 5: الضَّ دَ حْ الْوَ

 ، ةٌ غَ يَ فارِ هِ أْسِ وَ ةِ لِلْكَ قابِلَ مُ ةِ الْ هَ نَ الْجِ مِ مِ ــهْ طولِ السَّ ةِ وَ قَ رَ وَ لى الْ مِ عَ ــهْ يْنَ طولِ السَّ نُ بَ 1 -أُقارِ
. تِيَ لِّلُ إِجابَ أُعَ وَ

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

 ...........................................................................................................................................................

ةٌ  لوءَ مْ يَ مَ هِ أْسِ وَ ةِ لِلْكَ قابِلَ مُ ةِ الْ هَ نَ الْجِ مِ مِ هْ طولِ السَّ ةِ وَ قَ رَ وَ لى الْ مِ عَ ــهْ يْنَ طولِ السَّ نُ بَ 2 - أُقارِ
. تِيَ لِّلُ إِجابَ أُعَ ، وَ بِالْماءِ

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

 ...........................................................................................................................................................

. يْهِ لْتُ إِلَ صَّ لائِيَ في ما تَوَ مَ كُ زُ : أُشارِ لُ 3 - أَتَواصَ
...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

المقابلة  الهة  من  السهم  طول  مساوٍ  الورقة  على  السهم  طول   )1
للكأس الفارغة.

2( طول السهم على الورقة أكب من طول السهم من الهة المقابلة 
للكأس الفارغة.
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46

وْلیَِّةِ أسَْئلِةٌَ مِنَ الاْخْتبِاراتِ الدَّ
بْرَ  بِيَّةِ عَ تِ النِّسْ وْ ةِ الصَّ عَ رْ ةِ سُ نْ دِراسَ . مِ ةٍ تَلِفَ خْ ساطٍ مُ بْرَ أَوْ تِ عَ وْ ةِ الصَّ عَ رْ لُ إِلى سُ وَ دْ يُشيرُ الْجَ  .1

: تَ وْ تَنْتِجُ أَنَّ الصَّ ، أَسْ ةِ تَلِفَ خْ مُ ساطِ الْ َوْ الأْ
. ةِ يَّ غازِ وادِّ الْ مَ بْرَ الْ عَ عَ رَ ةٍ أَسْ بِصورَ ، وَ ائِلَةِ وادِّ السّ مَ بْرَ الْ ءٍ عَ لُ بِبُطْ نْتَقِ يَ  ( أ 
. ائِلَةِ وادِّ السّ مَ بْرَ الْ عَ عَ رَ ةٍ أَسْ بِصورَ ، وَ بَةِ لْ وادِّ الصُّ مَ بْرَ الْ ءٍ عَ لُ بِبُطْ نْتَقِ يَ  ( ب 
. بَةِ لْ وادِّ الصُّ مَ بْرَ الْ عَ عَ رَ ةٍ أَسْ بِصورَ ، وَ ةِ يَّ غازِ وادِّ الْ مَ بْرَ الْ ءٍ عَ لُ بِبُطْ نْتَقِ يَ  (  ـ ج

فُ ما الَّذي  . أَصِ يٍّ جاجِ نْشورٍ زُ بْرَ مَ ذُ عَ نْفُ سِ يَ مْ ءِ الشَّ وْ نْ ضَ عاعٍ مِ طيطِيُّ إِلى شُ مُ التَّخْ سْ يُشيرُ الرَّ  .2

.( ةِ جابَ ِ لى الإْ ني عَ دَ طيطِيِّ لِتُساعِ مِ التَّخْ سْ لى الرَّ َلْوانَ عَ مُ الأْ دِ تَخْ . (أَسْ زِ لى الحاجِ أَراهُ عَ سَ

(m/s) ِت وْ ةُ الصَّ عَ رْ سُ طُ سَ الْوَ

343 واءُ هَ الْ

5950 ديدُ الْحَ

1493 الْماءُ

زٌ يٌّحاجِ جاجِ نْشورٌ زُ مَ

سِ مْ عاعُ الشَّ شُ

تُ وْ الصَّ ءُ وَ وْ ةُ 5: الضَّ دَ حْ الْوَ

1(   ج( ينتقل ببطء عبر الواد الغازية، وبصورة أسرع عبر الواد الصلبة.

فإنه  منشور؛  الشمس خلال  مثل ضوء  الأبيض  الضوء  إمرار  عند     )2
بدرجة  )ينكسر(  ينحرف  منها  لون  وكل  ألوان،  سبعة  إلى  يتحلّل 
البنفسجي،  اللون  هو  انحرافًا  الألوان  وأكثر  الآخر،  عن  مختلفة 
وأقلّها انحرافًا هو اللون الأحمر. وترتيب الألوان من أعلى إلى أسفل 
كما نشاهده على الستارة، هو: أحمر، برتقالي، أصفر، أخصر، أزرق، 

نيلي، بنفسجي.
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