
جمهورية العراق 

وزارة التربية

المديرية العامة للمناهج 

�سِل�سِلةُ كُتُبِ العُلومِ للمَرحلَةِ الابتدائيةِ

لل�سف ال�ساد�س الابتدائي 

144٥هـ - 202٣ م  الطبعة ال�ساد�سة المنقحة  

د. �س���فاء مجيد جا�سم 
�عتم���اد �س���هاب �أحم���د 
�إقب���ال �إبر�هيم حمادي

د. مه���دي حط���اب �سخي
محم���د عبد �لخالق ح�سين
خ��ل���ف ح�س��ي���ن  ماج���د 

العُلومُ

�لموؤلفون

تنقيح

لجنة في وز�رة �لتربية

كتاب التلميذ
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تعك�سُ و�قعَ تعلمِ �لتلاميذِ.
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قَ تلامذَتنا ومعلمينا لما فيه خيرُ �لوطنِ  ةَ منه، ويوفِّ و ن�ساألُ �للهَ �أن يحققَ هذ� �لكتابُ �لاأهد�فَ �لمرجوَّ
وتقدمُهُ.
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�ساأكون في نهاية هذا الدر�س قادراً على اأن: 
ي�ستعملونَ مهار�تٍ متعددةٍ في  �لعلماءَ  �ن  �أو�سّحَ   

�أثناءِ عملهم.  
�أعُددَ �لمهار�تِ �لتي ي�ستخدمُها �لعلماءُ في عملِهم.  
�أبيّنَ مفهومَ مهارةِ �لملاحظةِ و�لمقارنةِ و�لت�سنيفِ   

وغيرها من �لمهار�تِ �لعلميةِ.
�أو�سّحَ كيفَ يكت�سفُ �لعلماءُ �أ�سياءَ جديدةٍ.  

العِلْمُ ومهاراتُهُ   الدر�سُ الأول

واأَت�ساءَلُ األحِــظُ

�لطاقةُ �لكهربائيةُ مهمةٌ جدً� في حياتنِا �ليوميِة، وهذهِ �لمر�وحُ تُ�ستخدمُ لتوليدِ �لطاقةَ، كيف 
ت�ستطيعُ هذهِ �لمر�وحُ �أنْ تولِّد �لكهرباءَ؟ 
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كيفَ نولدُ الكهرباءَ منْ حركةِ الرياحِ؟   

 خطواتُ العملِ:
�أجربُ. �أعملُ مروحةً ورقيةً و�أثبتُها بر�أ�سِ �لمولدِ �لكهربائيّ   1

�ل�سغيِر ب�سكلٍ جيدٍ و�أثبتُها على �لقاعدةِ �لخ�سبيةِ جيدً�.

�ألاحظُ. �أحركُ �لمروحة َ�لورقيةَ  بيدي، ماذ� �ألاحظُ؟  2

�أجرب. �أ�سلُ كلَّ طرفٍ من �أطر�فِ �لمولدِ ب�سلكٍ ، ثم �أ�سلُ نهايةَ �أحد   ٣
�لاأ�سلاكِ بطرفِ م�سباحٍ كهربائيّ  �سغيٍر و�أ�سلُ نهايةَ �ل�سلكِ �لثاني 

للمولدِ بالطرفِ �لاآخرِ للم�سباحِ .

�لتيّ  �لكهربائيةِ  �لد�رةِ  �أمامَ  �لكهربائيةُ  �لمروحةَ  �أ�سعُ  �ألاحظُ.   4
كونتُها في �لخطوة )3( ماذ� �أُلاحظُ؟

ي�سيءُّ  متى  و�أ�سجلُ  �لكهربائيُّ  �لم�سباحَ  �لبياناتَ.�ألاحظُ  �أ�سجل   ٥
�لم�سباحَُ �لكهربائيّ ومتى ينطفىءُ؟

عدمِ  من  �لرغمِ  على  �لكهربائيُّ  �لم�سباحُ  ي�سيءُّ  كيفَ  �أ�ستنتجُ.   6
وجود �لبطارية؟

�أجربُ. يكررُ زميلي ما عملتهُ ونتناق�سُ فيما تو�سلَنا �إليهِ.  7

اأَ�ستك�سفُ

مروحةٌ كهربائيةٌ 
من�سديةٌ

 مروحةٌ ورقيةٌ

مولدٌ كهربائيٌ
�سغيٌر

قاعدةٌ خ�سبيةٌ بارتفاعِ 
5٠ �سم

�أ�سلاكٌ كهربائيةٌ

م�سباحٌ كهربائي ٌ
�سغيٌر

المــوادُّ والأدواتُ
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�لتلخي�سُ. ما �لمهارةُ �لتيّ �أ�ستخدمُ فيها حو��سيَّ لاأتعرفَ على �لا�سياءَ ؟ 

�لتفكيُر �لناقدٌ.ما �لمهار�تِ �لتي ت�ستخدمُها لت�سعَ معلوماتكَ وملاحظاتكَ في جدولٍ؟

الفكرةُ الرئي�سة:
ي�ستخدمُ �لعلماءُ مه���ار�تَ عملي��اتِ 
�لعلمِ لاكت�س���افِ �أ�سياءُ جديدةٌ ويعتمدونَ 
على �لبياناتِ و�لحقائ�قَ �لتي تو�سلَ 

�إليها �لعلماءُ �لذينَ �سبقوهُم.

المفردات:
Observation�لملاحظةُ

Designing modelsعملُ �لنماذجِ

Comparing�لمقارنةُ

Classification�لت�سنيفُ

Data recordingت�سجيلُ �لبياناتِ

Conclusion�لاأ�ستنتاجُ

Measuaring�لقيا�سُ

Arranging�لترتيبُ

Exploration�لا�ستق�ساءُ

Concluding Results�أ�ستخلا�سُ �لنتائجَ

Expectation�لتوقعُ

communication�لتو��سلُ

مهارةُ القراءة:
�لتلخي�س

ماذا يعملُ العلماءُ؟اأقَراأُ واأتَعلمُ
ي�ستعملُ �لعلماءُ مهار�تِ متعددةَ في �أثناءِ عملهم، وهم  ي�سممونَ �لنماذجَ 
�لن�ساطِ  �لذيّ عملتُه في  �لحقيقيةَ، كما في �لانموذجِ  �لاأ�سياءَ  تُحاكي  �لتي 

�ل�سابقِ، و�لذيّ ي�سبهُ محطاتٌ توليدِ �لطاقةِ �لكهربائيةِ با�ستثمارِ طاقةُ �لرياحِ.
�لاأ�سي�اءَ  على  لاأتعرفَ  �لخم�سَ  حو��سيَ  ��ستخد�مَ  تعني  �لملاحظةِ  ومهارةُ 
و�لحو�دث عن طريقِ �لا�ستعانة بالاأدو�ت و�لاأجهزةِ �لعلميةِ في بع�س �لاأحيان.
�لت�س�ابهِ  �أوج�هَ  خلالِ�ه�ا  من  �لعلم�اءُ  يح�ددُ  �لتيّ  �لمقارنةِ  مهارةُ  وهنالكَ 

و�لاختلافِ بينَ �لاأ�سياءَ.
ومهارةُ �لت�سنيفِ �لتيّ ي�ستخدمُها �لعلم��اءُ لو�سعِ �لاأ�سياءَ في مجموع�اتٍ 

وفقَ �سفاتٍ معينةٍ.
كيفَ ن�ستخدمُ مهارةُ الملاحظةِ للتعرفِ على الاأ�سياءِ والحوادث   

الجديدة؟
منا�س���بةٍ  بطريق��ةٍ  ما  حدثًا  �أو  ج�سماً  تمثيلُ  تعني  �لنماذجَ  عملُ  مهارةُ  �ما 
�أنا  �أ�ستطيعُ  �أخرى  مهار�تٌ  �لعلماءُ  وي�ستعملُ  �لعمل،  تنفيذ  قبل  لتو�سيحها 

�أ�ستعمالها �أي�ساً، منها �لتجريب �لتي �أ�ستخدمتها في �لن�سـاطِ �ل�سـابق.

�لملاحظةُ تعني ��ستخد�مَ �لحو��سِ �لخم�سِ للتعرفِ على �لا�سياءَ 

�لخلا�سةُ
)ملخ�س(

رُ واأُجيـبُ   اأُفكِّ
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�لتوقعُ مهارةُ ��ستخد�مُ �لمعلوماتِ لتوقعِ حدوثِ �سي ما .

كيفَ يعملُ العلماءُ؟
تو�سل�تَُ  و�أنا  بياناتٍ،  �لعلم�اءُ  يكت�سفهُ�ا  �لتيّ  تُ�سمى�لحقائ�قُ 

�إلى حقـائـقَ في �لن�ساطِ �ل�سابقِ وقمتُ بت�سجيلِ هذه �لبياناتِ.
في  �لعلم�اءُ  يلاحظ�هُ  ما  كتاب�ةُ  تعني  �لبياناتِ  ت�سجيلُ  فمهارةُ 

�أثن�اءِ عملِهم.
تعن�ي  و�لتيّ  �لا�ستنتاجُ  هي  �أخرى  مه�ارةً  �لعلم�اءُ  وي�ستعم�لُ 
كما  ما،  فكرةٍ  �أو  �سئ  لتحديدِ  حقائقَ  من  �أعرفهُ  م�ا  ت�وظي�فَ 
��ستنتجتُ في �لن�ساطِ �ل�سابقِ . ومنَ �لمهـار�تِ �لتيّ ي�ستخدمُهـا 
�أدو�ت  �إ�ستخ�د�مُ  تعن�ي  �لتيّ  �لقيا�سُ  مه�ارةُ  �أي�ساً  �لعلم�اءُ 
للاأ�سي�اء  �لكمي�ةِ  �لاأو�س�افَ  تحدي�دِ  في  بالدق�ةِ  تت�س�مُّ  للقي�ا�سِ 

�أنّ  وتعريفهُ.وبعدَ  قيا�سهُ  ير�دُ  ما  و�لاأط�و�لِ، وتحديدُ خ�سائ�سَ  �لكم�ياتِ،  �لريا�سية لح�سابِ  �لعلاق�اتِ  وتطب�يقُ 
يجم�عَ �لعلم�اءُ بياناتِهم ي�ستخدمونَ مهارةُ �لترتيبِ لتنظيمِ �لاأ�سياءَ بطريقةِ معينةٍ، وو�سعِ �لاأ�سياءَ �أو �لمفاهيمَ �أو 

�لاأحد�ثُ �لتي ترتبطُ فيما بينَها ب�سورةٍ �أو باأخرى في �سياقِ متتابع وفقاً لمعيارٍمعيٍن.

ما المق�سود  بالبياناتِ ؟ وما المهارةُ التي عن طريقهاِ نتو�سلُ الى هذه البياناتِ؟  

كيفَ يكت�سفُ العلماءُ اأ�سياءَجديدةً؟
يكت�س�فُ �لعلم�اءُ �أ�سياء َجدي�دةً عن طري�قِ مه�ارة �لاأ�ستق�ساء 
ويمكنُني �أن �أتعلمَ �أ�سياءَ جديدةً عن مو�سوعِ ما بالاأ�ستق�ساءِ 

باأنْ �أ�سعَ خطةً ، ومنْ ثم �أقومَ بتنفيذِ خطو�تِها.
وعندَم�ا �أطرحُ �سوؤ�لًا حولَ حدثٍ ما، �أتوق�عُ �إجابتَ�ه بتوظيفِ 
تعني  �لتيّ  �لتوقعِ  ��ستخدمُ مهارة  فاأنا  لديّ،  �لتيّ  �لمعلوماتِ 
�أو  ما  ظاهرةٍ  حدوثِ  توقعِ  في  �ل�سابقة  �لمعلوماتِ  ��ستخد�مَ 

حادثٍ ما في �لم�ستق�بلِ.
وتعتمد ُ عمليةُ �لتوقع ، على �سحةِ �لمعلوماتِ �ل�سابقة و�سحةَ عملياتُ �لملاحظةُ و�لقيا�س و�لا�ستنتاجُ �لمرتبطُ بها.

�لتلخي�سُ. ما �لمهارةُ �لتي تت�سمن توظيفَ ما �أعرفه لتحديدِ �سيء ما؟

�لتفكيُر �لناقدُ. �أذكرُ مثالًا ��ستخدم ُ فيهِ مهارةِ �لا�ستق�ساءِ.

�لا�ستنتاجُ مهارةُ تحديد �سيٌ معين من فكرةِ ما.

رُ واأُجيـبُ   اأُفكِّ

وعندما ��ستخدمُ ملاحظاتي لتو�سيحِ ما يحدثُ عند در��سة ظاهرة ما، فاأنا ��ستخدم مهارة �إ�ستخلا�س �لنتائجَ �لتيّ 
طريقِ  عن  يلاحظُ  ما  وتو�سيحِ  وتف�سيِر  و�لملاحظاتِ،  و�لحق�ائ�قَ،  �لاأدل�ةِ،  على  بالاعتم�ادِ  للن�تائج  �لو�س�ولَ  تعن�ي 
�لخبرةِ �ل�سابقةِ.وعنَدما �أنقلُ �أفكاري للاآخرين عن طريقِ �لكتابةِ، �أو �لر�سمِ �أو �لتعبير، عنها بالكلامِ فاأنا  �أمار�سُ 

مهارة �لتو��سلِ �لتيّ تعني نقل ما تمَّ �لتو�سلُ �إليهِ من �أفكارٍ ومعلوماتٍ ونتائجَ �إلى �لاآخرين .
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�ساأكون في نهاية هذا الدر�س قادراً على اأن: 
منْ  �كت�سافاتِهم  �إلى  �لعلماء  تو�سلَ  كيفَ  �أو�سّحَ   

خلالِ �إتباعِ �لطريقةِ �لعلميةِ.
�ل�ساقطة  �لمياهِ  طاقةَ  �لعلماءُ  �أ�ستثمرَ  كيفَ  �أبيّنَ    

لتوليدِ �لكهرباءِ.
توليدِ  في  �لرياحِ  �لعلماءُ حركةَ  كيفَ وظفَ  �أو�سّحَ   

�لكهرباءِ.
�أبيّنَ كيفَ �أو�سلتِ �لطريقةِ  �لعلميةِ �لعلماءَ   

لاأ�ستثمارِ ظاهرةِ �لمدِّ و�لجزرِ في توليدِ �لكهرباءِ.

  الدر�سُ الثاني  الطريقة العلمية

واأَت�ساءَلُ األحِــظُ

هذه �ل�سورةُ ل�سدِ �لمو�سلِ �لذيّ يولدُ طاقةً كهربائيةً، كيفَ تو�سلَ �لعلماءُ لاإ�ستثمارِ طاقة 
�سقوطِ �لمياهِ من �رتفاعاتٍ عاليةٍ في عمليةِ توليدِ �لطاقةِ �لكهربائيةِ؟

1٠
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 كيفَ تتولدُ الطاقةُ الكهربائيةِ من المياهِ؟
 خطواتُ العملِ:

�لعلماءُ  �إِتبعَها  �لتي  �لطريقةِ  في  و�أفكرُ  �ل�سورَ  �أتفح�سُ  �أُلاحِظُ.   1
لاإنتاجِ �لكهرباءِ في كلِّ �سورةٍ.

يقومُ �لعلماءُ بالا�ستق�ساءِ متبعيَن خطو�تٍ معينةٍ ت�سمى )�لطريقةُ   2
�لعلميةُ(، وفيما يلي خطو�تُ هذه �لطريقةُ �لتي �تبعَها �أحدَ �لعلماءِ 

في �إنتاجِ �لطاقةِ �لكهربائيةِ من �لمياهِ �ل�ساقطةِ.

هلْ  �لتالي:  �ل�سوؤ�لِ  من  تجربتهِ  في  �لعالُم  .�إنطلقَ  �لاأ�سئلةَ  �أطرحُ   ٣
يمكنُ ��ستثمارُ قوةَ �لمياهِ في �إنتاجِ �لكهرباءِ؟

�أتوقعُ . توقعَ �لعالُم باأن �لاإجابةَ عن هذ� �ل�سوؤ�لِ هي: نعَمْ  4

�أ�سعُ �لخطةَ. منْ �أجلِ �أن يختبَر �لعالُم توقعهُ، و�سعَ خطةً ت�سمنتْ   ٥
مجموعةً من �لخطو�تِ، حيثُ �سممَ �أنموذجاً فيه مياهٌ �ساقطةٌ بحيث 
يوؤثرُ �سقوطُها على مكانٍ يحركُ مولدً� كهربائياً  موجودً� في �لاأ�سفلِ 

تت�سلُ به �أ�سلاكٌ في نهايتِها م�سباحٌُ كهربائيٌ . 

�أنفذُ �لخطةُ. نفذَ �لعالم ُ�لخطةَ وفقَ �لخطو�تِ �لتيّ حددَها.  6

�أ�سجلُ �لنتائجَ. ر�قبَ �لعالُم �أثرَ �سقوطِ �لمياهِ و�سَجَلَ �لنتائجَ، فوجدَ �أنَّ �لمولدَ �لكهربائيَّ  قدْ بد�أ بالدور�نِ،   7
و�أحدثَ هذ� �لدور�نُ توهجَ �لم�سباحِ.

�أكررُ تنفيذَ �لخطةِ. لكي يتاأكدَ �لعالُم منْ �لنتيجةِ �لتيّ ح�سلَ عليها �أعادَ تنفيذ َ�لخطةِ مّرة �أخرى، ولاحظ   8
�أنَّ �لنتيجةَ هي نف�سُها.

�أ�ستخل�سُ �لنتائجَ.��ستخل�سَ �لعالُم �لنتائجَ   9
وف�ضّرهَا وتحققَ منْ �أنَّ طاقةَ �لمياهِ �ل�ساقطةِ 
يمكنُ �أن تولدَ طاقةً كهربائيةَ وبذلكَ ح�سلَ 

على �إجابةٍ لل�سوؤ�لِ �لذيّ طرحَهُ.

اأَ�ستك�سفُ

المــوادُّ والأدواتُ

�سورةُ �أحدَ �ل�سدودٍ

�سورةُ خلية توليدَ �لكهرباءِ  منَ �ل�سم�سِ.

�سورةُ مر�وحُ عملاقةٌ

�سورة حُركةُ �أمو�جَ �لبحرِ تظهرُ 
ظاهرةَ �لمدِّ و�لجزرِ

11
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�ساعدَ �إتباعُ خطو�تِ �لطريقِة �لعلميةِ �لعلماءَ على ��ستثمارِ طاقةُ �لرياحِ لتوليدِ �لكهرباءِ .

�لمر�وحُ �لكبيرةُ.

الفكرةُ الرئي�سةُ:
يمكنُ تولي����دُ �لط�اق����ةَ �لكهربائي�ةٍ 
عن طري���قِ ��ستثمارُ طاق���ةُ �لرياحِ 
و�لمياهِ و�لطاقةُ �ل�سم��سيةُ وطاقةُ 

�لم�دِّ و�لجزرِ.

المفرداتُ:
Solar  cells�لخلايا �ل�سم�سيةُ

 Solar energy�لطاقةُ �ل�سم�سيةُ

High tide�لمدُّ

Low tide�لجزرُ

مهارةُ القراءةِ:
�لتتابعُ

اأقَراأُ واأتَعلمُ

�لتتابعُ.ما �لخطو�تِ �لتي �تبعَها �لعلماء في توليدِ �لطاقةِ �لكهربائيةِ من حركةِ  �لرياحِ ؟

�لتفكيُر �لناقدُ. ما �لفو�ئد �لتي تنعك�سُ على �لبيئةِ منْ ��ستخد�مِ �لرياحِ لاإنتاجِ �لكهرباءِ بدلًا منْ �لوقودِ �لاحفوري؟

كيفَ تولدتْْ فكرةُ اإنتاجَ الكهرباءَ من الرياحِ؟
�لتيّ  �لهو�ءِ  ولتح�ريكِ طو�حيَن  �ل�سفنِ،  لت�سيي�رِ  قديم�اً  �لرياحُ  �أ�ستخدمتِ 
�لعلماءِ  بع�سُ  لاحظَ  �لدولِ،  من  كثيٍر  في  �لحبوبِ  لطحنِ  ت�ستعملُ  كانتْ 
يمكنُ  هلْ  �لتالي:  �لت�ساوؤلِ  عنَ  �لاإجابةَ  وحاولو�  �لكبيرةِ،  �لمر�وحِ  حركةَ 
حركةِ �لرياحِ     ؟ توقعو� �أنهُ يمكنُهم  ��ستثمارُها لت�سغيلِ  توليدُ �لكهرباءِ منْ
مولد�تُ �لطاقةِ �لكهربائيةِ بدلًا منْ �أ�ستخد�مِ  �لوقودُ �لاحفوري . وو�سعَ 
�لعلماءُ خطةً لتحويلِ هذه �لفكرةُ �إلى حقيقةٍ، ونفذو� هذه �لخطةَ من خلالِ 
ت�سميمِ �أنموذجٍ يت�سمنُ تدويرَ �لمر�وحِ �لكبيرةِ، مت�سلةٌ بمولدٍ كهربائيّ . 

وقد نجح�تْ هذه �لخطةُ وتمَّ �لح�س�ولُ على �لطاقةِ �لكهربائيةِ.

�لاأول

�لتالي

�لاخير

خطوات الطريقة  
العلمية

اأ�ستخل�سُ النتائجُ

انفْذ الخطةَ

األُاحِظُ

اأطرحُ الا�سئلةُ

اأتوقعُ

اأ�سعُ خطةً

اأ�سجلُ النتائجُ

اأكررُ تنفيذُ الخطةِ

رُ واأُجيـبُ   اأُفكِّ
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ت�ستثمرُ �لطاقةُ �ل�سم�سيةُ في توليدِ �لطاقةِ �لكهربائيةِ

خلية �سم�سية

محولة

منظم توزيع

��سلاك تو�سيل

  �لتتابعُ.ما خطو�تُ تجهيزُ منزل بالطاقةِ �لكهربائيةِ با�ستخد�مِ �لخلايا �ل�سم�سيةِ؟

�لتفكيُر �لناقدُ. �أيّهما �أقلُ �ضررً� للبيئةِ، و�أيهما �أكثر فائدةَ من �لناحيةِ �لاقت�ساديةِ: ��ستخد�مُ �لطاقةُ �ل�سم�سيةِ 
�أم �لوقودُ �لاأحفوري في توليدِ �لكهرباءِ، ولماذ�؟

كيفَ يمكنُ توليدُ الكهرباءَ منَ الطاقةِ ال�سم�سيةِ؟
تو�سلَ �لعلماءُ �إلى فكرةِ توليدِ �لكهرباءِ منَ �لطاقةِ �ل�سم�سيةِ من خلالِ ��ستعمالَ خلايا تُ�سمى �لخلاياُ �ل�سم�سيةِ  تعملُ 
على تحويلِ �لطاقةَ �ل�سم�سيةِ �إلى طاقةٍ كهربائيةٍ. وت�ستخدمُ هذه �لتقنيةُ  لتوليدِ �لطاقة �لكهربائية، و��ستخد�مها 
بالكهرباءِ  �لتيّ يمكنُ تزويُدها  �لمنازل  �إلى  �ليدويةِ، و�سولًا  �لاآلةِ �لحا�سبةِ  �لكهربائية  بدءً� من  لت�سغيل �لاجهزة 

بو�ساطةِ مجموعة منَ �لخلايا �ل�سم�سيةِ. 

وقدْ تو�سلَ �لعلماءُ �إلى �ختر�عِ �لخلايا �ل�سم�سيةِ من خلالِ �أتباعُهم لخطو�تِ �لطريقةِ �لعلميةِ .حيثُ قادتْ   خطو�تُ 
�لطريقةِ �لعلميةِ �لعلماءَ لاأ�ستثمارِ �لطاقةَ �ل�سم�سيةِ في توليدِ �لكهرباءِ .

رُ واأُجيـبُ   اأُفكِّ



14

كيفَ يتمُ ا�ستثمارُ طاقة المدِّ والجزرِ؟
يرتفعُ م�ستوى �لماءِ في �لبحارِ و�لمحيطاتِ عندَ �ل�ساطئ في �أوقاتٍ معينةٍ، وينخف�سُ في �أوقاتٍ �أخرى، يُ�سمى �أرتفاعُ 
لت�سغيلِ  �أ�ستثمارها  كيفيةِ  في  يفكرونَ  وبد�أو�  �لظاهرةَ  هذه  �لعلماءُ  لاحظَ  بالجزرِ.  و�نخفا�سُه  بالمدِّ  �لماءِ  م�ستوى 
وبعد  �لاحفوري.  �لوقودِ  ��ستخد�مِ  من  بدلًا  �ل�سو�طئ   من  بالقربِ  �لموجودةِ  �لكهربائيةِ  �لطاقةِ  توليدِ  مولد�ت 
مجموعةٍ من �لتجارب و�لمحاولاتِ �لتي ��ستخدمَ �لعلماءُ فيها خطو�تِ �لطريقةِ �لعلميةِ، تو�سلو� �إلى بناءِ �لعديدِ منْ 

محطاتِ �لطاقةِ �لكهربائيةِ  �لتي تعتمدُ على ظاهرةِ �لمدِّ و�لجزرِ.
ويمكنْ توليدُ �لطاقةِ بهذه �لطريقةِ �أما عنْ طريقِ �إن�ساءِ �ل�سدودِ. �أو عنْ طريقِ ن�سبُ مر�وحُ ت�سبهُ �لمر�وحَ �لهو�ئيةِ 

ولكنْها تو�سعُ تحتَ �لماءِ .

�ل����م����دُّ و�ل�����ج�����زرُ ظ���اه���رةٌ 
و�نخفا�سِ  بارتفاعِ  تحدثُ 
�لبحارِ  ف��ي  �ل��م��اء  م�ستوى 

و�لمحيطاتِ

�أخ��رى �إن�ساءُ �ل�سدود �إحدى طرقِ ��ستثمارَ ظاهرةُ �لمدِّ و�لجزرِ. طريقةٌ  �ل��م��اء  تحتَ  م���ر�وحٌ  ن�سبُ 
لا�ستثمارِ ظاهرةُ �لمدِّ و�لجزرِ.

�لتتابعُ. ما �لخطو�ت �لتي �تبعَها �لعلماءُ للتو�سلِ �إلى توليدِ �لطاقةِ �لكهربائيةِ منْ �إ�ستثمارِ طاقة �لمدِّ و�لجزرِ؟
�لتفكيُر �لناقدُ. �أغلبُ �لعلماءِ �لذينَ تو�سلو� �إلى ��ستثمارِ طاقة �لمدِّ و�لجزرِ كانو� يعي�سونَ في مدنٍ �ساحليةٍ .ف�ضّر      

  ذلك.

 
رُ واأُجيـبُ   اأُفكِّ
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اإِحتياطاتُ ال�سَلامةِ
�إنَّ زيادةَ عددِ �لتلاميذِ وقلةُ خبرتِهم، وحبُّهم للا�ستطلاعِ، ورغبتُهم في �لا�ستك�سافِ، قد يدفعُهم �إلى ت�ضرفاتٍ قَد 

ت�ضرُّ ب�سحتِهم . و�لمحافظةُ على �سلامةِ �لتلاميذِ هدفٌ ن�سعى �إلى تحقيقِهِ. 
في غرفة ال�سفِ

�ل�سلامةِ. قو�عدَ  و�لتزمْ  �لتعليماتِ،  جْميعَ  �قر�أَ  	•

بال�سلامةِ.  �لخا�سةِ  �لمعلم  لتوجيهاتِ  جيدً�  �إ�سغِ  	•

وبعده. ن�ساطٍ  كلِّ  قبلَ  و�ل�سابَونِ  بالماءِ  يديكَ  �إغ�سلْ  	•

معلمِكَ. من  �لم�ساعدةَ  و�طلَبِ  ب�سرعةٍ،  �ل�سو�ئلِ  من  ين�سكبُ  ما  فْ  نظِّ 	•

معلمكَ. تعليماتِ  بح�سبِ  �لن�ساط  من  �لمتبقية  �لمو�دِّ  من  تخلَّ�صْ  	•

بنف�سكَ. تنظيفِهِ  من  و�حذرْ  �لزجاجِ،  ك�سرِ  مثلِ  حادثٍ،  �أيِّ  حدوثِ  عِندَ  معلمَكَ  �أخبرْ  	•

�لمتطايرةِ. �لمو�دِّ  �أو  �ل�سو�ئلِ  مع  �لتعاملِ  عندَ  ذلك  �إليك  طلب  �إذ�  �لو�قيةَ  �لنظار�تِ  	�أرتدِ  	•

�للهبِ. عن  و�سعرَكَ  ملاب�سَكَ  �أبعدْ  	•

�لكهربائيةِ. �لاأجهزةِ  معَ  �لتعاملِ  عندَ  جيدً�  يديكَ  جفِّفْ  	•

�لتجاربِ. �أثناءِ  في   �ل�سر�بَ  �أو  �لطعامَ  تتناولِ  لا  	•

معلمِكَ. تعليماتِ  بح�سبِ  �لمخ�س�سةِ  �أماكنِها  �إلى  و�لاأجهزةَ  �لاأدو�تِ  �أعدِ  	•

وترتيبهِ      عملِكَ  مكانِ  نظافةِ  على  حافظْ  	•

في الزياراتِ الميدانيةِ
و�لديكَ. �أحدِ  �أو  معلمكَ  ما  �سخ�ساً  ور�فقْ  وحدَكَ  تذهبْ  لا  	•

يوؤذيكَ. قدْ  بع�سَها  لاأنَّ  معلمِكَ،  مو�فقةِ  دونَ  �لنباتاتِ  �أو  �لحيو�ناتِ  تلم�سِ  لا  	•

  كُنْ م�سوؤولًا
 عاملِ الكائناتِ الحيةَ والبيئةَ 
والاآخرينَ باحترامٍ         
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خ�سائ�سُ الكائناتُ الحيةِ

الفَصلُ الأول
�لتكاثرُ �لطبيعيُّ في �لنباتاتِ.

الفصلُ الثاني 
�لتكاثرُ �لا�سطناعيُّ في �لنباتاتِ.

الوحدةُ الأولى

�لتكاثرُ منْ خ�سائ�س �لكائناتِ �لحيةِ، و�لنباتاتُ تتكاثر بطر�ئق مختلفةٍ.

16



التكاثرُ الطبيعيُّ في النباتاتِ الف�سل  1

الــدر�سُ الاأولُ
�لتكاثرُ بالبذورِ..................18

الــدر�سُ الثاني
�لتكاثرُ �لخ�ضريُّ .............24

تتكاثرُ �لنباتاتُ بطر�ئقٍ طبيعيةٍ مختلفةٍ.
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التكاثرُ بالبذورِ

�ساأكونُ في نهايةِ هذا الدر�س قادراً على اأن:
حَ �أنّ �لتكاثرَ بالبذورِ منَ �لطر�ئق �لطبيعيةِ  �أو�سِّ  

لتكاثرِ معظمَ �لنباتاتِ.
�أتتبعَ  مر�حلَ نمو �لبذرةِ .  

حَ �أنَّ �لبذورَ تختلفُ في �أنو�عِها. �أو�سِّ  

واأَت�سـاءَلُ األحِــظُ

�لبذورُ جزءٌ منْ �أجز�ءِ �لنباتِ، ما دورُ �لبذورِ في تكاثرِ �لنباتِ؟

18

الدر�سُ الأول
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اأَ�ستك�سفُ

�لتجريب.�أكررُ خطو�تِ �لن�ساطِ نف�سها  با�ستخد�مِ بذورِ نباتاتٍ �أُخرى مثلَ �لبازلاء و�لحم�صِ، 

و�أ�سجلُ �لنتائجَ �لتي �ساأح�سلُ عليها في كتاب  �لن�ساطِ.

اأكثــــرَاأ�ستك�سفُ

19

الموادُّ والادواتُ

كاأ�س  زجاجيٌّ 
�سفافٌ 

بذورُ فا�سوليا

ورقٌ ملوّنٌ

قطنٌ

�سريطٌ لا�سقٌ

كميةٌ من �لماءِ

مق�س

ما مراحلُ اإنباتُ البذرةِ؟

  خطواتُ العملِ:
�أبطنُ �لكاأ�س �لزجاجيِّ  بالورقِ �لملوّنِ با�ستخد�مِ  �لمق�سُ و�ل�سريطُ    1

�للا�سقُ.

�أح�سو �لكاأ�سَ  بالقطنِ.  2

�أ�سعُ بذرةَ �لفا�سوليا بينَ �لكاأ�س و�لورقِ �لملوّنِ.  ٣

�أ�سعُ كميةَ من �لماءِ د�خلَ �لكاأ�سِ  بحيث لاتغطي �لبذورَ.  4

�ألاحظُ. �أُر�قبُ مر�حلَ نمو �لبذرةِ يومياً مدة خم�سةِ �أيامٍ معَ مر�عاةِ   ٥
�إِ�سافةُ �لقليلُ منَ �لماءِ يومياً للمحافظةِ على �لرطوبةِ.ماذ� �ألاحظُ؟

�أر�سمُ فيهِ �لتغيرُ  .�أُ�سممُ جدولًا منْ خم�سةِ ��سطر،  �أُ�سجل �لبياناتَ   6
�لحا�سلُ في �سكلِ �لبذرةِ للاأيامِ �لخم�سةِ.

نُ  للنباتِ حينَ  �أ�ستنتجُ .ما �لاأجز�ءُ �لتي نمتْ منَ �لبذرةِ؟ وماذ� �ستكوِّ  7
ينمو ب�سكلٍ كاملٍ؟
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الفكرةُ الرئي�سةُ:
تتكاثرُ �لكثيرُ منَ  �لنباتاتِ ب�سورةٍ 
�لاإن�س���انِ،  تدخ���لِ  دونَ  طبيعي���ةٍ 
و�لتكاث���رُ بالب���ذورِ �أح���دَ �لطر�ئقَ 

�لطبيعيةِ في تكاثرِ �لنباتاتِ.

المفرداتُ:
Seed coatغلافُ �لبذرةِ

Cotolydons�لفلقُ

Radicale�لجذيرُ

Plumule�لروي�سةُ

Endosperm�ل�سويد�ءُ

Germination�لاإنباتُ

 Mechanical�لاإنت�سارُ �لاآليُّ
dispersion

مهارةُ القراءةِ:
�لتلخي�سُ

اأقَراأُ واأتَعلمُ

�لتلخي�سُ. ما �أجز�ءُ �لجنيِن في �لبذرةِ؟

�لتفكيُر �لناقدُ. لو �عتمدَ �لاإن�سانُ في   غذ�ئِه على �لبذورِ فقط، ما تاأثيُر ذلكَ على عددِ �لنباتاتِ؟ 

ما اأجزاءُ البذرةِ؟
�أع�ساءِ  على  تحتوي  �لنباتاتِ،  في  �لتكاثرِ  ع�سو  �لزهرة  �أنَّ  �سابقاً  تعلمتُ 
�إلى  توؤديِ  �لتي  �إِلاخ�سابِ  عمليةُ  تحدثُ  طريِقهما  وعنْ  و�لتاأنيثِ  �لتذكيِر 
في  تكونت  مخ�سبة  بوي�سةٌ  هي  و�لبذرةُ  �لبذورَ.  وبد�خلِها  �لثمارِ  تكوينِ 

�لثمرةُ  تحتوي  وقدْ  �لزهرةِ.  مبي�سِ 
و�لخوخِ  �لتمرِ  مثل  و�حدةٍ  بذرةٍ  على 
و�لم�سم�س،�أو قدْ تحتوي على عددٍ كبيٍر 

من �لبذورِ مثل �لبطيخِ و�لطماطمِ.

وتتكوّنُ �لبذرةُ من �لاأجز�ءِ �لاآتية :
غلافُ �لبذرةِ: �لجزء �لخارجي �لذي يحيط بالبذرة ويوفر لها �لحماية.  

  �لفلقُ: �لجزءُ �لاأكبرُ من �لبذرة، قد تكونُ �لبذورُ ذ�تَ فلقةٍ و�حدةٍ مثلُ 
�لذرةِ �أو ذ�تَ فلقتينِ مثلُ �لفا�سوليا.

�لجنينُ: يحتوي �لجنينُ على �لاأع�ساءِ �لاأ�سا�سيةِ نف�سها �لتي يتكونُ منها   
�لنباتُ �لبالغُ، ولكنْ بحجمٍ م�سغرٍ جدً�، فهو يتكونُ من �لجذيرِ �لذي ينمو 

نَ �ل�ساقَ. نَ �لجذرَ و�لروي�سةُ �لتيّ تنمو فيما بعدَ لتكوِّ فيما بعدَ  ليكوِّ

�ل�سويد�ءُ : وهي �لغذ�ءُ �لمخزونُ د�خلَ �لبذرةِ �لذيّ يتغذى عليه �لجنينُ.                                      

ما العمليةُ التي توؤدي اإلى تكوينِ الثمارِ؟   

تتكونُ �لبذرة مُن عدةِ �أجز�ءٍ 
)للاطلاع(

بع�سُ �لثمارِ تحتوي على بذرةٍ و�حدةٍ 
)للاطلاع(

�لخلا�سةُ
)ملخ�س(

رُ واأجُيـبُ    اأُفكِّ

بذرة لذوات الفلقة الواحدةبذرة لذوات الفلقتين
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نُ  البذرةُ نباتاً جديدا؟َ كيفَ تُكوِّ
تعلمتُ من �لن�ساطِ �ل�سابقِ باأنَّ �لبذرةَ تحتوي على جنيٍن، ويحتوي هذ� �لجنيُن على �أجز�ءِ �لنباتِ �لبالِغ �لتي �ستنمو 

لتكوّنَ نباتًا جديدً�. وتُ�سمى �لمر�حلُ �لتي تمرُّ بها �لبذرةُ �ثناءَ نموها �لاإنبات .
تحتوي �لبذرةُ على مخزونٍ غذ�ئيِّ ُ يوفرُ�لطاقةُ �للازمة للنموِ، تنمو �لبذورُ �إِذْ� ما توفرتْ لها �لعو�ملُ �لاأ�سا�سيةُ 

للنموِ، وهي �لتربة �لملائمة و�لماء �لكافي و�لعنا�ضر �لغذ�ئية .

تنتفخُ �لبذرةُ عندَ ح�سولِها على �لماءِ، ويبد�أ �لجنيُن بالنموِ وتكبُر 
�أجز�وؤه )�لجذيرُ  و�لروي�سةُ( �سيئاً ف�سيئاً حتى تمتد د�خلَ �لتربةِ 
وفوقَها، وفي �أثناءِ عمليةُ �لنمو هذه تتغذى �لبذورُعلى �لمادةِ �لغذ�ئيةِ 
�لتي تخزن د�خلها �لعنا�ضر �لمغذية �لموجودة ب�سورةٍ طبيعيةٍ في 
�لتربةِ.وتختلفُ �لبذور في �ضرعةِ نموها، فمنها ما ينمو خلالَ مّدةٍ 
ق�سيرةٍ من �لزمنِ مثل �لفا�سوليا ومنها  مايحتاجُ �إلى مدةٍ طويلةٍ 

يمر �إنباتُ �لبذورِ بمر�حلٍ مت�سل�سلةٍ )للاطلاع(.من �لزمنِ قَدْ تمتدُ لاأ�سهرٍ مثلُ �لقمحِ و�لذرةِ.

�لتلخي�سُ. ما مر�حلُ عمليةُ �لاإنباتِ؟

�لتفكيُر �لناقدُ. هل تختلفُ �لبذورُ �لجافةُ عن غيِرها في �ضرعةٍ �مت�سا�سِ �لماءِ؟ ّ ف�ضّر �إجابتكَ. 

ما العواملُ الا�سا�سيةُ اللازمةُ لنموِ البذرةِ؟   

نَ�شاطٌ

المقارنةُ بيَن معدل نمو البذور
�أح�سرُ بذورً� معلبةً وبذورً�ً طازجةً  منَ �لنباتِ نف�سه، و�سمادً�، وماءً�، وتربةً،  وم�سطرةً.  1

بُ.�أزرعُ �لبذوَر �لمعلبةَ في بقعةٍ ي�سلهُا �سوءُ �ل�سم�سِ في �لحديقةِ، وعلى مقربةٍ منها �أزرعُ �لبذورَ  �لطازجَة. �أُجرِّ  2

بُ.�أغطي �لبذورَ جيدً� و�أ�سيفُ �ل�سمادَ للتربةِ و�أرويّ كلا �لنوعينِ بالكميةِ نف�سها من �لماءِ. �أُجرِّ  ٣

�ألاحظُ. �أر�قبُ نمو �لبذورِ يومياً، و�أ�سجلُ �لتغير�تِ �لتي تحدثُ على نموِها.ماذ� �ألاحظُ؟  4

�أقي�سُ. �أبد� بقيا�سِ معدلِ نموِ �لبذورِ با�ستخد�مِ �لم�سطرةَ، و�أ�سجلُ �أطو�لهَا في جدولٍ كالاآتي:  ٥

�ليوم �لخام�س�ليوم �لر�بع�ليوم �لثالث�ليوم �لثاني �ليوم �لاأول 

البذورُ المعلبةُ

البذورُالطازجةُ

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ
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ما طرائقُ انت�سارُ البذورِ؟
يعطي معظمَ �لنباتات عددً� كبيرً� من �لبذورِ، ومن �أجلِ �أن تجدَ هذه �لبذورُ مكانًا ملائماً لنموِها، تلجاأُ �لنباتات ُ�إلى 

طر�ئق مختلفةٍ لتن�سرَ بذورَها. ومن هذه  �لطر�ئق:
نَ خفيفةَ  �لهو�ءُ: ينت�سرُ ق�سمٌ من �لبذورِ بو�ساطة �لهو�ءِ،وتتكيفُ هذه �لبذورُ حتى يتمكنَ �لهو�ءُ من حملِها فتكوِّ  

�لوزن، حتى �أنَّ ق�سماً منها يحتوي على تر�كيبٍ ت�سبهُ �لاجنحةُ.
�لماءُ: ت�ستعينُ بع�سَ �لنباتاتِ بالماءِ لن�سرِ بذورها، مثلُ �لاأ�سجارِ �لتي تعي�سُ على �سفافِ �لاأنهارِ و�لبحير�تِ،فحينَ   
تجفُ ثمارُ هذه �لاأ�سجارِ ت�سقطُ في �لماءِ ويحملهُا مجرى �لماءِ �إلى �أماكنَ �أخرى و�أثناءَ �إنِتقالها في �لماءِ تتفتتُ 
هذه �لثمارُ وتطفو بذورُها على �سطحِ �لماءِ ي�ساعدُها في ذلكَ وزنَها �لخفيفَ و�سكُلها �لذي يكونُ عري�ساً، تنغر�سُ 

هذه �لبذورُ على �سفافِ �لنهرِ �أو �لبحيرةِ، وتنمو لتكوّنَ نباتًا جديدً�.

 ما التكيفاتُ التي تحدثُ في البذورِ لكي يتمكنَ الهواءُ من نقلِها؟

�سوكيِّ  تركيبٍ  ذ�تَ  �لبذورُ  هذه  ن  وتكوِّ �أخرى  �أماكنَ  �إلى  �لبذورَ  حركتِها  �أثناءِ  في  �لحيو�ناتُ  تنقلُ  �لحيو�ناتُ:   
ي�ساعدُها على �لالت�ساقِ بج�سمِ �لحيو�ن ِ،  كما ويتدخلُ �لاإن�سان بانت�سارِ �لبذورِ، وهذ� مايُ�سمى، �لانت�سارَ �لاآلي حيثُ 

يقومُ �لاإن�سانُ  بنقلِ �لبذورِمن مكانٍ �إلى �آخرٍ لغر�س زر�عتُها وتكثيرُها.

تنتقلُ �لبذورُ بطر�ئقَ عديدةٍ
اأَقراأُ ال�سورةََ

�لتلخي�سُ. ما  طر�ئقُ �نت�سارِ �لبذورِ؟

�لتفكيُر �لناقدُ. ما �لاأ�سبابُ �لتي تجعلُ �لمز�رعيَن يف�سلونَ تربيةَ �لنحل بالقربِ من ب�ساتينَهم؟ 

ما �لطريقةُ �لتي تنت�سرُ بها 
�لبذرةُُ �لمبينةُ في �ل�سورةِ؟

رُ واأجُيـبُ    اأُفكِّ
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�سٌ  م�سورٌ مُلخَّ

مَراجَعةُ الدر�سِ

     

�ن�ساأتْ بع�سُ �لدولِ �لمتقدمةِ موؤخرً� م�سرفاً ي�سمى“م�سرفُ �لبذور”، مافائدةُ هذ� �لم�سرفُ ولماذ�   
�أنُ�سيء؟ �أبحثُ عن معلوماتٍ تخ�سُ هذ� �لمو�سوعُ في �سبكةٍ �لمعلوماتٍ بالتعاونِ مع زملائِي و�أكتبُ 

عنه تقريرً�.

�أنباتها  �أجز�ء �لبذرة ومر�حل  �سُ ما تعلمتُهُ عن   �أُلخِّ
و�لطر�ئق �لتي تنت�ضر، بها و�أنظمُها في مطويةٍ ثلاثيةٍ 

كما في �ل�سكل في �أدناه :

ن �لبذرة من �أجز�ء،  تتكوِّ
ولكل جزء وظيفة محددة.

   �سمِ اأجزاء البذرة ؟

يمر �إنبات �لبذرة بمر�حل.

ما مراحل اأنبات البذرة  ؟

توؤدي �لحيو�ن���ات دورً� كبيًر� 
في  �نت�سارِ �لبذورِ.

في  الحيوانــات  دور  و�ســح 
انت�سارِ البذورِ 

/ تعليمياأنظّمُالمطوياتُ

اأُجيبُ عن الا�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم

المفاهيم الا�سا�سية
�أختارُ �لاإجابةَ �ل�سحيحةَ.

منِ �لبذورِ ذو�تَ �لفلقةِ �لو�حدةِ :  ٥
ج� �- �لحم�سُ     �لفا�سوليا  �أ - 

د - �لذرةُ ب- �لبازلاءُ 

�نت�سارِ  في  �لاإن�سانُ  بها  يتدخلُ  �لتي  �لطريقةُ   6
�لبذورِ ت�سمى:

ج� �- �لانت�سارُ �لاآليُّ �لانت�سارُ �لطبيعيُّ  �أ - 

د - �لانت�سارُ �ليدويُّ ب- �لانت�سارُ�لا�سطناعيُّ 

�لتفكيرُ �لناقدُ.
على  قادرة  وغير  ميتة  �لجافةُ  �لبذورُ  تكونُ  هَلْ   7

�لنمو؟ لماذ�؟

العلومُ والمجتمع:

طرائقُ تكاثرُ البذورِمراحلُ نمو  البذرةِاأجزاءُ البذرةِ

�لفكرةُ �لرئي�سةُ: 
ماذ� تُ�سمى  طريقةُ تكاثرُ �لنباتِ بو�ساطةِ �لبذورِ؟  1

 �لمفرد�تُ: 
ماذ� ي�سمى جزءُ �لجنينِ �لذيّ ينمو ليكوّنَ   2

�ل�ساقَ؟ 
ما �لجزءُ �لذي يحيطُ بالبذرةِ ويوفرُ لها �لحمايةَ؟   ٣

مهارةُ �لقر�ءةُ:
ما مر�حلُ نمو �لجنينِ في  �لبذرةِ؟  4

�لخلا�سةُ
)ملخ�س(
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التكاثرُ الخ�سريُّ

�ساأكونُ في نهايةِ هذا الدر�سِ قادراً على ان:
�أبيّنَ �أنَ بع�سَ �لنباتاتِ تتكاثرُ بالدرناتِ.  

�أو�سّحَ �أنَ بع�سَ �لنباتاتِ تتكاثر بالاب�سالِ.  

�أو�سّحَ �أنَ �لدرنةَ �ساقٌ �أر�سيةٌ متحورةٌ.  

�أبيّنَ �أنَ �لب�سلةَ �ساقٌ قر�سيةٌ تختزنُ �لماءَ.  

24

واأَت�سـاءَلُ األحِــظُ

 في �ل�سورةِ �أنو�عٌ مختلفةٌ منَ �لنباتاتِ، ما �لطريقةُ �لتي تتكاثرُ بو�ساطتِها هذه �لنباتاتُ؟

الدر�سُ الثاني
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اأَ�ستك�سفُ

�لتجريب .�أكررُ ِ�لخطو�تِ  �ل�سابقةَ ولكنْ بعد تقطيعِ حبة �لبطاطا �إلى عدةِ �أجز�ءٍ . هلْ �ساأح�سلُ 

على �لنتائجَ  نف�سها ؟ ولماذ�؟

اأكثــــرَاأ�ستك�سفُ

25

الموادُّ والادواتُ

 علبةٌ بلا�ستيكيةٌ  متو�سطةَ �لحجمِ 
مثقبةٌ من �لاأ�سفلِ.

حبةُ بطاطا كبيرةُ فيها بر�عمُ 

م�سطرةٌ

تُربةٌ

كميةٌ من �لماءِ

كيفَ تتكاثرُ البطاطا بالدرناتِ ؟

  خطواتُ العملِ:
�أجرّبُ. �أ�سعُ كميةً من �لتربةِ بارتفاعِ ب�سعَ �سنتمتر�تٍ في قاعِ �لعلبةِ.  1

نُ �لبر�عمُ �إلى �لاأعلى  �أجرّبُ. �أ�سعُ حبةَ �لبطاطا في �لعلبةِ بحيثُ تكوِّ  2
و�أر�عي عدم �ل�سغطِ على �لحبةِ بقوةٍ.

�أجرّبُ.��سيفُ كميةً من �لتربةِ تغطي �لحبةَ بالكاملِ، و�أ�سقيِها بالماءِ   ٣
حتى تبتل �لتربةُ جيدً�.

�لاأحظُ. بعدَ مرورِ �أ�سبوعٍ  �ألاحظ محتوياتِ �لعلبةِ جيدً�، ماذ� �ألاحظُ؟  4

�أقي�سُ.�أر�قبُ نمو حبةِ �لبطاطا، و�أقي�سُ �رتفاعَ �ساقها يومياً  و�أ�سجلهُ   ٥
في كتاب �لن�ساط .

�أقارنُ. �أر�قبُ نمو �لنبتةِ با�ستمر�رٍ و�أ�سجلُ ما �أ�ساهُدهُ منْ  تغيرٍ في   6
نموِها، ماذ� �لاأحظُ؟

�أ�ستنتجُ.بعد مرورِ �أربعةُ �أ�سابيع �أقلبُ �لعلبةُ ، ما �لذي تكونَ؟ ولماذ�؟  7
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ما التكاثر الخ�سري؟
�لتكاثرُ �لخ�سريُّ نوع من �أنو�ع �لتكاثرُ �لطبيعيُّ للنباتاتِ،ويتمُّ دونَ �لحاجةِ 

�إلى �لبذورِ و�إنما باأجز�ءٍ �أخرى من �لنباتِ مثلُ �لجذورِ و�ل�سيقانِ و�لاأور�قِ.
�لتكاثرِ حفاظاً  �لنوعِ منَ  �إلى هذ�  �لتي لاتحتوي على بذورٍ  �لنباتاتُ  تلجاأ 
على بقائهِا و��ستمر�ريتِها، ولولا هذ� �لنوعُ من �لتكاثرِ لاأنقر�ستِ �لكثيرَ 

من �لنباتاتِ �لتي نعرفها. وهناكَ نوعانِ منِ �لتكاثرِ �لخ�سريّ، هما:
�لطبيعيّ، وهو �لذي لا دخلَ للاإن�سانِ في �إتمامهِ مثلُ �لتكاثرُ بالدرناتِ و�لتكاثرُ 
بالاأب�سالِ، و�لنوعُ �لاآخرُ �لتكاثرُ �لخ�سريُّ �لا�سطناعيُّ مثلُ �لتكاثرُ بالاأقلامِ 
و�لتطعيمِ  و�لف�سائلَ وهو ما �سندر�سَهُ في �لف�سلِ �لقادمِ. وللتكاثرِ �لخ�سريِّ 
ميّزةٌ مهمةٌ وهي �إنتاجُ نباتاتُ نا�سجةٌ في مّدةٍ زمنيةٍ ق�سيرةٍ مقارنةٌ بالتكاثرِ 
غير  �لمناخيةِ  �لظروفِ  على  للتغلبِ  و�سيلةَ  يعدُ  �أنه  كما  �لبذورِ،  بو�ساطةِ 

�لملائمةِ  لنمو �لبذورِ.

للتكاثرِ �لخ�سريِّ في �لنباتِ �أ�سكالٌ مختلفةٌ )للاطلاع(.

الفكرةُ الرئي�سةُ:
�لتكاث���رُ �لخ�سريُّ نوعٌ من �أنو�عِ 
�أنو�ع���هِ  �لتكاث���رِ �لطبيع���يِّ وم���نْ 

�لتكاثرُ بالدرناتِ و�لاأب�سالِ .

المفرداتُ:

Tuber�لدرنةُ

ُ    Bulb�لب�سلة 

Lobe�لف�سُ

مهارةُ القراءةِ:
�لمقارنةُ

اأقَراأُ واأتَعلمُ

�لت�سابهُ
�لاختلافُ �لاختلافُ

�لمقارنةُ. �أيّهما �أ�ضرعُ في �لن�سجِ، �لنباتاتُ �لتي تتكاثرُ بالبذورِ، �أم �لتي تتكاثرُ خ�ضرياً ؟ 

�لتفكيُر �لناقدُ. لماذ� تتكاثرُ بع�سُ �لنباتاتِ خ�ضرياً بالرغم من وجودِ �لبذورِ فيها؟ 

؟ ما اأنواعُ التكاثرُ الخ�سريُّ  

Vegetative reproduction
�لتكاثرُ �لخ�ضريُّ

رُ واأجُيـبُ    اأُفكِّ
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حقيقة علمية   

يوجدُ على �سطحِ كلِّ درنةٍ نتوء�تٍ ت�سمى �لعيونُ

�أور�ق و�زهار وثمار وبذور نبات �ل�سو�س

ما ال�سو�سُ؟
�ل�سو�سُ نباتٌ ع�سبيُّ معمّرٌ ينمو بكثرةٍ في �لمناطقِ �لرمليةِ �لرطبةِ 
�لاإنت�سار  �سريعُ  وهو  �لعر�قيةِ،  �لبيئةِ  في  �لاأنهارِ  �سو�طيء  وعلى 
و�لنموِ، �أور�قُه مثلثُة �ل�سكلِ طويلةٌ، يُمتد �ل�ساقُ على �سطحِ �لار�سِ 
و�أ�سفلِها وينتهي بدرناتٍ على �سكلِ عقدٍ ذ�تَ لون �أ�سودٍ ولها ر�ئحةٌ 

عطريةٌ مميزةٌ، وي�ستخدمُ طبياً في علاجِ بع�سُ �لاأمر��سِ  .

كيفَ تتكاثرُ النباتاتُ بالدرناتِ؟
�لغذ�ئيةِ، وتوجدُ  ، و�لدرنةُ �ساقٌ �ر�سيةٌ متحورةٌ لخزنِ �لمو�دَّ �لتكاثرُ بالدرناتِ نوعٌ من �أنو�عِ �لتكاثرِ �لخ�سريَّ

على �سطحِ �لدرنةِ نتوؤ�تٌ ت�سمى �لعيون .
�أنْ يحتوي  �إلى عدةِ �أجز�ءٍ ويجبُّ  �إْذ� كانتْ كبيرةً فتقطعٌ  �أما  �إذْ� كانتْ �سغيرةَ �لحجمِ  يمكنُ زر�عةُ �لدرنةِ كاملةً 
كلُّ جزءٍ على مجموعتينِ منَ �لعيونِ . وبعدَ �لتقطيعِ تُتركُ �لدرنةُ لوقتٍ معينٍ �إلى �أنْ يلاحظَ تكوّنُ طبقةٌ فلينيةٌ على 
�سطحهِا، وفائدةُ هذهِ �لطبقةُ حماية �لدرنةِ من �لاإ�سابةِ بالاأمر��سِ �لفطريةِ و�لتعفنُ بعدَ زر�عتهِا في �لتربةِ، ومن 

�لنباتاتِ �لتي تتكاثرُ بالدرناتِ �لبطاطا و�لزنجبيلُ و�ل�سو�سُ.

�لمقارنةُ. هل هناك فرقُ بيَن طريقةِ زر�عةُ �لدرنةِ كاملةٍ وتقطيعِها �إلى�أجز�ءٍ؟ولماذ�؟

�لتفكيُر �لناقدُ. لماذ� يعدُ نباتُ �ل�سو�سِ �ضريعُ �لانت�سارِ؟ 

نُ على �سطحِ الدرنةِ   اأثناءِ زراعتِها؟ ما فائدةُ الطبقةُ الفلينيةُ التي  تتكوِّ  

يمكنُ �أنْ تنتجَ حبةُ �لبطاطا �لو�حدةِ )من 3�لى 6( درناتِ، وتنتجُ بع�سُ �لاأ�سنافِ نحو )1٠�لى2٠( درنةٍ. 

رُ واأجُيـبُ    اأُفكِّ

ساقٌ

جذرٌ

عيٌن
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كيفَ تتكاثرُ النباتاتُ بالأب�سالِ ؟
هنالكَ عددِ منَ �لنباتاتِ �لتي تتكاثرُ تكاثرً� خ�سرياً بو�ساطة ما يعرفُ بالاب�سالِ، و�لب�سلةُ عبارةٌ عن �ساقٍ قر�سيِة يخرجُ 
من �أ�سفلِها جذورٌعر�سيةٌ ليفيةٌ �ل�سكلِ، تحملُ �ل�ساقُ �لقر�سيةُ �أور�قًا ذ�تَ قو�عدٍ �سحميةٍ وتخزنُ كمياتٍ كبيرةً من �لماءِ.
ومن �لنباتاتِ �لتي تتكاثرُ بهذه �لطريقةُ �لب�سلُ و�لثومُ وبع�سُ منْ نباتاتِ �لزينةِ، وت�ستخدمُ �لب�سلةُ في بع�س �لنباتات 
كاملة في عمليةِ �لتكاثرِ كما في حالة ِ�لب�سلِ، �ما في نباتِ �لثومِ فتق�سمُ كلُّ ب�سلةٌ �إلى �أجز�ءٍ �سغيرةٍ  ت�سمى ف�سو�سَ 

وكل ف�سِّ هو عبارةٌ عن ب�سلةٍ.

زر�عة �لاأب�سال في �لتربة

تزرعُ �أب�سالُ �لزينة )كما في حالة �لزنبقَ و�لنرج�سَ( باتباعِ 
خطو�تِ تتمثلٌُ بتقليبِ �لتربةِ جيدً� وتخلي�سُها من �لاأع�سابِ 
، وت�سويةُ �سطحُ �لتربةِ  �ل�سارةِ، ومنْ ثمّْ �إ�سافةِ �سمادٍ ع�سويِّ
وتق�سيمها �إلى �أحو��صٍ، �أو خطوطٍ، وتزرعُ عليها �لاأب�سالُ. 
نباتِ  في  كما  �لاأ�س�سِ  في  �لزينةِ  �أب�سالِ  زر�عةُ  ويمكنُ 
�لزعفر�ن و�لخز�مي )�لتيوليب(، ويتر�وحُ عددُ �لاأب�سالِ من 

)1( �إلى )3( في كلِّ �أ�سي�سً.

نباتاتٌ تتكاثرُ بالاأب�سالِ
اأَقراأُ ال�سورةََ

ما المق�سودُ بالب�سلةِ؟  

نَ�شاطٌ

مراحلُ نمو نباتُ الب�سلِ
من  وكميةً  فارغةً،  زجاجيةً  قنينةً  �أح�سرُ   1

�لماء وب�سلةً كبيرةً.

�أجرّبُ.�أملاأ �لقنينةَ �لزجاجيةَ بالماءِ و�أ�سعُ   2
يكونَّ  بحيثُ  �لقنينةِ  فوهةِ  في  �لب�سلة 
نحو  متجهاً  �لجذورِ  على  �لحاوي  �لجزءُ 

�لاأ�سفل بحيثُ يم�سُ �لماءُ جذرَ �لب�سلةِ.

�أتوقعُ.بعدَ مرورِ �أ�سبوعِ و�حدٍ، ما �لتغييرُ   ٣
�لحا�سلُ في نمو �لب�سلةِ؟ �أر�سمُ ما �ساهدته 

في كتاب �لن�ساطِ.

بعدَ مرورِ �أ�سبوعٍ �آخرٍ، �أتفقدُ �لب�سلة مرةَّ   4
�أخرى، و�أر�سمُ �لتغيرَ �لحا�سلُ كذلك. 

و�أزرعُها  �لقنينةِ  من  �لب�سلةَ  �أ�ستنتجُ.�أخرجُ   ٥
في �لتربةِ و�أر�قبُ مر�حلَ نموها، هلِّ �ستزهرُ؟ 

ولماذ�؟

�لمقارنةُ. ما �لفرقُ بيَن تكاثر نباتي �لب�سل و�لثوم؟

�لتفكيُر �لناقدُ. لماذ� لا تحتاجُ �لاأب�سالُ �إلى كمياتٍ كبيرةٍ منَ �لماء عندَ زر�عتِها في �لتربةِ؟ 

 ما �أ�سمُ هذ� �لنباتِ؟ 
وكيفَ يتكاثرُ؟

رُ واأجُيـبُ    اأُفكِّ
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�سٌ  م�سورٌ مُلخَّ

مَراجَعةُ الدر�سِ

     

�أقومُ بزيارة ميد�نيةِ برفقةِ معلمي وزملائي �إلى �أحدَ �لم�ساتلَ �لقريبةِ من مدر�ستِي، و�أتعرفُ على مزيدٍ منَ �لنباتاتِ 
�لتي تتكاثرِ بالاأب�سالِ وتلكَ �لتي تتكاثرُ بالدرناتِ و�أقومُ بر�سمِها وت�سجيلُ �أ�سمائها في دفترِ �لعلومِ.

�سُ ما تعلمتُهُ عن �لتكاثرِ بالدرناتِ و�لتكاثرِ بالاأب�سالِ  �ألخِّ
و�أنظمُها في مطويةٍ ثنائيةٍ كما في �ل�سكلِ في �أدناه. 

�لتكاثرُبالدرناتِ من 
�أنو�ع �لتكاثرُ �لخ�ضريِّ

ما الدرنةُ ؟ وما وظيفتُها؟

في  �لب�سل���ةُ  ت�ستخ���دمُ 
بع����سِ �لنبات���اتِ كاملةً في 
عمليةِ �لتكاثرِ كما في حالِة 

تكثير نباتُ �لب�سلِ.
قــارنْ بين التكاثــرِ في كلِّ منَ  

؟ الب�سلِ والثومِِ

�ب�س���الِ  زر�ع���ةَ  يمك���نُ 
نباتاتِ �لزينةِ في �أ�س�سٍ، 
�لاب�سالِ  ع���ددُ  وي���تر�وحُ 
من و�حدٍ �إلى ثلاثٍ في كلِّ 

��سي�سٍ.
�ســمِّ نباتــاً يتكاثــرُ بالزراعةِ 

بالاب�سال في ا�س�سٍ؟

/ تعليمياأنظّمُالمطوياتُ

اأُجيبُ عن الا�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم

�لمفاهيمُ �لاأ�سا�سيةُ
�ختار �لاجابةَ �ل�سحيحةَ: 

عندما ير�دُ  زر�عةُ �لاأب�سالِ با�ستخد�مِ �لاأ�س�سِ،   ٥
يو�سعُ في كلِّ �أ�سي�سٍ:

)2-4( ب�سلة ج�-  )1 -3(  ب�سلة  �أ- 
)5-7( ب�سلة  د  -  )3 - 6( ب�سلة   ب-  

��ستخد�مات  ولهُ  �لدرناتِ  بو�ساطةِ  يتكاثرٌ  نباتٌ   6
طبية:

�لنعناعُ ج�-  �ليان�سونُ   �أ- 
�لجزرُ  د  -  ب- �ل�سو�سُ 

�لتفكيُر �لناقدُ:
منَ  �نت�سارً�  �أكثر  بالدرناتِ  تتكاثرُ  �لتي  �لنباتاتُ   7

�لنباتاتِ �لتي تتكاثرُ بالاأب�سالِ، لماذ�؟ 

�لفكرةُ �لرئي�سةُ :
ما �لمق�سودُ بكلِّ من �لدرناتِ و�لاأب�سالِ؟  1

 �لمفرد�تُ: 
ما �لطريقة ُ �لتي يتكاثرُ بها نباتُ �لبطاطا؟   2

ماذ� ت�سمى �لب�سلةُ في نباتِ �لثومِ ؟  ٣
مهارةُ �لقر�ءةُ:

ما �لفرقُ بينَ طريقةِ زر�عةِ �لدرناتِ وطريقةِ زر�عةِ   4
�لاأب�سالِ؟

التكاثرُ بالاب�سالِالتكاثرُ بالدرناتِ 

العلومُ والزراعةِ:

�لت�سابهُ
�لاختلافُ �لاختلافُ

ساقٌ

جذرٌ

عيٌن



3٠

�لجذر�لرئي�س �لثمار

�لاأور�ق

�لبر�عم

 ، تتكاثرُ �لنباتات بُطريقتينٍ هما، �لتكاثرُ �لطبيعيُّ و�لتكاثرُ �لخ�سريُّ
ومنْ �أعجازِ �لخالقِ �سبحانهُ وتعالى في خلقِه وجودُ نباتاتٌ تتكاثرُ 

بطر�ئق غَريبةٍ وغيرَ ماألوفةٍ. 

منْ هذه �لنباتاتِ نباتُ ف�ستقُ �لحقلِ، يمتلكُ هذ� �لنباتُ جذرً� متفرعاً 
و�ساقاً قائماً  يحملُ �لاأزهارَ، بعد عملية �لاإخ�سابِ يتجُه �ل�ساقُ �إلى 
�لاأ�سفل نِحو �لتربةِ بحيثُ تتمكنُ مباي�سُ �لازهارِ من �ختر�قِ �لتربةِ 

وتنمو فيما بعدُ مكونة �لثمرة .

نباتُ ف�ستق ُ �لحقلِ

نباتُ �لباباياثمرةُ �لبابايا

�أبحثُ عن نباتاتٍ �أخرى تتكاثرُ بطرقٍ غريبةٍ في �سبكةِ �لمعلوماتِ، و�أكتبُ �أ�سماءها و�أجمعُ 
بع�ساً من �سورِها و�أل�سقُها  في لوحةٍ، و�أعلقُها في غرفةِ �ل�سفِ.

اأتحدثُ عن

من �لنباتاتِ �لاأخرى نباتٌ ��ستو�ئيٌّ معروفٌ ي�سمى �لبابايا، وهو نباتٌ د�ئمٌ  �لخ�سرةِ  ي�سلُّ طولُ �ساقهِ نحو )7( 
نُ �لثمارُ في بر�عمِ  نُ �ل�ساقُ غير متفرعةٍ تنمو عليها �لاأور�قُ �لتي قد ي�سلُّ طولْها نحو ن�سفِ مترِ، تتكوِّ �أمتار وتكوِّ
�لاأور�قِ وبعدَ ح�سولِ �لاإخ�سابِ وتكوّنُ �لثمارُ تذبلُ �لبر�عمُ وتلت�سقُ �لثمار بال�ساقِ مبا�سرةِ ويقلُّ حجمُ �لثمارِ كلما 

كبرَ �لنباتِ، ي�سلُّ وزنُ �لثمرةِ نحو) 5( كغم وتحتوي �لثمرةُ على عددٍ كبيرٍ جدً� من �لبذورِ.

قراءةٌ علميةٌ

نباتاتٌ تتكاثرُ بطرائقَ غريبةٍ
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المفاهيمُ ال�سا�سيةُ المفرداتُ

مُراجعةُ الفَ�سلِ

اأَكملْ كلًا من الجملِ الاآتية بالكلمةِ المنا�سبةِ:
)غلاف �لبذرة، �لاإنبات، �لجذير، �لاأب�سال، �ل�سويد�ء 
�لتكاثر �لخ�ضري   ، �لاآليُّ �لاأنت�سار  �لفلق،  �لروي�سة، 

�لدرنات ، ف�س(.

تركيبٌ يوجدُ د�خلَ �لبذرةِ ويعدُ غذ�ءً�  للجنينِ   1
ي�سمى ................

يعدُ �لتكاثرُب� ............نوعًا من �أنو�عِ �لتكاثرِ   2
. �لخ�سريِّ

عن  عبارة  �لثوم  نبات  في   ................ كل   ٣
ب�سلة.

ي�سمى �لجزءُ �لاأكبرُ منْ �لبذرةِ...............  4

�أثناء  �لبذرةُ  بها  تمرُ  �لتي  �لمر�حلُ  ت�سمى   ٥
نموها ...............

نوعُ �لتكاثرِ �لذيّ لايعتمدُ على �لبذورِ ..........  6

جزءٌ د�خلَ �لجنينِ ينمو ليكوّنَ �لجذرَ م�ستقبلًا   7
. ................... ...

ي�سم��ى  �ل��جزءُ �لخ��ارجيُّ �لذي يحيطُ بالبذرةِ   8
. .....................

 اأختارُ الاإجابةَ ال�سحيحةَ:
�أكثرَ  بالدرناتِ  �لتكاثرَ  تجعلُ  �لتي  �لعو�ملَ  منَ   9

�نت�سارً� من �لتكاثرِ بالاأب�سالِ .
مقاومةُ �لدرنةِ لدرجاتِ �لحر�رةِ �لعاليةِ. �أ  - 

�سعةُ �نت�سارها ب- 

حجمُ �لدرنةُ  ج�- 

نوعُ �لتربةِ  �لتي تزرعُ فيها �لدرناتُ. د  - 

جزءُ �لبذرةِ �لذي ينمو ويكونُ �ساقَ �لنباتِ.   10
�لفلقُ ج� -  �ل�سويد�ءُ  �أ- 

�لجنينُ د   -  �لروي�سةُ  ب- 

ما �أجز�ءُ �لبذرةِ ؟  11

ما �لطر�ئقُ �لطبيعيةُ لتكاثرِ�لنباتاتِ ؟  12

ما �لمناطقُ �لتي ينمو فيها نباتُ �ل�سو�سِ بكثرةِ؟  1٣

�إلى  تقطعَ  �أن  يجبُّ  �لكبيرةِ  �لدرنةِ  زر�عةِ  عندَ   14
تُر�عى  �أن  يجبُّ  �لتي  �ل�سروطُ  ما  �أجز�ءٍ،  عدةِ 

في عمليةِ �لقطعِ ؟

�بين دورُ �لماءِ في �نت�سارِ بع�سُ بذورِ �لنباتاتِ.  1٥

مقالًا  �أكتبُ  ومتنوعةٌ،  كثيرةٌ  �لبذريةُ  �لنباتاتُ   16
من �سفحةٍ و�حدةٍ في دفتري عن بع�سِ �أنو�عِ 
بذورِها  و�أنو�عِ  بيئتي،  في  �لبذريةِ  �لنباتاتِ 

وفائدتِها �لاقت�ساديةِ .

اأُجيبُ عن الا�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم
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مهاراتُ عملياتُ العلمِ

اأجيبُ عنَ الاأ�سئلةِ الاآتيةِ بجمَلٍ تامةٍ:

وبذور  �لذرة  بذور  بينَ  �لمقارنةُ.ما�لفرقُ   17
�لفا�سوليا؟

عند  �لدرنةُ  تحتوي  �أن  يجبُّ  �لا�ستنتاجُ.   18
زر�عتِها على عددٍ من �لعيونِ، لماذ�؟

�لزينةِ  �أب�سالُ  زر�عة ُ  تنجحُ  ْ.هل   �لتوقعُ   19
في تربةٍ غيرَ مقلوبةٍ وتحتوي على �أع�سابٍ؟ 

لماذ�؟

التَفكيُر النَاقِدُ.
�لبذورُ  كانتِ  لو  �لنباتاتِ  عدد ُ �سيقلُّ  هلْ   20

تنت�سرُ بطريقةٍ و�حدةٍ فقط؟ ولماذ�؟ 

التقويمُ الدائيُّ

مُراجعةُ الفَ�سلِ

    �جمع �لمطويات �لتي عملتها لكل در�س من درو�س هذ� 
�لف�سل، و�ل�سقها على ورقة كرتون كبيرة و��ستعين 

بها في مر�جعة ما تعلمته في هذ� �لف�سل.

خ�سائ�س تكاثرُ النباتات بالدرناتِ وبالاأب�سال

�لنباتاتِ  تكاثرِ  بينَ  �لعلاقةِ  على  �لتعرفُ  �لهدفُ: 
بالدرناتِ وتكاثرِها بالاأب�سالِ.

�أحددُ �لخطو�ت وِ�لمتطلباتِ لتكاثرِ �لنباتِ بالدرناتِ.  

�أحددُ �لخطو�تِ لتكاثرِ �لنباتِ بالاأب�سالِ .  

�أقارنُ بينَ �لخطو�تِ في �لطريقتينِ .  

�أحللُ نتائجي. ما �لعلاقةُ بين �لخطو�تِ و�سرعة نمو   
�لنباتِ في كلِّ طريقةٍ.

 تعليمياأنظّمُالمطوياتُ

32

التكاثرُ بالاب�سالِالتكاثرُ بالدرناتِ 

طرائقُ تكاثرُ البذورِمراحلُ نمو  البذرةِاأجزاءُ البذرةِ



33

التكاثرُ ال�سطناعيُّ في النباتاتِ الف�سل  2

الــدر�سُ الاأولُ
�لتكاثرُ بالاأقلامِ و�لتطعيمِ...........34     

الــدر�سُ الثاني
�لتكاثرُ بالف�سائل................40

تتكاثرُ  �لنباتاتُ بعدةِ طر�ئقَ �أ�سطناعيةٍ.

33
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التكاثرُ بالأقلامِ والتطعيمِالدر�سُ الأول

�ساأكونُ في نهايةِ هذا الدر�سِ قادراً على ان:
�أبيّنَ �أن �لتطعيمَ هو �أحدى طر�ئقَ تكاثرُ �لنباتاِت ��سطناعياً.  

�أو�سّحَ  �أنَ بع�سَ �لنباتات يمكنُ تكثيرها بو�ساطةِ �لاأقلامِ.  

�أتعرفَ على �أنو�عِ �لتطعيمِ.   

�أبيَن �ن �لتكاثرَ بالاأقلامِ في �لنباتاتِ يكون على ثلاثة �أنو�ع .  

34

واأَت�سـاءَلُ األحِــظُ

�لبذورَ، منها  ي�ستخدمونَ فيها  �لنباتاتِ بطر�ئقَ لا  تكثير بع�سُ  �إلى  �لمز�رعينَ  يلجاأ بع�سُ 
�لتكاثرُ بالاأقلامِ و�لتكاثرُ بالتطعيمِ، كيفَ تتكاثرُ �لنباتاتُ بهاتينِ �لطريقتينِ؟
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اأَ�ستك�سفُ

ت�سجيلُ �لبياناتِ. �أقومُ بزيارةٍ معَ زملائي �إلى �أحدَ �لم�ساتلَ �لقريبةِ من منزليِ، و��ساألُ �لب�ستانيُّ 
عن �أهمِ �لنباتاتِ �لتي يتم ّ تكثيرها بو�ساطةِ �لاأقلامِ، و�أ�سجلُ هذه �لمعلوماتِ ب�سكلِ تقريرٍ �أعر�سهُ 

�أمامَ زملائي في �ل�سفِ.

اأكثــــرَاأ�ستك�سفُ

35

الموادُّ والادواتُ

كميةٌ من �لماءِ

 غ�سن منْ نباتٍ

مق�سُّ

 قطعةُ ��سفنجٍ

م�سطرةُ

كيفَ يتكاثرُ النباتُ بالأقلامِ؟

  خطواتُ العملِ:
. �أقي�سُ. �أقطع غُ�سنًا طولَه 2٠ �سم منَ �لنباتِ با�ستخد�مِ �لم�سطرةِ و�لمق�سِّ  1

با�ستخد�مِ    �أ�سفلِه  منْ  �لاأور�قِ  بع�سَ  و�أزيلُ  �لغ�سنَ   �أفح�سُ  �ألاحظ.   2
�لمق�سَّ و�أجعلُ �لنهايةَ �لعليا ب�سكلٍ مائل و�لنهايةَ �ل�سفلى  ب�سكلٍ �أفقي.

�لقنينةِ     قطرِ  بقدرِ  �لا�سفنجُِ  من  قطعةِ  في  �لغ�سن َ �أغر�سُ  �أقي�سُ.   ٣
�لبلا�ستيكيةِ بحيثُ تحيطُ قطعةُ �لا�سفنجِ �لغ�سنَ من منت�سفهِ.

ي�سلُ   بحيثُ  �لبلا�ستيكيةِ  �لقنينةِ  في  �لماءِ  منَ  كميةً  �أ�سعُ  �أجربُ.   4
م�ستوى �لماءِ �إلى ثلثي �لقنينةِ. و�أ�سعُ �لغ�سنَ د�خلَ �لقنينةِ.

�أتوقعُ. �أ�سعُ �لقنينةَ بمحتوياتِها في مكانٍ ي�سلهُ �ل�سوءُ .  ٥

�ألاحظُ. بعد عَدةِ �أيامٍ �أخرجُ �لقلم مَن �لقنينةِ، ماذ� �ألاحظُ ؟  6

�لزر�عةِ  مافائدةُ  تربةٍ،  على  يحتوي  �أ�سي�سٍ  في  �لقلم َ  �أزرعُ  �أ�ستنتجُ.   7
بالاأقلامِ؟
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كيفَ تتكاثرُ النباتاتُ بالتطعيمِ؟
يمثلُ �لتطعيمُ �أحدَ طر�ئقَ �لتكاثرَ �لا�سطناعي للنباتاتِ، وهو عمليةُ نقلُ جزءٍ 
نباتيِّ حيِّ من �لنباتِ ُ �لمر�د تكثيرهُ �لذيّ يحتوي على برعمٍ و�حدٍ �أو �أكثرِ 
�إلى نباتِ �آخرِبحيثُ يتمُّ ربطهما ب�سكلٍ محكمٍ ل�سمانِ �لتحامهما معا ي�سمى 
�لطعمُ   عليهِ  يرّكبُ  �لذي  �لنباتُ  وي�سمى  �لطعمُ  �لنباتِ  من  �لمنقولُ  �لجزءُ 

بالاأ�سلِ.

 ماذا ا�سمي الجزءُ المنقولُ منَ النباتِ؟
فالطعمُ هو جزءِ نباتيّ يحتويُ على برعمِ و�حدٍ �أو �أكثرَ ويكونُ من �لاأ�سناف 
مثلًا  �لبرتقالِ  نباتِ  من  جزءِ  �أخذ  فعندَ  �لامر��سِ،  من  وخالياً  �لمرغوبةَ 
يحتويُ على بر�عمِ، وتطعيمهُ على نباتِ �آخر ي�سبههُ في �ل�سفاتِ كالنارنج 
مثلًا، تنموُ بر�عمِ �لبرتقالِ وتزهرُ وتثمرُ على �سجرةِ �لليمونِ كما لو كانتْ 
�سجرتَها �لاأ�سليةَ، ومن �لنباتاتِ �لاخرى �لتيّ تتكاثرُ بهذه �لطريقةِ نبات 

�للالنكي »�ليو�سفي«.

4- تجهيزُ�لطعمِ.

 

5- تركيبُ �لطعم على 
�لا�سلِ.

6- عمليةُ �لربطِ.

تمرُّ عمليةُ �لتطعيمِ بخطو�ت مت�سل�سلة )للاطلاع(.

2- عملُ بريةَ في �لا�سلِ.1- ق�سُ �لا�سلِ.

3- تجهيزُ�لطرف 
�لمدبب.

الفكرةُ الرئي�سةُ:
تتكاث���رُ بع����سُ �لنبات���اتِ بطر�ئقَ 
��سطناعي���ةٍ، وم���نْ ه���ذه �لطر�ئقَ 

�لتكاثرُ بالتطعيمِ و�لاأقلامِ.

المفرداتُ:
Grafting�لتطعيمُ

Graft�لطعمُ

Composition�لتركيبُ

Cutting�لقلمُ

مهارةُ القراءةِ:
�لتتابعُ

اأقَراأُ واأتَعلمُ

�لاأول

�لتالي

�لاخير

�لتتابعُ.  ما خطو�تُ عمليةُ �لتطعيمِ؟

�لتفكيُر �لناقدُ. لماذ� يلجاأ �لمز�رعونَ �إلى تكثيِر �لنباتاتِ بالتطعيمِ ؟

رُ واأجُيـبُ    اأُفكِّ
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�لتطعيمُ بالتركيبِ

يكونُ التطعيمُ على نوعيِن :
فقط  برعم  �أخذ  به  يق�سدُ  بالبر�عمِ:  �لتطعيمُ   
�كثارُها،  ير�دُ  نباتٍ ذي مو��سفاتِ مرغوبة  منْ 
�سقٍ  عمل  خلالِ  منْ  �لاأ�سل،  �لنباتِ  في  ويو�سعُ 
ومنْ  �لبرعمُ،  فيهِ  يو�سعُ   )T( حرف  ب�سكلِ 
جيدً�  �لبرعمِ  على  �لحاوي  �ل�سقُّ  يربطُ  ثمَّ 
�إكثارِ  في  �لطريقةُ  هذهِ  ت�ستخدمُ  محكمٍ،  برباطٍ 

�لحم�سياتِ.

�لتطعيمِ  من  �لنوعِ  هذ�  في  بالتركيبِ:  �لتطعيمُ   
كالقلمِ  طرفيهِ  وتبرى  �ل�ساقِ  منَ  فرعٌ  يوؤخذُ 
�سطحِ  منْ  بالقربِ  �أفقياً  فيقطعُ  �لاأ�سلُ  �أما 
�لطعمُ  ثم يو�سعُ  �سقٌ عموديٌّ  به  �لتربةِ ويعملٌ 
مكان  ذلك  بعد  ويربطُ  �ل�سق،  هذ�  في  باحتر��سِ 
�لتطعيم وت�ستخدمُ هذه �لطريقةُ في حالةِ تطعيمَ 
�أ�سجارِ �لفاكهةِ �لتي ي�سعبُ �لح�سولُ على برعمٍ 

و�حدٍ منها كما في نباتِ �لعنبِ .

خطو�تُ �لتطعيمِ بالبر�عمِ
4 3 2 1

 �لتتابعُ.  ما خطو�تُ تكثيُر �لنباتاتِ بالتركيبِ؟

  �لتفكيُر �لناقدُ. لماذ� يُربطُ �ل�سقُّ �لحاوي على �لبرعمِ في عمليةِ �لتطعيمِ برباطٍ محكمٍ ؟

نَ�شاطٌ

ملاحظةُ عمليةُ التطعيمِ.
�أتفح�سُ فرعًا من �سجرةِ  برتقالٍ مطعمٍ على �سجرةٍ �لنارنِج في �أحدِ �لب�ساتيَن �أو �لحد�ئقَ.  1

�ألاحظُ . �أتفح�سُ منطقةَ �لتحامِ �لفرعِ معَ �ل�ساقِ.  2

�أقارنُ . ما �لت�سابهُ و�لاختلافُ بين فرعِ �سجرة �لبرتقالِ وفروعِ �سجرة �لنارنِج؟   ٣

رُ واأجُيـبُ    اأُفكِّ
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كيفَ تتكاثرُ النباتاتُ بالأقلامِ ؟
�أُخذ  �لذي  للمو�سعِ  تبعاً  وي�سمى  تكاثرهُ،  لغر�صِ  �لنباتِ  من  مقطوع  �لقلمَ  جزءٌ  �أنّ  �أ�ستك�سف  ن�ساطِ  في  لاحظتُ 
و�أكثر   . جديدةٍ  كاملةٍ  نباتاتٍ  على  للح�سولِ  �لاأقلامَ  وت�ستخدمُ  ورقيّ،  وقلم  جذريّ  وقلم  �ساقيّ  قلمٌ  منه.فهنالكَ 
�أنو�عُ �لاأقلام �سيوعاً هي �لاأقلام �ل�ساقيّة �لتي تُوؤخذ من �ل�سيقانِ. يتم تح�سيُر �لاأقلام �ل�ساقيّة بتقطيعِ �ل�ساقِ �إلى 
�أجز�ء �سغيرةٍ تحملُ كل قطعةٍ برعماً و�حدً� �أو �أكثر. تقطعُ قمةَ �لقلمِ ب�سكل مائلِ  وتقطعُ قاعدةَ �لقلمِ �أفقياً �أ�سفل 

�لاأقلامُ في حزمِ بحيث  �لبرعمِ، وعادةً ما تربط هذهِ 
ن جميعَ قو�عدُ �لاأقلامِ في جهةِ و�حدةِ و�أطر�فها  تكوِّ

في �لجهةِ �لاأخرى وتغر�سُ في �لتربةِ.

�أ�ساهدُه في  ما ��سمُ �لنباتُ �لذيّ 

�ل�سورةِ ؟ وما طر�ئق  �إكثارهِ؟

�لتكاثُر بالاأقلامِ )للاطلاع(.

�لتتابعُ.  ما خطو�تُ تكثيُر �لنباتاتِ با�ستخد�مِ �لاأقلامِ؟

�لتفكيُر �لناقدُ . لماذ� تعدُ �لاأقلامِ �ل�ساقيةَ �أكثَر �أنو�عِ �لاأقلامِ �سيوعًا  ؟

اأَقراأُ ال�سورةََ

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ
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�سٌ  م�سوّر  مُلخَّ

مَراجَعةُ الدر�سِ

     

�أزرعُ �أنا وزملائي مجموعةً من نباتاتِ �لزينةِ با�ستخد�مِ طريقة �لتكاثر بالاأقلامِ في �أقربِ حديقةٍ عامةً �أو 
في حديقةِ �لمدر�سةِ. وبعدَ نموها �أوزُعها على �لمنازلَ �لقريبةِ منْ مدر�ستِنا.

�لتطعيمِ  بطريقتي  �لتكاثرِ  عن  تعلمتُهُ  ما  �سُ  �أُلخِّ
و�أُنظمُها في مطويةٍ  ثنائيةِ كما في �ل�سكلِ  في  و�لاأقلامِ 

�أدناه.

�لفكرةُ �لرئي�سةُ :
؟ ما�لمق�سودُ بالتطعيمِ؟ وكيفَ يتمُّ  1

�لمفرد�تُ: 
ماذ�  ي�سمى �لنبات �لذي يو�سعُ عليهِ �لطعمُ ؟  2

مانوعُ �لقلمُ �لذي يوؤخذُ من �ساقِ �لنباتِ ؟  ٣
مهارةُ �لقر�ءةُ:

ما �لخطو�تُ �لتي يتبعُها �لمز�رعونَ في تكثير   4
�لنباتاتِ بطريقة �لتطعيم بالتركيبِ؟

�لمفاهيمُ �لاأ�سا�سيةُ
�أختارُ �لاإجابةَ �ل�سحيحةَ.

منَ �لنباتاتِ �لتي يتمُّ تكثيَرها بالتطعيمِ :  ٥
�لبرتقال ج� -  �لموز  �أ  -  

�لنخيل د  -  �لخوخ  ب - 

في  �لا�سلِ  نباتِ  �ساقِ  في  �لمعمولِ  �ل�سقِ  �سكلُ  ما   6
حالةِ �لتطعيمِ بالبر�عم:  

ج� -     �أ  -   
د   -  ب-   

�لتفكيرُ �لناقدُ.
لماذ� يغطى مكانُ �لت�ساقِ �لطعمَ بالنباتِ �لاأ�سل   7

بمادةٍ �سمعيةٍ �أو ب�ضريطٍ؟

/ تعليمياأنظّمُالمطوياتُ

اأجُيبُ عن الا�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم

�لتكاثرُ بالاقلامِ�لتكاثرُ بالتطعيمِ

�لاأول

�لتالي

�لاخير

العلومُ والمجتمع:

�لتطعيمُ طريقةٌ منْ طر�ئق 

َ�لتكاثرُ �لا�سطناعيَّ في 

�لنباتاتِ.

ما اأنواعُ التطعيمُ في النباتاتِ؟

تتكاثرُ �لنباتاتُ ��سطناعياً 

بالاأقلامِ. 

ت�ستخدمُ  التي  الاأقلامُ  اأنواعُ  ما 
في تكثيِرِِ النباتاتِ؟



4٠

التكاثرُ بالف�سائلِ

�ساأكونُ في نهايةِ هذا الدر�سِ قادراً على ان:
�أبيّنَ �أنَ �لف�سائلَ من طر�ئقَ �لتكاثرِ �لا�سطناعيِّ في �لنباتاتِ.  

�أو�سّحَ �أنَ �لف�سيلةَ نباتٌ �سغيٌر جانبي ين�ساأ منَ �ل�سجرةِ.  

�أتعرفَ على �أهمِ �لنباتاتِ �لتيّ تتكاثرُ بالف�سائلِ.  

4٠

واأَت�سـاءَلُ األحِــظُ

يوجد  فُي بلدي  �لعر�قِ �لملايينَ منْ �أ�سجارِ �لنخيلِ . ما �لطريقة �لتي تتكاثر 
بها �لنخلةِ؟

الدر�سُ الثاني
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اأَ�ستك�سفُ

ت�سجيلُ �لبياناتِ. �أقوم بزيارةٍ معَ زملائي �إلى �أحد �لم�ساتلَ �لقريبةِ من منزِلي، و�أ�ساألُ �لب�ستانيَّ 
عن �أهمِ �لنباتاتِ �لتي يتمُّ تكثيرها بو�ساطةِ �لف�سائل، و�أ�سجلُ هذه �لمعلوماتِ ب�سكلِ تقريرٍ �أعر�سُه 

�أمامَ زملائي في �ل�سفِ.

اأكثــــرَاأ�ستك�سفُ

41

الموادُّ والادواتُ كيفَ اأزرعُ ف�سيلةٌ؟

  خطواتُ العملِ:
�ألاحظ ُ. �أتفح�سُ �لف�سيلةَ و�أتعرف عُلى �أجز�ءِها.  1

لبُ �لتربة في �لمكانِ �لذيَّ �ساأغر�سُ فيهِ �لف�سيلةَ جيدً� . لماذ�؟ �ألاحظُ . �أقُّ  2

�أجّربُ.  �أغر�سُ �لف�سيلة دَ�خل َ�لتربةِ و�أ�سيفُ لها �ل�سمادَ و�أقوم بُريّها.  ٣

�أ�سجلُ �لبياناتِ. �أقي�صُ �لطولَ كلَّ �أ�سبوعٍ، و�أ�سجلهُ في كتاب �لن�ساط .  4

�أ�ستنتجُ. �أحددُ �ليومَ �لذيّ بد�أ فيهِ طولُ �لف�سيلةِ بالزيادةِ،هلْ كانَ نمو   ٥
�لف�سيلةِ �ضريعاً �أم بطيئاً ؟ 

الطولُ بال�سنتمتِرالاأ�سابيعُ

)   ( �سم�لاأ�سبوعُ �لاأولُ
)   ( �سم�لاأ�سبوعُ �لثاني 
)   ( �سم�لاأ�سبوعُ �لثالث

وعاءُ ريِّ فيهِ 
ماء 

ف�سيلةٌ �سغيرةٌ
من نخيلِ �لزينةِ.

 مجرفةٌ.

�سماد عٌ�سويٌّ

�ضريط قيا�س 
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��ستخد�مُ �لف�سيلةُ �لهو�ئيةُمز�رعُ يزرعُ ف�سيلةَ

ما الف�سائل؟
ي�ستهرُ بلدي �لعر�ق بكثرة نخيله في م�ساحاتٍ و��سعةٍ. وت�سمى ثمارُ �لنخيلِ 
)�لتمرُ( وهو منَ �لاأغذيةِ �لمهمةِ و�لاأ�سا�سيةِ .يتكاثرُ �لنخيلُ بو�ساطة ِ�لف�سائلَ، 
وكما تعلمتُ في ن�ساطِ �أ�ستك�سفُ �أن �لف�سيلةَ نمو جانبي ين�ساأ منْ قاعدةِ �ل�ساقِ 
�لموؤنثةُ  �ل�سجرةُ  فتنتجُ  �لعامةِ  خ�سائ�سِها  في  �لاأم  �لنباتَ  �لف�سيلةُ  وتطابقُ 

ف�سائلَ موؤنثةَ، وتنتجُ �ل�سجرةُ �لمذكرةُ ف�سائلَ مذكرةَ.
�لفتية  �لنخلةِ  قاعدةِ  منْ  يخرجُ  نوعُ  �لتمرِ،  نخلةُ  ف�سائلَ  منْ  نوعانِ  هناكَ 

ونوعٌ �آخرٌ ينمو مرتفعاً على �لجذعِ وي�سمى �لف�سيلةُ �لهو�ئيةُ.
تكونُ �لف�سائلُ �لناميةُ حولَ قاعدةِ �لنخلةِ و�لمت�سلةُ  بالاأر�س ِ�أ�سلحُ للزر�عةِ 
منَ �لف�سائلَ �لهو�ئية لِاأنها تحتوي على مجموعةٍ من �لجذورِ �لتي ت�ساعدُها 
على �لنموِ �ل�سريعِ، ونادرً� ما ت�ستخدمُ �لف�سائلُ �لهو�ئيةُ في تكثيرِ �لنخيلِ 

وخا�سةً عند توفرِ �لف�سائلَ �لاعتياديةِ.
 ما اأنواعُ ف�سائلُ نخلةُ التمرِ ؟

�لتربةِ،  عن  بعيدً�  �لنخلةِ  جذعِ  على  �لهو�ئيةِ  �لف�سائل  وجود  حالةِ  وفي   
يو�سع �سندوقٍ خ�سبيٍّ  �أو كي�سِ حول قاعدةِ �لف�سيلةِ بحيث يحيطُ بجذعِ 
�لنخلةِ �لامُ بالكاملِ، ويملاأ �ل�سندوقُ بمزيجٍ من �لتر�بِ و�ل�سمادِ ويتمُّ ريَّه 
لمدة لا تقلُ عنْ  )6( �أ�سهر �إلى �أنْ تظهرَ �لجذورُ عند قاعدةِ �لف�سيلة وِحينئذ 

يمكنُ ف�سلها عن �لنخلةِ �لاأمِ وزر�عتها.

الفكرةُ الرئي�سةُ:
��ستخ���دُ�م �لف�سائلُ �إحدى طر�ئقَ 
تكثيرُ �لنباتاتِ ��سطناعياً، �لنخيلُ 
و�أ�سجارُ �لم���وز مِن �لنباتاتِ �لتيّ 

تتكاثرُ بالف�سائلَ.

المفرداتُ:
Shoot�لف�سيلةُ

Air shoot�لف�سيلةُ �لهو�ئيةُ

Eustem�ل�ساقُ �لحقيقيةُ
Pseudostem�ل�ساقُ �لكاذبةُ

مهارةُ القراءةِ:
�لمقارنةُ

اأقَراأُ واأتَعلمُ

�لمقارنةُ. ما �لفرق بين طريقةِ �لتكاثر بالف�سائل في حالة وجودها بالقربِ من �لتربة وحالةِ وجودها بعيدةً عن �لتربةِ؟

�لتفكيُر �لناقدُ. لماذ� لا ينت�ضُر �لنخيل في كل مناطق �لعالِم؟

�لت�سابهُ
�لاختلافُ �لاختلافُ

رُ واأجُيـبُ    اأُفكِّ
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�ل�سايك�س من �لنباتات �لتي تتكاثر بالف�سائل

  ما الاجواء الملائمة لنمو نباتَ ال�سايك�سِ؟
�أما �لجزءُ  �ل�ساقُ �لحقيقيةُ    �لتربةِ وت�سمى   �لموزِ تحتَ  بالف�سائل، تقعُ �ساقُ  الموزُ: نباتٌ ع�سبيُّ معمرٌ يتكاثر 

�لظاهرُ منها فوقَ �سطحِ �لتربةِ في�سمى  �ل�ساقُ �لكاذبةُ.

نُ ف�سائلُ �لموزِ منَ �لبر�عمَ �لموجودةِ على �ل�ساقِ �لحقيقيةِ للنباتِ حيثُ تف�سلُ هذه �لف�سائلُ منَ �لنباتِ �لاأمِّ  تتكوِّ
وتزرعُ مبا�سرةً في �لتربةِ. ت�سلحُ �لتربةُ �لرمليةُ  لزر�عةِ �لموزِ ويجري �إعد�دُ �لاأر�سِ للزر�عةِ من خلالِ ت�سميدَها 
، ثم تحرثُ  وتنعمُ وت�سوّى ويتمٌّ تخطيطُها �إلى خطوطٍ تبلغُ �لم�سافةُ  بين خطٍ و�آخرٍ )75 -1٠٠ (  ب�سمادٍ ع�سويِّ

�سم، تغر�صُ �لف�سائلُ في هذهِ �لخطوطِ  وتُروى جيدً� بالماءِ.

ما النباتاتُ الأخرى التيّ تتكاثرُ بالف�سائلَ؟
توجدُ نباتاتِ �أخرى تتكاثرُ بطريقة ��ستخد�مُ �لف�سائلَ بالاإ�سافة �إلى نخيلِ �لتمرِ ومن هذه �لنباتاتِ:

نخيلُ الزينةِ: وتعرف �أي�سا بنباتِ »�ل�سايك�س«، ويعدُ هذ� �لنباتُ من �أغلى نباتاتِ �لزينة وِ�أطوُلها عمرً� حيثُ يمكنُ 
�أ�سطو�نيُّ و�أور�قٌ »�سعف« ذ�تَ ملم�سٍ  �إلى خم�سينَ عاما، �سكلهُ �لخارجيُّ ي�سبهُ �لنخلةَ وله جذعٌ  �أنْ يمتدَ عمرُه 
ناعمٍ تنتهي باأ�سو�كٍ مدببةٍ كما في �سعفِ نخيلِ �لتمرِ. �أف�سلُ �لاأجو�ءِ لنمو نباتِ �ل�سايك�سِ هي �لبيئةُ �لرطبةُ ذ�تَ 

�لحر�رةِ �لمعتدلةِ.
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�لطر�ئقَ  �حدى  �ل�سورة  تمثلُ 
�لنخيل  تكثير  في  �لا�سطناعية 
�لتي تتمُّ من خلال �لاإن�سانِ، ما 

��سمُ هذه �لطريقة؟ 

يف�شلُ اأنْ تتوفرَ في الف�شيلة المختارة ال�شروط الاتية:
�أنْ لا يزيد عمرها عن �ستةِ �أ�سهر.  

�أنْ يكون قطُر قاعدتها )1٠-2٠( �سم تقريباً.  

ن مخروطيةَ �ل�سكل ذ�ت �ساقٍ كبيرةٍ ن�سبيا. �أنْ تكوِّ  

ن �سليمة وخالية من �لامر��سِ. �أنْ تكوِّ  

اأَقراأُ ال�سورةََ

تغر�صُ ف�سائلُ �لموزِ ب�سكل خطوطٍ متو�زيةٍ

نَ�شاطٌ

اأقارنُ بيَن اأ�سكالِ الف�سائلِ
خ���لال،  م���ن  �س���ور�  �أجم���عُ   1
�لا�ستعان���ة ب�سبك���ة �لمعلوماتِ 
لف�سائ���ل  �لعلمي���ةِ  و�لمج���لاتِ 

نباتات مختلفةٌ.

�ألاحظُ. �أتفح�سُ �ل�سورَ بتمعنٍ   2
و�أ�سج���لُ ممي���ز�تِ كلِّ نوع من 

�لف�سائلِ.

�أقارنُ. �أ�سج���لُ �أوجه �لت�سابه   ٣
و�لاختلاف ب���ين هذه �لف�سائل 

في كتاب �لن�ساط.

�لمقارنةُ. ما �لفرقُ بين �ل�ساقِ �لحقيقية و�ل�ساقِ �لكاذبةِ في نباتِ �لموزِ؟

�لتفكيُر �لناقدُ. لماذ� يف�سلُ �ختيارُ ف�سيلةَ �لموزِ �لتي لا يزيدُ عمرها عن �ستةٍ �أ�سهرٍ؟

رُ واأجُيـبُ    اأُفكِّ
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�سٌ  م�سوّر  مُلخَّ

مَراجَعةُ الدر�سِ

     

 �أ�سجار ُ �لنخيلُ و��سعةُ �لانت�سار في �لعر�قِ، ما �لمناطقُ �لتي تكثرُ فيها زر�عةُ �لنخيلِ؟ وما �لظروفُ 
ب�سبكةِ  و�أ�ستعينُ  �لعر�قِ،  في  �لنخيلِ  زر�عةِ  عن  و�حدةٍ  �سفحةٍ  من  تقريرً�  لزر�عتِها؟�كتبُ  �لملائمةُ 

�لمعلوماتِ لاأعد�دِ تقريري.

جانبي  نم���و  �ل��ف�����س��ي��ل��ةُ 
�ل�ساقِ  قاعدةِ  من  ين�ساأ 
وتطابقُ �لف�سيلة �لنباتَ 
��ه��ا  خ�����س��ائ�����سِ في  �لاأمُ 

�لعامة.
كيف يتم التكاثر بالف�سائل؟

يعدُ نباتُ �ل�سايك�سِ منْ 
�أغلى نباتات �لزينةِ.

فيها  ينمو  التي  البيئة  مــا 

نبات  ال�سايك�سِ؟

بين  و�لفرق  بالف�سائل  �لتكاثر  عن  تعلمتُهُ  ما  �سُ  �أُلخِّ
تكاثر �لنخيل و�لموز، و�أُنظمُها في مطويةٍ ثلاثية كما في 

�ل�سكلِ �أدناه.

�لفكرةُ �لرئي�سةُ :
ما �لمق�سودُ بالف�سائلَ؟  1

�لمفرد�تُ: 
ماذ� ت�سمى �لف�سيلةُ �لتي تنمو على جذعِ �لنخلةِ؟  2

�لتربةِ  فوقَ  تنمو  �لتيّ  �ل�ساقِ  على  يطلقُ  ماذ�   ٣
لنباتِ �لموزِ ؟

مهارةُ �لقر�ءةُ:
ما �لفرقُ بين طريقةِ تكثيِر نباتِ �لموزِ  و�لنخيل    4

با�ستخد�مِ �لف�سائلَ؟

�لمفاهيمُ �لاأ�سا�سيةُ
�أختارُ �لاإجابةَ �ل�سحيحةَ.

منْ  ماأخوذةٍ  ف�سيلةٍ  من  �لناتجةِ  �لنخلةِ  جن�سُ   ٥
�سجرةٍ موؤنثةٍ : 

�أ  - مذكرة .                  ج� - موؤنثة .     
ب- غيُر معروفٍ .     د- مختلط

عندَ زر�عةِ �لموزِ تتركُ م�سافةٌ بين خط و�آخرقدرها:  6

ج� - )75 – 1٠٠(�سم. )85 -12٠(�سم.  �أ - 

ب- )65- 9٠( �سم.  د - )7٠ -9٠(�سم.

�لتفكيرُ �لناقدُ.
لماذ� يف�سلُ ��ستخد�مُ �لف�سائلِ لتكثيِر �لنخيلِ عن   7

��ستخد�مِ �لبذورِ؟

/ تعليمياأنظّمُالمطوياتُ

اأجُيبُ عن الا�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم

العلومُ والبيئةُ:

تكاثرُ نخيلُ 
الزينةِ 

تكاثرُ 
الموزِ

تكاثرُ نخيل 
التمرِ

�لت�سابهُ
�لاختلافُ �لاختلافُ
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التكاثر بُالأوراقِ
للتكاثرِ�لا�سطناعيّ طر�ئقُ مختلفةُ عرفتُ منها �لتكاثرُ بالف�سائلَ و�لاأقلامِ و�لتطعيمِ، وهنالكَ طريقةُ �أخرى هي �لتكاثرُ 
بالاأور�قِ.فقدْ ت�سقطُ ورقةٌ من �لنباتِ في مكان مِلائم وتكوّنُ نباتاً جديدً�. من �لنباتاتِ �لتي تتكاثرُ بهذه �لطريقةِ نباتُ زينةُ 
ي�سمى )�لبيجونيا(، وينت�ضُر ��ستخد�مُ هذ� �لنباتَ للزينةِ وتزييُن �لحد�ئقَ وتن�سيقها في �لعديدِ منْ مناطقَ �لعالِم، لما له منْ 
منظرٍ مبهجٍ جدً� ول�سهولةِ زر�عتهِ و�لاعتناءٍ به يمكنُ للكثيِر منْ �أنو�عِ �لبيجونيا  �لتكاثرَ من �أيِّ جزءٍ من �أجز�ءِ �لورقةِ 

�لتيّ ت�سقطُ على مكانٍ منا�سبٍ للنمو.

�أزهارُ نباتُ �لبيجونيا

�أزهارُ نوعٌ �آخرٍ منَ �لبيجونيا

قراءةٌ علميةٌ
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1- �أختار نباتا �آخرً� يتكاثر بو�ساطةِ �لاأور�قِ، و�أكتبُ عن طريقةِ  تكاثرِه .
2- �أقنع زملائي من خلالِ كتابتي  ب�ضرورةِ تكثير نباتات �لزينة و�ختيار نباتات يمكن تكثيرها 

بو�ساطة �لاأور�ق م�ستند� �إلى دورِ �لنباتاتِ في تجميلِ �لبيئةِ �لتي تتو�جدُ فيها.

�أن يكون م�ستطيلَ  للزر�عة، ويف�سلُ  �أ�سي�س منا�سب  تهيئة  �لمنزلِ من خلال  �لنبات د�خل  تكثيُر هذ�  �لممكنِ  ومنَ 
�ل�سكل ويحوي كميةً منا�سبةً من �لتربةِ �لرطبةِ. من ثم توؤخذُ �أور�ق نا�سجةٌ من �لنباتِ ، ويتم تقطيعها �إلى �أجز�ء 
�سغيرةٍ مع مر�عاةِ �لحفاظ على �لعروق بد�خِلها من �لتمزق . تغر�سُ هذهِ �لقطعُ �ل�سغيرةٌ في �لاأ�سي�س بحذر ويتم 

ريها بالماءِ دون تغطيتها تماماً، يتمُّ ت�سميد �لاأ�سي�س وير�عى و�سعه في مكانِ م�سم�س .

طريقة تكثير نبات �لبيجونيا بو�ساطة �لاأور�ق د�خل �لمنزل

اأتحدثُ عن
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المفاهيمُ ال�سا�سيةُ المفرداتُ

مُراجعةُ الفَ�سلِ

اكملْ كلًا من الجملِ الاآتيةِ بالكلمةِ المنا�سبةِ:
 )�ل�ساق �لحقيقية،�لف�سيلة،�ل�ساق �لكاذبة، �لتطعيم،

�لف�سيلة �لهو�ئية، �لتركيب، �لطعم،�لقلم(.

ي�سمى �لجزءُ   �لظاهرُ من �ساقِ �لموزِ فوقَ �سطحِ   1
�لتربةِ......................

قاعدةِ  من  ين�ساأ  �لذيّ  �لجانبي  �لنموُ  ي�سمى   2
�ل�ساقِ لبع�سِ �لنباتاتِ .......................

نوعُ من �أنو�عِ �لتطعيمِ ي�سمى.................  ٣

�سطحِ  تحتَ  يقعُ  �لذيّ  �لموزِ  �ساقِ  جزءُ  ي�سمى   4
�لتربةِ ...............

نوعُ من �أنو�عِ �لف�سائلَ ينمو مرتفعاً على �ل�ساقِ   ٥
ي�سمى.........................................

نوعُ منْ �أنو�عِ �لتكاثرُ �لا�سطناعي يت�سمن �أخذُ   6
جزءٍ من نبات وٍربطهِ �إلى نباتٍ �خرٍ هو ..�.......

اختارُ الاجابةَ ال�سحيحةَ:
�أف�سلُ �لبيئاتِ  لنمو نباتِ �ل�سايك�سِ:  7

�لرطبةٌ ذ�تِ �لحر�رةِ �لعاليةِ. �أ - 
�لجافةُ ذ�تِ �لحر�رةِ �لمعتدلة. ب- 
�لرطبةُ ذ�تِ �لحر�رةِ �لمعتدلةِ. ج�- 

�لباردةُ ذ�تِ �لرطوبةِ �لقليلةِ. د  - 

ي�سمى �لجزءُ �لظاهرُ فوقَ �لتربةِ من نباتِ �لموزِ:  8
�ل�ساقُ �لحقيقيةُ    ج� - �ل�ساقُ �لاأوليةُ �أ  - 
�ل�ساقُ �لكاذبةُ     د- �ل�ساقُ �لابتد�ئيةُ ب- 

ما �ل�سفاتُ �لتي ينبغي �أنْ تتوفرَ في �لطعمِ ؟  9

في  بالتركيبِ  �لتطعيمِ  طريقةُ  ت�ستخدمُ  لماذ�   10
بع�سِ �لفو�كهِ؟

تكاثرِ  في  ت�ستخدمُ  �لتي  �لاأقلامُ  �أنو�عُ  ما   11
�لنباتاتِ؟

نخلةِ  قاعدةِ  حولَ  �لناميةُ  �لف�سائلُ  تكونُ  لماذ�   12
�لتمرِ �أف�سلُ من �لف�سائلِ �لهو�ئيةَ ؟

�سفْ �ل�سكلَ �لخارجيَ لنباتِ �ل�سايك�سِ؟  1٣

ما �لتربةُ �لا�سلحُ لزر�عةِ �لموزِ ؟ وكيفَ تعدُ؟   14

اأُجيبُ عن الا�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم
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اأجيبُ عن الاأ�سئلةِ الاآتية بجمَلٍ تامةٍ:
1٥ �لمقارنةُ. ما �لفرقُ بينَ �لتكاثرِ بالف�سائل وَ�لتكاثرِ   

بالاقلامِ ؟

زر�عةِ  عند  �لمز�رعونَ  يحر�سُ  لماذ�  �لا�ستنتاجُ.   16

�لف�سائلَ على عدمِ و�سعِها ب�سكلٍ مائلٍ نحو �أ�سعةِ 
�ل�سم�سِ؟

عندَ  �لمز�رعُ  يتبعُها  �لتي  �لخطو�تُ  ما  �لتَتابعُ.   17

تطعيمِ غ�سنَ برتقالٍ على �ساقِ نباتِ �لنارنجِ؟

�لملاحظةُ. �أكتبُ و�سفاً لتكاثر نِخلةُ �لتمرِ با�ستخد�مِ   18

�لف�سائلَ �لهو�ئيةِ.

�لتوقعُ. ما جن�سُ �لنخلةُ �لناميةُ من ف�سيلة مٍاأخوذةٍ   19

من نخلةٍ موؤنثةٍ ؟

و�ل�ساقِ  �لحقيقيةِ  �ل�ساقِ  بينَ  �لفرقُ  ما  �لمقارنةُ.   20

�لكاذبةِ في نباتِ �لموزِ؟

  التَفكيُر النَاقِدُ
بطريقةِ  �لنباتاتِ  لتكثيرِ  �لمز�رعونَ  يلجاأ  لماذ�   21

�لتطعيمِ؟ 

التقويمُ الدائيُّ

مُراجعةُ الفَ�سلِ

خ�سائ�سُ تكاثرُ النباتاتُ بالتطعيم وبالف�سائل

�لهدف : �جر�ء مقارنة بين طريقة تكاثر بع�س �لنباتات 
بالتطعيم وطريقة تكاثر بع�سها �لاآخر بالف�سائل .

�أحددُ �لخطو�تِ و�لمتطلباتِ لتكاثر �لنبات بالتطعيم.  

�أحددُ �لخطو�تِ لتكاثرِ �لنباتِ بالف�سائل.  

�أقارنُ بين �لخطو�تِ في �لطريقتينِ .  

�أحللُ نتائجي .ما �لعلاقةُ بين هذهِ �لخطو�تِ و�سرعةِ   
نمو �لنباتِ في كل طريقةٍ؟

 تعليمياأنظّمُالمطوياتُ
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مهاراتُ عملياتُ العلمِ

�لتكاثرُ بالاقلامِ�لتكاثرُ بالتطعيمِ

تكاثرُ نخيلُ 
الزينةِ 

تكاثرُ 
الموزِ

تكاثرُ نخيل 
التمرِ

    �جمع �لمطويات �لتي عملتها لكل در�س من درو�س هذ� 
�لف�سل، و�ل�سقها على ورقة كرتون كبيرة و��ستعين 

بها في مر�جعة ما تعلمته في هذ� �لف�سل.
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ج�سم الإن�سانُ و�سحتهِ

الفَصلُ الثالث
�أجهزةُ في ج�سمِ �لاإن�سانِ.

الفصلُ الرابع 
�لح�سُ عند �لاإن�سان.

الوحدةُ الثانية

يتكونُ ج�سمُ �لاإن�سان من �لعديدِ من �لاأجهزةِ �لتي يكملُ بع�سها عملَ بع�س.

5٠
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�لهيكليِّ  و�لجهازِ  �لع�سبيِّ  �لجهازِ  �إلى   �لدر�جةَ  يقودَ  حتى  �لطفلُ  يحتاجُ 
و�لجهازِ �لع�سليِّ .ولكلِّ منْ  هذهِ �لاأجهزةِ وظيفةٌ معينةٌ.

اأجهزةُ في ج�سمِ الإن�سانِ الف�سل  3

الدر�سُ الاأولُ
�لجهازُ �لع�سبيُّ و�سحته.............52

الدر�سُ الثانُي
�لجهازُ �لهيكليّ وُ�سحته.............58

الدر�سُ الثالثُ
�لجهازُ �لع�سليُّ و�سحته.............66

51
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 الجهازُ الع�سبيُ و�سحتُه 

�ساأكونُ في نهايةِ هذا الدر�س قادراً على اأن:
�أبيَن تركيبَ �لجهازُ�لع�سبيُّ .  

�أتعرفَ على وظيفةِ �لجهازُ �لع�سبيُّ .  
�أ�ستق�سيَ �آليةَ عمل �لجهازِ �لع�سبي  .  

اهمُ في �لحفاظِ على �سحةِ  �أطبقَ عاد�تِ وممار�ساتِ �سحيةٍ ت�سِّ  
�لجهازِ �لع�سبيِّ و�سلامتهِ.

واأَت�سـاءَلُ األحِــظُ

�لدماغُ �أحدُ �أع�ساءِ ج�سمِ �لاإن�سان، ما وظيفةُ �لدماغ؟ وما �أهميتُه؟

52

الدر�سُ الأولُ
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اأَ�ستك�سفُ

�لتجريب.هلْ يتمكن �لدماغُ من �إر�سالِ �لاإيعاز �إلى �أكثر منْ ع�سو في �لوقتِ نف�سهِ؟ �أ�سممُ تجربة 

�أتحققُ فيها منْ ذلكَ.

اأكثــــرَاأ�ستك�سفُ

53

الموادُّ والادواتُ
؟ كيفَ يعملُ الجهازُ الع�سبيِّ

  خطواتُ العملِ:
�أكوّنُ �لد�رةَ �لكهربائية �لب�سيطة �لمو�سحةِ �أدناه.  1

)تحذيرٌ: يجب �ألا تكونَ �ليد�ن مبللتين بالماءِ عندَ ��ستخد�مِ �لكهرباءِ(.
. �أتحققُ من تو�سيل �لاأ�سلاكِ بكل من قاعدةِ �لم�سباحِ و�لمفتاحِ �لكهربائيِّ  2

. �أجرّبُ. �أغلقُ �لد�رةِ �لكهربائيةِ عنْ طريقِ �لمفتاحُ �لكهربائيُّ  ٣

�ألاحظُ. �أ�سغلُ �لد�رةَ �لكهربائيةَ ، ماذ� حدثَ للم�سباحِ ؟  4

�أ�ستنتجُ. ما �لذيّ �أدى �إلى �سريان �لتيارِ �لكهربائيِّ من �لبطاريةِ �إلى   ٥
؟ �لم�سباحِ �لكهربائيِّ

�أتوقعُ. لو لمْ يت�سلِ �لم�سباحُ �لكهربائيُّ بالبطارية ِ بو�ساطة �لاأ�سلاك،   6
؟ فهل يمكنُ �أ�ساءةُ �لم�سباحِ �لكهربائيِّ

عليها  مكتوبٌ  بطاقة  و�سع  طريقِ  عنْ  �لع�سبيِّ  �لجهازِ  بعملِ  �لب�سيطةِ  �لكهربائيةِ  �لد�رةَ  عمل  �أقارنُ.   7
من  بالقربِ  )�لدماغُ(  عليها  مكتوبٍ  �أخرى  وبطاقةٍ  �لكهربائيِّ  �لم�سباحِ  من  بالقربِ  �لاإن�سانِ(  )ج�سم 

�لبطاريةِ، وبطاقةٌ ثالثةٌ مكتوبٌ عليها  )�لاأع�سابُ( بالقربِ من �لاأ�سلاكِ.

�أتوقعُ. كيفَ يتمكنُ �لدماغَ منْ �إر�سالِ �لاأو�مرِ �إلى ج�سمِ �لاإن�سانِ؟  8

م�سباحُ كهربائيٌّ

�أ�سلاكُ كهربائيةٌ

بطاريةٌ

مفتاحُ كهربائيٌ

بطاقاتُ فارغةٌ
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يق�سمُ �لجهازُ �لع�سبيُ  �إلى: جهازُ ع�سبيُّ مركزيُّ وجهاز 
. ع�سبيُّ محيطيُّ

الفكرةُ الرئي�سةُ:
�أجه���زةِ    م���نْ  �لع�سب���يُّ  �لجه���ازُ 
ج�سمِ �لاإن�سانِ وظيفتهُ تنظيمُ عمل 
�لج�س���م  ويتركبُ م���ن عدة �أع�ساء 

لكل منها وظيفة  محددةٌ.

المفرداتُ:

Brain�لدماغُ

Cerebrum�لمخُّ

Spinal Cord�لحبلُ �ل�سوكيُ

Nerves�لاأع�سابُ

 Nerve Impulse �لاإيعازُ �لع�سبيُّ

مهارةُ القراءةِ:
�لتلخي�سُ

اأقَراأُ واأتَعلمُ

؟ �لتلخي�سُ. ما �ق�سامُ �لجهازُّ �لع�سبيُّ

�لتفكيُر �لناقدُ. هلْ يوجد ت�سابه بين عمل �لجهازِ �لع�سبيِّ وعمل �لحا�سوبِ ؟ �أو�سحُ �إجابتي. 

ما الجهازُ الع�سبيُّ وما اأهميتُه ؟
هذه  منْ  محددةٍ،  بوظيفةٍ  منها  كلُّ  يقومُ  متعددةٍ،  �أجهزةٍ  منْ  ج�سمي  يتكونُ 
�لاأجهزةِ �لجهازُ �لع�سبيُ �لذيّ له �أهميةٌ ق�سوى لج�سمِ �لاإن�سانِ، وتتمثلُ �أهميتَه 
في تن�سيقِ عمل جميعَ �أن�سطةِ �لج�سمِ ووظائفه على مد�رِ �ليومِ، وفي كلِّ يومٍ من 
�أجهزةُ  �أف�سل  من  تعقيدً�  �أكثر  �لع�سبيُّ  جهازي  يكونُ  وبذلكَ  �لاإن�سان.  حياةِ 
�لحا�سوب في �لعالِم. فهو يعملُ بدقةٍ متناهيةٍ على مد�رِ �ل�ساعةِ وفقُ �آلية منظمة 
ٍ�أبدعها �لخالقُ عزَ وجلّ.يتكون �لجهاز �لع�سبيُّ من �لعديد من  �لاأع�ساءِ �لتي 

تعملُ معَ بع�سها لاد�ءِ �لوظائفِ �لكثيرةِ و�لمعقدةِ �لتي يقوم بها هذ� �لجهازُ.

طرفيِّ  ع�سبيِّ  وجهاز  مركزيِّ  ع�سبيِّ  جهاز  �إلى  �لع�سبيُّ  �لجهاز  ويق�سمُ 
، �أما  .يتكون �لجهاز �لع�سبيُّ �لمركزيُّ من : �لدماغُ و�لحبل �ل�سوكيُّ �أومحيطيِّ
تربطُ  �لتي  �لاأع�سابِ  منَ  كبيرةٍ  �سبكة  من  فيتكون  �لمحيطيُّ  �لع�سبي  �لجهازُ 

�لجهاز �لع�سبيَّ �لمركزي باأع�ساءِ �لج�سمِ �لمختلفةِ كاأع�ساءِ �لح�سِّ مثلًا. 

�لخلا�سةُ
)ملخ�س(

�لجهازُ �لع�سبيُّ �لمركزيُ

�لجهازُ �لع�سبيُّ �لمحيطيُّ

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ
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يتكون �لدماغُ من �لمخِ و�لمخيخ و�لنخاع �لم�ستطيلِ  )للاطلاع(.

تتفرعُ �لاأع�سابُ من �لحبل �ل�سوكيِّ �إلى مختلف 
�جز�ء �لج�سمِ  )للاطلاع(.

م�سابه  ب�سكل  �لاأع�سابِ  في  ينتقلُ  �لع�سبيُّ  �لايعازُ 
ٍلانتقالِ �لكهرباء في �لا�سلاكِ )للاطلاع(.

؟ ما الجهازُ الع�سبيُّ المركزيُّ
يتكونُ �لجهازُ �لع�سبيُّ �لمركزيُّ من �لدماغِ و�لحبلِ �ل�سوكيِ،ويقع 
�لدماغُ  في �لر�أ�سِ د�خلَ �لجمجمةِ �لتيّ توفرُ له �لحمايةُ منَ �لموؤثر�تِ 
�لمخُ  هي:  �جز�ءٍ  ثلاثةِ  منْ  �لدماغُ  يتكونُ  و�ل�سدماتِ.  �لخارجيةِ 

و�لمخيخُ و�لنخاع �لم�ستطيلِ .
يعدُ �لمخُ �أكبُر جزءٍ من �أجز�ءِ �لدماغِ و ي�سمُ مر�كزَ �لذ�كرةَ و�لتفكيَر 

وينظمُ �لمعلوماتِ �لتي ت�ستقبلهُا �لحو��سُ. 
و�لجزءُ  �لج�سمِ.  تو�زنِ  حفظِ  عن  �لم�سوؤولُ  �لجزءُ  فهو  �لمخيخُ  �أما 
�أ�سفل َ  يقعُ  �لذي  �لم�ستطيلُ،  �لنخاعُ  هو  �لدماغِ  �أجز�ءِ  من  �لثالث ُ
�لمخيخِ وهو �لم�سوؤولُ عن تنظيم نب�ساتِ �لقلبِ و�لتنف�سِ و�سغطِ �لدمِ.
�أما �لحبلُ �ل�سوكيُ �لذيّ يبلغُ طوله لدى �لاإن�سانِ �لبالغِ )42( �سم 
تقريباً، فيتكونَ من حزمةٍ من �لاأع�سابِ تمتدُ د�خلَ �لعمودِ �لفقري 
�لم�ستطيلِ.وتتفرعُ  �لنخاعِ  بو�ساطةِ  بالدماغِ  �لاأعلى  منَ  وترتبطُ 

�لاأع�سابُ منَ �لحبلِ �ل�سوكيِّ في �لج�سمِ لت�سلَ �إلى جميعِ �أجز�ئهِ. 

ما اأكبُر اأجزاءُ الدماغِ؟
 

�لمحيطيُّ  �لع�سبيُّ  �لجهازُ  يتكونُ   : المحيطيُّ الع�سبيُّ  الجهازُ    
من �لاأع�سابُ، وتنت�ضُر �لاأع�سابُ في جميعِ �أع�ساءِ �لج�سمِ وتعملُ 

على نقلٍ �لمعلوماتِ منَ �لدماغِ و�ليه، 

�لد�ر�تِ  عملَ  �لع�سبيِّ  �لجهازِ  عملَ  ي�سبهُ   : الع�سبيُّ الاإيعازُ    
ت�سمى  و�لتيّ  �لاأو�م����ر  �ل�����دم���اغُ  ي�س��درِ  �ذ  �ل����كهرب�����ائيةِ، 
�لايعاز �لع�سبي، و�لتي تنتقلُ  على �سكل �إ�سار�تٍ كهربائيةٍ �إلى 

�أع�ساءِ �لج�سمِ �لمختلفةِ.

�لتلخي�سُ. ممَّ يتكون �لدماغُ؟

�لتفكيُر �لناقدُ. يمكن ت�سبيُه وظيفة �لحبل �ل�سوكي بعملِ �أ�سلاكِ �لهاتفِ. �أو�سحُ ذلكَ؟ 

�لمخُ

�لمخيخُ  �لنخاع
�لم�ستطيلِ

رُ واأجُيـبُ    اأُفكِّ
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كيفَ اأحافظُ على �سحةِ جهازي الع�سبيّ و�سلامتهِ؟
يعدُ �لجهاز �لع�سبيُّ من �أهم �لاأجهزة في ج�سميِ، لاأنه ي�سيطرُ على فعاليات �لج�سمِ كافة، وحتى �أحافظ عليه �سليماً 

�لمتمثلة  �ل�سحيةِ  بالممار�ساتِ  �لقيامِ  عليّ  يتوجب  معافى 
بالاآتي:

�لنومُ �لكافيُّ بمعدلِ ثماني �ساعاتٍ يومياً.  

مما  �لدمويةُ  �لدورةُ  تن�سطُ  فالريا�سةُ  �لمنتظمةُ،  �لريا�سةُ   
يزيدُ كميةُ �لدمِ �لو��سلةِ �إلى �لدماغِ ويجعلُ عملهُ �أكثرُ كفاءةٍ. 
كما يتعينُ تجنبُ �لتمريناتُ �لريا�سيةُ  �لعنيفةُ لاأن �لحركاتِ 
ويعر�صُ  �لفقريّ  عموديِّ  يوؤذي  �لقويَّ  و�ل�سقوطَ  �لموؤذيةُ 

�لحبلُ �ل�سوكيُّ �إلى �لخطرِ وي�سببُ ��سر�رً� للدماغِ.

تناولُ �لغذ�ءُ �ل�سحيُّ �لغنيُّ بالعنا�سرِ �لغذ�ئيةِ   
�لاأ�سماكُ و�لخ�سر�و�تُ  للدماغِ مثل   �لمفيدةَ 

�لطازجةُ .

�لمدخنينَ،  �لا�سخا�سِ  قرب  �لتو�جدُ  تجنبُ   
للجهازِ  خطيرةً  �مر��ساً  ي�سببُ  �لتدخينَ  لاأن 

�لع�سبيِّ و�أجهزةِ �لج�سمِ �لاأخرى.

اأَقراأُ ال�سورةََ

�لتلخي�سُ. ما �أهمَ �لعاد�تُ �ل�سحيةِ للحفاظِ على �سحةِ �لجهاز �لع�سبيِّ و�سلامته؟

�لتفكيُر �لناقدُ. لماذ� ين�سحُ ر�كبو �لدر�جاتِ �لنارية بارتد�ءِ �لخوذةِ؟ 

�لايعازُ  يمربها  �لتي  �لخطو�تُ  ما 
�لع�سبيُّ في �ل�سورةِ؟ 

اأعملُ اأنموذجاً :اأ�سممُ اأنموذجاً  للدماغِ
�أح�ضُر نموذج دماغ �لاإن�سانِ، طيُن ��سطناعي.  1

�ألاح������ظُ. �أت��ف��ح�����س ُ �أنم�����وذج �ل���دم���اغ و�أت���ع���رفُ   2
تفا�سيله.

�أ�سممُ. با�ستخد�م �لطيَن �لا�سطناعيِّ �أنموذجاً  م�سابهاً    ٣
للدماغِ.

�أر�سمُ �لاأنموذج �لذي عملته في كتاب �لن�ساط و�أوؤ�شر   4
�أجز�ءهُ.

نَ�شاطٌ
�لحركاتُ �لعنيفةُ و�ل�سقوطُ �لقويُّ توؤذي �لجهازُ �لع�سبيُّ

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ
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�سٌ  م�سورٌ مُلخَّ

مَراجَعةُ الدر�سِ

     

،  فما  �أع�سائهِ بالخللِ  �إ�سابةِ  �إلى  �لتي ت�سيبُ �لجهاز �لع�سبيُّ  وتوؤدي  �لعديدُ من �لاأمر��سِ  هنالكَ 
بع�س هذه �لاأمر��س ؟ وما �أعر��سُها؟  �أبحث في �سبكةِ �لمعلوماتِ ومكتبةَ �لمدر�سةِ عن هذه �لاأمر��س 

و�أكتب تُقريرً� عنها ، و�أناق�سه �أمام  زملائي .

�سُ ما تعلمته عن �أع�ساء �لجهاز �لع�سبي ،و�أنظمها  �ألخِّ
في مطوية ثنائية ، كما في �ل�سكل �أدناه.  

/ تعليمياأنظّمُالمطوياتُ

اأُجيبُ عن الا�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم

المفاهيمُ الا�سا�سيةُ
�أختارُ �لاإجابةَ �ل�سحيحةَ.

�لجزءُ �لم�سوؤول عن حفظِ تو�زنِ �لج�سمِ:  ٥
�لمخُ  ج� -  �لحبلُ �ل�سوكيّ  �أ - 

�لجمجمةُ د  -  ب- �لمخيخُ 
ما �همية �لجمجمة للدماغ؟  6

      �أ -تزُويده بالدم     ج� -�لحفاظ عليه من  �ل�سدمات    
توفير �لهو�ء   د  -�ر�سال �لايعاز �لع�سبي   ب- 

�لتفكيرُ �لناقدُ.
      ما �لذي يربط �لدماغ باأجهزة �لج�سم �لمختلفة؟ 

�أو�سح �جابتي.
�سورُ اأع�ساءُ الجهازِ الع�سبيِّاأع�ساءُ الجهاز اُلع�سبيُّ

�لفكرةُ �لرئي�سةُ: 
؟ ما وظيفةُ �لجهاز �لع�سبيُّ  1

 �لمفرد�تُ: 
ماذ� ي�سمى �نتقالُ �لاأو�مر من �لدماغِ �إلى �أجز�ءِ   2

�لج�سمِ؟ 
ما �لجزءُ �لاأول من �أجز�ء �لجهازِ �لع�سبيّ �لمركزيّ؟   ٣

مهارةُ �لقر�ءةُ:
�أكملُ  �لمخطط �لاآتي؟  4

العلومُ والصحة:

يق�سمُ �لجهاز �لع�سبي �إلى 
جزئيِن.

؟ �سم ِّ اأق�سام الجهازِ الع�سبيِّ

يتك���ونُ �لدم���اغ م���ن ثلاثة 
�أجز�ءِ.

ما اأجزاءُ الدماغ ؟

�لاإيع���از�تُ �لع�سبيةِ ت�ضري في  
�لاأع�ساب.

بمــاذا ي�سبهُ انتقــال الاإيعازِ 
؟ الع�سبيِّ

�لجهاز �لع�سبي 
�لمركزي

�لجهاز �لع�سبي 
�لمحيطي

�لجهازُ �لع�سبي ُّ
�لمركزيُّ

�لحبلُ �ل�سوكيُّ

�لمخُ

�لمخيخُ  �لنخاع
�لم�ستطيلِ

7
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الجهازُ الهيكلي و�سحتهُ

�ساأكونُ في نهايةِ هذا الدر�س قادراً على اأن:
�أبيَن تر�كيب ومكوناتِ �لجهاز �لهيكلي.  

�أتعرفَ على �أهميةِ �لجهاز �لهيِكلي ووظيفتهِ.  

�أو�سحَ �أهمية �لمفا�سل لعمل �لجهاز �لهيكلي.  
�أمار�سَ عاد�تٍ �سحيةً ت�ساهم في �لحفاظِ على   

�سحة جهازي �لهيكليّ و�سلامته.

واأَت�سـاءَلُ األحِــظُ

 تُبنى �لمنازلُ بو�سعِ �لاأ�س�سِ و�لهياكلِ �لتي تدعُمها، ما �لت�سابهُ بينَ هيكلِ �لمنزلِ و�لجهاز 
�لهيكليِّ للاإن�سانِ؟

58

الدر�سُ الثاني
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اأَ�ستك�سفُ

�لمقارنةُ. �أجمعُ بع�س عظامَ �لدجاجِ �لنظيفةِ و�أتعرفُ على �أجز�ئِها و�سلابتِها و�لوظيفةِ �لتيّ توؤديُها. 

هلْ يوجدُ ت�سابهُ بين عظامِ �لدجاجِ وعظام �لاإن�سانِ ؟

اأكثــــرَاأ�ستك�سفُ

59

الموادُّ والادواتُ ما وظيفة الجمجمة؟

  خطواتُ العملِ:
�ألاحظُ.  �تفح�سُ ثمرةَ �لجوزِ بتمعنٍ و�تلم�سُ ق�ضرتَها باأ�سابعي.  1

�أ�سفُ ق�ضرةَ ثمرةَ �لجوزِ.  2

�أجرّبُ. �أحاولُ ك�ضَر ثمرةَ �لجوزِ بيدي، هل ��ستطيعُ فتحهَا؟  ٣

�أ�ستنتج.  ما �ل�سببُ في كونِ ق�ضَرة �لجوزِ �سلبة جدً�؟  4

�أُجرِبُ.�أ�ستخدمُ �لك�سارةَ في ك�ضِر ثمرةِ �لجوزِ . ماذ� �جدُ في د�خلِها؟  ٥

�أُقارنُ. ما �وجهُ �ل�سبهُ بين لبِ ثمرةِ �لجوزِ ودماغِ �لاإن�سان ؟   6

�أ�ستنتجُ. بناءً على �لمقارنةِ �لتي �جريتهُا في �لخطوةِ �ل�سابقةِ،ما وظيفةُ   7
�لجمجمة في ج�سمِ �لاإن�سانِ؟

ثمرةُ �لجوزِ

ك�سارةُ �لجوزِ
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الفكرةُ الرئي�سةُ:
�لجهازُ �لهيكل���يُّ من �أجهزةِ ج�سمُ 
�لاإن�س���انِ وظيفتهُ توفي���رُ �لحمايةِ 
و�لدعمِ و�لا�سن���ادِ للج�سمِ ويتكونُ 

�لجهازُ �لهيكليُّ من �أع�ساءٍ عدةٍ.

المفرداتُ:
Skull�لجمجمةُ

Vertebral column�لعمودُ �لفقريُّ
  Vertebrae�لفقر�تُ

Thoracic cage�لقف�سُّ �ل�سدريُّ 
Ribs�لاأ�سلاعُ

Joint�لمف�سلُ

Cartilage�لغ�ضروفُ

مهارةُ القراءةِ:
�لتلخي�سُ

ما الجهاز الهيكلي ، وما اأهميته؟اأقَراأُ واأتَعلمُ
عندما ي�ضرعُ �لمهند�سونَ ببناءِ �لمنازلِ ي�سعون بد�يةِ �لاأ�س�سَ و�لهياكلَ �لتيّ 
�ل�سقوط  منَ  تحميهُ  قويةٌ  دعامةٌ  له  وتوفرُ   ، �لخارجيِّ  �لمنزلِ  �سكلَ  تحددُ 
ويحر�سونَ �أنْ تكونَ هذه �لهياكلُ م�سنوعةً منْ مو�دٍ �سلبةٍ جدً� غيُر قابلةٍ 
للتفتتِ . ولج�سمِ �لاإن�سانِ كذلكُ هيكلٌ عظميٌّ يعطيهُ �ل�سكلَ ويوفرُ له �لدعامةُ 

�أي�ساً، ويطلقُ على �لهيكلِ �لعظميِّ للاإن�سانِ �لجهازُ �لهيكليُ. 

يتكونُ �لجهازُ �لهيكليُّ من عددٍ من �لعظامِ تختلفُ في �أ�سكالِها و�أحجامِها ووظائفِها. فمنها �لطويلُ كعظامِ �لاأطر�فِ 
ومنها �لق�سيُر كعظامِ �لاأ�سابعِ.ويبلغُ عددَ �لعظامِ في ج�سمِ �لاإن�سانِ �لبالغ 2٠6 عظمةٍ. للهيكلِ �لعظميَّ وظائفٌ مهمةٌ 
�ل�سدرِ تحمي  ، وعظامُ  �ل�سوكيَّ �لفقريُّ تحمي �لحبلَ  �لعمودُ  �لدماغَ، وعظامُ  في �لج�سمِ، فعظامُ �لجمجمةُ تحمي 
�لقلبَ و�لرئتيِن، وعظامُ �لحو�سِ و�لذر�عيِن ت�ساعدُ �لج�سمَ على �لحركةِ، ويق�سمُ �لجهازُ �لهيكليُّ �إلى ق�سميِن هما : 

�لهيكلُ �لمحوريُّ و�لهيكلُ �لطرفيُّ.

�لتلخي�سُ.  ما �أهميةُ  �لعظام لج�سمِ �لاإن�سانِ؟

�لتفكيُر �لناقدُ. لماذ� يكونُ �لعظمُ �سلباً ولا يتفتتُ ب�سهولةٍ ؟

يوفرُ �لهيكلُ �لعظميُّ �لدعمَ 

و�لاإ�سنادَ لج�سمِ �لاإن�سانِ.

�لخلا�سةُ
)ملخ�س(

رُ واأجُيـبُ    اأُفكِّ
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يتكونُ �لعمودُ �لفقريُّ منْ 33 فقرةِ )للاطلاع(

تتكونُ �لجمجمةُ من عظامٍ ملتحمةٍببع�سها بع�ساً )للاطلاع(

يتكونُ �لقف�سُ �ل�سدريُّ  من �لاأ�سلاعِ وعظمِ �لق�سِّ )للاطلاع(٠

 ممَّ يتكونُ الهيكلُ المحوريَّ ؟

هي  رئي�سة  �أجز�ءٍ  ثلاثةِ  من  �لمحوريُ  �لهيكلُ  يتكونُ 
. �لجمجمةُ و�لعمود ُ�لفقريّ ، و�لقف�س �ل�سدريِّ

منْ  وتتكونُ  �لمحوريُّ   �لهيكلُ  �أجز�ءِ  �أول  هي  و�لجمجمةُ 
وتتمثلُ وظيفةُ �لجمجمةِ  بع�سٍ  معَ  بع�سها  ملتحمةٍ  عظامِ 

بحمايةِ �لدماغِ و�أع�ساءُ �لح�سُّ من �لموؤثر�تِ �لخارجيةِ.

، وهو  و�لجزءُ �لثاني منَ �لهيكلِ �لمحوريِّ هو �لعمودُ �لفقريُّ
�لمحورُ �لذيّ يحملُ ج�سمَ �لاإن�سانِ، ويتكونُ �لعمودُ �لفقريُّ 
من 33 فقرة، و�لفقر�تُ هي تر�كيبٌ عظميةٌ قر�سيةُ �ل�سكل 
ويوجدُ بين كلِّ فقرتيِن تر�كيبٌ طرية ت�سمحُ بانحناءِ �لفقر�تُ 
�ل�سدماتٍ  �سد  حمايةِ  كو�سائدِ  تعملُ  بالاأقر��سِ  ت�سمى 
�لخارجيةِ. وظيفة �لعمودُ �لفقريُّ �إعطاءُ �لو�سعيةِ �لمنت�سبةِ 
لقامةِ �لاإن�سان كما �أنه يقومَ بحمايةِ �لحبلِ �ل�سوكيِّ -�لذيّ 

يمر من خلاله - من �لموؤثر�تِ و�ل�سدماتِ �لخارجيةِ.

�ل�سدريُّ  �لقف�سُ  فهو  �لمحوري  �لهيكل  منَ  �لثالثُ  �لجزءَ  �ما 
�لذي يتكون منْ �لا�سلاعِ وعظم �لق�سَّ و�لاأ�سلاعُ عظامُ متقو�سةٌ 
. يتمتعُ �لقف�سُ �ل�سدريُّ بخا�سيةِ  تت�سلُ منَ �لاأمامِ بعظمِ �لق�سِّ
�لمرونةٍ ب�سبب قابلية ِ�لاأ�سلاعِ على �لحركةِ. ولهذه �لقابلية �أهميةٌ 
كبيرةٌ �أثناء عمليةِ �لتنف�سِ كما �أنهُ يحمي بد�خلهِ �لقلبُ و�لرئتيِن.

 �لتلخي�سُ.  ما وظيفة �لعمودُ �لفقريُّ للاإن�سانِ؟

  �لتفكيُر �لناقدُ. كيف �سيتاأثرَ ج�سمُ �لاإن�سان لو كانَ عمودهُ �لفقريُّ م�ستقيماً دونَ �نحناءِ؟

رُ واأجُيـبُ    اأُفكِّ

عظمُ �لق�سّ
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و�ل�ساعدِ  من)�لع�سدِ  �لعليا  �لاأطر�فِ  عظامُ  تتكون 
وعظامِ �ليدِ( )للاطلاع(

؟ ممّ يتكونٌ الهيكلُ الطرفيُّ
: حز�مُ  �لاإن�سان منْ جز�أين هما  �لطرفيُّ في  �لهيكل  يتكونُ 
�لكتفِ، و�لاأطر�فُ �لعلي���ا، وح���ز�مُ �ل���حو�سِ،و�لاط���ر�فُ 

�ل�سفلى.

يقعُ حز�مُ �لكتفِ في �لجزءِ �لعلوي ِّمن �ل�سدرِ، ويتاألفُ منْ 
عظميِن هما : �لترقوةُ ولوحَ �لكتفِ �لذي يكونُ مثلثَ �ل�سكل 

وم�سطحاً .

�لذر�عُ  يتكونُ  حيثُ  �لذر�عانِ،  فهي  �لعليا  �لاأطر�فُ  �أما 
من ثلاثةٍ عظامِ: �لاأول عظمُ �لع�سدُ وهو عظمٌ طويلٌ يت�سلُ 
وهو  �ل�ساعدِ  بعظم  �لاأ�سفلِ  ومنَ  �لكتفِ  بعظمِ  �لاأعلى  من 
ثاني عظامُ �لذر�عِ �أما �لعظمُ �لثالثُ فتمثله عظامَ �ليدِ �لتي 

تتكون من عظام �لر�سغ وعظام �لم�سط و�ل�سلاميات.

�أما حز�مُ �لحو�س فيت�سلُ من �لاأعلى بالعمودِ �لفقريِّ ومن 
�لاأ�سفلِ بعظمِ �لفخذِ، وعظمُ �لفخذ هو �أطولُ عظامُ �لج�سم 
و�أكثُرها �سلابةٍ ، لاأن ثقلَ �لج�سمِ كلهُ يكونُ مرتكزً� عليه 
ويت�سلُ منَ �لاأ�سفلِ مع عظامِ �ل�ساق ِ. و�أخيرً� عظامُ �لقدمِ، 

�لتي تتكونُ من عظامِ �لكاحلُ و�لم�سطُ و�ل�سلامياتُ .

تتكون عظامُ �لاأطر�فِ �ل�سفلى من)حز�مِِ �لحو�سِ وعظام �ل�ساقِ 
وعظام �لقدم( )للاطلاع(

�لتلخي�سُ.  ما مكونات �لاأطر�ف �لعليا؟

�لتفكيُر �لناقدُ. لماذ� لا يعدُ قيا�س طولَ �لاأ�سياءِ بالذر�عِ قيا�ساً دقيقاً ؟

    
حقيقة علمية   

من  عددٍ  �أكبرِ  على  يحتوي  �لذيّ  �لع�سو  هي  �ليدُ 

�لعظامِ وتتكونُ من ) 27( عظماً.

عظمُ �لترقوةِ

لوحُ �لكتفِ

�لع�سدُ

�لزندُ

�لكعبرةُ
�ل�ساعدُ

عظامُ �لر�سغِ
عظامُ �لم�سطِ عظام �ليد
�ل�سلامياتُ

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

حز�مُ �لحو�سِِ

عظُم �لفخذِ

عظام �ل�ساقِ

عظامُ �لكاحلِ
�لم�سط

�ل�سلامياتُ

�لق�سبةُ
�ل�سظيةُ

عظام �لقدم
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طريقةُ �ت�سالُ عظمُ �لفخذِ بالحو�سِ ت�سمحُ له بحريةٍ �لحركةِ )للاطلاع(

كيفَ تتحركُ العظامُ ؟
بحركاتٍ  �لقيامِ  منَ  تمكنُه  عاليةٍ  بمرونةٍ  �لاإن�سانِ  ج�سمُ  يمتازُ 
فكيفَ  �لحركةِ،  على  �لعظامِ  لقابليةِ  �لمرونةُ  هذه  وتعودُ  مختلفةٍ، 

تتحركُ �لعظام ؟ُ

ترتبطُ �لعظامُ بع�سَها مع بع�سٍ في مناطقِ معينة ت�سمى �لمفا�سل  
وي�سمحُ  بع�سِهما  مع  عظميِن  يربط  عظمي  تركيب  و�لمف�سلُ 
للعظامِ بحريةِ �لحركةِ، يغلفُ نهايةُ كلَّ عظمٍ تركيباً مرناً  ي�سمى 
ببع�سِهما   �لعظميِن  �حتكاكَ  يمنعُ  مرنٌ   تركيبٌ  وهو  �لغ�ضروفُ 

و�إ�سابةِ �لجهازِ �لهيكليّ بالاأمر��سِ.

على  وتكونُ  متحركةٍ،  �لاإن�سان  ج�سمِ  في  �لمفا�سلِ  �أغلبُ  تكونُ 
ومف�سلُ  كروياً،  يكونُ  �لذيّ  �لكتفِ  مف�سلُ  مثلُ  مختلفةٌ  �أ�سكالِ 
وتت�سلُ   . �لاأ�سكالِ  من  وغيرها  ��سطو�نياً  يكونُ  �لذي  �ل�ساعدِ 
بع�سُ �لعظام معَ بع�سِها �ت�سالًا متيناً لا ي�سمحُ  باأيةِ حركةٍ كما في 

عظامِ �لجمجمةِ  لذلكُ ت�سمى هذه �لمفا�سلُ بالثابتةِ.

تنت�ضُر �لمفا�سلُ في ٍ �أماكنٍ مختلفةِ منْ ج�سمِ �لاإن�سانِ 
)للاطلاع(

نهايةُ عظمُ �لحو�سِ          
)مقعرة ٌ(

 �لتلخي�سُ.  ما �أهم �أ�سكالُ �لمفا�سلِ في ج�سمِ �لاإن�سانِ؟

  �لتفكيُر �لناقدُ. لماذ� تكونُ �أ�سكالُ �لمفا�سلِ مختلفةٌ في ج�سمِ �لاإن�سانِ؟

ما مزايا الهيكلُ العظميُّ في الاإن�سانِ؟
�ألاحظُ. �أجمعُ �سورً� تبيُن هياكلُ   1
�لطيورُ  مثلُ  مختلفةٍ  حيو�ناتٍ 
�أ�سكالُ  و�أتفح�سُ  و�لح�سانُ، 

هياكلها �لعظميةِ.

بالهيكلِ  �لحيو�ناتِ   هياكلِ  �أق��ارنُ.   2
�لعظميُّ للاإن�سانِ. �أكتبُ نتائجي وما 
كما  �لن�ساط  كتاب  في  �إليه  تو�سلتُ 

يلي:

الح�سانُالطائرُالاإن�سانُ 

تميز  �ل��ت��ي  �ل�سفة  م��ا  ��ستنتج.   ٣
�ل��ه��ي��ك��ل �ل��ع��ظ��م��ي ل��لان�����س��ان عن 

هياكل �لحيو�نات؟

نَ�شاطٌ

ر�أ�س عُظمُ �لفخذِ  
)محدبُ(

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ
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كيفَ اأحافظُ على �سحةِ جهازي الهيكليِّ و�سلامتهِ؟
�أحافظَ على جهازي �لهيكليّ �سليما معافى، يتعيُن عليّ �تباعَ بع�س �لعاد�تِ �ل�سحيةِ �لتيّ ت�ساعدني في ذلكَ  حتى 

ومنها:
تركيبِ  في  يدخلُ  �لذي  بالكال�سيومِ  �لغنيُّ  �ل�سحيَّ  �لغذ�ءُ  تناولُ   
�أن  يجبُّ  لذ�  و�لخ�ضر�و�تِ  وم�ستقاتهِ  �لحليبِ  مثل  �لعظامِ 
يحتوي غذ�ئيَّ على هذ� �لعن�ضُر �لمهمُ حتى تنمو عظاميّ ب�سكلٍِ 

�سليمٍ وتكون قويةً.

عدمُ �لاكثارِ من �لم�ضروباتِ �لغازيةِ لاأنها توؤدي �إلى نخرِ �لعظام   
وه�سا�ستهِا.

�لجلو�سُ بو�سعيةٍ �سليمةٍِ بحيث يكونُ عمودي �لفقري م�ستقيماً.  

تجنبُ حملَ �لاأ�سياءَ �لثقيلةِ.  

حملُ �لاأ�سياءَ ب�سورةٍ متو�زنةٍ على طرفّي �لج�سمِ.  

وتجعلُ  قوياً،  �لهيكلي  جهازي  تجعل  لاأنها  �لريا�سةِ  ممار�سةُ   
�لريا�سةِ  �أتجنبً ممار�سَة  �أن  �أكثر مرونةٍ، وعليّ  حركةُ عظامي  

�لعنيفةِ كي لا ت�سابَ  عظامي بالك�سورِ.

ي�سببُ  خاطئةٍ  بطريقةٍ  �لمدر�سيةِ  �لحقيبة  حملُ 
. �لانحناءُ للعمودِ �لفقريِّ

اأَقراأُ ال�سورةََ

؟ �لتلخي�سُ. ما �لعاد�تُ �ل�سحيةُ �لو�جبَ �تباعها للحفاظِ على �سحةِ �لجهازِ �لهيكليِّ

�لتفكيُر �لناقدُ. ما �لطريقة �لمنا�سبةُ لحملِ �سيء منَ �لاأر�سِ؟ ولماذ�؟ 

�لطريقةُ   تمثل  �لثلاثِ  �لحالاتِ  �أيُّ 
�ل�سحيحةُ لحملِ �لحقيبةِ �لمدر�سيةِ.

�أو�سحُ �إجابتي؟

رُ واأجُيـبُ    اأُفكِّ
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�سٌ  م�سورٌ مُلخَّ

مَراجَعةُ الدر�سِ

     

 ، �أبحثُ في �سبكة �لمعلوماتِ �أو مكتبةِ �لمدر�سةِ عن �أكثرِ �أنو�عِ �لاأغذيةِ فائدةً ل�سحةِ �لجهازُ �لهيكليُّ
�أجمعُ �سورها و�أل�سقُها على لوحةِ ، �أعلقُها في غرفةِ �ل�سفِ.

�لمحوري  �لهيكليّن  �أجز�ء  عن  تعلمُته  ما  �سُ  �ألخِّ
في  �ل�سكل  في  كما  ثنائية  مطوية  في  و�أنظمُها  و�لطرفي، 

�أدناه.

/ تعليمياأنظّمُالمطوياتُ

اأُجيبُ عن الا�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم

المفاهيمُ الا�سا�سيةُ
�أختارُ �لاإجابةَ �ل�سحيحةَ.

�لعظمُ �لذي تت�سلُ به �لاأ�سلاعَُ من �لاأمامِ هو:  ٥
عظم �لق�سّ    ج�-  عظم �ل�ساعدِ  �أ- 

عظم �لزند د  -  عظم �لق�سبة  ب - 
من �أمثلةِ �لمفا�سلُ �لثابتةُ في �لج�سمِ :  6

ج� - مف�سل �لجمجمة    مف�سل �لكتف  �أ - 
مف�سل �لقدم د  -  مف�سل �ل�ساعد  ب - 

�لتفكيرُ �لناقدُ.
ماذ� �أتوقعُ �أن تكونَ حياةُ �لاإن�سان لو كانْت جميعُ   7

عظامهُ غيرَ متحركةٍ؟

الهيكلُ الطرفيُّالهيكلُ المحوريُّ

�لفكرة �لرئي�سةُ: 
؟ ما وظيفةُ �لجهاز �لهيكليُّ  1

�لمفرد�تُ: 
ما �لجزءُ �لذي يمثل ُ�لمحورُ  في �لجهازِ�لهيكليّ؟  2
ماذ� ت�سمى  مناطق �رتباطَ �لعظامِ بع�سها ببع�صِ؟  ٣

مهارة �لقر�ءةُ: 
ما �أجز�ءُ �لهيكلُ �لطرفيُّ للاإن�سانِ؟ �أ�سعُ �إجابتي   4

ب�سكلِ مخططٍ. 

العلومُ والصحة:

يتك���ونُ �لجه���ازُ �لهيكل���يّ م���ن 
ق�سميِن.

ما اق�سام الجهاز الهيكلي؟

�لجه���ازُ �لهيكل���يُّ م���ن �أجهزةِ 
ج�سمِ �لاإن�سان .

 ما وظيفته ؟

ترب���طُ �لمفا�س���ل ُ �لعظ���ام م���ع 
بع�سها.

ما ا�سكال المفا�سل ؟

نهاية عظم �لحو�س          
)مقعرة(

ر�أ�س عظم �لفخذ  
)محدب(

�لخلا�سةُ
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الجهازُ الع�سليُّ و�سحتُه

�ساأكونُ في نهايةِ هذا الدر�س قادراً على اأن:
�أعرّفَ �لجهازَ �لع�سليَّ و�أبيّنُ تر�كيبَه .  

�أو�سحَ �آلية عملِ �لع�سلاتِ.  
�أ�ستنتجَ �لعلاقةَ بيَن �لجهازينِ �لهيكليِّ و�لع�سليِّ .  

�أ�سنفَ �لع�سلاتِ ح�سبَ طبيعةِ عملِها .  
جهازي  �سحةِ  على  �لحفاظِ  في  ت�سهمُ  �سحيةً  عاد�تٍ  �أمار�سَ   

�لع�سليِّ و�سلامتُه. 

واأَت�سـاءَلُ األحِــظُ

 ما �لذيّ ي�ساعدُ هذ� �لريا�سيُّ في ممار�سةِ ريا�سةِ رفعَ �لاثقالِ ؟

الدر�سُ الثالث
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اأَ�ستك�سفُ

من  �لقائمةِ  �لز�ويةِ  ذر�عي  عندَ  �ليهِ  و�أ�سيفُ  �سنعتهُ،  �لذي  �لاأنموذج  �أ�ستعملُ  �لا�ستق�ساء. 

�لخارجِ قطعةٌ من �لحز�مِ �لمطاطيّ و�أكرر �لخطوة رقم )5(. ماذ� �ألاحظُ؟

اأكثــــرَاأ�ستك�سفُ

67

 كيفَ تعملُ الع�سلةُ؟

  خطواتُ العملِ:
بع�سهما  مرتبطينِ  لعظمينِ  �أنموذجا  �أ�سنعُ  �أنموذجاً.  ��سمم   1
ببع�سٍ،من خلالِ ربط قطعتي  �لخ�سبِ من نهايتِيهما بو�ساطةِ قطعةِ 

�لربطِ ذ�ت �لمف�سلِ بتثبيتها بقطعتي �لخ�سبِ بو�ساطةِ �لبر�غي.
�أثبتُ في كل قطعةِ خ�سبٍ م�سمارً� بالقربِ من �لنهاية �لحرةِ لكل قطعةٍ.  2

�أجعلُ قطعتي �لخ�سبِ ت�سكلانِ   ٣
�ل�سكلِ. في  كما  قائمةً  ز�ويةً 

 . �أعملُ ثقباً د�ئرياً �سغيرً� في نهايتي �لحز�مِ  �لمطاطيّ بو�ساطةِ �لمق�سِّ  4
في  و�أربطهُ  ثقبٍ  كل  في  خيطاً  �مررُ  للع�سلةِ،  �أنموذجاً  ��سنعُ  لكي 

�لم�سمارِ �لقريبِ  منه باحكامٍ.
�ألاحظُ. �أبعدُ قطعتي �لخ�سبِ عن بع�سهما ببطءٍ ، ماذ� يحدثُ؟  ٥

�لحا�سلُ في  ، ما�لتغيرُ  �لقطعتينِ من بع�سهما ببطءٍ  �أقربُ   . �أقارنُ   6
�سكلِ �لحز�مِ �لمطاطي في �لحالتينِ؟

�أ�ستنتجُ. ما تاأثيرُ ما قمت بُه على موقعِ �لعظمينِ؟   7
�أتوقعُ. ما �لع�سو في ج�سميِ �لذيُّ ي�سبهُ �لاأنموذج �لذيّ �سنعتهُ؟  8

الموادُّ والادواتُ

قطعتا خ�سب متماثلتان بالطولِ

م�سمار�ن

قطعةُ ربط ذ�ت مف�سل

بر�غيُّ

مفكٌ 

حز�مُ مطاطيّ

مطرقةٌ
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و�لاإنب�ساط  �لانقبا�صِ  على  تعتمد  �لع�سلاتِ  حركةُ 
)للاطلاع(.

الفكرةُ الرئي�سةُ:
�لجه���ازُ �لع�سليُّ من �أجهزة ج�سمِ 
�لاإن�س���انِ ، يتك���ونُ م���ن مجموع���ةِ 
من �لع�س���لاتِ �لمختلفةِ في �لنوعِ 

و�ل�سكلِ.

المفرداتُ:
Muscles�لع�سلاتُ

�لع�سلاتُ �لاإر�ديةُ
Voluntary muscles

Tendons�لاأوتارُ

�لع�سلات �للاإ�ر�دية
Involuntary muscles

مهارةُ القراءةِ:
�لت�سنيفُ

ما الجهازُ الع�سليُّ وما اأهميتهُ؟اأقَراأُ واأتَعلمُ
يوؤدي �لاإن�سانُ في حياتهِ �ليوميةِ �لعديدِ منَ �لاأن�سطةِ و�لوظائفِ . ومن هذه 
�لاأن�سطةِ �لحركةُ، ويعدُ �لجهازُ �لع�سليُّ �أحدَ �لاأجهزةِ �لم�سوؤولةِ عن �لحركةِ، 

ويطلقُ على �لجهازينِ �لهيكليِّ و�لع�سليِّ ��سم �لجهاز ُ�لحركيّ.

يتكونُ �لجهازُ �لع�سليُّ من مجموعةٍ كبيرةٍ من �لع�سلاتُ �لتيّ تك�سو �لهيكلَ   
�لعظميَّ للج�سمِ وتحركُ �أجز�ءهُ وتعطيه �ل�سكلُ و�لمرونةُ، فالاإن�سانُ لايمكنهُ 

�لرك�سُ �و �لتنف�سُ وحتى �ل�ضربِ من دون �لع�سلاتِ.
و�لع�سلاتُ ن�سيجٍ ع�سليّ قوي يحرّك �لعظامَ ، وتتكونُ �لع�سلةُ من مجموعةٍ 
�إلى  و�نب�ساطُها  �لع�سلاتِ  �نقبا�سُ  �لع�سليةِ.ويوؤدي  �لخلايا  منَ  كبيرةٍ 

حركةِ �لعظامِ.

�لت�سنيفُ. ما �أنو�ع �لع�سلاتُ ح�سب موقعها في �لج�سمِ ؟

�لتفكيُر �لناقُد. هل يختلفُ عددَ �لع�سلاتِ بين ريا�سي كمالِ �لاأج�سام و�ل�سخ�سِ �لعاديِ؟ لماذ�؟

ج�سمِِ  في  �لع�سلاتِ  عدد  يبلغَ 
)64٠( يقارب  ما  �لاإن�سانِ 

ع�سلةٍ )للاطلاع(.

��سنفُ

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ



69

ع�سلاتُ �ل�ساقيِن و�لذر�عين منْ �أنو�ع �لع�سلاتِ �لاإر�دية
 في ج�سِمي )للاطلاع(.

يتكون قلب �لان�سان من �لعديد من �لع�سلات �لقلبية �للا�ر�دية)للاطلاع(.

ما انواع الع�سلات؟
تق�سمُ الع�سلات ح�سب طبيعة عملَها اإلى نوعين  هما:
�لع�سلاتُ �لاإر�ديةُ: وهي �لع�سلاتُ �لتي ترتبطُ بالهيكلِ 
�سميتْ  لذ�  بحركتِها  نتحكم  �ن  يمكننا  و�لتي  �لعظميِّ 
و�لقدميِن،  �لذر�عيِن  ع�سلاتُ  �أمثلتها  ومن  بالار�ديةِ، 
تدعى  تر�كيبٍ  طريقِ  عن  بالعظامِ  �لع�سلاتُ  ترتبط 

�لاأوتار ُ  .

قد  فهي  مختلفةٍ  با�سكالٍ  �لاإر�دية  �لع�سلاتُ  وتوجدُ   
تكونُ طويلةً كع�سلاتِ �ل�ساقيِن �أو ق�سيرةٍ كالتي توجد 
، �أو عري�سةٍ كالع�سلاتِ �لموجودةٍ  حولَ �لعمودِ �لفقريِّ

في �لبطنِ.

لايمكن  �لتي  �لع�سلاتُ  وهي  �للا�إر�ديةُ:  الع�سلاتَ 
لا  �سُميت  لذلك  وحركتِها  بعملِها  يتحكمَ  �أن  للان�سانِ 
�لد�خليةِ  �لاأع�ساء  في  �لع�سلاتُ  هذه  توجدُ  �إر�ديةُ، 

لج�سم �لاإن�سانِ مثل �لمعدةِ و�لقلبِ.

�لت�سنيفُ. ما �أنو�ع �لع�سلاتُ من حيث طبيعةِ عملها؟

 �لتفكيُر �لناقدُ. كيف �ستتغيُر حياة �لاإن�سانِ لو كانت جميعُ ع�سلاتهِ لا �إر�ديةَ؟ 

اأتعرفُ على اأ�سكالِ الع�سلاتِ
. �أح�ضُر م�سورً� للجهازِ �لع�سليِّ  1

�لع�سلاتِ  �أ�سكالَ  �أتفح�سُ  �ألاحظُ.   2
�لمرتبطة بالذر�عيِن و�ل�ساقيِن. 

ع�سلاتِ  �أ�سكالُ  �أتفح�سَ  �ألاحظُ.   ٣
�ل�سدرِ و�لبطنِ.

�أ�ستنتجُ. لماذ� تكونُ ع�سلاتُ �ل�ساقِ   4
متطاولةً وع�سلاتُ �ليدينِ م�ستديرةً؟ 
وهلْ هنالك علاقةٌ بين �سكلِ �لع�سلة 

و�لوظيفةِ �لتي توؤديُها؟

نَ�شاطٌ

ع�سلة قلبية مكبرة

رُ واأجُيـبُ    اأُفكِّ
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كيفَ اأحافظُ على �سحةِ جهازي الع�سليِّ و�سلامتهِ؟
ولا  �لحركةِ  على  قادرٍ  غير  �أكونُ  مر�سٍ  باأيّ  �أ�سيبَ  فاإذ�   ، ج�سمِي  في  �لحركةِ  عن  �لم�سوؤولُ  هو  �لع�سليُّ  جهازي 

�أ�ستطيعُ �أد�ء �أن�سطتِي �ليوميةِ.

ولكي اأحافظَ على �سحةِ جهازي الع�سليَّ عليَّ القيامُ بما ياأتي :
ممار�سةُ �لريا�سةُ �ليوميةُ �لتي تمدُ ع�سلاتَ ج�سِمي بالن�ساطِ وتجعلهُا �أكثَر قوةً .  

عدمُ �لقيامُ بالحركاتِ �لعنيفةِ و�لمفاجئةِ �لتيّ ت�سببُ �لتمزقَ للع�سلاتِ.  

تجنبُ �لوقوفُ مدةً طويلةً لما ي�سببهُ منْ �إعياءٍ لع�سلاتِ �ل�ساقيِن، ومن ثمَّ  عدمُ �أد�ئها لوظيفتِها ب�سكلٍ جيدٍ.  

عدمُ م�ساهدةُ �لتلفازِ �أو ��ستخد�مُ �لحا�سوبِ مدةً طويلةً لما ي�سببهُ ذلك منْ �جهادِ لع�سلاتِ �لعينيِن .  

ت�سابُ ع�سلاتُ �لعينيِن بالاعياءِ نتيجة 
��ستخد�مُ �لحا�سوبِ مدةً طويلةً 

  �لت�سنيفُ. �أ�سمي  �أربعَ �ألعاب ريا�سيةٍ ، �ثنان منها مفيدةٌ و�لاآخر�نِ موؤذيةٌ للع�سلاتِ.

 �لتفكيُر �لناقدُ . لماذ� ين�سحُ �لاأطباء ب�ضرورةِ تناولُ �لاأطفالُ للحومِ �لحمر�ءِ بن�سبةٍ كبيرةٍ ؟

اأَقراأُ ال�سورةََ

�أكثرُ  �لاأغذيةُ  �أنو�عٌ  �أيّ 
فائدةً لنمو �لع�سلاتِ؟ 

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ
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�سٌ  م�سورٌ مُلخَّ

مَراجَعةُ الدر�سِ

     

تتوزعُ �لع�سلاتُ ) وعددها 64٠( في مناطقَ مختلفةٍ 
�لاإن�سانِ  ج�سمِ  من  �أجز�ء  �لجدولٍ  وفي  �لج�سمِ  من 
وعدد �لع�سلاتُ في كلِّ جزءٍمنها �أقر�أُ �لجدولُ و�أحللُ 
�لمئويةُ  �لن�سبةُ  فيه،و�أ�ستخرجُ  �لو�ردةُ  �لبياناتِ 

للع�سلاتِ في كل جزءٍ و�أثبتُها في  �لجدولِ.

�سُ ما تعلمُته عن �أنو�ع �لع�سلاتِ و�أماكنُ تو�جدُها  �ألخِّ
في �لج�سمِ في مطويةِ ثنائيةٍ كما في �ل�سكلِ �أدناه.  

/ تعليمياأنظّمُالمطوياتُ

اأُجيبُ عن الا�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم

المفاهيمُ الا�سا�سيةُ
�أختارُ �لاإجابةَ �ل�سحيحةَ.

٥  تكون �لع�سلاتُ �لتي ترتبطُ بالعمودِ �لفقري:
ق�سيرةٌ ج� -  عري�سةٌ  �أ - 
د�ئريةٌ د  -  ب- طويلةٌ 

من �ي نوع تتكونُ ع�سلاتُ �لوجه:  6
�لنوعان معاً ج� -  �ر�ديةٌ  �أ - 
ثابتةٌ            د   -  ب- لا �ر�ديةٌ 

 �لتفكيرُ �لناقدُ.
هلْ يتوقفُ �لجهازُ �لع�سليُّ عن �لعملِ في �أثناءِ �لنوم؟  7

اأماكنُ تواجُدها في الج�سمِاأنواعُ الع�سلاتِ

 �لفكرةُ �لرئي�سةُ :
؟ ممّ يتكون �لجهاز �لع�سليُّ  1

�لمفرد�تُ : 
؟ ماذ� ت�سمى �لع�سلاتُ �لتي ترتبطُ بالهيكلِ �لعظميِّ  2
ترتب���طُ �لع�س���لاتُ بالعظ���امِ ع���نْ طري���قِ تر�كي���بٍ   ٣

معينةٍ؟ ماهي؟ 
مهارُة �لقر�ءةُ:

�أ�سنفُ �أع�ساءَ ج�سمَ �لاإن�سانِ �لاآتية وفقَ نوع   4
�لع�سلةِ �لتي تتحكمُ فيهِا.

�لقلبُ، �ل�ساقُ
�لذر�عُ، �لمعدةُ

�لجه���ازُ �لع�سل���يُّ م���ن �أجهزة 
ج�سمِ �لاإن�سانِ.

ماوظيفتهُ؟

يوجدُ في ج�سمِ �لاإن�سانِ نوعين 
م���ن �لع�س���لاتِ ح�س���ب طبيعةِ 

�لوظيفةِ.
ما هذه الع�سلاتُ؟

العلوُمُ والرياضياتُ:

�لن�سبةُ �لمئويةُعددُ �لع�سلاتِمناطقُ �لج�سمِ

33�لر�أ�سُ
11�ل�سدرُ
4�لبطنُ

48�لذر�عانِ
18�ل�ساقانِ

��سنفُ



72

طبيبُ الأع�سابِ وطبيبُ العظامِ
�لطبُ مهنة نبيلة ز�ولها �لاإن�سان منذ �لقدمِ ، ويهدفُ �لطب ُّ�إلى تخفيفِ معاناةَ �لب�ضِر منْ خلالِ معالجةِ �لاأمر��سِ 
�لتي ي�سابونَ بها، ولولا هذه �لمهنةُ �لعظيمةُ لفقَد �لكثيُر من �لنا�سِ حياتُهم نتيجة �لجهلِ بالاأمر��سِ وطرقُ علاجهَا 
يت�سمنَ �لطبُّ �لعديد من �لتخ�س�ساتِ، ومن هذه �لتخ�س�ساتِ طبُّ �لاأع�سابِ وطب �لعظامِ، فمن هو طبيبُ �لاأع�سابِ؟

يهتم طبيب �لاأع�سابِ بدر��سةِ �لجهازِ �لع�سبيِّ و�أع�سائهِ ب�سورةِ دقيقةٍ، ومعرفةُ �لاأع�سابُ �لتي تنت�ضُر في ِ �لاإن�سانِ 
وهي كثيرةٌ جدً� و�أق�سامُ �لدماغُ و�لوظيفةُ �لتي يقومُ بها كل جزءِ ، ف�سلًا عن معرفةِ �لاأمر��سِ �لتي ت�سيبُ �لجهاز 

�لع�سبيُّ من خلال ت�سخي�سِها ودر��سةُ �عر��سُها ومن ثم و�سفُ �لعلاجُ �لمنا�سبُ لها.

ي�ستعيُن  فانه  ما،  ا  مر�سً �لاأع�سابِ  طبيبُ  ي�سخ�سُ  حين 
بالا�سعةِ �لمقطعيةِ، وهي �سورةٌ �سعاعيةٌ تظهرُ �أجز�ءُ �لدماغُ 

بدقةٍ وتبيُن �لجزءَ �لذيّ يعاني من خللٍ ما بلونٍ مميزٍ.

�أماطبيبُ �لعظامِ فيهتمُ بدر��سةِ �لجهازِ �لهيكليِ و�أع�سائِه 
كلِّ  �لدقيقةُ من حيثُ طولِ  تفا�سيلهُا  وتركيبِها، ومعرفةُ 
عظمٍ في �لج�سمِ وقطرهُ وموقعهُ ف�سلًا عن �لاأمر��سِ �لتي 
وطرقُ  و�أعر��سُها  وت�سخي�سُها  �لهيكليُّ  �لجهازُ  ت�سيبُ 

علاجُها.

بالاأ�سعةِ  للاأمر��سِ  ت�سخي�سِه  في  �لعظامِ  طبيبُ  ي�ستعيُن 
�ل�سينيةِ ، �إذ تظهر �سورةُ �لعظامِ ب�سورةٍ و��سحةٍ، مما 

ي�سهلُ �لك�سفُ عن �لاإ�ساباتِ �لتيّ تعاني منها من ك�سورٍ

وغيرها.

قراءةٌ علميةٌ

�أزورُ عيادة �أحدَ �أطباءِ �لاأع�ساب �أو �أطباءِ �لعظام في مدينتي برفقةِ زملائي،  و�أتعرفُ  على 
�لاأجهزةِ �لتي يَ�ستخدمُها في عملهِ.و�أعدّ بها تقريرً� �أعر�سُه �أمامَ زملائي في �ل�سفِ.

اأتحدثُ عن
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المفاهيمُ ال�سا�سيةُ المفرداتُ

مُراجعةُ الفَ�سلِ

اأَكملْ كلًا من الجملِ الاآتية بالكلمةِ المنا�سبةِ: 
�لفقر�ت،  �لمخ،  �لق�س،  �لجمجمة،  �ل�سوكي،  )�لحبل 
�ل��فقري،  �ل��عمود  �لاأ�س��لاع،  �للاإ�ر�ديةِ،  �لع�س��لات 

�لغ�ضروف، �لمف�سل(.

�أكبر  �أجز�ء �لدماغِ هو ................... .  1

تعدُ �لع�سلةُ �لقلبيةُ من �أنو�عِ ............. .   2

وعظم   ........ من  �ل�سدريُّ  �لقف�سُ  يتكونُ   ٣
. �لق�سِّ

�لع�سو �لذيّ تنت�سرُ منه �لاع�سابُ �لمحيطية ُ  4

هو............................................

تركيبُ مرن يغلّفُ نهايَة �لعظمِ ...............  ٥

من  وتحميهُ  تحيطُ.................بالدماغِ   6
�ل�سدماتِ   و�لموؤثر�تِ �لخارجيةِ.

منها  يتكونُ  �ل�سكلِ  قر�سيةٌ  عظميةٌ  تر�كيبٌ   7
�لعمودُ �لفقريُّ ............................

8 ........تركيب عظمي يربط عظمين مع بع�سهما

 

 اأختارُ  الاإجابةَ ال�سحيحةِ :
ما �أطولَ عظام �لج�سمِ في �لاإن�سانِ؟  9

�ل�ساعدُ  �أ  - 
�لقدمُ ب - 
�لفخذُ ج�� - 

�لاإن�سانِ  ج�سمِ  �أع�ساءِ  بين  �لع�سليُّ  �لع�سو  ما   10
�لتالية؟

�لكبدُ �أ  -  
�لمعدةُ  ب-  

�لرئةُ ج� - 
ما �لع�سو �لذيّ يحتوي على �أكبِر عدد من �لعظامِ في   11

�لج�سمِ ؟
�لقدمُ  �أ   -  

ب -  �لجمجمةُ
�ليدُ ج�  - 

12 ما وظيفةُ كل من �لجهازِ �لع�سبيِّ و�لجهاز �لهيكليِّ 
و�لجهاز �لع�سليِّ ؟

      ما �أق�سامُ �لجهازُ �لهيكليُّ في �لاإن�سانِ، وممَّ يتكونُ 
كل ق�سمٍ؟

اأجُيبُ عن الا�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم
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مهاراتُ عملياتِ العلمِ

اأجيبُ عن الاأ�سئلةِ الاآتية بجملٍ تامةٍ:

في  �لاأع�سابُ  كانتْ  لو  �سيحدثُ  ماذ�  �لا�ستنتاجُ.   14
ج�سمِ �لاإن�سانِ غيُر مت�سلةٍ بالع�سلاتِ ؟

�لمقارنةُ. ما �لت�سابهُ بيَن �لمعدةِ و �لقلبِ ؟  1٥

�لتلخي�سُ. ما خطو�تُ �نتقالُ �لاإيعازِ �لع�سبيِّ في   16
ج�سمِ �لاإن�سانِ حين �سماعِ رنيُن �لهاتفِ؟

التَفكيُر النَاقِدُ.
عندَ  �لذكاءِ  بن�سبةِ  مرتبطةً  �لاآتيةُ  �لعو�ملَ  �أيُّ   17
�لاإن�سانِ . �لعمرُ، �سرعةُ ردُّ �لفعلِ، حجمُ �لدماغِ، 

ولماذ�؟

في  �له�سميِّ  �لجهازِ  �أع�ساءُ  �أغلبُ  تكونُ  لماذ�   18
�لاإن�سانِ مكونةٌ منَ �لع�سلاتِ؟

التقويمُ الدائيُ

مُراجعةُ الفَ�سلِ

اأ�سكالُ العظامُ ووظائفُها .
�لهدفُ: �لتعرفُ على �لعلاقةِ بيَن �سكلِ �لعظمِ و�لوظيفةِ 

�لتي يوؤديها.

�أفح�سُ  �أنموذجاً لهيكلِ عظميِّ للاإن�سانِ.  

�أحددُ �أ�سماءَ بع�سَ �لعظامِ و�أ�سكالُها.  

�أر�سمُ هذه �لعظامَ و�أحددُ وظيفةَ كلًّ منِها.  

بينَ  �ختلافٌ  �أو  ت�سابهٌ  هنالكَ  هلْ  نتائجي.  �أحللُ   
�لتي  بالوظيفةِ  علاقةُ  لهُ  وهل  �لعظام؟  هذه  �أ�سكالِ 

يوؤديها؟

 تعليمياأنظّمُالمطوياتُ
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اأماكنُ تواجُدها في الج�سماأنواعُ الع�سلاتِ

�سورُ اأع�ساءُ الجهازِ الع�سبيِّاأع�ساءُ الجهاز اُلع�سبيُّ

الهيكلُ الطرفيُّالهيكلُ المحوريُّ

    �جمع �لمطويات �لتي عملتها لكل در�س من درو�س هذ� 
�لف�سل، و�ل�سقها على ورقة كرتون كبيرة و��ستعين 

بها في مر�جعة ما تعلمته في هذ� �لف�سل.
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الح�سُّ عندَ الإن�سانِ الف�سل  4

الــدر�سُ الاأولُ
76........................ �أع�ساءُ �لح�سِّ

الــدر�سُ الثاني
تركيبُ �لجلدِ ووظائفُه...............84

تتكونُ �أع�ساءُ �لح�سِّ عندَ �لاإن�سانِ من تر�كيبٍ مختلفةٍ لكل ِّمنها وظيفةِ معينةٍ.
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اأع�ساءُ الح�سُ

�ساأكونُ في نهايةِ هذا الدر�س قادراً على اأن:
. �أ�سمّيَ �لتر�كيبَ �لمكونَة لاأع�ساءِ �لح�سِّ  

�أمار�سَ عاد�تٍ �سحية تحافظُ على �سحةِ �أع�ساءَ �لح�سِّ و�سلامتِها.      

واأَت�سـاءَلُ األحِــظُ

�لحو��سِ، فممَّ تتركبُ  هذه  �أع�ساءٌ م�سوؤولةٌ عنْ هذه  للاإن�سانِ حو��سٌ خم�سٌ، وفي ج�سمِي 
�لاأع�ساءُ؟ وكيفَ تعملُ؟ 

الدر�سُ الولُ
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اأَ�ستك�سفُ

�لا�ستق�ساء. هلْ �أ�سمعُ �لاأ�سو�تَ بالو�سوحِ نف�سه حينَ يكون م�سدرُ �ل�سوتِ تحت �لماءِ؟ �أجري 

تجربةً لاأتحققَ منْ  ذلكَ.

اأكثــــرَاأ�ستك�سفُ

77

   كيفَ ن�سمعُ ال�سواتَ؟

  خطواتُ العملِ:
�أُجرِبُ. �أطرقُ �ل�سوكةَ �لرنانة بطرفِ �لمن�سدةِ، هلْ �أ�سدرتْ �سوتاً؟    1

�أ�سفُ �ل�سوتَ �لذي �أ�سدرتهُ �ل�سوكةُ.

�أُجرِبُ. �أطرقُ �ل�سوكةَ �لرنانةَ مرةً �أخرى بطرفِ �لمن�سدةِ، و�أقربُها   2
�إلى �أذُني، ماذ� �أ�سمعُ؟ �أ�سفُ �ل�سوتَ �لذي �سمعتهُ.

�أقارنُ. مالفرقُ بينَ �ل�سوتَ في �لحالتينِ؟  ٣

�أُجرِبُ. �أطرقُ �ل�سوكة �لرنانة مرةً ثالثةً ، و�أ�سع قطعةَ �لورقِ �لمقوى   4
قريبا من �أذنِي ومن ثم �أقربُ �ل�سوكةِ �لرنانةِ �إلى �أذني على �أنْ تكونَ 

قطعةُ �لورقِ �لمقوى بينَ �ل�سوكةِ �لرنانة و�ذني، هل �أ�سمعُ  �سوتاً؟

�سدةُ  حدّدَ  �لذيّ  وما  نف�سها؟  بال�سدةِ  �لاأ�سو�تُ  كانتْ  هل  �أ�ستنتجُ.   ٥
�ل�سوتِ في كل حالةٍ؟

�أتو��سلُ. �أقارنُ نتائجي بالنتائجَ �لتي تو�سّل �ليها زملائي .  6

الموادُّ والادواتُ

�سوكةٌ رنانةٌ

من�سدةٌ خ�سبيةٌ

     قطعةٌ من �لورقِ �لمقوى  
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يت�سلُ �لع�سبُ �لب�ضريُّ بالعين وتتحكمُ بحركتها مجموعة من �لع�سلاتِ

الفكرةُ الرئي�سةُ:
 �أع�س���اءُ �لح����سِّ ف���ي �لاإن�سان هي 
�لعي���ن و�لاأذن و�لاأن���ف و�لل�س���ان 
و�لجل���د ، وتتك���ونُ ه���ذه �لاأع�ساء 
من تر�كيب مختلفة . ولكلِّ من هذه 

�لتر�كيبِ وظيفة معينةِ.

المفرداتُ:
Sclera�ل�سلبةُ

ُ Choroid�لم�سيمية 

Pupil�لبوؤبُوؤ

Retina�ل�سبكيةُ

Outer  ear�لاأذنُ �لخارجيةُ

 Middle ear�لاأذنُ �لو�سطى

Inner ear�لاأذنُ �لد�خليةِ  

Taste budsبر�عم �لتذوق

مهارةُ القراءةِ:

�لتلخي�سُ

ممَّ تتركبُ العينُ؟اأقَراأُ واأتَعلمُ
، وظيفة  �لعينانِ ع�سو� �لب�ضر، يغطي �لعين جفنيِن، جفن علوي وجفنُ �سفليُّ

�لاأجفانِ غلقُ �لعينيِن �أثناءَ �لنومِ  وحمايتَهما من دخولِ �لاأج�سامِ �لغريبةِ.

  تتكونُ العيُن من ثلاثِ طبقاتٍ هي:
�لطبقةُ �لخارجيةُ ت�سمى �ل�سلبةُ �أو بيا�سُ �لعيُن وت�سمُ من �لامام �لقرنيةُ   

وتكونُ محدبةُ �إلى �لخارجِ.

�لذيّ  �لعيِن  من  �لملونِ  �لجزءَ  وت�سم  �لم�سيميةُ  تُ�سمى  �لو�سطى  �لطبقةُ   
ي�سمى �لقزحيةُ، وتوجدُ في و�سطِ �لقزحيةِ فتحةٌ �سغيرةٌ يمرُّ �ل�سوءُ من 
�لبوؤبوؤ تقعُ عد�سةُ �لعيِن وتمتاز  �لبوؤبوؤُ وخلفَ  �إلى �لعيِن ت�سمى  خلالِها 

بكونِها �سفافةً وذ�تَ �سكلٍ محدّبٍ �لوجهيِن.

وتميزُ  �ل�سوءِ  تتح�س�س  �لتي  �ل�سبكيةُ  وت�سمى  للعيِن  �لد�خليةُ  �لطبقةُ   
وهي  �لب�ضري  �لع�سب  عبر  �لدماغ  �لى  �لتفا�سيل  وتنتقل  �لاألو�نُ، 

�لم�سوؤولة عن �لاب�سار.

�لخلا�سةُ
)ملخ�س(

�لتلخي�سُ. ما طبقاتُ �لعيِن؟

�لتفكيُر �لناقدُ. لماذ� يت�سعُ بوؤبوؤ �لعيِن في �لاأماكنِ �لمظلمةِ؟

رُ واأجُيـبُ    اأُفكِّ

 )للاطلاع(

)�أ(�ل�سكل �لخارجي 
للعين )للاطلاع(.

)ب( تركيب �لعين �لد�خلي.

�لجفن �لعلوي
 �لبوؤبوؤ
�لقرنية

�لقزحية
�لطبقة �لد�خلية )�ل�سبكية(
�لطبقة �لخارجية )�ل�سلبة(

�لقرنية

�لعد�سة

�لطبقة �لو�سطى )�لم�سيمية(

�لع�سب �لب�سري
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الحفاظُ على حا�سةِ الب�سرِ:

عليّ  وجبَّ  �لب�ضِر،  حا�سةُ  تمثلهُا  �لتي  للاأهميةِ  نظرً� 

�أجل�س  على �سحةِ و�سلامةِ هذه �لحا�سةَ، فلا  �أحافظ َ �نْ 

�سا�سةِ �لحا�سوبِ مدةً طويلةً،  �أمام  �أو  �لتلفازِ  قريباً من 

و��ستخدمُ �لاإ�ساءةِ �لمنا�سبةِ عند �لقر�ءةِ، و�أهتم بنظافةِ 

تكونُ  �لتي  �لاأيامِ  في  �ل�سم�سيةِ  �لنظار�تِ  و�أرتدي  عينيّ 

فيها �أ�سعةُ �ل�سم�سِ قويةٌ.

عندَ �لقر�ءةِ �أجعلُ م�سدرَ �لا�ساءةَ خلفي

يجب مر�جعة طبيب �لعيون عند �ل�سعور

 باي تعب في �لعين

الروؤيةُ الجانبيةُ
ولونين  و�حد  بحجم  مكعبين  �أح�ضر   1

مختلفين ومكعبين بلون �بي�س.

للامامَ  و�أنظرُ  كر�سيِ  على  �أجل�س   2
�لمكعبيِن  يحمل َ �أنْ  زميلِي  من  و�أطلبُ 

و�حدً� بكل يدِ ويقفُ خلفي.

يبد�أَ  �أن  زميليِ  منْ  �طلبُ  �أتو��سلُ.   ٣
�أبد�أ  �أن  �إلى  تدريجياً  �لمكعبيِن  بتقريبِ 

بروؤيتِهما.

�لتي  �لم�سافةَ  �لبياناتَ.�أ�سجلُ  �أ�سجلُ   4
بد�تُ عندَها بروؤيةِ �لمكعبيِن.

�أجربُ.�أعيد �لتجربةِ نف�سها با�ستخد�مِ   ٥
مكعبين بلون �بي�سِ .

�لم�سافةِ عن �لحالةِ  �أ�ستنتجُ. هل تغيرتِ   6
�لاأولى؟ لماذ�؟

نَ�شاطٌ

�لتلخي�سُ. ما �هم طر�ئق �لحفاظ على حا�سة �لب�ضر؟

�لتفكيُر �لناقدُ. �أذكر ثلاث �مر��س ت�سيب حا�سة �لب�ضر لدى �لان�سان.

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

�لقرنية
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ممَّ تتركبَ الأذنُ؟
�لاأذنُ ع�سو حا�سةُ �ل�سمعِ لدى �لاإن�سانِ ،وتتاألف �لاأذنُ من :

�لاأذنُ �لخارجيةُ تبرز فوقَ �سطحِ �لر�أ�سِ و ت�سمى »�ل�سيو�نُ« ، وهو   

تركيبٌ غ�ضروفيٌّ مغطى بالجلدِ يحتوي على طياتِ، ومن �سيو�نِ 

�لاأذن تبد�أ �لقناةُ �ل�سمعيةُ �لخارجيةُ �لتي تحتوي على �سعير�تٍ و 

مادةٍ �سمعية تفرزُها �لاأذنُ تعملُ على حمايِتها ومنع دخولِ �لاأتربةِ 

�إليها وظيفته �لتقاط �لموجات �ل�سوتية.

�لاأذنُ �لو�سطى وتتكونُ من تركيبٍ ي�سمى »غ�ساءُ �لطبلة«، وتحتوي   

�لاأذنُ �لو�سطى �أي�سا على ثلاثةِ عظام وظيفتُها نقلُ �ل�سوتُ للاأذن �لد�خليةِ.

�لاأذنُ �لد�خليةُ ترتبطُ بالع�سبِ �ل�سمعيِّ �لذي ينقل �لاأ�سو�تُ �إلى �لمخ ليقومَ بتف�سيِرها.  

زيارةُ طبيبُ �لاأذن عندَ �لحاجةِ �ضرورةٍ للحفاظِ على حا�سةِ�ل�سمعِ.

�لتلخي�سُ. ما �لاأجز�ءُ �لرئي�سةُ لتركيبِ �لاذنِ؟

�لتفكيُر �لناقدُ. كيف يمكن علاج فقد�ن �ل�سمع ؟   

رُ واأجُيـبُ    اأُفكِّ

الحفاظَ على حا�سةِ ال�سمعِ

يجبُ �أن �أحافظَ على �سحةِ و�سلامةِ حا�سةَ �ل�سمعِ،  

�لتيّ  �لاأماكنَ  عنَ  و�أبتعدُ  �أذنّي،  بنظافةِ   فاهتم 

ولا  �لمزعجةَ،  و�لاأ�سو�تِ  �ل�سو�ساءَ  فيها  يعلو 

�أ�ستخدمُ �سماعاتَ �لهاتفِ مدةً طويلةً لاأنها ت�سببُ 

�لعاليِّ  لل�سوتِ  تعر�سُها  نتيجةً  �لاأذنِ  لطبلةِ  �لاأذى 

مبا�ضرةٍ.

تركيب �لاذن )للاطلاع (.
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الحفاظِ على حا�سةِ ال�سمِ

��ستن�ساقَ  �أتجنبُ  �ل�سمِّ  حا�سةِ  على  �أحافظَ  لكي 

�أ�ستعملَ  �أن  ويجبُّ  و�لكريهةِ  �لنفاذةِ  �لرو�ئحَ 

�أنفي  �أغطي  و�أن  �لاأنفِ  تنظيفِ  في  �لورقية  �لمناديلَ 

وفمي بالمنديل ِ�أثناء �لعطا�سِ وعند �إ�سابتي بالزكامِ.

يتكونُ  �لاأنفُ من عظمٍ طويلٍ ينتهي بغ�ساريفٍ

�لتلخي�سُ. ما �لاجز�ء �لمكونة للانف؟

�لتفكيُر �لناقدُ. هل ت�ستطيعُ حا�سة ُ�ل�سمِ �أن تميزَ بيَن �أكثر من ر�ئحةِ في وقتٍ و�حدٍ؟

ممَّ يتركبُ الأنفُ؟
و�لاأنفُ   ، للاإن�سانِ  �لخم�سِ  �لحو��سِ  منَ  �ل�سمَّ 

هو ع�سو �ل�سمِ، يتكونُ �لاأنفُ من فتحتيِن ت�سمى 

ب�سعير�تٍ  �لد�خلِ  من  مبطنةُ  تكونُ  »�لمنخرين« 

�سغيرةٍ ومادة مخاطيةِ تعملُ على ترطيبِ �ل�سطحِ 

�لد�خليِّ للانفِ.

يت�سل تجويف �لاأنف من نهايته بتفرعات �لع�سبِ 

�ل�سميِّ و�لتي تنقلُ �لرو�ئحَ �لتي ن�ستن�سقُها �إلى �لمخَ 

حتى يتمَّ �لتعرفَ عليها وت�سخي�سَها.

يعد �رتد�ء �لكمامة �مر� �ضروريا في حالة 
�نت�سار �لامر��س  �لتنف�سية

    
حقيقة علمية   

�ذ� طالتْ مدةُ �لتعر�سِ لر�ئحةِ قويةٍ تختفي حا�سةُ �ل�سمِ موؤقتاً.

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

عظمُ �لاأنفِ

غ�سروفُ علويُّ

غ�سروفُ �سفليُّ

حاجزُ بينَ �لمنخرينِ
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تنت�ضُر بر�عمُ �لتذوقِ في مناطقَ مختلفةٍ من �لل�سانِ

بر�عمُ �لحلاوةِبر�عمُ �لملوحةِبر�عمُ �لحمو�سةِبر�عمُ �لمر�رةِ

�لل�سانُ

 بر�عمُ
�لتذوقِ

ممَّ يتركبُ الل�سانُ؟
ع�سليُّ  ع�سو  وهو  �لتذوقِ،  حا�سةُ  ع�سو  �لل�سانُ 
ت�سمى  �لطعمِ  تمييزِ  على  تعملُ  مناطقَ  على  يحتوي 
»بر�عمُ �لتذوقِ«، وهي �أربعةُ �أنو�عٍ: بر�عمُ �لمر�رة ِ�لتي 
تميزُ  �لطعمَ �لمرَّ وتقعُ في �لق�سم ِ�لخلفيِّ لل�سانِ، وبر�عم 
�لحمو�سةُ �لتي تميزُ �لطعمَ �لحام�سَ وتقع على جانبيّ 
�لطعمَ  تميزُ  �لتي  �لحلاوةِ  وبر�عمُ  �لخلفييِن،  �لل�سانِ 
�لتي  �لل�سانِ وبر�عمُ �لملوحةُ  �ل�سكريَّ وتقعُ في مقدمةِ 
تميز ُ�لطعمَ �لمالح َ، وتقعُ على جانبيّ �لل�سانِ �لاأمامييِن.

�لذيّ  �ل�سكل  ي�ستخدمُ  بماذ� 
�أر�هُ في �ل�سورةِ؟

اأقَراأُ ال�سورةََ

الحفاظُ على حا�سةِ التذوقِ
لكي �أحافظَ على �سحةِ حا�سةِ �لذوقِ عندي ، �أتجنبُ تناولَ �لاأطعمةَ �لحارةَ �لتي توؤذي �لل�سانَ وت�سببُ �لحروقَ في 

�سقفِ �لفمِ و�لل�سانِ .

�لتلخي�سُ. ما �أنو�ع بر�عمُ �لتذوقِ، وما موقعُها في �لل�سانِ؟

؟ �لتفكيُر �لناقدُ. ما علاقةُ حا�سةُ �لتذوقِ بحا�سةَ �ل�سمِّ

رُ واأجُيـبُ    اأُفكِّ
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�سٌ  م�سورٌ مُلخَّ

مَراجَعةُ الدر�سِ

     

�أزور برفقةِ زملائي عيادة �أحدَ �أطباءِ �لعيونِ في منطقتِي ، و�أتعرفُ �إلى �أكثرِ �مر��سِ �لعيون �سيوعا 
ها وكيفيةُ �لوقايةُ منها ، و�أ�ساألُ �لطبيبَ حولَ كيفيةِ ت�سخي�سِ تلك �لاأمر��سِ.  وبع�سُ �أعر��سِ

مُها  �سُ ما تعلمتُهُ عن �أع�ساء �لح�س وتر�كيبها و�أنظَّ �ألخِّ
في مطويةِ ثنائية كما في �ل�سكل �أدناه. 

/ تعليمياأنظّمُالمطوياتُ

اأُجيبُ عن الا�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم

المفاهيمُ الا�سا�سيةُ
�أختارُ �لاإجابةَ �ل�سحيحةَ.

تتكونُ �لاأذن �لو�سطى منْ  :  ٥
ج� - ثلاثة عظامٍ �ستة عظامٍ  �أ - 

خم�سة عظامٍ د  -  �ربعة عظامٍ  ب-  
�لطبقة �لخارجية للعين ت�سمى  6

ج� - �ل�سبكية �لم�سيمية  �أ - 
�لبوؤبوؤ د  -  �ل�سلبة  ب-  

�لتفكيرُ �لناقدُ.
؟  �أيهما �أهم للاإن�سان ، حا�سةُ �لب�سرِ �أم حا�سةُ �ل�سمِّ  7

ولماذ�؟

التراكيبُ المكونةُاأع�ساءُ الح�سِ

�لفكرةُ �لرئي�سةُ: 
ما �أع�ساءُ �لح�سِّ في �لاإن�سان؟ وممَّ تتركبُ؟  1

�لمفرد�تُ: 
ما �لتركيبُ �لذي يمثلُ �لجزءَ �لملونِ من �لعينِ؟  2

ما �لمناطقُ �لم�سوؤولةَ عن تمييزِ �لطعمِ في �لل�سانِ؟  ٣

مهارة �لقر�ءةُ: 
على حا�سة  للحفاظ  �تباعها  �لو�جب  �ل�سلوكيات  ما   4

�ل�سمع؟

تتكونُ �لعين من ثلاث طبقاتٍ. 

ما هذه الطبقات؟

تتك���ونُ �أذن �لاإن�سان من ثلاثة 
�جز�ءٍ.

ومــا  الاجــزاء  هــذه  مــا 
وظيفتها؟

. �لاأنفُ ع�سو حا�سةُ �ل�سمِّ
 مــا الخطوات التــي تمر بها 

هذه العملية ؟

�لخلا�سةُ
)ملخ�س(

العلومُ والصحة:

 1
2

 3
 4

)�أ(�ل�سكل �لخارجي 
للعين )للاطلاع(.

)ب( تركيب �لعين �لد�خلي.

�لجفن �لعلوي
 �لبوؤبوؤ
�لقرنية

�لقزحية
�لطبقة �لد�خلية )�ل�سبكية(
�لطبقة �لخارجية )�ل�سلبة(

�لقرنية

�لعد�سة

�لطبقة �لو�سطى )�لم�سيمية(

�لع�سب �لب�سري
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تركيبُ الجلدِ ووظائفُهُ

�ساأكونُ في نهايةِ هذا الدر�س قادراً على اأن:
�أ�سمّيَ طبقاتَ �لجلدِ.   

�أتعرفَ على مميز�تِ كلَّ طبقةٍ منْ طبقاتِ �لجلدِ.  
َ وظائفَ �لجلدِ �لتي يوؤديُها للج�سمِ . �أبينَّ  

�أمار�سَ عاد�تٍ �سحيةً للحفاظِ على �سحةِ �لجلدِ و�سلامته.  

واأَت�سـاءَلُ األحِــظُ

يعدُ �لجلد �أحدَ �أع�ساءِ ج�سم �لاإن�سانِ، وله وظائفُ عدةٌ، ما �لوظيفةُ �لتيّ يوؤديها �لجلدَ في 
�ل�سورةِ �أعلاه؟

الدر�سُ الثاني

84
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اأَ�ستك�سفُ

�لمقارنةُ. هل تتباينُ قوةُ حا�سةَ �للم�سِ بينَ �لاأ�سخا�سِ؟ �أ�سعُ خطةَ و�أنفذُها للتاكدٍ من ذلكَ.

اأكثــــرَاأ�ستك�سفُ

85

   كيفَ اأقي�سُ قوةَ حا�سةَاللم�سِ؟

  خطواتُ العملِ:
ماء ً  �لثاني  �لكاأ�سِِ  باردً�، وفي  ماءً  �لاأولِ  �لكاأ�س  �أ�سكبُ في  �أُجرِبُ.   1
�ساخناً قليلا وفي �لكاأ�سِ  �لثالث ��سكبُ ماءً فاترً�. و�أ�سعُ كاأ�س �لماءِ 

�لفاترِ في �لمنت�سفِ بين كاأ�سي �لماءِ �ل�ساخنِ و�لباردِ.
�أحذرُ حينما �أ�سخنُ �لماءَ و�أ�سكبه مع مر�عاةِ عدمُ ت�سخينُه كثيرً�.

�أُجرِبُ. �أ�سعُ �حدَ �أ�سابعي في كاأ�سِ �لماءِ �لباردِ و�لا�سبعُ �لاخرُ في   2
كاأ�سِ �لماءِ �ل�ساخنِ لاقلِ منْ دقيقةٍ .

معا وبنف�سِ  �لفاترِ  �لماءِ  كاأ�س  �أ�سابعيِ  و�أ�سعهما في  �أنقلُ  �أُجرِبُ.   ٣
�لوقتِ ولمدة دقيقةٍ و�حدةٍ.

�لاأحظُ.  بماذ� �أح�س�ستُ في �لاأ�سبع �لذي كانَ في �لماءِ �لباردِ؟  4

�أ�ستنتجُ.  ما �لتغييرُ �لحا�سلُ في �لاأح�سا�س فِي كلتا �لحالتينِ ولماذ�؟  ٥

الموادُّ والادواتُ

ماءٌ باردٌ

ماءٌ فاترٌ

ماءٌ �ساخنٌ

ثلاثةُ كوؤو�سٍٍ فارغةٍ
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ج�سمُ �لاأظفرِ

حافةُ �لجلدِ

�لاأظافرُ من ملحقاتِ �لجلدِ )للاطلاع(.

الفكرةُ الرئي�سةُ:
ج�س���مِ  �أع�س���اءِ  �أه���م  م���ن  �لجل���دُ 
�لاإن�س���ان، ويقومُ بوظائفِ مختلفةِ 
للج�سمِ، ويتكونُ �لجلد من تر�كيبٍ 
ت�ساعدُه ف���ي �أد�ءِ ه���ذه �لوظائف، 
معين���ة  �سحي���ة  ع���اد�ت  وهنال���ك 
ت�ساه���م ف���ي �لحف���اظِ عل���ى �سحةِ 

�لجلدِ و�سلامتِه.

المفرداتُ:
Epidermis�لب�ضرةُ

Pores�لم�ساماتُ

Dermis �لاأدمةُ

Oil glands�لغددُ �لدهنيةُ

Sweat glands�لغدد ُ�لعرقيةُ

مهارةُ القراءةِ:

�لا�ستنتاجُ

ما الجلدُ؟اأقَراأُ واأتَعلمُ
�لجلدَ هو �لغطاءُ �لخارجي لج�سم �لاإن�سانِ وهو من �همِ �لاأع�ساءِ و�أكبُرها �ذ 

تبلغُ م�ساحتُه نحو  )1.7( م2ووزنُه نحو )3 كغم( في �لاإن�سانِ �لبالغِ.

يتكون الجلدُ من طبقتيِن:
�لطبقةُ  �لب�ضرةُ، تحفظُ هذه  �لتيّ نر�ها وت�سمى طبقةُ  �لطبقةَ �لخارجيةَ   
�ل�سو�ئلَ  �لحيويةَ د�خل �لج�سمِ،  وتنت�ضر على  طبقةِ  �لب�ضرةِ فتحاتٌ 

�سغيرةٌ ت�سمى �لم�ساماتُ.
ونهاياتِ  �لدموية  �لاوعية  على  تحتوي  وهي  �لاأدمةِ  طبقةُ  �لب�ضرةُ  تلي   
�لاأع�سابِ �لح�سيةِ، وتنت�ضُر فيها �لغددُ �لدهنية �لتي تفرزُ �لدهونَ �لمرطبة 

َللب�ضرةِ، و�ل�سعرُ و�لغددُ �لعرقيةِ �لتي تفرزُ �لعرقَ.

بالاأع�ساءِ  وت�سمى  و�لاأظافرِ  �ل�سعرِ  مثلُ  �أخرى  �أع�ساءُ  بالجلد  تت�سلُ 
�أجز�ءٌ  فهي  �لاأظافرُ  �ما   ، �لادمةِ  طبقةِ  في  �ل�سعرِ  جذورُ  وتنغر�سُ  �لملحقةِ، 
�سلبة تكوّنُها طبقة �لب�ضرة وتنتهي جذورها بالادمة  وتحافظُ على نهاياتِ 

�لا�سابعِ من �لعو�ملَ �لخارجيةِ . 

�لا�ستنتاجُ . لماذ�  تنت�ضُر �لم�ساماتُ على طبقةِ �لب�ضرةِ ؟

�لتفكيُر �لناقدُ. كيفَ �سيكونُ �سكلُ �لجلدِ وملم�سهُ لو لْم يحتوي على �لغددِ �لدهنيةِ؟

يتكونُ جلد �لاإن�سان من طبقتيِن ، طبقةُ �لب�ضرة وطبقة �لاأدمةِ )للاطلاع(.

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

الا�ستنتاجُار�سادات الن�س

�لم�سامةُ

�لب�ضرةَ

�أوعية دمويةُ

غدة دهنيةُ

غدة عرقيةُ
�لاأدمةُ
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تعدَ عمليةُ �لتعرق نوعاً من �أنو�عِ �لاإخر�جِ �لتي يقومُ بها �لج�سمِ 

ما وظائفُ الجلدِ؟
يقومُ الجلدُ بالعديدِ من الوظائفَ المهمة لج�سمِ الاإن�سانِ, فهو:

ي�سكّلُ �لغطاءُ �لخارجيُّ للج�سمِ ويحمي مكوناتهِ �لد�خليةُ.  
من  مختلفة  �أنو�عُ  تنت�ضُر  حيث  �للم�سِ  حا�سةَ  ع�سو  �لجلدُ  يمثلُ   
�لخلايا �لح�سيةِ �لتيّ ترتبطُ بنهاياتِ �لاأع�سابِ في �لجلدِ و�لتي تنقلُ 
�لمعلومات ِ�إلى �لدماغِ  لتف�سيرها مثلَ �لاألِم و�لبرودةِ �أو نوع �لملم�سِ.
غير  �لمو�د  منْ  �لج�سمِ  يتخل�سُ  خلالِه  منْ  �خر�جياً  جهازً�  يعدّ   
من  و�ملاحٍ  ماءٍ  �و  دهنيةِ  مو�د  ب�سورةِ  تكونُ  �لتي  �ل�ضروريةِ 

خلالِ عمليةِ  �لتعرقِ.
يعملُ على تنظيمِ حر�رةِ �لج�سم ، من خلال �إفر�زُ �لعرقِ  في  �لاأيامِ   

�لحارة ويوؤدي هذ� �إلى �إنخفا�سِ درجةُ حر�رةَ �لج�سمِ.
ي�سكلُ ملامحَ �لاإن�سانِ �لخارجية وِيعطي لكل �إن�سانٍ �سكلهُ �لمميزُ.  
يعد و�سيلةَ للتعرفِ على �لاأ�سخا�سِ من خلالِ ��ستخد�مِ ب�سماتِ    

�لاأ�سابعَ ، �لتي ّ تمثل ميزةً ينفردُ بها كل �إن�سانٍ  عن �لاخرِ.

�لا�ستنتاجُ. ما وظائف �لجلدُ �لاأ�سا�سيةِ؟

�لتفكيُر �لناقدُ. ما تاأثيُر �لتعرقُ على درجةِ حر�رةِ �لج�سمِ؟

التعرفُ على ب�سماتِ الاأ�سابعِ
م�سطرة،  ر�سا�سٌ،  قلم  ورقة،  �أح�ضر   1
زجاجي  كاأ�س  �لاأطفالِ،  بودرةُ  م�سحوقُ 

نظيفٌ، فر�ساة رُ�سمٌ، قفاز�تُ مطاطيةٌ.
�أق�سمُ �لورقةَ با�ستخد�مِ �لقلمِ و�لم�سطرةِ   2

�إلى )8( مربعاتٍ.
�أجربُ. على ورقة بي�ساءِ �أخرى �أعملُ   ٣
و�أطلب  �لر�سا�سِ،  قلمِ  من  بقعة 
ي�سغطو�  �أن  زملائِي  من  �أربعةِ  من 
ي�ستخدمو�  بحيث  عليها  بابهامِهم 

�أ�سبعاً من كلِّ يد.
�أتو��سلُ. �أطلبُ من زملائي �أنَ ي�سغطو�   4
با�سابعِهم د�خل �لمربعاتِ �لتي ر�سمتها 

و�أ�سجلُ ��سمَ كل منِهم �أمام ب�سمتِه.
من  و�أطلبُ  عيني  �أغم�سُ  �أجربُ.   ٥
�حدِ زملائي �لاربعة �أن يم�سك �لكاأ�س 

�لزجاجي دون �أن �أعرفَ ��سمه.
م�سحوقِ  من  �لقليلَ  �أمزج  �أجربُ.   6
م�سحوقِ  من  �لقليل  معَ  �لبودرةِ 
�لر�سم  فر�ساةِ  وبا�ستخد�مِ  �لر�سا�سِ 
ِ�أوزعه على �لقدحِ بعد �رتد�ئي للقفاز�تِ.
معَ  �لكاأ�س  على  �لتي  �أقارنُ.�لب�سمةَ   7

�لب�سماتِ �لتي جمعتُها.
�أ�ستنتجُ. هل تمكنتُ من تحديدِ هوية   8

زميلي �لذي لم�سَ �لكاأ�س ؟

نَ�شاطٌ

رُ واأجُيـبُ    اأُفكِّ
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كيفَ اأحافظُ على �سحةِ الجلدِ و�سلامتِه؟
عرفتُ باأن �لجلدَ يقومُ بالعديدِ من �لوظائفِ �لمهمةِ لج�سمي، 
ولكي ي�ستمرُ �أد�ء هذه �لوظائفً ب�سكل �سليم و�سحيِّ هنالك 
�سحةِ  على  �أحافظَ  حتى  �تباعُها  علي  وجبَّ  �سحيةٌ  عاد�تٌ 

�لجلدِ و�سلامتهِ منها:

�أحافظُ على نظافةِ �لجلدِ من خلالِ �لا�ستحمامِ يومياً ، لاأن   
�لا�ستحمامَ يعملُ على �إز�لةِ �لاأو�ساخِ �لتي تعلقُ بالجلدِ من 

�لمحيطِ �لخارجيِّ ، ويزيلُ خلايا �لب�ضرة �لميتةِ.

حر�رةَ  لاأنَ   ، طويلة  مدةً  �ل�سم�س  تحتَ  �لوقوفَ  �أتجنبُ   
�ل�سم�س ت�سببُ �لحروقَ للجلدِ.

�أحذرُ عند ��ستخد�م �لاأدو�تِ مثل �ل�سكاكين و�لمق�سِّ حتى   
لا ��سابْ بالجروحِ ، و�أم�سك �لاأ�سياءَ �ل�ساخنةَ با�ستخد�مِ 

�لو�قياتِ حتى لا �أ�سابْ بالحروقِ.

�أ�ضرب كمياتَ كافيةً من �لماءِ، لاأن �لماء يحمي �لب�ضرةُ منْ   
�لجفافِ.

تعقيمُ �لجروحِ بمو�د ِّمطهرةٍ ونظيفةٍ يمنعُ تلوث ُ�لجرحِ

ما �لذيّ جعل �سكلُ وجهِ �لمر�أةَ 

مختلفاً في �ل�سورتيِن؟

اأَقراأُ ال�سورةََ

�لا�ستنتاجُ . ما �أبرزُ �لعاد�تِ غير �ل�سحيةِ �لتي توؤذي �لجلدَ ؟

�لتفكيُر �لناقدُ. لماذ� ي�سابُ �لجلد بالاأحمر�رِ عند تعر�سهِ للحر�رةِ؟

رُ واأجُيـبُ    اأُفكِّ

غ�سلُ �ليدين با�ستمر�رِ يزيل ُ�لاأو�ساخَ �لتي تعلقُ بالجلدِ
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�سٌ  م�سورٌ مُلخَّ

مَراجَعةُ الدر�سِ

     

للغذ�ءِ �ل�سحيِّ دورٌ مهمٌ في �لحفاظِ على �سحةِ �لجلدِ، وهنالك �أغذيةٌ تمتازُ عن غيرها بفائدتهاِ �لكبيرةِ 
للجلد ما هذه �لاأغذيةُ �ل�سحيةُ ؟�أبحث عن �لاإجابةِ في مكتبةِ �لمدر�سةِ و�سبكة �لمعلوماتِ ، �أل�سقُ �سور 

هذه �لاأغذيةِ في لوحةٍ، و�أعلقُها في غرفةِ �ل�سفِ .

�سُ ما تعلمتُهُ عن طبقاتِ �لجلدِ ومميز�تُ كل طبقة   �ألخِّ
مُها في مطويةِ ثنائية كما في �ل�سكلِ في �أدناه.  و�أنظَّ

/ تعليمياأنظّمُالمطوياتُ

اأُجيبُ عن الا�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم

المفاهيمُ الا�سا�سيةُ
�أختارُ �لاإجابةَ �ل�سحيحةَ.

من �أهم وظائفَ �لجلدِ:  ٥
�أ -توفيرُ �لدعمِ و�لا�سنادِ للج�سمِ  
ب - تن�سيطُ �لدورةُ �لدمويةُ           

ج� - تنظيمُ درجةُ حر�رةُ �لج�سمِ 
د -تعزيزُ مناعةَ �لج�سمِ

يبلغُ وزنُ �لجلدِ في ج�سمِ �لاإن�سانِ �لبالغ نحو:  6
ج� - 5 كغم       4 كغم   �أ  - 

د -  6كغم ب - 3 كغم  
 �لتفكيرُ �لناقدُ.

لماذ� تعد ُ�لاأظافر تر�كيبَ غيرُ حيةٍ؟  7

مميزاتُهاطبقاتُ الجلدِ

ما �لوظائفُ �لتي يقومُ  بها �لجلدُ  في   ج�سمِ     1
�لاإن�سان؟
  �لمفرد�تُ : 

تحتوي طبقةُ �لب�سرةِ على فتحاتٍ �سغيرةِ ماذ�    2
ت�سمى هذه �لفتحاتُ؟

ما ذ� ت�سمى �لغددُ �لم�سوؤولةُ عن �فر�زِ �لعرقِ؟  ٣
مهارةُ �لقر�ءةُ:

ما �لذي يجعل �لجلدُ و�حدً� من �أهم �لاأع�ساءِ في   4
ج�سمِ �لاإن�سان؟

يتكونُ �لجلد مُن طبقتيِن.

ومــــا  مــــا طبقــاتُ الجلــدِ, 
مميزاتها؟ 

م���ن  بالعدي���دِ  �لجل���دُ  يق���ومُ 
�لوظائف �لمهمة للج�سمِ.

 ما هذه الوظائف؟

هنال���ك ع���اد�تٌ �سحي���ةٌ يج���بَّ 
�تباعه���ا للحف���اظِ عل���ى �سح���ة 

�لجلدِ و�سلامته .
ما هذه العاداتُ ؟

العلومُ والغذاءُ :

الا�ستنتاجُار�سادات الن�س

�لفكرةُ �لرئي�سةُ: 

�لم�سامةُ
�لب�ضرةَ

�أوعية دمويةُ
غدة دهنيةُ

غدة عرقيةُ
�لاأدمةُ
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الجلدُ ال�سطناعيُّ
عرفتُ من در��ستي باأنَ �لجلدَ ع�سو مهمٌ منْ �أع�ساءِ ج�سمِ �لاإن�سانِ، وكبقيةِ �أع�ساءِ �لج�سمِ  قد يتعر�سُ �لجلدُ �إلى 

�لاأذى و�لاأمر��سِ كالحروقُ وغيرها وهذ� يوؤدي �إلى �لحاقِ �ل�ضررِّ  بالجلدِ وقد يكونُ هذ� �ل�ضررُ د�ئماً.

ولمعالجةِ هذه �لاأ�ضر�رُ �لتي ي�سابُ بها �لجلدُ تو�سلَ �لطبُّ �لحديثُ �إلى تقنياتٍ ت�ساهمُ في م�ساعدةِ �لمر�سى �لذين 
”. حيثُ بد� �لباحثونَ  يتعر�سونَ لمثل هذه �لحو�دثُ على عي�س حٍياةٍ طبيعيةٍ ، ومن هذه �لتقنياتِ“�لجلدُ �لا�سطناعيُّ
للجلدِ  وتم و�سعهُ على مكانِ  �لما�سي  بانتاجِ جزءٌ �سغيٌر م�سابهٌ  �لقرنِ  �ل�سبعيناتِ من  في مجالِ �لطبِّ في �و�خر 

�لجرحِ  ولوحظ باأنه �ساعد على �سفاءِ خلايا �لجلدٍ �لمت�ضررةِ �لمحيطة به �أ�ضرع.  

في بد�يةِ �لتجاربَّ تم ت�سنيعَ م�ساحةً �سغيرةً جدً� من �لجلدِ

قراءةٌ علميةٌ
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ومن ثمَّ تو�سع نطاقُ �لتجاربَ لي�سملَ �إنتاج م�ساحاتٍ �أكبُر من �لجلدِ للمر�سى �لذينَ لا تتاحُ لهم فر�سٌ �أخرى لل�سفاء،�إلى 
�أن تمكنتِ �لابحاثُ في يومنا هذ� منْ �إنتاجِ م�ساحةٍ كاملة من �لجلدِ لها �لقدرةُ على �إنتاج خلايا ب�ضرةٍ جديدةٍ!

�لمكوناتِ  من  �لمادةُ  هذه  “�لكولاجين” وتعد  ت�سمى  مرنةٍ   طبيعةٍ  ذ�ت َ  مو�دِّ   منْ  �لا�سطناعي  �لجلدِ  ت�سنيعُ  يتمُ 
�لاأ�سا�سية للجلدِ  �لطبيعيِّ عند �لاإن�سان حيثُ يمكنُ �أن يتمَ ت�سنيعها مختبرياً. ي�ستخدمُ �لجلد �لا�سطناعيُّ للمر�سى 
�لذينَ فقدو� �أكثر من   )5٠ % (  من جلدهم �إثر �لتعر�سُ للحروقِ �أو �لاأمر��سِ �لجلدية �أو �لاأ�سابةِ بمر�سِ �ل�ضرطانِ.

في �لوقتِ �لحا�ضِر تمَّ ت�سنيعُ م�ساحاتٍ �أكبُر من �لجلدِ 

�لعلماءِ  �أ�سماءِ  على  للتعرفِ  �لمعلوماتِ  ب�سبكة  �لا�ستعانةِ  خلالِ  من  بحثاً  �أجري 
�كت�سافهُم هذ� في  �لاأ�سطناعي ودور  �بتكارِ فكرة �لجلدِ  �ساهمو� في  �لذين  و�لباحثيَن 

خدمةِ �لاإن�سانيةِ.

اأتحدثُ عن
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المفاهيمُ ال�سا�سيةُ المفرداتُ

مُراجعةُ الفَ�سلِ

اأكَملْ كلًا من الجملِ الاآتية بالكلمةِ المنا�سبةِ.
)�ل�سلبة ، �لاأذن �لو�سطى، �ل�سبكية ،�لاأذن �لخارجية  
�لبوب���وؤ، �لاأذن �لد�خلي���ة ،�لاأدم���ة ، �لغ���دد �لدهني���ة، 
�لب�س���رة، �لغ���دد �لعرقي���ة، �لم�سيمي���ة، �لم�سام���ات، 

بر�عم �لتذوق(.

ت�سمى �لطبقةُ �لثانيةُ من طبقاتِ �لجلدِ .........  1

ت�سمى �لطبقةُ �لثانيةُ من طبقاتِ �لعيِن .......  2

ت�سمى�لفتحةُ �ل�سغيرةُ �لتي  يدخلُ من خلالِها   ٣
�ل�سوءُ �إلى �لعيِن .......

ت�سمى �لغددُ �لم�سوؤولةُ عن ترطيبِ �لجلدِ............  4

�أج�سامِ  على  تحتوي  �لتي  �لعيِن  طبقةُ  ت�سمى   ٥
ح�سا�سةٍ لل�سوءِ ...........

ي�سمى جزءَ �لاأذنِ �لحاوي على �ل�سيو�نِ ........  6

ت�سمى �لطبقةُ �لاأولى منَ �لجلدِ ..............  7

بالع�سبِ  يت�سلُ  �لذيّ  �لاذنِ  جزءِ  على  يطلق   8
�ل�سمعي ...........

9 ........ مناطق تعمل على تمييز �لطعم في �لل�سان.

على  تنت�ضُر  �لتي  �ل�سغيرةُ  �لفتحاتُ  ت�سمى   10

طبقةِ �لب�ضرةِ ...........

على  وتحتوي  عظامٍ  ثلاثةِ  ........من  تتكونُ   11
غ�ساءٍ �لطبلةِ .

اختارُ الاجابةُ ال�سحيحةِ:

�لوظيفةُ �لتي يقوم بها �لجلدُ وتعملُ على تنظيم   12
درجةِ حر�رةِ �لج�سمِ هي

�أ - �إفر�زُ �لدهونِ 
ب - �لتعرقُ 
ج� - �للم�سُ

ممَّ تتركبُ �لاأذنُ  في �لاإن�سانِ؟  1٣

هنالك �ختر�عاتٌ طبيةٌ لا�ستبد�لِ كلِّ �أو جزءٍ من   14
�أع�ساءِ �لح�س باأخرى ��سطناعيةٍ في حالِ تلفها.
عن  تعملُ؟�أبحثُ  ؟وكيفَ  �لاختر�عاتُ  ماهذه 
�لذي   و�ل�سببُ   ، �لاختر�عاتُ  هذه  �أبرزَ  �أ�سماء 
عنها  و�أكتبُ  لاختر�عها  و�لعلماء  �لباحثيَن  دفع 

تقريرً� في دفتِر �لعلومِ لايزيد عن )15( �سطرً�.

اأُجيبُ عن الا�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم
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اأجيبُ عن الاأ�سئلةِ الاآتية بجمَلٍ تامةٍ:

منَ  �أ�ضرعُ  �لحلو  �لطعمَ  �أميز  لماذ�  �لا�ستنتاجُ.   1٥

�لطعمِ �لمر؟

حا�سة  في  و�لاختلاف  �لت�سابه  وجه  ما  �لمقارنة.   16

م�ساب  و�سخ�س  �سليم  �سخ�س  بين  �لتذوق 
بالزكام.

�لا�ستنتاج. ما �همية �لنظار�ت �لطبية في تح�سين   17

وظيفة �لعين؟

�لتلخي�س. �ذكر ثلاث طرق �تمكن بها من م�ساعدة    18

�لا�سخا�س �سعيفي �و فاقدي �لب�ضر.

التَفكيُر النَاقِدُ.

علاقةٌ  �لنا�سِ  بين  �ل�سيو�نِ  �سكلُ  لاإختلافِ  هل   19

بقوةِ حا�سةِ �ل�سمعِ ولماذ� ؟

يتناولُه  �لذيّ  �لغذ�ءِ  نوعِ  بين  علاقة  توجدُ  هل   20

�لاإن�سانُ  وقوةُ حا�سةُ �لب�ضِر؟ �أف�ضُر �أجابتي .

التقويمُ الدائيُّ

مُراجعةُ الفَ�سلِ

اأ�سممُ اأنموذجاً للاأذنِ

�أفح�سُ �أنموذجاً مج�سماً لاأذنِ �لاإن�سانِ.  

�أ�سّمي �أجز�ءُ �لاأذنِ  

�أعملْ �أنموذجاً للاأذن با�ستخد�مِ �لطينِ �لا�سطناعيِّ   
م�سابهاً للانموذجِ �لمج�سمِ بم�ساعدةِ زملائي.

بوظيفتِها؟  علاقةٌ  �لاأذنِ  عظامِ  ل�سكلِ  هل  �أ�ستنتجُ.   
�أو�سحُ ذلكَ.

 تعليمياأنظّمُالمطوياتُ
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مهاراتُ عملياتُ العلمِ

التراكيبُ المكونةُاأع�ساءُ الح�سِ

مميزاتُهاطبقاتُ الجلدِ

    �جمع �لمطويات �لتي عملتها لكل در�س من درو�س هذ� 
�لف�سل، و�ل�سقها على ورقة كرتون كبيرة و��ستعين 

بها في مر�جعة ما تعلمته في هذ� �لف�سل.
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المادةُ وتفاعُلاتها

الفَصلُ الخامسُ
بناء ُ�لمادةِ .

الفصلُ السادسُ 
�لتفاعلاتُ �لكيميائيةُ.

الوحدةُ الثالثةُ

كلُّ �سيءٍ في �لكونِ يتكونُ من ذر�تِ ت�ستركُ في �لتفاعلاتِ �لكيميائيةِ.
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بناءُ المادةِ الف�سل  5

الــدر�سُ الاأولُ
�لذرةُ..............................18

الــدر�سُ الثاني
�لعنا�ضُر و�لمركباتُ .............24

95

�لوحدةُ �لاأ�سا�سيةُ لبناءِ �لمادةِ هي �لذرةٌ.
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الذرةُ 
�ساأكونُ في نهايةِ هذا الدر�س قادراً على اأن:

�أبيَن �أن �لذرةَ تمثل وحدة �لبناء �لاأ�سا�سيةِ   
للمادة.

�أو�سحَ �أن �لذرة هي ��سغر جزء في �لمادةِ   
ت�ستركُ  في �لتغيِر �لكيميائيِ. 

�أعدد �أجز�ءُ �لذرةِ.  

واأَت�سـاءَلُ األحِــظُ

يمثلُ �ل�سكل ُ�أعلاه �أنموذجاً لذرةِ �لهيليوم، ما �لاأجز�ءُ �لمكونُة لها ؟

96

الدر�سُ الأولُ

نو�ة

P+

P+
nn

بروتون

بروتون

�لكترون

نيوترون نيوترون
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اأَ�ستك�سفُ

يمكنُ  هلْ  بينَهما،  �أقارنُ  ثمَّ   ، �لطاولةِ  على  �لحديدِ   وبر�دةِ  �لحديدِ  منَ  قطعةً  �أ�سعُ  �لمقارنة. 

تجزئتهمُا �إلى�أجز�ءٍ �أ�سغرُ ؟ �أ�سعُ خطةً و�أكتبُ خطو�تِ تنفيذها.

اأكثــــرَاأ�ستك�سفُ

97

الموادُّ والادواتُ ما اأ�سغرُ جزء في العن�سرِ ؟

  خطواتُ العملِ:
�أُلاحظُ. �أتفح�سُ رقيقةَ  �لالمنيومِ و�سفيحةَ �لنحا�سِ.  1

�أجرّبُ. �أق�سُّ جزءً� منْ  رقيقةِ  �لالمنيومِ �إلى قطعٍ �أ�سغرٍ فاأ�سغرٍ �إلى   2
�أن ��سلَ �إلى جزءٍ �سغيٍر لا يمكنُ ق�سّهُ.

        تحذيرُ :يجب �لحذر عند ��ستخد�م �لمق�س.

فاأ�سغرٍ  �أ�سغرٍ  �إلى قطعٍ  �لنحا�سِ  �أق�سُ  جزءً� من �سفيحةِ  �أجرّبُ.   ٣
�إلى �أنْ �أ�سلَ �إلى جزءٍ �سغيٍر لا يمكنُ ق�سّهُ.

�أ�سغرُ جزءٍ من رقيقةِ �لاألمنيومِ و�أ�سغرُ جزءٍ من  بمَّ يت�سابُه  �أقارنُ.  4
�سفيحةِ �لنحا�سِ.

�أ�ستنتجُ. ماذ� �أ�سّمي �أ�سغرَ جزء في �لعن�ضِر ؟   ٥

�أف�ضُر �لنتائج. هلْ يتكونُ �لجزءُ �لمتبقي �ل�سغيُر من �أجز�ءِ �أخرى  ؟  6

رقيقةُ �لالمنيومِ 

�سفيحةٌ منَ �لنحا�سِ

 مق�سُّ
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لايمكنُ م�ساهدةُ �لذرةَ بالعينِ �لمجردةِ ، وتمكنَ �لعلماءُ منْ ملاحظتهِا بمجهرٍ دقيقٍ جدً� 

ي�سمى �لمجهرُ �لالكترونيُّ �لما�سح.

الفكرةُ الرئي�سةُ:
�لم���ادةُ تتكون من �أج���ز�ءِ متناهيةٍ 
ف���ي �ل�سغ���ر تِدع���ى �ل���ذرة،  وهي 
�أ�سغرَ جزء في �لمادةِ ي�ستركُ في 

. �لتغيرِ �لكيميائيِّ

المفرداتُ:
Atom�لذرةُ

Nucleus�لنو�ةُ

Protons�لبروتوناتُ

Neutrons�لنيوتروناتُ

Electrons�لالكتروناتُ

مهارةُ القراءةِ:
�لا�ستنتاجُ

الا�ستنتاجُار�ساداتُ الن�س

مم تتكون المادة ؟اأقَراأُ واأتَعلمُ
كلُّ �سيءٍ منْ حوِلي مادةٌ، فج�سمي مادةٌ ، و�لهو�ءُ �لذي �تنف�سهُ مادةٌ و�لغذ�ءُ 
�أ�سغرُ  بناءٍ ��سا�سية ت�سمى �لذرةُ و هي  �أتناولُه مادةٌ، وللمادةِ وحدة ٌ �لذيّ 

. جزءٌ منَ �لمادةِ ت�ستركُ في �لتغيرِ�لكيميائيِّ

�لاألمنيوم تختلفُ عن ذرةِ  �لمو�دِّ بع�سها عنَ �لاأخرى. فذرةُ  تختلفُ ذر�تُ 
�لحديدِ، وذرةُ �لحديدِ تختلفُ عن ذرةِ �لنحا�سِ. وقْد �أدى هذ� �لاأختلافُ �إلى 
�لعلماءُ )118( عن�سرً�  وجودِ  عنا�سرٍ مختلفةٍ في �لطبيعةِ، حيثُ �كت�سفَ 

يوجدُ منها )94( عن�سرً� في �لطبيعةِ .

 ماذا ي�سمى اأ�سغرُ جزءٌ في المادةِ ي�ستركُ في التغيرِالكيميائيِ؟

حقيقة علمية

 �لا�ستنتاجُ. بماذ� تختلفُ �لعنا�سر عن بع�سهِا ؟
�لتفكيرُ �لناقدُ . هل تتكونُ �لمركباتُ من ذر�تٍ؟ ف�سر ذلكَ؟

رُ واأجُيـبُ    اأُفكِّ

�لمو�دُ من حولِنا تتكونُ من �جز�ءِ متناهية �ل�سغرِ ت�سمى �لذرةُ
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ممَّ تتركبُ الذرةُ ؟
�لذرةُ هي �أ�سغرُ جزءٌ في �لمادة.وعلى �لرغم من �نها متناهية �ل�سغر ،فقد �كت�سف �لعلماء �أنها تتكونُ من وحد�تٍ 
بنائيةٌ �أ�سغرُ منها.  فهي تتكونُ من �لنو�ةِ و�لالكتروناتِ. ت�سغلُ �لنو�ةُ مركزَ �لذرةِ، و�سحنتِها موجبةٍ، وت�سمل 

كامل كتلة �لذرة تقريباً وت�سغل حيزً� �سغيرً� د�خلها وتحتوي على نوعينِ من �لج�سيماتِ هي :

.p+ ِ1- �لبروتوناتُ :ج�سيماتُ �سحنتُها موجبةٌ، ولها كتلةٌ كبيرةٌ، ويرمزُ لها بالحرف

2-�لنيوترونات:ج�سيماتٌ متعادلةٌ �ل�سحنةِ، وكتلةُ �لنيوترونِ �كبرُ بمقد�رٍ �سئيلٍ من كتلةِ �لبروتونِ، ويرمزُ لها   
.n ِبالحرف

 �ما �لجزءُ �لاآخرُ من مكوناتِ �لذرةِ. فهي �لالكتروناتُ وهي ج�سيماتُ �سحنتُها �سالبةٌ، تدورُ حولَ �لنو�ةِ ب�سرعةٍ 
 .   e- ِهائلةٍ و كتلتُها �سغيرةً جدً� مقارنةٌ بكتلةِ �لنيوتروناتِ و�لبروتوناتِ ويرمزُ لها بالحرف

تكون �لذرةُ متعادلةٌ ب�سببِ ت�ساوي عدد �ل�سحناتُ �ل�سالبةُ و�لموجبةُ فيها ، �أيّ �أنّ  عدد َ�لالكتروناتِ ي�ساوي عددُ 
�لبروتوناتِ.

  اأرتبُ الالكتروناتِ والبروتوناتِ والنيوتروناتِ ت�ساعدياً من حيث الكتلةِ ؟

�أنموذجُ مكونات  �لذرةِ

�لبروتونات�لنو�ة
موجبة �ل�سحنة

�لبروتونات
متعادلة �ل�سحنة

�لالكترونات �سالبة �ل�سحنة

n
P+

P+
n

 �لا�ستنتاجُ . لماذ� تكون �سحنة �لنو�ة موجبة؟

�لتفكيرُ �لناقدُ . لو فقدتِ �لذرةُ �حدى �لكتروناتِها ، فما �ل�سحنةُ �لتي �ستبقى على �لذرةِ ؟

رُ واأجُيـبُ    اأُفكِّ
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�أنموذجُ ذرتي  �لهيدروجيِن و�لليثيومِ

�لاألكترونُ
�لنو�ةُ

ذرةُ ليثيومِ تحتوي ثلاث 

�لكترونات.

ما العلاقةُ بيَن اأحجامِ الذراتِ وعددُ الكتروناتِها ؟
في كلِّ يومٍ و�أنا ذ�هبٌ �لى �لمدر�سةِ، �ألاحظ �أنَّ لكلِ تلميذٍ حقيبةٍ خا�سةٍ به تحتوي على �لكتبِ ، ويعودُ �أختلافُ �أحجام 
هذه �لحقائب لاختلافِ عددِ �لكتبِ �لتيّ تحتويها . كذلك �لذر�تُ، تختلفُ فيما بينها باحجامِها، ب�سبب �ختلافها في عدد 

ها. �لالكترونات وكلما ز�دَ عددُ �لكتروناتِ �لذرة، ت�سبحُ �أكبرَ حجماً، وبالتالي تختلفُ في خو��سِ
فمثلًا ، تحتوي ذرةُ �لهيدروجين على �لكترونٍ و�حدٍ خارج �لنو�ة، وتحتوي ذرةُ �لليثيومِ على ثلاثةٍ �لكتروناتٍ خارجَ 

�لنو�ةِ.

اأَقراأُ ال�سورةََ

نَ�شاطٌ

اأر�سم اأنموذجاً للذرةِ
1 �أح�ضُر  ورقة و�قلامًا ملونةً.

2 �أر�سمُ   د�ئرةً  �سغيرةً  باللون  ِ �لاأحمرفي   
منت�سف ِ�لورقةِ و�أكتبُ    عليها    �لنو�ة َ  ِ.

ملونتين  د�ئرتيِن  �أر�سمُ  �أقارنُ.   ٣
بلونيِن مختلفيِن تمثلانِ  �لبروتون 
و�لنيوترونَ، د�خلَ �لد�ئرةِ �لملونة 
باللون �لاأحمرِ. ما موقعٌ �لبروتونُ؟ 

وماموقعُ �لنيوترونُ؟

4    �أر�سمُ د�ئرةً   باللون �لا�سفر  حولَ 
�لنو�ةِ.

٥   �أ�ستنتجُ.  �أين   مَوقعُ  �لالكترون  ِ في   �لذرةِ؟

 �لا�ستنتاجُ. �أيهّما �أكبُر حجمًا ذرةُ �لهيدروجيِن �أم ذرةُ �لليثيومِ ؟ ف�ضّر �إجابتك.

�لتفكير ُ�لناقدُ . هل تختلفُ �لذر�تُ في �أحجامِها ، ولماذ� ؟

في  و�لبروتونات  �لالكترونات  عدد  ما 
نو�ة هذه �لذرة ؟

ذرةُ �لهيدروجيِن تحتوي 

�لكترونٍ و�حدٍ.

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

)للاطلاع(
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�سٌ  م�سورٌ مُلخَّ

مَراجَعةُ الدر�سِ

     

�أكتبُ تقريرً�  ��سا�سَ ��ستمر�رهِ في �لحياةِ،  �لتي تعدُّ  �لكيميائيةِ  �لعنا�سرِ  �لعديدِ من  يحتوي ج�سمُ �لان�سان على 
موجزً� حولَ �أهمِ ثلاثِ عنا�سرَ تدخلُ في تركيبِ ج�سم �لان�سانِ م�ستعيناً بال�سبكةِ �لمعلوماتيةِ.

�سُ ما تعلمتُهُ عن �لنو�ةِ و�لالكتروناتِ و�أنظمها  في  �أُلخِّ
مطوية ثنائية كما في �ل�سكل �أدناه.

�لمادةُ تتكونُ منْ �أجز�ءٍ متناهيةٍ 
في �ل�سغرِ تدعى �لذر�تُ.

ما الذرةُ؟

�لن����و�ةِ  م����ن  �ل����ذرةُ  تتك����ونُ   
و�لالكتروناتِ .

ما مكونات النواة؟

تختلفُ �لذر�تُ في �أحجامِها .

ما العلاقةُ بين حجمِ الذرةِ
واألكتروناتها؟

/ تعليمياأنظّمُالمطوياتُ

اأُجيبُ عن الا�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم

�لمفاهيمُ �لاأ�سا�سيةُ
�ختر �لاجابةَ �ل�سحيحة: 

تكونُ �لذرةُ متعادلةً عندما :  ٥
�أ - يكونُ عددُ �لكتروناتِها �أكثَر من عددِ بروتوناتِها.

ب - لا تحتوي على بروتوناتٍ.
ج� - يكونُ عددُ بروتوناتِها �كثرَ من عددِ �لكتروناتِها.

د - يكونُ عددُ بروتوناتِها  م�ساويةً لعددِ 
�إلكتروناتِها .

�لاألكتروناتُ ج�سيماتٌ:  6
�أ - موجبةُ �ل�سحنةِ  .   ب - عديمةُ �ل�سحنةِ .  
ا ذكر . ج� - �سالبةُِ �ل�سحنةِ .     د - لا�سي ممَّ

 �لتفكيرُ �لناقدُ.
لماذ� تكونُ كتلةُ �لذرةِ مركزةً في نو�تِها؟  7

 �لفكرةُ �لرئي�سة ُ: 
ما �لمادة؟  1
  �لمفرد�تُ : 

ما �لج�سيماتُ �لتي توجدُ د�خلَ �لنو�ةِ؟  2
ما �لج�سيماتُ �لتي تدورُ حولَ �لنو�ةِ؟  ٣

مهارةُ �لقر�ءةِ: 
لماذ� تختلفُ ذر�تُ �لمو�دِّ عن بع�سها بع�سًا ؟   4

ف�ضْر �إجابتكَ.

ذرةُ ليثيومِ

ذرةُ هيدروجيِن 

�لنو�ةُ
�لالكترونات

العلومُ والصحة:

الا�ستنتاجُار�ساداتُ الن�س
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العنا�سرُ والمركباتُ 

�ساأكونُ في نهايةِ هذا الدر�س قادراً على اأن:
�أف�ضَر �أن �لعنا�ضَر و�لمركباتِ لها وحدةُ بناء �أ�سا�سية.  

�أن �لعنا�ضَر تتكونُ من ذر�تٍ مت�سابهةٍ بينما  �أو�سحَ   
�لمركباتُ تتكونُ من ذر�تٍ مختلفةٍ  . 

�أو�سحَ كيفَ ترتبطُ �لذر�تُ مع بع�سِها .  

واأَت�سـاءَلُ األحِــظُ

�لماءُ مركبُ يتكونُ منْ عن�سري �لهيدروجينِ و�لاأوك�سجينِ ، ما �لوحدةُ �لبنائيةُ �لا�سا�سيةُ 
للهيدروجينِ و�لماءِ   ؟

1٠2

الدر�سُ الثاني
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اأَ�ستك�سفُ

�لتجريب. �أعمل نماذجَ �خرى با�ستخد�مِ �لطينِ �لاأ�سطناعيِّ لجزيئاتٍ مت�سابهةٍ �لذر�تِ ، و�خرى 

مختلفةِ �لذر�تِ .

اأكثــــرَاأ�ستك�سفُ

1٠3

الموادُّ والادواتُ ها ؟ ما ذا ينتجُ من اأتحادِ الذراتِ مع بع�سِ

  خطواتُ العملِ:
�للونِ  من  �ليد  بر�حةِ  �لا�سطناعي  �لطيِن  من  كرتيِن  �أعمل  �أجرّبُ.   1

�لاأحمرِ و�للتان تمثلان  ذرتي هيدروجين .
�أجرّبُ. �سلْ بين �لكرتيِن ذ�ت �للونِ �لاأحمرِ بو�ساطةِ عودٍ و�حدٍ من   2

�لخ�سبِ، ماذ� يمثلُ عودُ �لخ�سبِ ؟
تمثلان  و�للتان  �لاأحمرِ  �لطيِن  من  جديدتيِن  كرتيِن  �أ�سنعُ  �أجرّبُ.   ٣
ذرتي �لهيدروجين، ثم �أعمل كرة ثالثة من �لطيِن �لاأزرقِ  )تمثل ذرةُ 
�لاأحمرِ  �للونِ  ذ�تَ  �لكرتين  �لزرقاءَ  مع  �لكرةَ  و�أربطُ  �أوك�سجين(، 

بو�ساطةِ عودينِ من  �لخ�سبِ، ماذ� يمثلُ عودُ �لخ�سبِ؟ 
�أتو��سلُ.  ماذ� ��سميّ تجمعُ �لذرُ�ت �لمت�سابهةُ ؟  وماذ� ��سمي تجمعُ   4

�لذر�تُ �لمختلفةُ؟    

طينٌ ��سطناعيُّ بلونينِ �أحمرَ و�أزرقَ

�أنموذج جزئ هيدروجين

�أنموذج جزىء ماء

�عو�ة خ�سبية �سغيرة
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كذلك ، تتكونُ �لعنا�سرُ من حولنَا من مجموعةِ من �لذر�تِ �لمت�سابهة ، �لتي في �أغلب �لاأحيان مرتبطةٌ مع بع�سِها 
بع�ساً بو�ساطة رو�بط  كيميائية  لتكونُ �لجزىء و�لجزئ  ، هو �أ�سغرُ وحدة فٌي �لمادةِ تحملُ خو��سَ تلك �لمادة 

�لا�سليةِ.  
فاذ� تكونُ �لجزئ  منْ �رتباطِ ذر�تٍ مت�سابهةٍ، )نوعُ و�حدُ من �لذر�تِ( �سميّ عن�سرً� مثال ُ ذلك َعن�سرُ �لحديدِ، 
�لذيّ يحوي ذر�تَ �لحديدِ فقط مرتبطةٌ مع بع�سها بع�ساً بو�ساطة رو�بط كيميائية وعن�سرُ �لنحا�سِ �لذي يحوي 

ذر�ت �لنحا�س مرتبطة مٌع بع�سها بع�ساً بو�ساطةِ رو�بط كيميائية  ، وهكذ� بالن�سبة لبقيةِ �لعنا�سرِ.

ها؟  ما اأ�سغرُ جزءٌ في  المادةِ ويحملُ خوا�سَ

عاملُ بناءٌ وهو ير�سفُ �لطريقِ

الفكرةُ الرئي�سةُ:
تتالفُ �لجزيئات من ذر�ت مرتبطة 
مع بع�سها بع�سًا بو�ساطةِ رو�بط 

كيميائية .

المفرداتُ:
Moleculeجزئ

Elementعن�ضر

Compoundمركب

Chemical bond�لر�بطة الكيميائية

مهارةُ القراءةِ:
�لا�ستنتاجُ

الا�ستنتاجُار�ساداتُ  الن�س

ما جزئ  العن�سرُ ؟اأقَراأُ واأتَعلمُ
عندما يقومُ عاملُ �لبناءِ بر�سفِ �لطريقِ �لذي ن�سيرُ عليه، فاأنه يبد�أُ بر�سفِ 
مجموعةٍ من �لطابوقِ �لحجريِّ مع بع�سها ثم ي�سيفُ �ليها مادةُ �لا�سمنت 

حتى تتلا�سق . وعند و�سع قطعُ �لطابوقِ معا يتمُ �إن�ساءُ �لطريقِ. 

 �لا�ستنتاجُ.   ماذ� ينتجُ من �تحادِ �لذر�تِ �لمت�سابهةِ ؟

�لتفكيُر �لناقدُ . �ذ� كانتَ �لمادةُ تتكونُ من ذر�تِ ، وهذه �لذر�تِ مرتبطةٌ معا لتكونَ �لجزيئاتَ، فهل يكونُ حجمُ 

هذه �لجزيئاتِ �أكبُر من حجمِ �لذر�تِ �لموؤلفةُ لها؟ ولماذ�؟

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ



1٠5

�أنموذجٌ لجزىء �لماءِ

ما  جزئ المركب؟
�سبقَ �أن تعلمتَ �أنَّ �لجزئ �لذي  يتكونُ من �رتباطِ ذر�تٌ مت�سابهةٌ )نوعٌ و�حدٌ من �لذر�تِ( ي�سمى جزئ �لعن�سرِ. 
�أما �ذ� كان �لجزئ يتكونُ من �رتباطِ ذر�تٌ مختلفةٌ، في�سمى جزئ �لمركبِ. يحتوي جزىء �لمركبِ على �أنو�ع �أكثر 

من �لذر�ت.

فالماءُ، مثلا مركبٌ تتكونُ جزيئاتُه  من �أتحادِ نوعينِ مختلفينِ من �لذر�تِ هما: �لاأوك�سجينُ و�لهيدروجينُ.

كاربونٍ  ذرةُ  �تحادِ  منْ  ينتجُ  له،و  لونَ  لا  غازٌ  �لكاربونِ وهو  �أوك�سيدِ  ثنانيُّ  غازُ   على مركبِ  �لهو�ءُ  كما يحتوي 
و�لحيو�نات،  للاإن�سان  �لزفير  عمليةِ  من  ينتجُ  مهمٌ  مركبٌ  �لكاربونِ  �أوك�سيدِ  ثنانيُّ  وغاز  �أوك�سجينِ،   ذرتي  معَ 

                       . وت�ستخدمُه �لنباتاتُ في عمليةِ �لبناءِ �ل�سوئيِّ

 اأيُّ الجزيئاتِ تحتوي ذراتِ مت�سابهةً؟

  �لا�ستنتاجُ.  فيم يختلفُ جزئ �لعن�سرِ عن جزئ �لمركبِ؟

�لتفكيُر �لناقدُ . ما �همية غاز ثنائي �وك�سيد �لكاربون لحياة �لان�سان؟               

رُ واأجُيـبُ    اأُفكِّ

جزىء �أوك�سجينِ

جزىء ماءِ

جزىء هيدروجينِجزىء هيدروجينِ
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�ل�سورةِ؟  ف��ي  عن�سر� ً يمثلُ  �أيهّما 

و�أيهّما يمثلُ مركباً؟ ولماذ�؟

اأَقراأُ ال�سورةََ

ما الرابطةُ الكيميائيةُ ؟   
تعلمتُ �أن هنالك نوعينِ منَ �لجزيئاتِ، وهي؛ جزئ عن�سرِ وجزئ 
مركبِ.لا تميلُ �لذر�تِ في �لغالبِ �أن تكونَ م�ستقلةً عن بع�سِها 
بع�سًا، لكنها تميل للارتباطِ معًا وتكوينُ جزيئاتِ قد تتكونُ من 
بو�ساطةِ  هذه  �لارتباطِ  عمليةُ  وتتمُ  مختلفةٍ.  �أو  مت�سابهةٍ  ذر�تٍ 
 . �لذر�تِ معاً  �لكيميائيةُ ، وهي قوةٌ تربطُ  �لر�بطةُ  قوةٍ ت�سمى 
 . �لمركبِ  �أو  �لعن�سر  ذر�تِ  بين  �لر�بطةُ   هذه  توجدُ  ما  غالباً 
وعندَ حدوثِ تغيرٌ كيميائيُّ تتك�سر رو�بطٌ وتتكون رو�بط جديدةٌ 

�أخرى.
ي�سبهُ  وهذ�   ، بع�سِها  معَ  تجمعها  برو�بطٍ  �لذر�تُ  ترتبطُ 
لكي  طابوقةٍ  كلِّ  بجانب  �لبناءِ  عاملُ  ي�سعُه  �لذي  دورَ�لاأ�سمنتِ 

تبقى مت�سلةً مع بع�سِها بع�سًا.

نَ�شاطٌ

اأ�سممَ اأنموذجاً لجزئ كلوريد الهيدروجيِن 

فيها  و�ر�سمُ  كبيرة ً بي�ساءَ  ورقةً  �أح�سرُ   1
د�ئرتينِ.

�أجربُ. �أكتبُ في �لد�ئرةِ �لاولى كلمُة )كلور (  2
وفي �لثانيةِ كلمة )هيدروجين(.

�أجربُ. �أق�سُّ بالمق�سِ �لد�ئرتينِ من �لورقةِ.  ٣
�أكون حذرً� عند ��ستخد�م �لمق�س.

�أج����ربُ. �أ���س��عُ �ل��د�ئ��رت��ي��نِ على �ل��ط��اول��ةِ ثم   4
�أل�سقهما  بو�ساطة ورقٍ لا�سقٍ ملونٍ و�أكتبُ 

عليه ) ر�بطٌ  �أو م�ساركةٌ(.

بع�سِها  م��عَ  �ل���ذر�تُ  ترتبطُ  كيفَ  �أ�ستنتجُ.   ٥

بع�سًا ؟

 �لا�ستنتاجُ. ما �لر�بطةُ �لكيميائيةُ؟

�لتفكيُر �لناقدُ . هلَ يمكنني توقع تفكك �لر�بطةَ �لكيميائية بين ذرتيِن عند حدوث تغيٌر كيميائيُّ ؟�أف�ضّر ذلكَ؟

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ
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�سٌ  م�سورٌ مُلخَّ

مَراجَعةُ الدر�سِ

     

 توجد بع�سَ �لمركباتِ �لخطيرةِ على �سحةِ �لاإن�سانِ، وت�سببُ �ل�سررَ له مثلُ غازَ �أولَ �أوك�سيدِ �لكاربونِ  �أبحثُ في  
�سبكة �لمعلومات عن �أهمِ م�سادرِ هذ� �لغازُ �ل�سامَ وتاأثيره على �ل�سحة.

�ألخ�س ما تعلمتُ عنَ �لعنا�ضِر و�لمركباتِ و�أنظمُها في 
مطويةٍ ن�سفَ كتابٍ كما في �ل�سكلِ في �دناه.

 تتك����ونُ �لعنا�����ضر م����ن حولن����ا 
من مجموعة من �لذر�تِ مكونة 

�لجزيئات.
ما الجزىء؟

�لم����اء مُرك����بُ م����ن �لاأوك�سج����يِن 
و�لهيدروجيِن .

ممّ يتكون جزئ المركب؟

/ تعليمياأنظّمُالمطوياتُ

اأُجيبُ عن الا�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم

�لمفاهيمُ �لاأ�سا�سيةُ
�ختر �لاجابةَ �ل�سحيحة: 

�أيُّ �لمو�دّ �لاآتية تمثلُ مركباً :  ٥
ج� - �لهيدروجينُ �أ-�لاأوك�سجينِ 

د - �لماءُ ب- �لحديدُ  
�أي �لمو�دِّ �لاآتية تعدُ عن�سرً�:   6  

ج� -�لحديد ُ   ثنانيُّ �أوك�سيد ُ�لكاربونِ  �أ- 
ب- �لماء          د- لا �سيء مما ذُكر 

 �لتفكيرُ �لناقدُ.
للهو�ءِ  �لحدي���دِ  عن�سر  من  �سفيحةً  تعر�ستْ   7
�لجويِّ �لرطبِ م��دةً منِ �لزمنِ، فتغطتْ بطبقةٍ منْ 
هذه  تعد  هل  محمر،  بُني  لون  ذ�ت  �لحديدِ  �سد�أ 

�لطبقة عن�سرً� �أم مركباً ؟ 

 �لفكرةُ �لرئي�سة ُ: 
ما �لجزئُ  ؟  1

   �لمفرد�تُ :
ماذ� ن�سمي �لجزئَ �لذي يتكونُ من �رتباطِ نوعٍ   2
و�حدٍ من   �لذر�تِ ، وماذ� ن�سمي �لجزئ �لذي 

يتكونُ من �رتباطِ ذر�تٍ مختلفةٍ؟
ماذ� ن�سمي �لقوةَ �لتيّ تربطُ �لذر�ت معاً ؟  ٣

مهارةُ �لقر�ءةُ:
�أين توجدُ �لرو�بطُ �لكيميائيةُ ؟  �ف�سّر ذلك؟  4

�لعن�ضُر

العلومُ والصحة:

الا�ستنتاجُار�ساداتُ الن�س

�لمركبُ

جزىء �أوك�سجينِ

جزىء ماءِ

جزىء هيدروجينِجزىء هيدروجينِ
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مبدعونَ في العلمِ  العالمُ دالتون
يعدُ د�لتون منْ رو�دِ  �لكيمياءِ �لحديثةِ ، حيثُ كان �أولُ من و�سع نظريةً علميةً للمادةِ  عرفتْ فيما بعدُ  بالنظريةِ 
�لذريةُ قر�بةَ عام 18٠3م،  �عتمدتْ نظريتهُ على قو�نيَن مهمة �أ�ستقتْ من �لكثيِر من �لاأ�ستنتاجاتِ �لمبا�ضرةِ. ف�ضّرت 

نظريةُ د�لتون بع�سَ �لحقائقَ �لقائمةِ في ذلكَ �لوقتِ ، كما ��ستطاعتْ �أي�سا �لتنبوؤ ببع�سِ �لقو�نيَن غيُر �لمكت�سفةِ.

حيثُ اأفتر�سَ الاآتي:

يتكونُ �لعن�ضَر �لكيميائيَّ �لو�حد  من دقائقٍ �سغيرةٍ جدً� لا تتجز�أ   
ت�سمى �لذر�تُ .

ذر�تَ  �لعن�ضِر �لو�حدِ  متماثلةٌ ولها �لكتلةُ نف�سها.  
بكتلتِها  بع�سًا  بع�سها  عن  مختلفةٌ  �لعنا�ضِر�لمختلفةِ  ذر�تَ  تكون   

و�أحجامِها.

�لذرةَ متعادلةٌ كهربائياً.   
�لتغيَر �لكيميائيَّ هو �عادةُ توزيعُ �لذر�تِ دونَ �لم�سا�سِ ب�سفاتهِا   

�لا�سا�سيِة. 

 الكتابةُ المقنعةُ:
�أحددُ وجهةُ نظريُّ بو�سوحٍ.  

�أدعمُ وجهةَ نظري بالحقائقَ و�لاأدلةِ �لتاريخيةِ.  

�أقنعُ �لقارىء ليتفقَ معي في وجهةِ نظري.  

كتابةٌ علميةٌ

 �أكتبُ مقالةٍ عن �لعالمِ د�لتون ، �أتحدثُ فيها عن �أهميةِ هذه �لنظريةَ في تف�سيرِ َ �لحقائقَ �لعلميةِ 
حول �لمادةِ و�لذرةِ.

اأتحدثُ عن

�لعالُم د�لتون
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المفاهيمُ ال�سا�سيةُ المفرداتُ

مُراجعةُ الفَ�سلِ

اأكملُ كلًا من الجملِ الاآتية بالكلمةِ المنا�سبةِ:
�لبروتونات،  �لالكترونات،  �لنيوترونات،  )�لنو�ة، 

�لعن�ضر، �لمركب، �لذرة، �لجزىء(.

في  ت�ستركُ  �لمادةِ  في  دقيقةُ  �أ�سغرُ  ت�سمى  1

�لتفاعلِ �لكيميائيِّ ........

ي�سمى جزءُ �لذرةِ �لذي ي�ستمل ُ على كاملِ كتلة  2

ي�سغلُ حيزً� �سغيرً� جدً�  و�لذي  تقريباً،  �لذرةِ 
د�خلها ........

�لج�سيمات  منَ  نوعين  على  �لذرة  نو�ةُ  تحوي  3

هما ......... و..................

ت�سمى �لمادة ُ�لتي تتكونُ منْ جزيئاتِ مت�سابهةِ  4

تتكون  �لتي  �لمادةُ  وت�سمى   ......... �لذر�تِ 
منْ ذر�تِ مختلفة  ٍ ب�..........

يحمُل  �لذي  �لمادةِ  في  جزء  �أ�سغرُ  ي�سمى  5

خو��سَ �لمادةِ �لاأ�سليةِ ...............

تحملُ  �ل�سغر  متناهيةَ  ج�سيمات   .............. 6

�سحنة �سالبة.

  اأختارُ الاإجابةَ ال�سحيحةَ:
تتاألفُ جزيئاتُ �لعن�ضِر منْ :  7

ج� - ذر�تٌ مت�سابهة ذر�تٌ مت�ساوية  �أ   - 
د   - لا �سيء مما ذُكر ذر�تٌ مختلفة  ب - 

�أي من �لمو�د �لاآتية  يمثل مركباً:  8
ج� - �لماء �لحديد ُ  �أ  - 

�لذهب د  -  �لنحا�س ُ  ب - 
على  تحتوي  �نها  علماً  هيدروجيِن  ذرةَ  �أر�سم   9 

�لكترون و�حدٍ فقط وبروتون و�حدٍ فقط.
�أكتب تقريرً� عن �لجزىء؛ مو�سحاً فيه تركيبٌ   1٠
�عطاءِ  مع  �لمركبِ،  وجزىء  �لعن�ضِر،  جزىء 

�مثلةٍ لكلِّ منهما؟

اأجُيبُ عن الا�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم

1٠9
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مهاراتُ عملياتُ العلمِ

اأجيبُ عن الاأ�سئلةِ الاآتية بجمَلٍ تامةٍ:

�لمقارنة ُ. ما �لفرقُ بيَن �لنو�ةِ و�لالكتروناتِ.  11

الالكتروناتُالنواةُالمُقارنة ُت

 موقعُها في �لذرة�أ

      �سحنتُهاب

    كتلتُهاج

�لا�ستنتاجُ. كيف تختلفُ �لعنا�ضُر في �لطبيعةِ عن   12
بع�سها بع�ساً؟

على  تحتوي  ذرةُ   ، حجماً  �أكبُر  �يهما  �لتف�سيُر.   13
�لكترونيِن، �أم على ثمان ٍ�لكتروناتِ؟ ف�ضر ذلكْ؟

قمتُ  ما  �ذ�   ، �لن�ساطِ  �لى  بالعودةِ  �لتجريبُ.   14
)�لر�بطةُ  عليها  �لمكتوب  �للا�سقةِ  �لورقة  بتمزيقِ 

�لكيميائيةُ(، ماذ� تُ�سمي �لناتَج؟

التَفكيُر النَاقِدُ.
عن  �لار�سِ  كوكبِ  في  �لحديدِ  ذرةُ  تختلفُ  هلْ   15

ذرةِ�لحديدِ في كوكبِ �لقمرِ ؟لماذ�؟

التقويمُ الدائيُ

مُراجعةُ الفَ�سلِ

اأعملُ اأنموذجاً  لجزيء غازُ الميثانِ 
�أح�سرُ طينًا �أ�سطناعيًا بلونين، و�أعودً�خ�سبية .  

�أجربُ.�أعملُ كرةً ذ�ت لونٍ �زرقٍ تمثل ذرةَ �لكربونِ.  

�أجربُ.�أعملُ �ربع كر�تٍ من �للونِ �لاحمرِ تمثلُ ذر�تُ   
�أربط  �لخ�سبِ،  �عو�دُ  وبا�ستخد�مِ  �لهيدروجينِ. 

�لكر�تِ �لاربعَ ذ�تُ �للونِ �لاحمرَ بالكرةِ �لزرقاءَ.

�أ�ستنتجُ.هلْ يمثل �أنموذجي جزىء عن�سرَ �أو جزىء    
مركب ؟ �أف�سر ذلك ؟

 تعليمياأنظّمُالمطوياتُ

11٠

�لنو�ةُ
�لالكترونات

�لعن�ضُر
�لمركبُ

    �جمع �لمطويات �لتي عملتها في كل در�س من درو�س 
كبيرة  كرتون  ورقة  على  و�ل�سقها  �لف�سل،  هذ� 

و��ستعين بها في مر�جعة ما تعلمته في هذ� �لف�سل.



111

التفاعلاتُ الكيميائيةُ الف�سل 6

الــدر�سُ الاأولُ
مفهومُ �لتفاعلُ �لكيميائيُّ ...................112

الــدر�سُ الثاني
�لتعبيُر عن �لتفاعلِ �لكيميائيِّ ............118

111

ها  عندَ حدوثِ �لتغير�تُ �لكيميائيةُ، تنتجُ مو�دٌ جديدةٌ تختلفُ ب�سفاتِها وخو��سِ
عنَ �لمو�دِّ �لاأ�سليةِ .
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محلول

ماءُ مقطرُ

مفهومُ التفاعلُ الكيميائيِّ 

�ساأكونُ في نهايةِ هذا الدر�س قادراً على اأن:
. �أف�ضَر �لتفاعلَ �لكيميائيِّ  

. �أبيَن �شروط �لتفاعلَ �لكيميائيِّ  
�أ�سنفَ �لاأنو�عَ �لمختلفةَ منَ �لتفاعلاتِ �لكيميائيةِ.  

واأَت�سـاءَلُ األحِــظُ

؟  بع�سَ �لتغير�تِ �لتي تحدثُ على �لمادةِ هي تغير�تٌ  كيميائيةٌ. ما �لتغيرُ�لكيميائيُّ

112

الدر�سُ الولُ
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اأَ�ستك�سفُ

�لتجريب. ما �لتغير�ت �لاخرى �لتي تحدث على �لمو�د عند تركها معر�سة للهو�ء؟ �أجري تجربة 
لاتحقق من ذلك .

اأكثــــرَاأ�ستك�سفُ

113

ماذا يحدثُ عندَ ت�سخينِ ال�سكرِ؟ 

  خطواتُ العملِ:
�أُلاحظُ.  �أ�سعُ قليلًا من �ل�سكرِ في �أنبوبِ �لاختبارِ. و�ألاحظُ لونَه.  1

�أثبتُ �أنبوبَ �لاختبارِ بالما�سكِ �لحديديِّ .
�أنبوبَ �لاختبارِ للهبِ �لم�سدرِ �لحر�ريّ بهدوءِ حتى  �أُجربُ. �أعر�سُ   2

�ن�سهارِ�ل�سكرِ وت�ساعدُ �أبخرةٌ. 
�أُجربُ. �أ�سعُ �لقدحَ مقلوبًا فوقَ �أنبوبِ �لاختبارِ بعدَ تجفيفِه بالمنا�سفَ   ٣

�لورقيةِ.
�أَتوقَعُ. ما �لمركبُ �لمتكثفُ على �ل�سطحِ �لد�خلِّي للقدحِ �لزجاجّي؟  4

٥  �أُجربُ. �أرفعُ �لقدحَ و�أ�ستمرُ بالت�سخيِن حتى ظهورِ مادةٍ �سود�ءَ. 
�أف�ضُر �لنتائجَ.  �أُطفيء �لنارَ و�أتركُ  �أنبوبَ �لاختبارِ حتى يبردَ ، ثمَّ   6

�أتفح�سُ �لمادةَ �لمتبقيةَ من حيثُ لونِها .
�أَ�ستَنتجُ.  ماذ� حدثَ لل�سكرِ؟  7

الموادُُ والأدواتُ

م�سدرٌ حر�ريُّ 

�أنبوبُ �ختبار

�سكرُ�لمائدةِ

ما�سكُ حديديِّ 
�أو خ�سبيِّ

قدح زجاجي �سغير
منا�سفُ ورقيةٌ

ملعقةُ �ساي

حاملٌ حديديٌ
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ينتجُ عند �حتر�قِه في  �لكاربون مادة متفاعلة 
�لاأوك�سجين غاز ثنائيُّ  �أوك�سيدِ �لكاربونِ.

�لمو�دَّ  عن  تختلفُ  ناتجةٌ  مو�دُّ  �لاطار�تُ 
�لاوليةِ �لتي تكونتْ منها 

؟  ماذا يح�سلْ خلالَ التفاعل الكيميائيِّ
�لمتفاعلةِ في بنيةٍ مختلفةٍ. فالذر�تُ نف�سَها �لتي ت�سترك  يتمُ �لتفاعلُ �لكيميائي نتيجةَ �عادة ترتيبِ �رتباط ذر�تُ �لمو�دَّ
بالتفاعلِ، �سوفَ ترتبطُ ب�سكل �خرٍ بعد �لتفاعلِ. فمثلًا يتكونُ غاز �لطبخِ من ذر�تِ �لكاربونِ �لمرتبطةُ مع �لهيدروجينِ 
�لاوك�سجين  ذر�تِ  كلًا منهما مع  �لهيدروجينِ وترتبطُ  ذر�تِ  �لكاربون عن  ذر�تُ  تنف�سل  �لطبخِ  وعند �حتر�قِ غاز 
فيتكونُ مركبان جديد�ن هما: غاز ثنائي �أوك�سيد �لكاربونِ و�لماء. ويتكون غاز ثنائي �أوك�سيدِ �لكاربونِ من ذر�ت 

�لكاربونِ �لمرتبطة مع ذر�تِ �لاأوك�سجينِ �ما �لماء فيتكونُ من ذر�تِ �لهيدروجينِ �لمرتبطةُ مع �لاأوك�سجينِ.

 �سمِّ المواد التي ت�ستركُ في التفاعلِ الكيميائي والتي تنتج عنه؟

الفكرةُ الرئي�سةُ:
�لتفاعـــلُ �لكيميائيُّ تغيرُ فـــي ترتيبِ �رتباطِ 
تك�س���ر  نتيج���ة  �لمتفاعل���ة  �لم���و�د  ذر�تِ 
�لرو�ب���ط بين ذر�تها . ينتجُ ع���ن هذ� �لتغيرِ 
ف���ي �لترتيبِ مو�د جديدة تختلف عن �لمو�دَّ 
ها.  �لمتفاعل���ةِ م���ن حي���ثُ �سفاتِه���ا وخو��سِ

وهناك  �أنو�عٌ مختلفةٌ من �لتفاعلاتِ.

المفرداتُ:
Chemical reaction�لتفاعلُ �لكيميائيُّ

Reactants�لمو�دُّ �لمتفاعلةُ
products�لمو�دُّ �لناتجةُ

combustionتفاعلُ �لاحتر�قِ 
combinationتفاعلُ �لاتحادِ

Dissociationتفاعلُ �لتفككِ

مهارةُ القراءةِ:
�لمقارنةُ

؟اأقَراأُ واأتَعلمُ ما التفاعلُ الكيميائيُّ
متجان�ساً. مخلوطاً  ن  �أكوِّ فاأنني  �ل�سايِ،  طعمَ  لتغيير  �ل�سكر  �أ�ستخدمُ  عندَما 
يعتبر هذ� �لتغيرُ، تغيرً� فيزيائيًا؛ لاأنه لا ينتجُ عنه مو�دُّ جديدةٌ.�أما عندَما يحدثُ 
تغيرٌ لمادةٍ �و مجموعةِ مو�دَّ ويوؤدي تغيرُها �إلى تكوينِ مادةٍ �و مو�دَّ جديدةٍ، 

. ي�سمى هذ� �لتغيرُ بالتفاعلِ �لكيميائيِّ
�لمتفاعلةِ،  �د  بالموِّ للتغيرِ  ها  تعر�سِ وقبلَ  �لتفاعل  في  �لد�خلةُ  �لمو�دُّ  تُ�سمى 
�لتفاعلُ �لكيميائيُّ تغييرٌ في ترتيبِ �رتباطِ ذر�تِ �لمو�دَّ �لمتفاعلةِ نتيجةَ تك�سرِ 
عن  تختلف  جديدةً  مو�دَّ  فتنتج  جديدة  رو�بط  وتكوين  ذر�تِها  بينَ  �لرو�بطِ 
ها �لكيميائيةِ تُ�سمى بالمو�دِ  �لمو�دِّ �لمتفاعلةِ في �سفاتِها �لفيزيائيةِ وخو��سِ

�لناتجة.
�سد�أَ  مثلًا  فن�ساهدُ  �لكيميائيةِ،  بالتفاعلاتِ  مليئةٌ  فيها  نعي�سُ  �لتي  �لبيئةَ  �إنَّ 
تحدثُ  �لتي  �لتفاعلاتِ  من  وغيرَها  �لخ�سب  و�حتر�قاً  �لخبزِ  وتعفنَ  �لحديدِ 

للمادةِ.

�لت�سابهُ
�لاختلافُ �لاختلافُ

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

�لمقارنةُ.  �أقارن بين  �لمو�د �لمتفاعلةُ و�لمو�د �لناتجةُ في �لتفاعل �لكيميائي.
�لتفكيُر �لناقدُ. �ذ� كان �لتغيُر �لكيميائيُّ يحدث ب�سببِ �عادة ترتيب ذر�تُ �لمو�دِّ  �لمتفاعلةِ. ماذ� تتوقعُ �أن يحدثَ  

لذر�تِ �لمو�د ِّفي �لتغيِر �لفيزيائي؟
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ما اأنواع التفاعلات الكيميائية؟
تعد عمليةُ ه�سمُ �لطعامِ �لذيُّ نتناوله يومياً �أحد �هم �لتفاعلاتِ �لكيميائيةِ حيثُ يتحولُ بع�سها �لى �سكرياتٍ. تنتجُ 
طاقةً مهمةً للعملياتِ �لحيويةِ �لتي يقومُ بها ج�سمُ �لاإن�سانِ . كذلك يعدُ تخثر �لدم على �سطحِ �لجروحِ ، وعمليةُ �لبناءُ 

�ل�سوئيُّ �لتي تحدثُ للنباتاتِ تفاعلاتٍ  كيميائيةً.
     ت�سنفُ �لتفاعلاتُ �لكيميائيةُّ �لى �أنو�عٍ عدةِ :

تفاعلُ �لاحتر�قِ تفاعل كيميائيُّ بين �أوك�سجينِ �لهو�ء و�لمو�د ،ينتجُ عنه �أوك�سيد ُ�لعن�سرِ ومو�دُّ �خرى مثل   -1
عمليةُ �حتر�قِ �لفحمِ )�لكربونُ( لتكوينِ غاز ثنانيُّ �أوك�سيدِ �لكاربونِ.

 اأذكر مثالًا لتفاعلِ تحللٍ مبيناً فيه الموادُّ المتفاعلةُ والناتجةُ.

؟  عددْ بع�سَ ال�سناعاتِ التي تعتمدُ على اجراءِ تفاعلٍ كيميائيِّ

حقيقة علمية   

 يعدُّ ه�سمُ �لطعامِ تفاعلًا كيميائياً .

2- تفاعلُ �لاتحادِ  تفاعلٌ كيميائيُّ بين مادتينِ  �أو �أكثر لتكوينِ مادةٍ و�حدةٍِ  ، مثل �تحادِ �لكبريتِ و�لحديدِ لتكوين 
كبريتيدِ �لحديدِ .

3-تفاعل  �لتحللُ )�لتفككِ( تفاعلٌ كيميائيُّ يمثلُ عك�سَ عمليةُ �لاتحادِ ، حيثُ يتمُ تحليلُ �أو تفككُ مادةٍ و�حدةٍ �لى 
مادتين �أو �أكثر ، مثل تحللُ �لماءُ كهربائياً �لى غازي �لاأوك�سجين و�لهيدروجينِ.  

ما  �أهمية �لتفاعلات �لكيميائية؟

�ن �غلبُ �ل�سناعاتِ، ك�سناعة �لادويةِ، �لاألبان ، �لاأ�سمنت، و�لزجاجِ، و�ل�سكرِ، �لبلا�ستيكِ ،�لاطار�تِ وغيرِها، تعتمدُ 
على �جر�ءِ تفاعلٍ كيميائيِّ بينَ مو�دَّ متفاعلةٍ لتنتجَ عنها مو�دً� جديدةً نحتاجُها في حياتنِا �ليوميةِ، فعندَ معرفتنَا 
للمو�دِّ �لمتفاعلةِ �لتي ت�ستركُ في هذه �ل�سناعاتِ و�لمو�دُّ �لتي تنتجُ عنها وكذلكَ �لعو�مل ُ�لتي ت�ساعدُ على حدوثِها 

�سنتمكنُ منْ تح�سينَ �سناعةِ �لمنتوجِ وت�سريع طريقةِ �نتاجهِ و�لم�ساهمةُ في زيادةِ كميةِ �لانتاجِ بكلفة �أقل .   
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نَ�شاطٌ
تحليلُ الماءُ كهربائياً

�أح�سرُ م�سابكَ ورق، ولبَّ قلم ر�سا�س عدد )2( كاأ�س بلا�ستيكي كبير فيه ماءٌ وع�سيرُ ليمونٍ، �سلك نحا�س   1
، بطارية جافة ) 9 �أو 6 فولت (   

�أثبتُ م�سبكَ �لورقِ بطرفِ كل لبِّ قلمٍ ر�سا�سٍ.   2

�أجرب . �أربطُ كل م�سبكٍ ب�سلكِ من �لنحا�سِ و�ربطُ طرفي �ل�سلكِ �لاآخرين بَطرفي بطاريةٍ جافةٍ ) 9 فولت(.   ٣

ي �لر�سا�سِ د�خل قدحٍ فيه ماءٌ وقليل مٌن ع�سيِر �لليمونِ. �أجرب. �أدخلُ لبيِّ قلمِّ  4

؟ �ألاحظُ. ماذ� حدثَ للماءِ عندَ مرورِ �لتيارِ �لكهربائيِّ  ٥

�أ�ستنتجُ. ما �سببَ ت�ساعدُ فقاعاتُ �لغازِ؟  6

�أتوقعُ. لو ��ستمرتِ �لتجربُة لمدة �أطول ، ماذ� �سيحدثُ لحجمِ �لماءِ؟ ولماذ�؟  7

�سو�ءُ  ي��مثلُ  ه�لْ 

�ل���ل���ح���مِ ت��ف��اع��لًا 

كيميائياً؟ ولماذ�؟

اأَقراأُ ال�سورةََ

�لمقارنةُ. ما �لفرقُ بين �لتغير �لفيزيائي و�لتفاعل �لكيميائي؟

�لتفكيُر  �لناقدُ. لماذ� تعدُّ بع�س تفاعلاتِ �لاحتر�قِ، تفاعلاتٍ �إتحاد �ي�سًا؟

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ
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�سٌ  م�سورٌ مُلخَّ

مَراجَعةُ الدر�سِ

     

�أكتب تقريرً� عن م�سارِ ��ستخد�مِ �لطعامِ �لمك�سوفِ ، و�أبين تاأثيره على �سحةِ �لاإن�سانِ ، و�أناق�سه معَ 
زملائي.

�سُ ما تعلمتُهُ عن �أنو�ع �لتفاعلات �لكيميائية �لتي  �أُلخِّ
تعرفت عليها في �لدر�س و�أنظمُها في مطويةٍ  ثلاثية كما 

في �ل�سكل في �أدناه.

/ تعليمياأنظّمُالمطوياتُ

اأجُيبُ عن الا�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم

المفاهيمُ الا�سا�سيةُ
�أختارُ �لاإجابةَ �ل�سحيحةَ.

تفاعلُ مادتيِن وتكوينِ مادةٍ و�حدةٍ فقطْ يمثلُ:  4
ج� - تفاعلُ �تحاد �أ  - تفاعلُ تحلل 

تفاعلُ �حتر�ق د -  تفاعلُ تفكك  ب - 
٥  �لمو�دُّ �لتي ت�ستركُ في �لتفاعلِ تمثل:  

مو�د مركبةٌ ج�-  مو�د ناتجةٌ  �أ  -  
مو�د متحللةٌ د  -  مو�د متفاعلةٌ   ب- 

 �لتفكيرٌ �لناقدٌ.
تعدُّ عمليةُ �لبناءِ �ل�سوئيِّ تفاعلًا كيميائياً، لماذ�؟   6

تفاعلُ 
الاحتراقِ

 تفاعلُ 
الاتحادِ

تفاعلُ
التحلل

�لفكرةُ �لرئي�سة ُ:
؟ ما�لمق�سودُ بالتفاعلِ �لكيميائيِّ  1

�لمفرد�تُ :
ما �لفرقُ بين �لمو�دِّ �لمتفاعلة و�لناتجةِ؟  2

مهارةُ �لقر�ءةُ:
ما �لفرقُ بين تفاعل �لتحلل وتفاعل �لاتحاد؟   ٣

يحدثٌ �لتفاعلُ �لكيميائي 
ب�سببِ تغيٌر في ترتيبِ ذر�تِ 

�لمو�دِّ �لمتفاعلةِ.
ما التفاعل الكيميائيِّ ؟

�لتفاعلُ �لكيميائيُّ يوؤدي �لى 
تكوين مو�دُّ ناتجةٌ تختلفُ عن 
�لمو�دِّ �لتي دخلت فْي �لتفاعلِ .
كيفَ تتكونُ الموادُّ الناتجةَ؟

تفاعل ُ�لاحتر�قِ هو �حدَ 
�أنو�عِ �لتفاعلاتِ �لكيميائيةِ.
ما نواتُج تفاعلُ الاحتراقِ؟

العلومُ والصحة:

�لت�سابهُ
�لاختلافُ �لاختلافُ
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التعبيرُ عنَ التفاعلِ الكيميائيّ

�ساأكونُ في نهايةِ هذا الدر�س قادراً على اأن:
�أعبَر عنَ �لتفاعلِ �لكيميائي بالمعادلةِ �لكيميائيةِ �للفظيةِ.  

�أو�سحَ ما تمثلهُ �لمعادلةَ �للفظيةِ .  
�أُبيُن �أهميةَ �لمعادلةُ �لكيميائيةُ.  

واأَت�سـاءَلُ األحِــظُ

�لتفاعلَ  �فهمُ  كيميائيةً.كيفَ  معادلةً  ب�سورةِ  �لكيميائيةِ  �لتفاعلاتِ  عن  �لتعبيرُ  يمكنُ 
�لكيميائيَّ من خلالِ �لمعادلةِ في �ل�سورةِ؟

118

الدر�سُ الثاني

+ كبريتيدُ الحديدِ حديدٌ كبريتٌ  حرارةٌ

كبريتيدُ
�لحديدِ

كبريتٌ
�لحديدٌ

م�سدرٌ حر�ريٌ

كبريتٌحديدٌ
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اأَ�ستك�سفُ

لاتمامِ  طاقةٍ  �لى  نحتاجُ  فاأننا   ، �لماءِ  لتكوينِ  �لاأوك�سجينِ  مع  �لهيدروجينِ  تفاعلِ  عند  �ألتوقعُ. 
�لتفاعلِ. �أين تقترحُ �أدر�جَ �لطاقةِ في �لمعادلةِ ؟

اأكثــــرَاأ�ستك�سفُ

119

الموادُّ والأدواتُ

ورقٌ مقوى على هيئةِ ر�أ�س دبٌّ

ورقٌ مقوى مر�سومٌ في 
و�سطهِ �سهم .

�أقلامُ تلوينٌ

كيفَ اأعبرُ عنَ التفاعلِ الكيميائيِّ ب�سورةٍ مب�سطةٍ؟

  خطواتُ العملِ:
�أُلاحظُ.  �أجعلُ َ �لورق ُ �لمقوى على هيئةِ ر�أ�س دبٌّ .  1

�أعبرُ عن �لتفاعلاتِ �لكيميائيةِ با�ستخد�مِ �أذني �لدبِّ في كتابةِ �لمو�دِّ   2
�لمتفاعلةِ ��ستخدمُ وجهه في كتابةِ �لمو�دِّ �لناتجةِ.

�أجربُ. كتابة تفاعل �لهيدروجين مع �لاوك�سجين لتكوين �لماء وكذلك   ٣
با�ستخد�م  �ل�سوديوم  كلوريد  لتكوين  �ل�سوديوم  مع  �لكلور  تفاعل 

�لورق �لمقوى على هيئة ر�أ�س دب. 

�لتعبيرِ عن  �سهمٌ في  �لمر�سومِ في و�سطِها  �لورقةَ  ��ستخدمُ  �أجربُ   4
و�لمو�دُ  �ل�سهمِ  ي�سارِ  �لى  �لمتفاعلةِ  �لمو�دٍّ  بكتابة  وذلك  �لتفاعلاتِ 

�لناتجةُّ �إلى يمينِ �ل�سهمِ .

�أف�سرُ �لبياناتِ. با�ستخد�مِ �لورقةِ �لمر�سومِ في و�سطِها �سهمٌ، �أف�سرُ كيف   ٥
َ�أرتبُ �لتفاعلاتِ �ل�سابقةِ )تكوين َ�لماء  وتكوينُ كلوريد �ل�سوديومِ(.

�أَ�ستَنتجُ.  كيف �أعبِّر عن �لتفاعلِ �لكيميائي  ب�سورةٍ مب�سطة ؟   6
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الفكرةُ الرئي�سةُ:
�لمعادل���ةُ �لكيميائي���ةُ �للفظي���ةُ تعبي���رٌ 
بالكلم���اتِ ع���ن �لتغي���رِ �لحا�س���لِ ف���ي 
�لم���و�دِّ  ،وت�س���مُ  �لكيميائيِّ �لتفاع���لِ 
بينهم���ا  يف�س���لُ  و�لناتج���ة  �لمتفاعل���ة 
�سه���م ي�سي���ر ر�أ�س �ل�سهم �ل���ى �لمو�دِ 

�لناتجةِ.

المفرداتُ:

�لمعادلةُ �لكيميائيةُ

Chemical  equation

Reactants�لمو�دُّ �لمتفاعلةُ

Products�لمو�دُّ �لناتجةُ

مهارةُ القراءةِ:

�لا�ستنتاجُ

الا�ستنتاجُار�ساداتُ الن�س

كيفَ نعبرُ عنَِ  التفاعل الكيميائي؟اأقَراأُ واأتَعلمُ
ت�سمُ �لتفاعلاتُ �لكيميائيةُ مو�دٌ متفاعلةٌ: وهي �لمو�دُّ �لاوليةُ �لتي ��ستركتْ 
في �لتفاعلِ، في حين �لمو�دُّ �لجديدةُ هي �لتي تنتجُ عن �لتفاعلِ تختلفُ في 
�لكيميائيِّ   �لتفاعلِ  عن  �لتعبيرُ  ويمكنُ  �لمتفاعلة.  �لمو�دِ  عن  خ�سائ�سِها  

ب�سورةِ مب�سطةِ كالاتي:

�لمعادلةُ �لكيميائيةُ �للفظيةُ هي طريقة مب�سطة للتعبير عن �لتغيرِ �لحا�سل في 
�سهم.  بينهما  يف�سل  ناتجة  ومو�د  متفاعلة  مو�د  وت�سم   ، �لكيميائيِّ �لتفاعلِ 
تكون �لمو�دُّ �لمتفاعلةُ   على ي�سار �ل�سهم  و�لمو�دُ �لناتجةُ  على يمينِ �ل�سهم. 

عندَ وجودِ �كثرُ من مادةٍ متفاعلةٍ. ن�سع علامة )+( للدلالة على عمليةِ �لتفاعلِ 
بين كل مادتينِ متفاعلتينِ:

كذلك عندَ وجودِ �أكثُر من مادةٍ ناتجةٍ. ن�سعُ علامةَ ز�ئدً� بين �لمو�دِّ �لناتجةِ 
للا�سارةِ على وجودِ �أكثر من مادةِ ناتجةٍ:

( يمثلُ عمليةُ �لتغيِر �لتي ح�سلتْ على �لمو�دِّ �لمتفاعلة، وماذ�  �ل�سهمُ)
. وي�سيُر ر�أ�س �ل�سهمِ د�ئماً �لى �لمو�دِّ �لناتجة. ن�سعُ في بع�سِ  �عطتْ من مو�دِّ
�لتفاعلاتِ �لتي تحتاجُ �لى حر�رةِ، �و عو�ملَ م�ساعدةِ، ماي�سيُر �لى ذلكَ فوقَ 

�ل�سهم كما فيِ  �حتر�قِ  ورقةٍ.

�لا�ستنتاجُ. ما دلالة وجود علامةُ �لز�ئد )+( قبل �ل�سهمِ وبعدهُ في �لمعادلةِ �لكيميائيةِ ؟ 

�لتفكيُر �لناقدُ. ما �لذي تعبر  عنه �لمعادلةَ �لكيميائيةَ �للفظيةَ ؟

)مو�دُّ جديدةٌ( مو�د ناتجةٌ    مو�دُّ متفاعلة )�لمو�دُّ �لاولية(

مادةٌ ناتجةٌ    �لمادةُ �لمتفاعلةُ �لثانية + �لمادةُ �لمتفاعلة ُ�لاولى

�لمادة �لناتجةُ �لثانيةُ + �لمادة �لناتجة �لاولى    �لمو�دُّ �لمتفاعلةُ

  اأينَ ن�سع الموادَّ الناتجةَ في المعادلةِ الكيميائية اللفظيةِ ؟

حر�رةغازٌ  +  كاربونَ   ورقةٌ

رُ واأجُيـبُ    اأُفكِّ
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كيفَ نكتبُ المعادلةَ الكيميائيةَ ؟
تعلمتُ �أن هناك �أنو�عٌ عدة من �لتفاعلاتِ �لكيميائيةِ. وعند �لتعبير عن هذه �لتفاعلات ��ستخدمُ �لمعادلةَ �لكيميائيةَ:فمثلا 
تفاعلُ �حتر�ق �لفحمِ )�لكاربونُ( بوجودِ �لهو�ء �لذيّ يحتوي على �لاأوك�سجينِ ينتجُ غاز ثنائيُّ �أوك�سيدُ �لكاربونِ، �لمو�دُّ 
�لمتفاعلةَ هي �لكاربونُ و�لاأوك�سجينْ، و�لمادةُ �لناتجةُ هي غاز ثنائيُ �أوك�سيدِ �لكاربونِ ، ونعبر عن  �لتفاعل كالاتي:

�أما تفاعلُ �تحادُ �لهيدروجينِ مع �لاأوك�سجينِ عند و�سعهِما في جهاز خا�سٍ، وبوجودِ طاقةٍ للم�ساعدةِ على حدوثِ 
�لتفاعلِ ينتجُ �لماءُ ويعبرُ عن هَذ� �لتفاعلِ �لاتي:

يعد �ل�سكرُ )�سكرُ �لمائدةِ( من �لمو�دِّ �لمهمةِ في حياتنا �ليوميةِ حيث يتكونُ من �لماء و�لكاربونِ ، �أي من ثلاثةِ 
�إلى مكوناتهِ . �أي �لماءِ و�لكاربونِ لذلك  عنا�سر هي �لكاربونُ و�لاأوك�سجينُ و�لهيدروجينُ وعند ت�سخينِه يتفكك 

ن�ستطيعُ �لتعبيرَ عن تفاعلهِ بالمعادلة �لاتية:

  اذكرْ مثال لتفاعل تحللٍ .

حر�رةٌغازُ ثنائي �أوك�سيدِ �لكاربونِ    �أوك�سجيُن + كاربونُ

حر�رةٌماءٌ + كاربونُ    �سكرُ �لمائدةِ

طاقة ٌماءٌ    �أوك�سجيُن + هيدروجيُن

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

�لا�ستنتاجُ. كيف �أعبُر  بمعادلةٍ  عن �نتاج كبريتيدُ �لهيدروجيِن  من تفاعلِ �لهيدروجيِن و�لكبريتِ؟

�لتفكيُر �لناقدُ. لماذ� يعبرُ عن بع�سِ �لتفاعلاتِ بدون و�سعِ دلالةٍ فوق �سهمِ �لمعادلةِ ؟

نَ�شاطٌ
 كيف تكتب المعادلة الكيميائيةِّ ؟ 

1 �أح�ضُر قطعتي ورقٍ مقوى ب�سكلِ م�ستطيل وقلميِن �حدهما �حمرَ، و�لاخر  �زرقَ.

�أعملُ �أنموذجاً. �أكتبُ على �لورقةِ �لاأولى بالقلم �لاحمرَ )كبريتيدُ �لهيدروجيِن(، وعلى �لثانية بالقلمِ  2

�لازرق  )كلوريدُ �ل�سوديومِ(.

٣ �أجربُ. �أف�سلُ بالمق�س كلمةُ )كبريتيد( عن )�لهيدروجيِن( في �لورقةِ �لاولى وكلمةُ) كلوريدِ(عن )�ل�سوديومِ( 
في �لورقة �لثانية.

4 �أتوقعُ. �أقربُ كلمةَ )كبريتيدِ( باللونِ �لاأحمرِ مع كلمةِ )�ل�سوديومِ( باللون �لاأزرقِ، ماذ� يتكونُ لدي ؟

٥ �أكررُ �لخطو�تِ. �قربُ كلمةَ )كلوريدِ(باللونِ �لاأزرقِ مع كلمة َ)�لهيدروجينِ( باللونِ �لاأحمرِ ماذ� يتكونُ 
لدي؟

6 �أف�ضُر �لبياناتِ.  بماذ� �أ�سبهُ عملي هذ�؟ وماذ� �أ�سّمي �لمو�دَّ �لتي تكونتْ لدي؟

7 �أ�ستنتجُ. كيف �أعبر عن �لمعادلة �لكيميائية؟
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ما اأهميةُ المعادلةُ الكيميائيةُ؟
تُعبْر �لمعادلةُ �لكيميائيةُ عن �لتفاعلِ �لكيميائي، ومن خِلال �لمعادلة �لكيميائية  ن�ستطيع تحديدُ �لمو�دِّ �لد�خلةِ و�لناتجةِ 
من �لتفاعلِ.كذلك تبيَن لنا �لمعادلة ُ�لكيميائيةُ مايحتاجُ �ليه �لتفاعل ون�ستطيع بو�ساطتها  تميز نوعُ �لتفاعل �لذيّ 

حدثَ. 
فمثلًا �لمعادلة �لاتية:

تيارٌ كهربائيٌّ�أوك�سجيُن + هيدروجيُن      ماءٌ

حر�رةٌغازُ ثنانيُّ �أوك�سيدُ �لكاربونِ + ماءٌ      �أوك�سجيُن + غازُ �لطبخِ

�وك�سيد �ل�سوديوم     �أوك�سجيُن + �سوديوم

  اكتب المعادلة الكيميائية اللفظية الخا�سة باحتراق غاز الطبخ ؟

تحلل �لماء كهربائياً

�لاأوك�سجيُن  �أما  �لمتفاعلةَ  �لمادةَ  �لمعادلةِِ  هذه  في  �لماءُ  يمثلُ 
�أنه  �ل�سهمُ  ويبيُن  �لناتجةَ  �لمو�دَّ  فيمثلانِ  و�لهيدروجيُن 
لحدوثِ هذ� �لتفاعلُ نحتاجُ �إلى �مر�رِ تيارٌ كهربائيُّ  كي يتمَّ 
�لتفاعلُ . ون�ستطيعُ �أن نتبيَن �أن هذ� �لتفاعلَ هو تفاعل تحلل 

)تفكك( مادةً و�حدةً تحللتْ وكونتْ �أكثُر من مادةِ.
�ما �لمعادلة �لاآتية :

في  ��ستركتْ  �لتي  �لمو�دَّ  يمثلانِ  و�لاأوك�سجيُن  �لطبخِ  غازُ 
�لتفاعلِ، �أما �لماءُ وغاز ثنانيُّ �أوك�سيدُ �لكاربونِ فيمثلانِ �لمو�د 
�لتي نتجت من �لتفاعلِ . ويحتاجُ هذ� �لتفاعلُ �لى حر�رةِ كي 

يتمَّ �أما هذ� �لنوعُ من �لتفاعلِ فيمثلُ تفاعلُ �حتر�قٍ .

وكذلك �لمعادلة �لاتية:

�ما  �لتفاعل  في  ��ستركت  �لتي  �لمو�د  يمثلان  و�لاوك�سجين  �ل�سوديوم 
ونلاحظ  �لتفاعل  من  نتجت  �لتي  �لمادة  فيمثل  �ل�سوديوم  �وك�سيد 
�لتفاعل  يحدث  �ل�سهم مما يدل �ن هذ�  عدم وجود عامل م�ساعد على 
مبا�ضرة عند تعر�س �ل�سوديوم للهو�ء ) لذ� يحفظ �ل�سوديوم بعيدً� 
تكوين حيث  تفاعل  هو  �لتفاعل  هذ�  �ن  نثبت  �ن  �لهو�ءون�ستطيع  عن 

�تحدت مادتان وكونت مادة و�حدة  . 

�حتر�ق غاز �لطبخ

�حتر�ق �ل�سوديوم
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�أحددُ �لمو�دَّ �لمتفاعلة وَ�لمو�د �لناتجةَ في هذه �لمعادلةِ.
اأَقراأُ ال�سورةََ

كالسيوم أوكسجين   +اوكسيد الكالسيوم

�أما �لمعادلةُ �لاآتيةُ : 

   كبريتُيدُ �لهيدروجيِن           هيدروجيُن     +    كبريتُ  

فالكبريتُ و�لهيدروجين يمثلانِ �لمو�دَّ �لتي ��ستركتْ بالتفاعل ِ�أما كبريتيد ُ�لهيدروجيِن فيمثل ُ�لمادة َ�لتي نتجت عنها 

و�أي�سا يحتاجُ هذ� �لتفاعلُ �لى حر�رةٍ كي يتمَّ ويمثلُ هذ� �لنوعُ من �لتفاعلاتِ تفاعلَ تكوينٍ.

�لا�ستنتاجُ. �أقر� �لمعادلةَ �لكيميائيَة ، و��ستنتجُ ظروفَ تح�سيرها:

�لتفكيرُ �لناقدُ. عبر تلميذ عن تفاعلٍ كيميائي بمعادلةٍ فو�سعَ مادتيِن قبلَ �ل�سهم ومادةً و�حدةً بعد �ل�سهم ما 
نوعُ �لتفاعلُ ؟ في ر�أيك ؟

حر�رةٌ
�أوك�سيدُ �لمغن�سيومِ    �أوك�سجيٌن + مغن�سيومُ

 
رُ واأجُيـبُ    اأُفكِّ

حر�رة
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�سٌ  م�سورٌ مُلخَّ

مَراجَعةُ الدر�سِ

     

هناكَ ت�سابهُ بين كتابة ِ�لمعادلةِ �لكيميائيةِ وعمليةُ جمع �لاعد�د فِي �لريا�سياتِ �أكتبُ، تقريرً� مب�سطاًحول 
ذلكَ؟

�سُ ما تعلمتُهُ عن �أنو�عِ �لتفاعلاتِ �لكيميائيةِ �لتي  �أُلخِّ
�لتفاعل  نوع  بكتابةِ  وذلك  �لدر�س،  في  عليها  تعرفتْ 
رباعيةٍ  مطويةٍ  في  و�أنظمها  و�لناتجة  �لمتفاعلة  و�لمو�د 

كما في �ل�سكلِ في �دناه.

/ تعليمياأنظّمُالمطوياتُ

اأُجيبُ عن الا�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم

المفاهيمُ الا�سا�سيةُ
�أختارُ �لاإجابةَ �ل�سحيحةَ.

تو�سعُ �لمو�د �لمتفاعلة عند كتابة �لمعادلة   ٥
�لكيميائية:      

ج� - بعد �ل�سهم  �أ - قبل �ل�سهم 
د - تحت �ل�سهم ب - فوق �ل�سهم 

ماذ� ينق�سُ هذه �لمعادلةُ؟  6
كبريتيدُ �لحديدِ                     .....   +    كبريتُ

ج� - �لاأوك�سجين  �أ-�لهيدروجين 
د - �لكاربون ب-�لحديد  

�لتفكيرُ �لناقدُ.
�ذ� لم يتمْ ��ستخد�مَ �ل�سهمِ في �لمعادلة �لكيميائيةِ،   7

ماذ�  �توقعُ �أن يحدث؟

المواد التفاعل
المتفاعلة 

المواد 
الناتجة

المعادلة 
الكيميائية

 �لفكرةُ �لرئي�سة ُ:
ما �لمعادلةُ �لكيميائيةُ؟  1

 �لمفرد�تُ :
ماذ� ت�سملُ �لمعادلةُ �لكيميائيةُ؟  2

�ذ� وجدتَ كلمةً فوقَ �سهمِ �لمعادلةِ  ماذ� تعني؟   ٣
مهارةُ �لقر�ءةُ: 

�أكتبُ معادلةً كيميائيةً لاأحدِ �لتفاعلاتِ ، ثم �أ�ضرحُ   4
معادلةَ �لتفاعلَ.

الا�ستنتاجُار�ساداتُ الن�س

مو�دُّ ناتجةٌ  مو�دُّ متفاعلةٌ

�لمعادل���ةُ �لكيميائي���ةُ تعب���يٌر عن 
. �لتفاعلِ �لكيميائيِّ

مم        تتكونُ المعادلةَ 
ُالكيميائيةُّ ؟

طاقةٌ
ماءٌ  هيدروجيُن+ �وك�سجيُن

يمث���ل �ل�سه���مُ في �لتفاعلِ �تجاه 
�لتفاع���لِ و�ي�ساً يب���ين �لعو�ملَ 

�لم�ساعدةَ في �لتفاعلِ.
الــى مــاذا ي�ســير ال�سهــم في 

المعادلةِ؟

                           صوديوم 

                         كلور

من �لمعادلةِ �لكيميائيةِ 
ن�ستطي���عُ �أن نفه���م �لتفاع���لَ 

. �لكيميائيَّ
كيفَ تبيُن المعادلةُ

اجزاء اُلتفاعلِ ؟

العلومُ والرياضياتُ:

كلوريد 
+�ل�سوديوم
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ال�سبائكُ واللدائنُ
يبرزُ �ثرَ علمَ �لكيمياء في �لمجالاتِ �ل�سناعية باأبهى �سورهِ، فقد تعددتِ �لمو�د �لان�سائيةَ و�لا�سباغَ و�ل�سبائكَ 

و�للد�ئنَ وغيرها من �لمو�دَّ �لتي تمثلُ �لجزءَ �لاعظمُ في �سناعةِ �لاأدو�تِ و�لاآلاتِ و�لم�ستلزماتِ �ليوميةِ �لمنزليةِ.
مخاليطٌ  و�ل�سبائكُ  �لبرونزِ،   �سبيكةَ  مثلُ  �ليومية  حياتهِ  في  و��ستخدمها  �ل�سبائكِ  على  �لقدمِ  منذ  �لاإن�سانُ  تعرفُ 
متجان�سةٌ تتكونُ من �أكثِر من مادةٍ خلطت مع بع�سِها بن�سبٍ معينةٍ، ثم ت�سخنُ ت�سخيناً �سديدً� حتى تن�سهرَ وتمتزجَ 
مع بع�سِها ب�سورةٍ متجان�سةٍ. وتمتاز �ل�سبائكُ عن �لمو�دَّ �لتي كونتها في �متلاكِ �سفاتٍ تختلفُ عن �سفاتِ مكوناتها 
من حيثُ �ل�سلابةِ �و �لليونةِ �و �لمقاومةِ للتاآكلِ حيث  قد تكونُ �أكثَر مقاومةِ لل�سد�أ و�أخفُ وزناً، و يمكن لبع�سهِا  

�أن تكون �كثر بريقاً ولمعاناً وتعطي �ألو�ناً ز�هيةٌ كما في �سناعةِ حليّ �لزينةِ .
يعد عن�ضُر �لنحا�سِ من �أكثِر �لعنا�ضِر �لذي ي�ستخدمُ في �سناعةِ �ل�سبائكِ مثل �لبرونِز و�لبر��سِ.

ت�ستخدمُ بع�س  �سبائكِ �لالمنيومَ في �سناعةِ �لطائر�تِ و�جز�ءُ �ل�سيار�تِ ويدخلُ �ي�ساً �لعديدُ من �لعنا�ضِر �لاخرى 
في �سناعةِ �ل�سبائكِ مثل عن�ضَر �لر�سا�سِ و�لمغني�سيومِ و�لحديدِ  و�لنيكلِ .

�ما �للد�ئنُ فهي تُعد مركباتِ تمتازُ باأنها مو�دَّ نظيفة ورخي�سةٌ، وق�سمٌ منها �سفافةُ ي�سهلُ تكوينها. و�ي�ساً تعدُ من �لمو�دَّ �لعازلةَ 
�ل�سغطِ و�لحر�رةِ  ق�سمٌ منها تحتَ  بع�سها:  معَ  �للد�ئن ُ من �تحادِ �لجزيئاتِ  تنتجُ  ،وبع�سها  لايتاآكل.  و�لكهرباءِ  للحر�رةِ 

�ل�سديدينِ؛وبوجودِ عو�ملَ م�ساعدةُ  لاق�سامِ �آخرى ،حيث تتكونُ �سلا�سلُ عملاقةً من هذه �لجزئياتِ �لمتحدةِ ت�سمى �للد�ئن .
توجدُ لد�ئنٌ طبيعيةُ مثل �لمطاطَ �لطبيعيَّ �و �سناعيةَّ مثل �لمو�دَّ �لبلا�ستيكيةَ �لتي تدخلُ في  �سناعةِ �أدو�تِ �لمطبخِ 

وحتى �لمركباتِ �لف�سائيةِ لذلك ي�سمى ع�ضُرنا بانه ع�ضُر �لمو�دُ �لبلا�ستيكيةِ.

قراءةٌ علميةٌ

�أنو�عُ �أخرى من �ل�سبائكِ  ت�ستعملُ في كا�سفاتِ �لحر�ئقَ في �لمنازلَ  �أ�ستق�سي .هنالكَ 
ها، و�أ�ستعيُن ب�سبكة �لمعلوماتِ �أو  و�لم�سانعَ وغيرها، �أتعرفُ عليها وعلى بع�سِ خو��سِ

مكتبة �لمدر�سةِ ، و�أكتب ��سماء هذه �ل�سبائكِ في دفتِر �لعلومِ.

اأتحدثُ عن
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المفاهيمُ ال�سا�سيةُ المفرداتُ

مُراجعةُ الفَ�سلِ

اأكَملْ كلًا من الجملِ الاآتية بالكلمةِ المنا�سبةِ:
)م���و�د متفاعل���ة، �لاحت���ر�ق، �لمعادل���ة �لكيميائي���ة،  

مو�د ناتجة، تفكك، تفاعل كيميائي (.

يمثلُ تفاعلُ �لاأوك�سجيَن مع �لكاربونِ �لذي ينتجُ   1
غاز ثنائيّ �أوك�سيد �لكاربونِ �حدَ تفاعلاتِ .........

يعُد �لتغيُر �لكيميائيُّ .......................  2

من  �لي�سارِ  جهةِ  �لى  �لموجودةُ  �لمو�دُّ  ت�سمى   ٣
�لمعادلةِ �لكيميائيةِ ب�.......................

عن  �لكيميائيةِ  �لتفاعلاتِ  عن  �لتعبيُر  يمكنُ   4
طريقِ .......................

ت�سمى�لمو�دَّ �لتي تنتجُ منْ �إعادةِ ترتيبِ �رتباطِ   ٥
ذر�تُ �لمو�دِّ �لمتفاعلةِ بعد تعر�سُها  للتغيِر ..........

تحليلُ �لماءِ كهربائياً يمثل تفاعلُ..............  6

اختارُ الاجابةَ ال�سحيحةَ:

�لتفاعلِ  في  ت�ستركُ  �لتي  �لمو�د  ن�سميّ  ماذ�   7
: �لكيميائيِّ

  �أ- �لمو�دُّ �لناتجةُ              ج� -�لمو�دُّ �لمتفاعلةٌ

ب-�لمو�دُّ �لذريةُ                د-�لمو�دُّ �لجزيئيةٌ

�لمو�دُّ �لناتجةُ عن �لتفاعلِ تكونُ :   8

�أ- مادةٌ و�حدةٌ فقط            ج� - مادتيِن فقط

ب -ثلاثٌ مو�د فٍقط         د-ح�سب نوعُ �لمو�دّ لمتفاعلة َ

كيفَ تح�ضُر �لمو�دُّ �لجديدةُ ؟  9

�سلْ بخطٍ بين �لمو�دَّ �لمتفاعلةِ في �لقائمة)�أ( وما   10
ينتجُ عنها في �لقائمة )ب(.

اأُجيبُ عن الا�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم
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�لقائمة �أ
�أوك�سجيُن + مغني�سيومُ       -1

�أوك�سجينُ + هيدروجينُ             -2

�أوك�سجينُ +كاربونُ  -3

�لقائمة ب
ماءُ       -1

ثنائي �أوك�سيدِ �لكار بون ِ            -2

�أوك�سيدُ �لمغني�سيومِ  -3
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طاقة

اأجيبُ عن الاأ�سئلةِ الاآتية بجمَلٍ تامةٍ:

في  جديدةٌ  مو�دُّ  تنتج  لماذ�  و�لنَتيجةُ.  �ل�سَببُ   11

�لتفاعل �لكيميائي؟

في  �لناتجةَ  �لمو�دَّ  �ذكرِ  �لنتائجَ.  ��ستخل�سُ   12

�لمعادلات �لتالية 

�أ- ...............  هيدروجين + �وك�سجين

ب -         .. .. ..... .....                        �وك�سجين + مغني�سيوم

ج� -   ماء    +    ..........                    �سكرُ �لمائدةِ

�ل�سهم  قبل  تكتبُ  �لتي  �لمو�دُّ  ما    . �لا�ستنتاج   1٣

وبعدهُ في �لتعبيرِ عن �لتفاعلِ �لكيميائي؟

�لتلخي�س.ماذ� تمثلُ �لمعادلةُ �لكيميائيةُ ؟ثمَّ �أبينُ   14

تفا�سيلَ �لمعادلةِ �لكيميائيِة؟

 التَفكيُر النَاقِدُ.
1٥كيفَ يمكنُ �أنْ ت�سترك مادة وٌ�حدةٌ في �لتفاعل 

�لكيميائي؟ �أو�سح �إجاباتي بذكرِ مثال   .

�أذكرُ عدة �مثلةٍ لتفاعل ي�سم مادتينِ متفاعلتينِ   16

مبينًا �لمو�د �لمتفاعلة وُ�لناتجة وُ�لعو�ملُ 
�لم�ساعدةُ �أن وجدتْ ، ثم �أعبرُ عن هذه �لتفاعلاتِ 

بمعادلةِ كيميائيةِ لفظيةِ. 

التقويمُ الدائيُّ

مُراجعةُ الفَ�سلِ

      التفاعلُ الكيميائيّ
الهدفُ : معرفة كيفية حدوثُ �لتفاعلِ �لكيميائيّ.

خطو�ت ُ �لعملِ.
�أح�سرُ  �سلكين لتنظيف �لاأو�ني وكي�سين من �لنايلون.  

�ختارُ �سلك و�حد و�بللهُ بالماءِ.  

�أ�سعُ كل �سلك في كي�سِ من �لنايلون و�أغلقُه �إغلاقاً   
محكماً.و�أتركُهما عدة �يامٍ ؟ ماذ� �ألاحظُ.

�أحللُ نتائجي. �أكتبُ فقرة  �أ�سفُ فيها �أي من �ل�سلكينِ   
عانىتفاعلًا كيميائياً و�أي منهما لمْ يعاني ولماذ�؟ ثم 
�أعبرُ عن �لتفاعلِ بمعادلةِ كيميائيةٍ لهذ� �لن�ساطِ �لذيّ 

نفذتِه .

 تعليمياأنظّمُالمطوياتُ
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مهاراتُ عملياتُ العلمِ

طاقة

طاقة

حر�رة

الموادُّ التفاعلُ
المتفاعلة ُ

الموادُّ 
الناتجةُ

المعادلةُ 
الكيميائيةُ

تفاعلُ 
الاحتراقِ

 تفاعلُ 
الاتحادِ

تفاعلُ
التحلل

    �جمع �لمطويات �لتي عملتها لكل در�س من درو�س هذ� 
�لف�سل، و�ل�سقها على ورقة كرتون كبيرة و��ستعين 

بها في مر�جعة ما تعلمته في هذ� �لف�سل.
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القوةُ والطاقةُ

الفَصلُ السابعُ
�لكتلةُ و�لوزنُ و�لاآلاتُ �لب�سيطةَ.

الفصلُ الثامنُ 
�لطاقةُ �لكهربائيةُ.

الفصلُ التاسعُ 
�لطاقةُ �ل�سوئيةُ.

الوحدةُ الرابعةُ

�لطاقةُ �أنو�عٌ منها �لطاقةُ �لحركيةُ و�لطاقةُ �ل�سوئيةُ و�لطاقةُ �لكهربائيةُ.
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الكتلةُ والوزنُ والآلتُ الب�سيطةَ الف�سلُ  7

الــدر�سُ الاأولُ
�لكتلةُ و�لوزنُ................... 1٣٠      

الــدر�سُ الثاني
�لاآلاتُ �لب�سيطةَُ .................. 1٣٦

للاآلاآت  دورٌ مهمٌ  في حياتنِا .
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13٠

الكتلةُ والوزنُ
�ساأكونُ في نهايةِ هذا الدر�سَ قادراً على اأن :

�أميّزَ بين كتلةِ �لج�سمِ  ووزنِه.  
�أو�سّحَ �أنَّ  وزنَ �لج�سم هو قوةُ جذبُ �لاأر�سِ له.  

�أ�سفَ �لميز�نَ �لناب�سيِّ كاأد�ةٌ لقيا�سِ وزنُ �لج�سمِ.  
�سطح  عن  بعدهُ  تغيِر  عندَ  يتغيُر  �لج�سم َّ وزنَ  �أنَّ  �أ�ستنتجَ   

�لاأر�سِ.

واأَت�سـاءَلُ األحِــظُ

يختلفُ  وزنُ ر�ئدَ �لف�ساءِ على �سطحِ �لقمرِ عن وزنهِ على �سطحِ �لاأر�س، ما �سببُ ذلكَ؟ 

13٠

الدر�سُ الأول
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اأَ�ستك�سفُ

�لا�ستق�ساء.�أ�ستخدمُ ميز�نًا ذ� كفتينِ ، و�أقي�سُ كتلَ �أج�سامٍ  مختلفةٍ . ما �لاختلافُ بين نتائجَ 

�لقيا�سِ في �لن�ساطينِ ؟

اأكثــــرَاأ�ستك�سفُ

131

الموادُّ والادواتُ ما الأداةُ المنا�سبةُ لقيا�سِ وزنُ الج�سمِ؟

  خطواتُ العملِ:
زً�  على �أجز�ئِه وتدريجاتهِ. �أُلاحظُ .  �أتفحّ�س �لميز�نَ �لناب�سيّ، مركِّ  1

�أجرِبُ.  �أم�سكُ �لميز�نَ �لناب�سيّ من �لخطافِ �لعلوي و�أعلقُ ثقلًا في   2
�لخطافِ �ل�سفليّ له. ماذ� �أُلاحظُ؟

�أقي�سُ. �أح�سبُ عدد تدريجاتِ �لميز�نُ �لناب�سّي �لتي ينطبقُ عندها موؤ�سرْه.   ٣

�أتو��سلُ. �أكرر �أنا وزميلي �لخطوة )2(با�ستخد�مِ �أثقالٍ �أخرى.ما ذ� �أُلاحظُ؟  4

ل �لبياناتٍ.  �أكتب قر�ء�ت  �لميز�نِ �لناب�سّي  في  �لورقة.  �أ�سجِّ  ٥

؟ ولماذ�تختلفُ  �لناب�سيّ  �لميز�نِ  تمثلُ قر�ءةُ  �أف�سرُ�لبياناتِ.  ماذ�    6
قر�ءتهُ في كلِّ مرةٍ ؟

ميز�نٌ  ناب�سيّ 

�أثقالٌ مختلفةٌ

قلم

ورقة



132

ما الكتلة ؟
، وتقا�س بوحدة  �أن  �لكتلةَ  هي مقد�رُ ما يحتويهِ �لج�سمِ من مادةٍ   تعلمتُ 
�لكيلوغر�م، وفي بيئتي �أج�سامٌ مختلفةُ �لكتلِ منها �ل�سيارةِ، �لكتابِ و�لكرةِ. 
فالكتلةُ  هي خا�سيةٌ من خو��سِ �لمادةِ، يمكن قيا�سُها  وي�سهلُ عليّ �أحيانًا 
�أن َّ �أتبين �أنَّ ج�سماً ما �أكبرُ كتلةً من ج�سمٍ �آخر .فاأنا �أ�سعرُ باأنه �أثقلُ عندما 

�أقارنُ  بين كتلتي ج�سمينِ، وذلك عندما  �أرفع كلًا منهما بيدِ .
 �أما �إذ� كانتِ �لاأ�سياءُ متقاربةَ �لكتلةِ ، باإمكاني �أن �أ�ستعينَ بميز�نِ  لاأعرفَ 
�لميز�نِ  مثل  �لمو�زينِ  �أنو�ع مختلفةً من  �أكبرَ، وتوجد  كتلةٌ  له  �أيُّ ج�سمٍ 
�لكفتينِ  ذي  و�ل��ميز�نُ  �ل��مجوهر�تِ،  �ساغةُ  ي�ستخدمهُ  �لذي  �لح�سا�سِ 

�لم�ستخدمُ لقيا�سِ كتلُ �لخ�سر�و�تِ و�لفو�كهِ.
 

عندَ قيا�سِ  كتلةُ ج�سمٍ في و�دٍ، ثم قيا�سُ  كتلتِه على قمةِ جبلٍ �ساهقٍ �أو على �سطحِ �لقمرِ، فاأَنَّ كتلةَ �لج�سمِ لا تتغيرُ 
لاأنها كميةٌ ثابتةٌ. فاإذ� كان مقد�رُ كتلةُ �لج�سمِ، عند �سطحَ �لاأر�سِ ي�ساوي )6٠( كيلوغر�م فاإن مقد�رُ كتلتهُ على قمةِ 
جبل ي�ساوي )6٠( كيلوغر�م �أي�ساً، �أي �أن كتلةَ �لج�سمِ �ستبقى ثابتةٌ في �أي مكانٍ �أقي�سهُ مهما �أبتعدتُ عن �سطح 

ِ�لار�سِ �أو �أقتربتُ لاأن كتلة �لج�سم لا تتغير من مكان �لى �آخر.

ي�ستخدم �لميز�ن ذو �لكفتين لقيا�سِ كتل �لاج�سامٍ 

الفكرةُ الرئي�سةُ:
كتلةُ �لج�سمِ ه���ي مقد�رُ مايحتويه 
�لج�س���م من مادةِ، وهي كمية ثابتةٌ  
�أما �لوزنُ فه���و قوة جذبُ �لاأر�س 
للج�سم وِيقا�س با�ستخد�مِ �لميز�نَ 

�لناب�سّي وهو كمية متغيرة .

المفرداتُ:
Mass�لكتلةُ

Weight�لوزنُ

Spring balance�لميز�نُ �لناب�سيّ

مهارةُ القراءةِ:
�لمقارنةُ

اأقَراأُ واأتَعلمُ

�لت�سابهُ
�لاختلافُ �لاختلافُ

�لمقارنةُ. �سخ�سٌ  كتلتهُ )7٠( كيلوغر�ماً في د�خلِ طائرةٍ على �أر�سِ �لمطارِ، فكم �ستكوّنُ كتلتهُ عندما ترتفعُ

            �لطائرةُ في �لجوِ ؟ 

�لتفكيرُ �لناقدُ . �أبحثُ في كيفيةِ قيا�س كتلُ �لاأج�سامِ �لكبيرةِ مثلُ �ل�سيار�تِ؟

رُ واأجُيـبُ    اأُفكِّ
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يمكنُ قيا�سُ وزنَ �لج�سم با�ستخد�مِ �لميز�نُ �لناب�سيّ ، )لاحظْ �ل�سكلَ 
�لمجاورَ(، 

      لكلِّ ميز�نٌ ناب�سيّ حدّ معين لقيا�سِ �لوزنِ، فاإذ� و�سعنا ج�سماً وزنهُ 

�أعلى منْ هذ� �لحدِ فاأنه يحدثُ ت�سوهاً للميز�نِ �لناب�سيّ فت�سبحُ قر�ءتُه 

بعد ذلك خاطئة نتيجة قيا�سُ وزن �أكبرُ من قدرتِه على �لتحملِ لذ� ينبغي 

�أن ننتبهَ لذلكَ.

يتناق�س  �إذ  �لاأر�سِ،  مركزِ  عن  �لبعد  بمقد�ر  �لج�سمِ  وزنُ  يتاأثرُ     

كلما �بتعد �لج�سمُ عن مركزِ �لاأر�سِ ، لذلكَ يختلف مقد�ر وزن ج�سمِ 

باختلافِ بعدهِ عن مركزِ �لاأر�سِ.

ي�ستخدمُ �لميز�نُ �لناب�سيّ لقيا�سِ 

وزن �لج�سمِ )للاطلاع(

يعّلق �لميز�نُ  �لناب�سيّ  ب�سورةٍ 

عموديةٍِ عند قيا�سِ وزنُ �لج�سمِ يختلفُ وزنُ ج�سم على قمةِ جبلِ عن وزنه على �سطحِ �لاأر�سِ.

علوي خطاف 

حلزونّي ناب�س 

تدريجات

�سفلي خطاف 

ثقل

�لمقارنةُ. �أيهما �أكبر وزن م�سافر في د�خلِ طائرةٍ على �لاأر�سِ �أم وزنِه و�لطائرة ترتفعُ في �لجّو؟

�لتفكيرُ �لناقدُ. ما �لذي يبقي �لقمر يدور حول �لار�س؟

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

ما  وزنُ الج�سمِ ؟ 
عندما �أرمي ج�سمًا �إلى �لاأعلى فاإنه �سي�سقطُ نحو �لاأر�سِ ب�سببِ وجودُ 
�لاأر�سيةِ،  �لجاذبيةِ  بقوةِ  �لقوةُ  هذه  وتعُرفُ  �لاأر�سِ،  نحو  تجذبهُ  قوةٌ 
�لاأج�سامِ  جميع  تجذبُ  �لاأر�سَ  �أن  يعني  وهذ�  �لاأر�سِ؛  باأتجاه  وتوؤثرُ 
نحوها وت�سمى  قوةُ جذبِ �لاأر�سِ للج�سمِ و�لتيّ تتجهُ نحو �لاأ�سفلِ بوزنِ 

�لج�سمِ.

  ما المق�سود بوزنِ الج�سمِ  ؟
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نَ�شاطٌ

 اأقارن بين كتلةُ ج�سم ووزنهِ

�أقي�سُ. كتلة ج�سمِ ما با�ستخد�مِ �لميز�نِ ذي �لكفتينِ. 1

�أ�سجّل �لبياناتِ. �أكتبُ  مقد�رَ كتلةُ �لج�سم. 2

�أقي�سُ. وزنَ �لج�سم با�ستخد�مِ �لميز�نُ �لناب�سيّ. 3

�أ�سجلُ �لبياناتِ.�أكتبُ مقد�رَ وزنَ �لج�سمِ. 4

�أقارنُ .ما �لفرقُ بين  كتلةِ �لج�سمِ ووزنهِ؟ 5

كمْ  يبلغُ وزني على �سطحِ القمرِ؟
عندما  عليهِ  هو   عّما  �لاأر�سِ  �سطحِ  على  ما  ج�سمٍ  وزنُ  يختلفُ 
�أكبرُ  للج�سمِ  �لاأر�س  جذبَ  قوةَ  �أن  �لقمرِ.�أي  �سطحِ  على  يكونُ 
من قوةِ جذبُ �لقمرِ للج�سمِ نف�سه، لاأن كتلة �لاأر�س ِ�أكبر من كتلةِ 
�أكبرُ،  �لقمرِ لذلك تكوّن جاذبيةُ �لاأر�سِ للاج�سامِ نحو �سطحِها 
�سطحِ  على  يم�سي  عندما  �لف�ساءِ  ر�ئدَ  �أن  يُلاحظ  �ل�سبب  ولهذ� 

�لقمرِ يبدو وكاأنه يقفزُ.

   لماذا يكونُ وزنُ ج�سمِ ما على �سطحِ القمر اأقلُ من
   وزنهِ على �سطح الأر�سِ؟

لماذ� يجدُّ �لتلميذُ �سعوبةً  
في رفعِ �لحقيبةِ �لكبيرةِ؟

اأَقراأُ ال�سورةََ

يبدو ر�ئدُ �لف�ساءِ على �سطحِ �لقمر كاأنه يقفزُ

�لمقارنةُ . هل يزد�د وزن ج�سم على �سطحِ �لقمرِ �م يقل ن�سبة �لى وزنه على �سطح �لار�س ؟ ولماذ�؟

�لتفكيرُ �لناقدُ. هل يزد�د وزن ج�سم �أم يقل عند و�سعِه على �سطحِ كوكبِ  �لم�ستري ن�سبة �لى وزنه على �سطح 

�لار�س؟ �إذ� علمتَ  �أن كتلةَ �لم�ستري �أكبرُ بكثيرٍ من كتلةِ �لاأر�سِ.

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ
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�سٌ  م�سورٌ  مُلخَّ

مَراجَعةُ الدر�سِ

�كت�سفَ  �لذيّ  نيوتن(  )�إ�سحق  �لعالمِ  با�سمِ   �لوحدةُ  هذه  و�سميتُ   نيوتن،  بوحدةِ  �لج�سمِ  وزنُ  يقا�س 
�لجاذبية �لاأر�سية، �أبحثُ في مكتبةِ �لمدر�سةِ �أو �سبكةِ �لمعلوماتِ عن معلوماتِ حول هذ� �لعالم و�أهميةُ 

�كت�سافاتهُ في خدمةِ �لب�سريةِ و�لعلمِ ، و�ألخ�سها في دفترِ �لعلومِ.

كتلةُ �لج�سمِ لا تتغيرُ بتغيرِ 
موقع �لج�سم .

ــرُ كـــتـــلـــةُ جــ�ــســمِ  ــي ــغ ــت هــــل ت
ـــادهِ عـــن �ــســطــحِ  ـــع ـــت ــد اَب ــن ع

الار�سِ؟ولماذا؟

وزنُ �لج�سمِ هو قوة جذب 
�لار�س للج�سم وهو مقد�ر 

متغيٌر.
علّام يعتمدُ وزن الج�سمِ؟

و�أنظمُها  و�ل���وزنِ،  �ل���كتلةِ  ع���ن  تعلمته  م����ا  �سُ  �أُل��خِّ
في مطويةٍ ثنائيةٍ كما في �ل�سكلِ �أدناه:

�لوزنُ �لكتلةُ

المطويات /اأنظمُ تعليمي

 اأُجيبُ عن الاأ�سئلةِ جميعَها كتابةً في دفترِ العلومِ

�لقمر  �سطحِ  على  ج�سم  وزنُ 

يكون �قل من وزنه على �سطح 

�لاأر�سِ.  

و�سح �ل�سبب ؟        

 �لفكرةُ �لرئي�سةُ :

1 ما �لفرقُ بين كتلةِ  �لج�سمِ   ووزنهُ؟  

 �لمفرد�تُ : 

2 ما �لاأد�ةُ �لمنا�سبةُ لقيا�سِ وزنِ �لج�سمِ ؟

3  ما وحدةُ قيا�سِ �لكتلة؟

مهارةُ �لقر�ءةُ: 

4 ما �لفرق بين �لميز�ن ذي �لكفتين و�لميز�ن 

�لناب�سي؟ 

 �لمفاهيمُ �لاأ�سا�سيةُ
 �أختارُ �لاإجابةَ �ل�سحيحةَ .

تقا�س �لكتلة بوحد�ت ؟ 5

   �أ-�لكيلو غر�م               ج� - �لمتر 

   ب- �للتر                           د - �لكيلو متر

6 �أقي�سَ وزنَ �لج�سمِ  با�ستخد�مِ:
   �أ- ميز�ن ذو   كفتينِ         ج� -  ميز�ن ناب�سّي    

   ب- �سريط متري              د -  محر�ر 
 �لتفكيرُ �لناقدُ.

7  لماذ� يتغّير وزنُ ر�ئدُ �لف�ساءِ خلالَ رحلةٍ ف�سائية 

من �لاأر�سِ �إلى�لقمرِ ؟

الختلافُالختلافُ
الت�سابهُ

     
العلومُ والمجتمعُ:
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الآلتُ الب�سيطةُ

واأَت�ساءلُ األحِــظُ

ن�ستخدمُ �لاآلاتُ �لب�سيطةَ �لمتنوعةَ  لاإنجازِ �أعمالنا ، فمفتاحُ �لمعلباتِ هو �أحدَ  
 �أنو�ع هذه �لاآلاتِ، ماذ� �أ�سميّ هذ� �لنوعَ ؟ 

  الدر�سُ الثاني

136

�ساأكونُ في نهايةِ هذا الدر�سِ قادراً على ان:
�أو�سّحَ ما �لمق�سودُ بالعتلةِ .  

�أ�سنّفَ �لعتلة �إلى �أنو�عها .  

�أ�ستنتجَ فو�ئدَ �لعتلاتِ .  

�أذكرَ  �أمثلة لاأنو�عِ �لعتلاتِ في بيئتي.  
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الموادُّ والأدواتُ

اأَ�ستك�سفُ

�لا�ستق�ساء.�أكّررُ خطو�ت �لن�ساطَ �ل�سابقَ با�ستخد�مِ كتابٍ و�حدٍ ، و�أ�ستخدمُ م�ساطرَ باأطو�لٍ مختلفةٍ  ماذ�    

                     �أ�ستنتجُ ؟

كتابُ

لوحُ  ورقِ مقوى

م�سطرة ٌ

قلمٌ 

اأكثــــرَ  اأ�شتك�شفُ

كيفَ يمكنني عملَ عتلةً ب�سيطةً؟

   خطواتُ العملِ :
1  �أ�سعُ لوحاً من ورقٍ مقوى  على �لمن�سدةِ ، و�أر�سمُ م�ستقيمينِ متو�زيينِ 

�لبعدُ بينهما) 2(�سم .متعامدينِ مع طولِ �للوحِ. 

2 �أ�سعُ حافةُ �لكتابِ على �لخطِّ �لاأولِ و�أجعل ُ�لقلم منطبقًا على حافةِ �لخطِّ �لثاني.

3 �أجرِبُ. ��سعُ �لم�سطرةَ بحيث تكوّن فوقَ �لقلمِ ويكونُ �أحد طرفيها �أ�سفلَِ �لكتاب.

4 �أجرِبُ. �أحاول �أن �أرفعَ �لكتابَ بالم�سطرةِ بال�سغط عِلى طرفِ �لم�سطرةِ 

�لبعيد  .ماذ� �ألاحظُ؟

5 �أجُرِبُ. �أ�سع كتابًا �آخر فوقَ �لكتابِ �لاأولِ و�أحاول  رفع �لكتابينِ بالم�سطرةِ 

كما في �لخطوة )4( . ماذ� �ألاحظ ؟ُ

6 �أجرِبُ. �أ�سيفُ كتاباً ثالثاً و�أكرّرُ ما عملتُ في �لخطوة )4(.  ماذ� �ألاحظُ ؟

7 �أ�ستنتجُ. ماذ� ي�سمى هذ� �لاأنموذجُ ؟وما �لفائدةُ �لتي ح�سلتُ عليها منه؟ 
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�لتلخي�سُ . ما �لعتلةُ ؟ومم تتكوّنُ؟

د موقعَ كل من �لقوةِ و�لمقاومةِ و�لمرتكزِ لعتلةِ عند نزعِ  م�سمارٍ من �لحائطِ. �لتفكيرُ �لناقدُ .�أحدِّ

في بع�سُ �لاأحيانَ �أجدُ �سعوبةً في تحريكِ �لاأ�سياءِ �لثقيلةَ �أو رفعها من مكانٍ 
�إلى �آخر و�أحتاجُ �إلى �أدو�تٍ ت�ساعدني على �إنجازِ عملي ببذلِ قوةٍ قليلةٍ ، ووقتٍ 

ق�سيرٍ، هذه �لاأدو�تُ ت�سمى �لاآلات �لب�سيطةِ. ومن �أمثلتها �لعتلة .

 ما العتلةُ ؟

 الفكرةُالرئي�سةُ :
�لعتلةُ �آلة بٌ�سيطةٌ ت�ساعدني على

�إنها  كما  ب�سهولةٍ،  �لعملِ  �إنجازِ 

تقلل �لقوة �لمبذولةَ وتوفر �لوقتَ 

وهي على ثلاثةُ �أنو�عٍ .
  المُفردات:

  Lever                                ُلعتلة�

Fulcrum             ُلمرتكز�

Force                            ُلقوة�

                    Resistance            ُلمقاومة�

                

مهارةُ القِراءةِ:

�لتلخي�سُ

تتكوّنُ �لعتلةُ من:

 1- �ساقٍ تتحركُ حولَ م�سندٍ ثابتٍ ي�سمى  �لمرتكزُ .

2- �لثقلُ �لمر�د تحريكهُ وي�سمى �لمقاومةٌ. 

 3- �لقوةُ �لمبذولةُ لتحريكِ �لثقل .

عندَ فتحِ غطاءِ �سندوقٍ �أو علبةٍ معدنيةٍ �أحتاجُ 
�إلى �ساقِ معدنيةِ لرفعهِ ت�سمى �لعتلةُ. و�لعتلةُ  
�سهولةٍ  �أكثرُ  �لاأعمالِ  �أد�ءَ  تجعلُ  ب�سيطةٌ  �آلةٌ 
�لعملِ  �نجازَ  وت�سرعُ  �لمبذولةَ  �لقوةَ  وتقلل 

وتوفر �لوقت.

 تمثلُ �ل�ساقُ �لمعدنيةُ عتلةٌ

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

 ما فائدةُ العتلةُ؟

اأَقراأُ واأتَعلمُ  

 وفي حياتي �ليوميةِ �أ�ستعملُ كثيرً� من �لعتلاتِ لت�سهيل �أعمالي منها مفتاحُ 
�لقناني، وك�سّارةُ �لجوزِ ومفتاحِ �لعلبِ �لمعدنية و�لملقطُ و�لمق�سُ وعربةُحملُ 

�لاأطفالِ وغيرها.

الخلا�سةُ
 مخططُ عتلةٍ

�لقوةُمرتكزُ

�لمقاومةُ
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   اأذكر اأمثلةَ اخرى من بيئتي على عتلةِ من النوعِ الأولِ والثاني ؟

  ما موقع  المرتكز في العتلة من النوع الول؟

ما اأنواعُ العتلاتِ ؟ 

موقع �لمرتكز في �لميز�نِ في منت�سفِ �لبعد بين �لقوةَ و�لمقاومةَ

 �سنّفتُ �لعتلاتِ �إلى ثلاثةِ �أنو�عِ هي :
العتلةُ من النوعِ الأول :  يعُد هذ� �لنوع من �لعتلاتِ �أكثرَ  �سيوعًا وفيها يكونُ موقعُ �لمرتكز بِين �لقوة وِ�لمقاومةِ 

تعدُ لعبةُ �لتو�زنِ  و�لميز�نِ ذو �لكفتينِ من �لاأمثلةِ على �لعتلةِ من �لنوعِ �لاأول.

 مخططُ عتلةٍ من �لنوعِ �لاأولِ

�لمرتكزُُ
�لقوةُ �لمقاومةُ

عتلة من �لنوع �لاول )للاطلاع(

عربةُ حملُ �لاأثقالِ ذ�ت �لعجلة �لو�حدة
عتلة من �لنوعِ �لثاني )للاطلاع( 

العتلةُ من النوعِ الثاني : يكون موقعُ �لمقاومةِ في هذ� �لنوعِ بين �لقوةِ و�لمرتكزِ، مثل عربةِ حملِ �لاأثقالِ ذ�ت 

�لعجلة �لو�حدة �إذ يمثل �لحمل �لمو�سوع في �لعربةِ �لمقاومةَُ وتمثل قب�سة �ليد على مقب�سِ �لعربةِ �لقوةُ وعجلة 
�لعربة تمثل �لمرتكزَ.

�لمقاومةُ

�لقوةُ

�لمرتكزُ
مخططٌ لعتلةِ من �لنوعِ �لثاني

�لقوةُ�لمقاومةُ�لمرتكزُ
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العتلةُ منَ النوعِ الثالثِ: يكون موقعُ �لقوةِ  بين �لمقاومةِ  و�لمرتكزِ  مثل كاب�سةَ �لورقِ.

�لتلخي�سُ .�أُلخ�س  �أنو�ع �لعتلات.

�لتفكيرُ �لناقدُ . �أحدّدِ نوعَ �لعتلة  �لتي تحملُ �لهاتف �لخلوي في �أثناءِ ت�سويري نف�سي؟

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

     و�سح موقع القوة في العتلة من النوع الثالث  ؟

�لقوةُ
�لمقاومةُ

�لمرتكزُ

مخططٌ لعتلةٍ من �لنوعِ �لثالث

مقاومةٌ
قوةٌ مرتكزٌ

�لمقاومةٌ
�لقوةٌ

�لمرتكزٌ

كاب�سةُ �لورق عتلة من �لنوعِ �لثالث .
)للاطلاع(

اأَقراأُ ال�سورةََ
�أكتبُ نوع �لعتلةَ �لتي تمثلها كلٌ من �ل�سورِ �لاآتية:

   العتلاتُ في منزلي.  
�أجم������عُ عتلات  ف��������ي من�������زلي  1  

      و�تفح�سها و�أ�سجل ��سمائها .
2 �أجمعُ �سورً� من �سبكةِ �لمعلوماتِ    

        �أو من مجلاتِ علمية لعتلاتٍ .
�لعتلات  هذه  �نو�ع  �أ�سنف.   3

�لجدول  في  لها  �سورً�  و�ل�سق 
�لموجود في كتاب �لن�ساط.

نَ�شاطٌ

عتلةٌ من �لنوعِ 
�لاأول 

عتلةٌ من �لنوعِ  
�لثاني

عتلة من �لنوع
 �لثالث

�لمرتكزُُ
�لقوةُ �لمقاومةُ

�لقوةُ�لمقاومةُ�لمرتكزُ

) أ (

) ب (

) ج (
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 �لفكرةُ �لرئي�سةُ : 

1 ما �أنو�عُ �لعتلاتِ ، �أعطِ مثالًا على كل نوعٍ .

 �لمفرد�تُ : 

2 ما �لعتلةُ وما فائدتهُا ؟

3  ما �لمقاومة؟

 مهارةُ �لقر�ءةُ:

4  ممّ تتكوّنُ �لعتلةُ؟

  �لمفاهيمُ �لاأ�سا�سيةُ
 �أختارُ �لاإجابةَ �ل�سحيحةَ.

5    تق�سمُ �لعتلاتُ �إلى :
 �أ- نوعينِ                               ج� - ثلاثة �أنو�عٍ

 ب-�أربعة�أنو�عٍ            د - خم�سة �أنو�عٍ

6 كاب�سة �لورق عتلةٌ من �لنوعِ:
 �أ-�لاأول                                    ج� - �لثاني  

 ب- �لثالث                                 د- �لاأول و�لثاني      
�لتفكيرُ �لناقدُ.

7 �إذ� �أردتُ  تحريك ََ ثقلٍ ب�سهولةٍ با�ستخد�مِ �ساقٍ معدنيةٍ 
بالن�سبة  �لمرتكزِ  موقعَ  يكون  �أن  ينبغي  فاأين  طويلةَ 

للثقلِ؟ 

مَراجَعةُ الدر�سِ

العلومُ والمجتمعُ:     

   �أتعّرف �إلى �لعتلات  في بيئتي ، و�أذكرُ فائدتَها  و�ألخ�سُ ماتعلمتُه عنها في دفترِ �لعلومِ .

عتلةٌ من �لنوعِ �لاولِ 
عتلةٌ من �لنوعِ �لثاني 

�لنوعِ  من  عتلةٌ 
�لثالثِ

م تعليمي المطويات / اأنظَّ

�سُ ما تعلمته عن �لالات �لب�سيطة و�أنظمُها في  �أُلخِّ
مطويةٍ ثلاثيةٍ كما في �ل�سكل �أدناه:

الخلا�سةُ

�لعتلة �آلة ب�سيطةٌ لها فو�ئد عدة

ما فائدة العتلة؟

على  وه��ي  ب�سيطةٌ  �آل���ة  �لعتلةُ 
ثلاثةِ �أنو�عِ.

ما موقعُ المرتكزِ في العتلتينِ من 
النوعِ الاأولِ والثاني؟

مرتكزُ

�لقوةُ

�لمقاومةُ
�سٌ  م�سورٌ  مُلخَّ

�لمرتكزُ

�لمقاومةُ
�لقوةُ
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 بدلة ر�ئد �لف�ساءُ

قناعُ �لروؤيةِ
�لج�سمُ

قفازٌ
و�سيلةُ �لتحكمِ في �لحركة 

و�لدور�نِ

�لخوذةُ

�لحذ�ءُ

ذر�عُ �لتحكمِ

�أ�سطو�نةُ بها 
�لمادة �لد�فعة 
و�لاأوك�سجين

�لقوة  م�سدر 
لحركة  �لد�فعة 

ر�ئد �لف�ساء

تقنياتٌ حديثةٌ  - ادواتٌ ي�ستخدُمها روادُ الف�ساءِ
يحتاجُ ر�ئدُ �لف�ساءِ �إلى �أجهزةٍ خا�سةٍ لكي  ت�سمنَ له بيئةً 
تماثلُ ما هو موجودٌ على �لاأر�سِ. لذلكَ هناك حاجةٌ لتزويد 
بدلةُ ر�ئدُ �لف�ساءِ  بجهاز للات�سالِ مع زملائهِ من �لرو�دِ، 
ونظارةٌ تو�سعُ  �أمامَ وجههِ لحجبِ �لاأ�سعةِ فوقَ �لبنف�سجيةِ 
من �سوء ِ �ل�سم�سِ و�لنجومِ �لتي ت�سرُّ �لعينَ وكذلك تزويدُ 

�لبدلةُ باإ�سطو�نةٍ  �لاأوك�سجينِ �للازم لتنف�سهِ.

التنف�سُ: ينبغي �أن تجّهزَ مركبةٌ �لف�ساءِ �لماأهولة بَم�سدر 
عمليةِ  في  �لف�ساءِ  رو�دُ  ي�ستعملهُ  �لذيّ  للاأوك�سجينِ 
من  للتخل�سِ  و�سائلِ  على  تحتوي  �أن  يجبُّ  كما  �لتنف�سِ. 

ثنائي �أوك�سيدَ �لكربون �لناتجُ من عمليةِ �لزفيرِ.

�لمركبةِ  على  �لطعامُ  يكونَ  �أن  ينبغي  وال�سربُ:  الاأكلُّ 
�لف�سائيةُ مغذيًا و�سهلَ �لتجهيزِ وملائمًا للتخزينِ. ونظرً� 
�لوقودِ  خلايا  فاإنَّ  �لف�ساءِ،  لرو�دِ  �ل�سربِ  ماءُ  لاأهمية 
بالمكوكاتِ �لف�سائيةِ تنتجُ ماءً نقيًا عند توليدها للكهرباءِ 

�للازمِ للمركبةِ. 

نومٍ  �أكيا�سِ  على  �لنومَ  �لف�ساءِ  رو�دُ  ي�ستطيعُ  النومُ: 
مزودةٍ باأ�سرطةٍ تربطُهم ب�سطحٍ ناعمٍ وو�سائدٍ ويف�سلُ رو�دُ 
قليلةٍ  باأ�سرطةٍ  ومقيدينَ  �لهو�ءِ  في  �سابحينَ  �لف�ساءِ�لنومَ 

تحميهم من �لارتطامِ بمعد�تِ �لمركبةِ �لف�سائيةِ. 

طعامُ رو�دُ �لف�ساءِ

ر�ئدُ �لف�ساءِ نائمٌ د�خلَ �لمركبةِ �لف�سائيةِ

اأتحدثُ عن
�أخرى يحتاجُها  لاأدو�تٍ  ��سماءٍ  �لمعلوماتِ عن  �سبكةِ  .�أبحثُ في  �أ�ستق�سي 

ر�ئدُ �لف�ساءِ .و�أكتبُ فقرةً تو�سيحيةً عن تلكَ �لاأدو�تِ .

ء
قراءةٌ علميةٌ
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األمفاهيمُ ال�سا�سيةُالمفرداتُ

مُراجعةُ الفَ�سلِ

ء

 اأُجيبُ عن الاأ�سئلةِ جميعَها كتابةً في دفترِ العلومِ

اأكملُ كلًا من الجملِ الاآتيةِ بالكلمةِ المنا�سبةِ:

 )�لوزن، عتلة،  �لمرتكز، �لميز�ن �لناب�سيّ، �لمقاومة، 

�لقوة ،�لكتلة( .  

1  يقا�سُ وزنُ �لج�سمِ با�ستخد�مِ .................

2 �لميز�نُ ذو �لكفتينِ ............ من �لنوعِ �لاأول.

3 ت�سمى قوةُ جذبِ �لاأر�سِ لج�سمِ ما ...........  . 

ي�سمى �لم�سندُ �لذي ترتكزُ عليه �لعتلة ُ.............. 4

في  و�لمرتكزُ   ......... بينَ   .............. تقعُ  5

�لعتلةِ من �لنوعِ �لثاني .

6 ي�سمى مقد�ر ما يحتويه �لج�سم من �لمادة......

 اأختارُ الاإجابةَ ال�سحيحةَ:

7  يقعُ �لمرتكزُ في �لعتلةِ من �لنوعِ �لثالث في:
�أ- طرفها.                   

ب - منت�سفها.
ج� - قريبًا من طرفها  .     

د -بين �لقوة و�لمقاومة.

ما �لاأد�ةُ �لم�ستخدمةُ لقيا�سِ كل من  كتلةِ �لج�سمِ  8
ووزنه؟ 

 9   ممّ تتكون �لعتلة؟
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اأجيبُ عنَ الاأ�سئلةِ الاآتيةِ بجمَلٍ تامةٍ:

�لمقارنةُ. �أقارنُ بين كتلةِ كيلوغر�م من �لتفاحِ وكيلو  1٠

غر�م منَ �لقطنِ ؟

�لِا�ستَنتاج ُ. ماذ� �سيحدثُ لحركتنا لو قلت قوة �لجاذبية  11

�لاأر�سية على �سطحِ �لاأر�سِ ؟

تف�سيرُ �لبياناتِ . ماذ� تمثلُ قر�ءةُ �لميز�نَ �لناب�سيّ؟ 12

على  كل  مختلفةٍ  �أج�سامٍ  ثلاثةَ  وزنَ  �أقي�سُ  �لقيا�سُ.   13

�نفر�دِ.

التَفكيُر النَاقِدُ.
14 ما �لذيّ يح�سلُ لو تغير �أتجاهُ جذبُ �لاأر�سِ للاأج�سامِ  

و�أ�سبحَ بعيدً� عنها ؟ 

15 ت�ساعدنا �لعتلاتُ في �أنجاز �أعمالنا �ليومية، هل يمكننا  

�أنجازُ �لاأعمال �لمنزليةَ من دون ��ستخد�مِ  �لعتلات؟

العواملُ التيّ تغيّر طولَ الناب�سِ الحلزونيَّ  

 �أح�سرُ ناب�ساً حلزونياً و�أثقالًا مختلفةً وم�سطرةً. 

 �أ�ستخدمُ جدولًا كالاآتي :

 �أ�ستق�سي.كيفَ يتغيّر طولُ �لناب�سِ �لحلزونّي بتغيرِ 
مقد�رِ �لثقلِ �لمعلقِ به في كل مرةٍ .

ملاحظاتي  فيها  �أبيّنُ  فقرةً  نتائجي.�أكتبُ  �أحلِّلُ   

و�أهمية مُا تو�سلت ُ�ليه.وكيف �أ�ستثمرهُا لقيا�سِ وزنَ 
ج�سمٍ ما.

التقويمُ الأدائيَّمهاراتُ عملياتُ العلمِ

طولُ �لناب�سِ  )�سنتمتر(وزنُ �لاأثقال

المطويات /اأنظمُ تعليمي

�لوزنُ �لكتلةُ
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 عتلةٌ من �لنوعِ �لاولِ 
 عتلةٌ من �لنوعِ �لثاني 

عتلةٌ من �لنوعِ

     �لثالثِ

�لهدفُ. �أ�ستق�سي �لعلاقة بين تغيِر طولِ �لناب�سِ
 �لحلزونّي ومقد�ر �لثقلِ �لمعلقِ بهِ.

    �جمع �لمطويات �لتي عملتها لكل در�س من درو�س هذ� 
�لف�سل، و�ل�سقها على ورقة كرتون كبيرة و��ستعين 

بها في مر�جعة ما تعلمته في هذ� �لف�سل.

مُراجعةُ الفَ�سلِ



145

الف�سل 8  الطاقةُ الكهربائيةُ

عةٌ.   م�سادرُ �لطاقةِ �لكهربائيةِ  متنوِّ

الدرسُ الأولُ 
�نتاجُ �لطاقة �لكهربائيةُ ..................14٦     

الدرسُ الثاني 
�لمو�دُّ �لمو�سلةُ و�لمو�دُّ �لعازلةُ ...... 1٥2
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واأَت�ساءلُ األحِــظُ
عةٌ ولها �أ�سكالٌ مختلفةٌ، منها �لم�سباحُ �ليدويُّ �لذيّ �أر�ه في   �لم�سابيحُ كثيرة ومتنوِّ

�ل�سورةِ، كيفَ ي�سيُء  هذ� �لم�سباحُ  ؟ 

�ساأكونُ في نهايةِ هذا الدر�سِ قادراً على ان:
دةِ. �أو�سّحَ �َّن  �لطاقةَ �لكهربائيةَ تنتجُ منْ م�سادرُ �لطاقةُ �لمتجددةُ وغير �لمتجدِّ  

�أذكرَ عنا�سرَ �لد�رةِ �لكهربائيةِ .  

�أو�سّحَ كيف �أعملُ على تر�سيدِ ��ستهلاكِ �لطاقةِ �لكهربائيةِ.  

�أقارنَ بينَ طر�ئقَ تو�سيل �لد�ر�تِ �لكهربائيةِ.  

اإنتاجُ الطاقة الكهربائيةُ   الدر�سُ الول
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اإنتاجُ الطاقةُ الكهربائيةُ

؟ كيفَ ي�سيءُ الم�سباحُ الكهربائيُّ

    خطواتُ العملِ :
كهربائي  م�سباحِ  من  تتكونُ  و�لتي  �لب�سيطةَ  �لكهربائيةَ  �لد�رةَ  �أربط  بُ.  �أُجرِّ   1

. �سغيرٍ وبطاريةٍ و�أ�سلاك تو�سيل ومفتاحٍ كهربائيٍٍ

 تحذير : يجبُ �أن لا تكونُ �ليد�ن مبللتينِ بالماءِ عند تنفيذِ هذ� �لن�ساطُ .

بُ. �أغلقُ �لمفتاحَ �لكهربائيَّ ، ماذ� �ألاحظُ؟ 2 �أُجرِّ

بُ.�أف�سلُ �لبطاريةَ عن �لد�رةِ �لكهربائيةَ و�أعيد  ربط �لا�سلاك �لكهربائية  3 �أُجرِّ

ماذ� �ألاحظُ؟

4   �أَتو��سَلُ.  �أناق�سُ زملائي في ملاحظاتي.

5 �أف�سّر �لبيانات. كيفَ �أ�ساء �لم�سباحُ �لكهربائي؟

الموادُّ والأدواتُ

بطاريةٌ كهربائية

�أ�سلاكُ تو�سيلُ

مفتاحٌ كهربائيُّ

م�سباحٌ كهربائيُّ �سغيرٌ

�أربطُ  فيها  �أقترحُ طريقةً  �إذ� كانَ لدي م�سباحان كهربائيان وبطارية ومفتاح كهربائي و�أ�سلاكُ تو�سيلٍ،  �لتجريب. 
�لعنا�سرَ كلها في د�رةِ كهربائيةِ ب�سيطةِ بحيث يُ�سيء �لم�سباحان معاً عند غلقِ �لمفتاحُ �لكهربائيّ. 

اأَ�ستك�سفُ

اأكثــــرَ  اأ�شتك�شفُ
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ما م�سادرُ الطاقةُ الكهربائيةَ ؟
تحتاجُ �لاأجهزةَ �إلى طاقة كهربائيةِ لت�سغيلها ، وللطاقةِ �لكهربائيةِ  هذه م�سادرُ 

عدةٌ منها : 
مختلفة  باأحجامِ  وت�سنعُ  �لكهربائيةِ   �لطاقةِ  لتوليدِ  م�سدرٌ  هي   : البطاريةُ   -1    
مثلُ بطاريةِ �ل�سيارةِ و�لبطاريات �لجافة،يتكوّن قطبينِ د�خل �لبطارية �أحدهما �سالب 
)-( و�لاآخر موجب )+(؛ وعندَ ربط �لبطارية بالد�رةِ �لكهربائيةِ �لب�سيطةِ عن طريقِ 

�أ�سلاكٍ �لتو�سيل ي�سري �لتيارُ �لكهربائيُ  في �لد�رةِ �لكهربائيةِ 

   الفكرةُ الرئي�سةُ:

�لطاقةُ �لكهربائيةُ نوعٌ مهمٌ من �لطاقاتِ 

�ل��ت��يّ ت�����س��ت��خ��دمُ ف��ي ح��ي��ات��ن��ا �ل��ي��وم��ي��ةِ 

ونح�سلُ عليها من م�سادرِ عدة .

   المُفرَداتُ:
Battery                       ُ لبطارية�

       �لمولدُ �لكهربائيُّ 
Electric generator              

�لد�رة �لكهربائيةُ   
Electric circuit                      

�أمبير
Ampere   

مهارةُ القراءةِ :
�لتتابعُ

2- محطاتُ توليدُ الطاقةِ الكهربائيةِ: وتكون على نوعين
�لوقودَ •	 ت�ستخدمُ  حر�ريةٌ  محطاتٌ  :هي  �لاأحفوري  �لوقودَ  ت�ستخدمُ  محطاتٌ   

�لاأحفوري كالنفط وِ�لغاز �لذي يعملَ على تدويرِ �لمولدُ �لكهربائيُّ   وهو جهاز يقومُ 
بتحويل �لطاقةِ �لحركيةِ �إلى طاقةٍ كهربائيةٍ. 

اأقَراأُ واأتَعلمُ  

الولُ

التالُي

الخيُر

دة:•   محطاتٌ  ت�ستخدمُ  م�سادرَ �لطاقةَ �لمتجدِّ

ت�ستخدمُ هذه �لمحطاتُ م�سادر�لطاقةِ �لمتجددةِ مثلُ �لطاقة �ل�سم�سيةِ وطاقةُ �لمياهِ  ، وطاقةُ �لرياحِ ، و طاقة �لمدِّ و�لجزرِ، 

وطاقة �أمو�ج �لبحرِ ، �إذ ت�ستثمر هذه �لطاقاتِ  جميعها)عد� �لطاقةُ �ل�سم�سيةُ( لتحريكِ مر�وح �لمولدِ �لكهربائيِّ �لذي يعمل 

على تحويلِ �لطاقةِ �لحركيةِ �إلى طاقة كٍهربائية . �أما �لطاقةُ �ل�سم�سيةُ فيمكنُ تحويلها �إلى طاقةٍ كهربائيةٍ مبا�سرةٍ با�ستخد�مِ 

�لخلايا �ل�سم�سيةِ �أو تخزينها في بطارياتٍ خا�سة  . 

�لتتابعُ.   �تتبع تطور م�سادر ح�سول �لان�سان على �لطاقة؟
 �لتفكيُر �لناقدُ . لماذ� تلجاأ �لدول �لى �لبحث عن م�سادر �لطاقة �لمتجددة ؟

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

محطةٌ لاإنتاجِ �لطاقة �لكهربائيةِ من �لوقودِ �لاأحفوري )للاطلاع(
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رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

�لتتابعُ.   �تتبع �سريان �لتيار �لكهربائي خلال د�رة كهربائية ب�سيطة بالر�سم؟
 �لتفكيُر �لناقدُ . لماذ� لايمكنُ ��ستعمالُ �لكهربائيةِ �ل�ساكنةِ لت�سغيلِ �لاأجهزةِ �لكهربائيةِ  في �لمنزلِ ؟

كهربائيةٍ  د�رةٍ  �إلى  �أحتاجُ   ، �لكهربائيةِ  �لطاقة  منَ  �أ�ستفيدَ  لكي 
مغلقةٍ ،  وهي م�سارٌ مغلقٌ ي�سمحُ بمرورِ �لتيارِ �لكهربائيّ من خلالهِ،  

ويقا�س �لتيار �لكهربائي بوحدة �لامبير.

 ، خا�سةٍ  برموزٍ  عنا�سرها   تُمثّل  �لكهربائية  �لد�رة  ر�سمِ  لت�سهيلِ 
( و�لمفتاح ُ�لكهربائيُّ بالرمزِ فيرمز للبطاريةِ  بالرمزِ)

)  ( و�لم�سباحُ �لكهربائيُّ بالرمزِ)       ( 

مخططٌ �لد�رةُ  �لكهربائيةُ ممثلةٌ بالرموزِ                

بطارية

سلك توصيل

مفتاح كهربائي 

م�سباح كهربائي

المفاتيحِ الكهربائيةِ في بيتي .  
في  �لكهربائيةِ  �لاأجهزة  مفاتيحُ  �أُلاحظُ.   1
بيتي ��سجل ملاحظاتي في كتاب �لن�ساط.
2 �أبحثُ  في �لم�سادرِ عن �نو�ع �لمفاتيحِ 

�لكهربائيةِ و �جمع �سورً� لها.
٣ �أتو��سلُ. �أناق�سُ زملائي في ما تو�سلت �ليه. 

4   �أ�سّجلُ �لبياناتِ. ��سجل ملاحظاتي في 
�لجدولِ �لاآتي : 

�لمفاتيحُ  تكونُ  لماذ�  �أف�سرُ�لبياناتِ.     ٥
�لكهربائيُة باأ�سكال  مختلفة ؟

نَ�شاطٌ

�سورتهُنوعُ �لمفتاحِ �لكهربائي َّ

للطاقةِ �لكهربائيةِ �أهميةٌ كبيرةٌ في حياتناِ، لذلك من �لو�جبِ �أن نحافَظ 
عليها بتر�سيدِ ��ستهلاكها في �لمنزلِ و�لمدر�سةِ من خلالِ:

 ت�سغيلِ  �لم�سابيحِ �لكهربائيةِ و�لاجهزة �لكهربائيةِ عندَ �لحاجةِ  .         
 ��ستعمالِ �لم�سابيحِ)�لاأقت�ساديةِ( �لتي ت�ستهلك طاقة كهربائية قليلة.

 تقديم �لنُ�سح لاأ�سرتي و�أ�سدقائي باختيارِ�لاأجهزةِ �لتي ت�ستهلك طاقةً 
كهربائيةً قليلةً .

د

��سم �جز�ء �لد�رة؟

اأَقراأُ ال�سورةََ

+-

كما هو مو�سح في �ل�سكل �لمجاور :
عنا�سر �لد�رة �لكهربائية هي:

 م�سدر للطاقة �لكهربائية مثل �لبطارية �لجافة �و �لمولد �لكهربائي.
 حمل خارجي مثل �لم�سباح �لكهربائي �و مكو�ة �و �ي جهاز كهربائي 

�خر.
�لكهربائية  �لطاقة  م�سدر  بين  تربط  �لتي  وهي  تو�سيل  ��سلاك   

و �لجهاز �لمر�د ت�سغيله.
 �لمفتاح �لكهربائي وهو �لاد�ة �لتي يمكن من خلالها �لتحكم في غلق 

�لد�رة �لكهربائية وفتحها.

ما الدارة الكهربائية؟
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ما طرائقُ تو�سيلِ  الداراتِ الكهربائيةِ؟
يتطلبُ في �أكثر �لاأحيانِ ت�سغيلُ �أكثرَ من جهازٍ كهربائيٍّ معًا؛ لهذ� تربطُ  هذه �لاأجهزةُ في �لد�ر�تِ �لكهربائيةِ بطريقتينِ 

هما طريقتا �لتو�لي و �لتو�زي .

في د�رةِ �لتو�لي  يكونُ �سريان �لتيارِ �لكهربائيِّ بم�سارٍ و�حدٍ  لا يتفرعُ ، فعند غلقِ �لمفتاح �لكهربائيُّ فاإن �لتيارُ �لكهربائي 

ينتقلُ من �لبطاريةِ �إلى �لم�سباحِ �لاأول ثم  �إلى �لم�سباحِ �لثاني ومن ثم  يعودُ �إلى �لبطاريةِ  في�سيء �لم�سباحانِ �لكهربائيان 

معاً، )�ألاحظُ �ل�سكل في �أدناه( ، وعند ف�سل �أحدَ �لم�سباحين فاإن �لم�سباحَ �لاآخر لا ي�سيء.

�لتتابعُ. �أ�سفُ �سريان تيار كهربائي في د�رةٍ مو�سولةٍ على �لتو�زي فيها ثلاثةُ م�سابيحٌ كهربائيةٌ مو�سحاً ذلك بالر�سم.
�لتفكيرُ �لناقدُ. كيف تُربط �لاجهزةُ �لكهربائيةِ في �لمنزلِ ؟

د�رةٌ كهربائية مٌو�سولةٌ على �لتو�لي   )للاطلاع(                

د�رةٌ كهربائيةٌ مو�سولةٌ على
 �لتو�زي )للاطلاع(

مخططُ لد�رة  كهربائية       
مو�سولةٌ على �لتو�زي           

بطاريةٌ

غلقٌ
ي م

بائٌ
هر

حٌ ك
فتا

م

م�سباحٌ كهربائيٌ

بطاريةٌ

غلقٌ
يٌ م

بائ
هر

حٌ ك
فتا

م

م�سباحٌ كهربائيٌ

�لكهربائيَّ  ي�سري  �لتيارَ   فاإنَّ  �لتو�زي   �أما في د�رةِ 

ينتقلِ  �إذْ  و�حدةٍ.  بنقطةٍ  تلتقي  م�سار�تٍ  بعدةِ  فيها 

�لتيار �لكهربائيُّ �إلى �لم�سباحِ �لاأولِ عبر �لتفرعِ )1( 

يعود  ثم  ومن   )2( �لتفرعِ  عبر  �لثاني  �لم�سباح  و�إلى 

�ل�سكلَ  )�أُلاحظُ  �لم�سباحان  في�سيءُ  �لبطارية  �لى 

�لد�رةِ  منْ  �لم�سباحينِ  �أحدَ  ف�سِل  وعندَ  �لمجاور(، 

�لكهربائيةِ �لمغلقةِ فاإن �لم�سباحَ �لاآخر يبقى م�سيئاً.

كهربائيِّ  كهربائيِّ �سغيرٍ وبطاريةٍ ومفتاحٍ  كهربائيةٍ مكونةٍ من م�سباحٍ  لدارةٍ  العلومِ مخططاً  دفترِِِ  في  اأر�سمُ   
مو�سول على التوالي.

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

مخططُ لد�رة كهربائيةِ مو�سولة على �لتو�لي 

مفتاحٌ كهربائيُ مغلقٌ
بطاريةُ

مصباحٌ كهربائٌي

سلكُ توصيلٍ

بطاريةٌ

ئي
ربا

كه
حٌ 

صبا
م

يلٍ
ص

تو
ك ُ

سل

مفتاح كهربائي مغلق

1

2
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مَراجَعةُ الدر�سِ                                                                                          

العلومُ والمجتمعُ:     
لتر�سيد  �إتباعهُا  �لتي يجب  ، ما �لاجر�ء�تُ  للحفاظ عليها  �لكهربائية �سروريٌ  �لطاقة   �أ�ستهلاك    تر�سيدُ 
��ستهلاك �لطاقة �لكهربائية؟ �أعملُ ن�سرةً  بم�ساعدةِ  زملائي تت�سمن هذه �لاجر�ء�ت و�سورً� لها، و�أعلقُها 

في �لمدر�سة باإ�سر�ف معلمي �أو معلمتي.

المطويات /اأنظمُ تعليمي

 اأُجيبُ عن الاأ�سئلةِ جميعَها كتابةً في دفترِ العلومِ

و�أنظمُها  �لكهربائية  �لطاقةِ  �إنتاجِ  عن  تعلمته  ما  �سُ  �أُلخِّ
في مطويةٍ ثنائيةٍ كما في �ل�سكل �أدناه:

من طر�ئقَ ربطُ �لد�ر�ت
�لكهربائيةِ �لتو�سيلُُ  على �لتو�لي  

وعلى �لتو�زي.

الكهربائية  الاأجهزة  تربط  لا  لماذا 
في المنزلِ على التوالي ؟

يمكن تمثيل �لد�رة �لكهربائية 
بالرموز.

ما عنا�سر الدارة الكهربائية؟

في  �لكهربائيةَ  �لطاقةَ  تفيدنا 
تر�سيدُ  �ل�سروري  ومنَ  حياتنا 

��ستهلاكها. 
التيّ  الاجراءاتِ  بع�سَ  اأذكر 
الطاقةَ  ا�ستهلاكِ  لتر�سيدِ  تتبعها 

الكهربائية في غرفتك؟

 
بطارية

غلق
ي م

بائ
هر

ح ك
فتا

م

م�سباح كهربائي

ئي
ربا

كه
اح 

مفت

بطارية

م�سباح كهربائي

�سٌ  م�سور  مُلخَّ
  �لفكرةُ �لرئي�سةُ : 

1 ما م�سادرُ �لطاقةِ �لكهربائيةِ؟   
  �لمفرد�تُ : 

2 ما وحدةُ قيا�سُ �لتيارِ �لكهربائي ؟
3 ماذ� ��سمي �لم�سار �لمغلق �لذي ي�سمح 

بمرور �لتيار �لكهربائي من خلاله؟
مهارةُ �لقر�ءةُ: 

4 �أتتبّعُ م�سارَ �لتيارِ �لكهربائي في  د�رةِ 
كهربائيةِ ب�سيطةِ مو�سولةِ على �لتو�لي .

 �لمفاهيمُ �لاأ�سا�سيةُ
 �أختارُ �لاإجابةَ �ل�سحيحةَ .

5 �لمفتاحُ �لكهربائيُّ يعمل على :
�أ- �لتحكمِ في مقد�رِ �لتيار �لكهربائّي.    

 ب -تزويدِ �لد�رة �لكهربائيةُ بالطاقة .     
 ج� -غلقِ �لد�رة �لكهربائيةَ �أو فتحها .

 د- فتحُِ �لد�رة �لكهربائيةُ فقط.
6  �لمولدُ �لكهربائيُّ يعمل على تحويل :

�أ- �لطاقةِ �لحركيةُ �إلى طاقة كهربائية. 
ب-�لطاقةِ �ل�سوئيةُ �إلى طاقة كهربائية.  

ج� - �لطاقةِ �لحر�رية �إلى طاقة كهربائية. 
 د - �لطاقةِ �ل�سوتيةُ �إلى طاقة كهربائية .

 �لتفكيرُ �لناقدُ.
7 ما �لطريقة �لتي تربط فيها م�سابيحُ �لن�سر�ت  

�ل�سوئيةِ؟   

الولُ

التالُي

الخيُر

�إنتاجُ �لطاقةُ 
�لكهربائيةُ 

طر�ئقُ 
ربطِ �لد�رةِ 
�لكهربائيةِ

تر�سيدُ 
��ستهلاك 
�لطاقةُ 

�لكهربائية ُ

بطارية

ئي 
ربا

كه
ح 

فتا
م

يل
ص

تو
ك 

سل

م�سباح كهربائي
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الموادُّ المو�سلةُ والموادُّ العازلةُ

واأَت�ساءلُ األحِــظُ

تو�سيلُ  يتُّم   كيف   ، ليعملَ  �لكهربائيةِ  �لطاقةِ  �إلى  �لحا�سوبُ  يحتاجُ 
�لطاقةِ �لكهربائيةِ �إليه؟

  الدر�سُ الثاني

152

�ساأكونُ في نهايةِ هذا الدر�سِ قادراً على ان:
�أو�سحَ  �لمق�سودَّ بالمو�د �لمو�سلةِ للكهرباءِ و�لمو�دَّ �لعازلةِ للكهرباء.  

. بّ���يَن �أن �لم���و�د تختل���فُ ف���ي تو�سيله���ا   للتي���ارِ �لكهربائ���يِّ      �أ

  �أذكرَ بع�سَ �حتياطاتِ �ل�سلامةِ و�لاأمان  عند �لتعاملِ مع �لكهرباءِ.
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ها عازلةٌ ؟ مو�سلةٌ للكهرباءِ واأيُّ اأيُّ  الموادُّ

    خطواتُ العملِ :
�لكهربائيِّ   �لم�سباحِ  طرفي  �أحدِ  مع  بطاريةِ  قطبي  �أحدَ  �أربطُ  �أُجرِبُ.    1

و�أترك  �آخرِ،  تو�سيل  ب�سلك  للم�سباحِ  �لاآخر  �لطرف  و�أربط   ، ب�سلكِ 
.� �لطرف �لاآخر لل�سلك حرًّ

و�أترك �لطرف �لاآخر  �أربط �سلكاً �آخر بالقطبِ �لاآخر للبطاريةِ  �أُجرِبُ.    2
.� لل�سلك حرًّ

�لتي  �لكهربائيةً  �لد�رة  لاأختبرَ  معاً  �لحرينِ  �ل�سلكين  �أُلام�سَ  �أُجرِبُ.   3

كونّتها. ماذ� �أُلاحظُ؟ 

�أُجرِبُ. �أفتح �لد�رة �لكهربائيةَ بف�سلِ �ل�سلكينِ عن بع�سهِما، ماذ� �ألاحظُ؟  4

�أجُرِبُ. �أغلقُ �لد�رة �لكهربائيةَ بربط طرفي �ل�سلكين بق�سبةٍ �سرب بلا�ستيكية،    5
ماذ� �ألاحظُ؟.

�أُجرِبُ.�أغلقُ �لد�رة �لكهربائيةَ بربط طرف �ل�سلكينِ مرة بعود خ�سبي   6

ومرة بطرفي �لمفك ومرة بال�سريط �لمطاطي، ماذ� �لاأحظُ؟

�أ�ستنتجُ. �أيّ �لمو�دُّ �لتي ��ستخدمتها في ربط طرفي �ل�سلكينِ �لحرّين   7

كانت مو�سلةٌ للكهرباءِ، و�أيُّها غير مو�سلةِ ؟

الموادُّ والأدواتُ

اأَ�ستك�سفُ

�لا�ستق�ساء.�أفتحُ �لد�رة َ�لكهربائيةَ في �لن�ساطِ �ل�سابقِ ، و�أ�سعُ طرفي �ل�سلكِ  في ماءِ حنفيةِ مو�سوعٍ في 
كاأ�سِ زجاجي، ماذ� �أ�ستنتجُ ؟ �أحذر.لا ت�ستخدمُ م�سدرً� كهربائياً �آخرً� غير �لبطاريةِ �ل�سغيرةِ .

ق�سبة  �سرب بلا�ستيكية 

�أ�سلاكُ تو�سيلٍ

عود خٌ�سبي

بطاريةٌ كهربائية

م�سباحٌ كهربائيٌ �سغيرٌ

مفكُ بمقب�سِ عازل

�أ�سرطةُ مطاطيةُ

اأكثــــرَ  اأ�شتك�شفُ

153
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v

 الفكرةُُ الرئي�سةُ:
�لم������و�د م����نْ حيث  ت��ق�����س��مُ 
�لكهرباءِ  لتو�سيلِ  قابليتها 
للكهرباء  مو�سلةٍ  م��و�دَّ  �إل��ى 

ومو�دٍ عازلةٍ لها.

المُفرَداتُ:

 Conductor           ُلمو�سل� 
Insulator              ُلعازل� 

Earthing        ُلتاأري�س�

  مهارةُ القراءةِ:

�ل�سَببُ و�لَنتيِجةُ

�لالمنيومُ مادة مٌو�سلة للكهرباءِ

�لنحا�سُ مادةٌ مو�سلةٌ للكهرباءِ

�لبلا�ستيك مادةٌ عازلة ٌ للكهرباء

النتيجةُال�سببُ

حقيقة علمية   

�لفلز�تُ مو�دُّ مو�سلةٌ للكهرباءِ .

ما الموادُّ المو�سلةُ وما الموادُّ العازلةُ ؟
م�سباحٍ  من  تتكوّنُ  �لمغلقة  �لكهربائيةَ  �لد�رة  �أن  �ل�سابق  �لدر�سِ  في  تعرفّت 
باأ�سلاكٍ  بع�سها  معَ  مربوطةٌ  جميعها  وبطاريةٍ،  كهربائيُّ  ومفتاحٍ  كهربائي 
تو�سيلٍ، وعند غلقِ �لد�رةِ �لكهربائية ي�سري فيها تيارٌ كهربائيُّ من خلال �لاأ�سلاك 
�لتيارَ  ينقل  �لذي  �لكهربائي  �لكهربائي.فال�سلكُ  �لم�سباحُ  وي�سيء  �لكهربائيةِ، 

�لكهربائي  ي�سمى مو�سلًا  كهربائياً .
ب�سريانِ  ت�سمحٌ  مادةٌ  �لكهربائي  �لمو�سلُ 
مثل  ب�سهولةٍ  خلالها  �لكهربائيِّ  �لتيارِ 
على  تحتوي  مو�د  وهي  و�لاألمنيومِ  �لنحا�س، 
�لحركةَ  ت�ستطيعُ  فهي  لذ�  حرة؛  �إلكترونات 
 ، �لكهربائيُّ �لتيارُ  مكوّنةً  و�سهولةٍ  بحريةٍ 
للكهرباءِ  جيدةٌ  مو�سلةٌ  تعدّ  �لفلز�تِ  جميع 
و�لف�سةِ  و�لحديدِ  و�لنحا�سِ  �لاألمنيومِ  مثل 

و�لذهبِ .

�لخزفُ  مادةٌ عازلة ٌ للكهرباءِ

�أما �لمو�دُّ �لتي لات�سمح ب�سريانِ  �لتيارِ �لكهربائيِّ من خلالها، ت�سمى 
مو�دً� عازلةً للكهرباءِ . و�لعازل �لكهربائي مادةٌ لات�سمحُ ب�سريان  �لتيارِ 
�لكهربائي من خلالها لاأن �لكتروناتها غير حرةِ. و�لمطاطِ و�لبلا�ستيكِ 

و�لخزفِ تعد مو�دً� عازلة للكهرباء.

       ما المو�سلُ الكهربائيُّ ؟

   ما العازلُ الكهربائيُّ ؟

اأَقراأُ واأتَعلمُ  
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ت�سنعُ ��سلاكُ �لتو�سيل �لكهربائيةُ من فلزِ�لنحا�سُ 
�لمغلف بمادةِ بلا�ستيكية .

 

تغلفُ �لاأ�سلاك �لنحا�سية بالبلا�ستيك

ت�ستخدم ُ�لاأ�سلاكُ �لنحا�سية لتو�سيلِ �لكهرباءِ �إلى بيوتنا

�ل�سببُ و�لنتيجةُ .لماذ� ي�ضري �لتيار �لكهربائي في �لمو�سلِ �لكهربائي ولا ي�ضري في �لعازلِ �لكهربائي ؟
بالماءِ؟ مبللة  و�لاأيادي  �لكهربائية  �لمفاتيح  لم�س  يمنع  �لناقدُ.  لماذ�  �لتفكيرُ 

الموادُّ المو�سلةُ والموادُّ العازلةُ  للكهرباءِ  
�أبحث ُ. في �لم�سادرِ �لعلميةِ و�سبكةَ     1
مو�سلةِ  لمو�دَّ  �أ�سماءِ  عن  �لمعلوماتِ 

ومو�د  عازلةٍ  للكهرباءِ.
مو�د  �إلى  �لمو�د  �أُق�سمّ  �أ�سنفُ.   2
في  للكهرباء  عازلة  و�أخرى  مو�سلة 

�لجدول �لاأتي.

�أف�ضُر �لبياناتِ.ما �لذي ��ستندت �إليه     ٣
في ت�سنيفي للمو�دِ �لى مو�سلةِ وعازلة 

للكهرباء.  

نَ�شاطٌ

مو�دُّ عازلةٌمو�دُّ مو�سلةٌ

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

�سلك مو�سل
خزف

بلا�ستيك

نحا�س

   لماذا يعدّ كل من  )الخ�سب و الفخار والزجاج( مواداً عازلةً 
للكهرباءِ؟

كما �أن  �لفخارَ و�لزجاج و�لخزف من �لمو�دِ جيدةِ 
�لاأ�سلاكُ  بها  تثبتُ  �لتي  �لخزفيةُ  فالقطعُ   ، �لعزلِ 
من  م�سنوعةٍ  عادةٍ  تكون  �لاأعمدةِ  على  �لكهربائيةُ 
بمو�دّ  �لكهربائية  �لقو�ب�س  تغطى  وكذلك  �لمو�دّ  تلك 
�ل�سعقةِ  من  للحمايةِ  �لبلا�ستيك  �أو  �لمطاط  مثل  عازلةِ 

�لكهربائيةِ . 
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؟ وما احتياطاتُ الأمانِ وال�سلامةِ عند التعاملِ معها ؟ ما اأخطارُالكهرباءُِ

�أن  �أتذكّر  �أن  يجب  لذ�  خطرةٌ  لكنها   ، �لكثيرةِ  فو�ئدِها  من  �لرغمِ  وعلى   ، �ليوميةِ  حياتي  في  �لكهرباء  تُفيدني 
��ستخد�مها ب�سكل خاطىء يوؤدي �لى مخاطر على حياتنا ومن �أخطارها :

1- الحرائقُ: تنتجُ بع�سُ �أنو�عُ �لحر�ئقَ عن �لكهرباءِ ب�سببُ و�سعِ جهازٍُ كهربائيُ  يعطي حر�رةً مثل �لمكو�ةِ 
و�لمدفاأة �لكهربائية  بالقربِ من �لمفرو�ساتِ وكذلك بت�سغيل �أكثرَ مُن جهازٍ با�ستخد�مِ قاب�سٍ و�حدٍ.

2- ال�سدمةُ الكهربائيةُ: ي�سببها �سريان �لتيار �لكهربائي من خلالِ ج�سمِ �لاإن�سان عندما يكونُِ �لج�سمُ جزءً� من 
د�رةِ كهربائيةِ مغلقةٍ، فقد يوؤدي مقد�رُ �سغِيرُ جدً� من �لتيارِ �لكهربائيِّ �إلى �ل�سعورِ بوخزةٍ خفيفةٍ ولكنْ زيادةِ 

مقد�رُ �لتيارُ ي�سببُ حروقًا خطيرةً �أو �سكتةً قلبيةً.
ومن �حتياطات �ل�سلامة في  �لتعاملِ مع �لكهرباء :

�ل�سعقةِ  خطرَ  لتجنبِ  �لفلزيِّ  �لغلافِ  ذ�ت  �لاأجهزةُ�لكهربائيةُ  تاأري�سُ   
�لكهربائيةِ، و�لتاأري�سُ يعني تو�سيلَ �أج�سامُ �لاجهزةِ �لكهربائيةِ بو�ساطة 

�سلكٍ خا�سٍ بالاأر�سِ ، ويعد هذ� من و�سائلِ �لاأمان.

 ��ستعمالُ �لاأجهزةُ �لمزودةُ بالقاب�سِ ذي �لثلاثةِ روؤو�سٍ، �لذيّ يحتوي 
)فيوز(. فا�سمٍ كهربائيِّ على 

في  �لكهربائيَّ  �لتيارُ  تقطعُ  بحيثُ  للد�رةِ  كهربائية  قو�طع َ ��ستعمالُ   
حالةِ �ضريانِ تيارٌ كبيٌر في �لد�رةِ �لكهربائيةِ.

و�أيدينا  �لاأجهزةُ  ت�سغيلُ  وعدمُ  �لماءِ،  عن  �لكهربائيةُ  �لاأجهزةُ  �إبعادُ   
مبللةٌ، كما يتوجبُ �إطفاء ُ�لاأجهزة  �لكهربائية بعد ��ستخد�مهاِ.

 عدمُ �إدخالِ �لاأيدي �أو �أيِّ �أج�سامٍ مو�سلةٍ في فتحاتِ �لمقاب�سَ .

با�ستخد�مِ  عدم ت�سغيل �أكثر من جهازٍ كهربائيِّ با�ستخد�مِ قاب�سِ كهربائيٍّ و�حدٍ. كهربائيٍّ  جهازِ  من  �أكثر  ت�سغيلُ  عدمُ 
قاب�س كهربائيِ و�حدٍ )للاطلاع(

�أيُّ �سيءٍ ترمزُ له �لعلامةُ في �ل�سورة

�لمجاورة؟ 

 �ل�سببُ و�لنتيجةُ . ما �سببُ تلف بع�س �لمقاب�سِ �لكهربائيةِ عند تو�سيلها بالكهرباءِ  ؟

�لتفكيرُ �لناقدُ: كيفَ يحافظُ �لعاملونَ في �لكهرباءِ على حياتِهم من �أخطارِ �لكهرباءِ ؟ 

رُ واأجُيـبُ    اأُفكِّ

اأَقراأُ ال�سورةََ

   اإذكر بع�سَ  احتياطاتُ ال�سلامةِ عند التعاملِ مع الكهرباءِ؟
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�لفكرة ُ�لرئي�سة ُ:
1 ما �لفرقُ بين �لمو�دَّ �لمو�سلةِ    للكهرباءِ  و�لمو�دَّ 

�لعازلةِ  لها ؟
�لمفرد�تُ : 

2 ماذ� �أُ�سمي �لمو�د �لتي ت�سمحُ ب�سريانِ �لتيارِ 
�لكهربائيِّ من خلالِها ؟

3 ماذ� �أ�سمي �لمو�د �لتي لا ت�سمحُ ب�سريانِ �لتيارِ 
�لكهربائيِّ من خلالِها ؟

مهارةُ �لقر�ءةُ:
4 لماذ� ي�ستعملُ �لنحا�س في �سناعةِ �أ�سلاكِ �لتو�سيلِ 

�لكهربائيِّ ؟

�لمفاهيمُ �لاأ�سا�سيةُ
�أختارُ �لاإجابةَ �ل�سحيحةَ.

5          ت�سنعُ �لاأ�سلاكُ �لكهربائيةُ عادةً من فلز  :
ج� - �لنحا�سِ �أ- �لف�سةِ   
 ب - �لالمنيومِ  د -  �لحديدُِ

6 �إحدى �لمو�دِ �لاتية عازلةٌ للكهرباءِ  :
ج� - �لحديد  �أ -�لنحا�س  

د - ماء �لبحرِ  ب -�لخ�سب  
�لتفكيرُ �لناقدُ.

7 لو كانت جميعُ �لمو�دُّ من حولِنا عازلةً للكهرباء، هل 
�ستتاأثرُ حياتنا �ليومية؟ لماذ�؟ 

مَراجَعةُ الدر�سِ

vv     

�أبحث في م�سادر  �لخلوي(،  �لموبايل)�لهاتف  �ليومية بطارياتٍ متنوعةٍ منها  بطاريةُ  ن�ستخدمُ في حياتنا 

ذلك. عن  تقريرً�  دفتريِ  في  تحتويها؟�أكتبُ  �لتي   �لمو�سلةُو�لعازلة  �لمو�د  وما  مكوناتهِا،  عن  علمية 

�لمو�سلُ �لكهربائيُ مادة    
 ت�����س��م��ح ب�������س���ري���ان �ل��ت��ي��ار 
�ل���ك���ه���رب���ائ���يِّ م����ن خ��لال��ه��ا 
ب�سهولةٍ،  و�لعازل �لكهربائي 
م������ادة لا ت�����س��م��حُ ب�����س��ري��ان 
خلالها  من  �لكهربائيِّ  �لتيار 

ب�سهولة.
المو�سل  من  لكل  مثالينِ ً اأذكر 

والعازلِ؟
ي���ج���بُ م����ر�ع����اةُ �ح��ت��ي��اط��ات 
�ل�����س��لام��ةِ ع��ن��د �ل��ت��ع��ام��لِ مع 

�لكهرباء .
اأجهزةً  لان�سغّلْ  اأن  يجب  لماذا 
كهربائيةً عدة با�ستخدامِ قاب�س 

واحدٍ؟

النتيجةُال�سببُ

ملخ�س م�سورٌ

المطويات /اأنظمُ تعليمي

�سُ ما تعلمته عن �لمو�د �لمو�سلة و�لمو�د �لعازلة  �أُلخِّ
و�أنظمُها في مطويةٍ ثلاثيةٍ كما في �ل�سكل في �أدناه:

 اأُجيبُ عن الاأ�سئلةِ جميعَها كتابةً في دفترِ العلومِ

�لمو�دُ �لمو�سلةُ
 و�لمو�د �لعازلة

       اخطارُ الكهرباءِ
احتياطاتُ 

السلامةِ 
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اأتبّعُ خطواتِ 
الطريقةِ العلميةِ

اأ�ستخل�سُ النتائج

اأ�سعُ فر�سية

اأطرحُ �سوؤالًا

اأختبر فر�سيتي

 

ما العوامل اُلموؤثرةُ في اأ�ساءةِ الم�سباحِ الكهربائيّ ؟

 اأ�سعُ فر�سيةً :
�إنَّ زيادةَ عدد ُ�لبطارياتِ في د�رةِ كهربائيةِ ب�سيطةٍ تتكوّنُ )منْ �أ�سلاكٍ كهربائيةٍ 
�إ�ساءةِ  �سدةِ  تغيّرُ  �إلى  يوؤدي   ) كهربائيٍّ وم�سباحٍ  كهربائيِّ  ومفتاحٍ  وبطاريةٍ 

�لم�سباحِ �لكهربائيِّ .

اأختبُر فر�سيتي :
�لم�سباحِ  �إ�ساءةِ  �سدةِ  تغيّرِ  �إلى  توؤدي  �لتيّ  �لعو�ملَ  �أ�ستق�سي  تجربةً  �أ�سممُ 

�لكهربائيِّ بزيادةِ عددِ �لبطارياتِ .

خطواتُ العملِ :
�أح�ضُر �أ�سلاكَ تو�سيلٍ وم�سباحاً كهربائياً �سغيرً�   

ومفتاحاً كهربائياً وبطاريتيِن .
مربوطةً  ب�سيطةً  كهربائيةً  د�رةً  �أجرب.�أكونُ   
على �لتو�لي منْ بطاريةٍ و�أ�سلاكِ تو�سيلٍ ومفتاحٍ 

. ماذا الاأحظُ ؟ كهربائيِّ
�أربطُ بطاريةً �خرى معَ �لبطاريةِ        �أجربُ.   
�لمربوطةِ. في �لد�رةِ �لكهربائيةٍ في �لخطوةِ 

�ل�سابقةِ. ماذ� �لاأحظ ؟ُ

اأ�ستخل�سُ النتائجَ :
�أ�ستنتجُ . �أناق�سُ ما تو�سلتُ �ليه و�أ�سجّلُ ما 

��ستنتجه.
 �أقارنُ . �أتحقق مُن �سدقِ  فر�سيتي مع ما تو�سلتُ �ليه و�أعر�سُ نتائجي لزملائي و�أناق�سُهم فيما تو�سلت ُ �ليه 

و�ألخ�سُ ذلك في دفتِر �لعلومِ.

ا�ستق�ساءٌ موجهٌ
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المفاهيمُ الأ�سا�سيةُالمفرداتُ

مُراجعةُ الفَ�سلِ

اأَكملُ كلًا من الجملِ الاآتيةِ بالكلمةِ المنا�سبةِ.
 )مو�سل، عازل، �لد�رة �لكهربائية، �لمولد �لكهربائي، 

�لامبير ، �لبطارية ، �لتاأري�س( .

يعدُ �لحديدُ....... للكهرباءِ. 1

2       ي�سمى �لم�سارُ �لمغلقُ للتيارِ �لكهربائيِ ............

طاقِة  �إلى  �لحركيةَ  �لطاقةَ  يحولُ  �لذي  �لجهازُ  3

كهربائية هو ...................

�لمطاطُ.............للكهرباءٍ. 4

وحدة قيا�سُ �لتيارِ�لكهربائي هي.................. 5

�لطاقةِ  لتوليدِ  م�سدر  هي   .................... 6

�لكهربائيةِ ت�سنعُ باحجامٍ مختلفةٍ.

يعدُ..........منْ و�سائلِ تجنبُ خطرِ �ل�سعقةِ  7

�لكهربائيةِ .

  اأختارُ الاإجابةَ ال�سحيحةَ:

�لطاقةُ  يحوّل  �لكهربائيةِ  �لد�رةِ  عنا�ضِر  من  �أيٍّ   8

�لكهربائية ُ�إلى طاقةِ �سوئيةٍ وطاقةٍ حر�ريةِ؟

 �أ- �ل�سلكُ �لمو�سلُ     ج� - �لم�سباحُ �لكهربائي ُّ
ب -�لمفتاحُ �لكهربائيُّ      د - �لبطاريةُ

9  يعدُّ �لخزفُ : 
�أ-مو�سلًا قوياً للكهرباءِ   ج� -مو�سلًا �سعيفاً للكهرباءِ

ب- عازلًا جيدً� للكهرباءِ    د - عازلًا �سعيفاً للكهرباءِ

�أُلاحظُ �لد�رة �لكهربائية في �ل�سكل و�أحّددُ طريقةَ تو�سيلِ  1٠

عنا�ضرها؟

مو�سّحاً  ب�سيطةِ  كهربائيةِ  لد�رة  مخططاً  �أر�سمُ  11
عليها �ضريانِ �لتيارِ �لكهربائيِّ .

12 �أُلخ�سُ في دفتِر�لعلومِ بع�س �حتياطاتِ �ل�سلامةِ من 

مخاطرِ �لكهرباءِ .

13 �أذكر �أنو�عَ محطاتِ توليدِ �لطاقةِ �لكهربائيةِ .

اأُجيبُ عن الاأ�سئلةِ جميعَها كتابةً في دفتِر العلومِ

159



16٠

�إنتاجُ �لطاقةُ 
�لكهربائيةُ 

طر�ئقُ 
ربطِ �لد�رةِ 
�لكهربائيةِ

تر�سيدُ  
��ستهلاك 
�لطاقةُ 

�لكهربائية ُ

التقويمُ الأدائيُّمهاراتُ عملياتُ العلمِ

مُراجعةُ الفَ�سلِ

المطويات /اأنظمُ تعليمي

�لمو�دُ �لمو�سلةُ
 و�لمو�د �لعازلة

       اخطارُ الكهرباءِ
احتياطاتُ 

السلامةِ 

16٠

اأجيبُ عن الاأ�سئلةِ الاآتية بجمَلٍ تامةٍ:
�ل�سَببُ و�لَنتيجةُ. يعدُّ �لذهبُ من �لمو�دِ  جيدة �لتو�سيلِ  14

للكهربائيةِ، ما �ل�سببُ؟

�لتلخي�سُ. ما �لمق�سودُ بكلِ من �لمو�سلِ و�لعازلِ؟ 15

�لت�سنيفُ. لماذ�ت�سنعُ �لاأ�سلاكُ �لكهربائيةُ من �لنحا�سِ  16

�لمغلف بمادةٍ بلا�ستيكيةٍ ؟

ماذ�  مغلقةٌ،  ب�سيطةٌ  كهربائيةٌ  د�رةٌ  لديّ  �لتوّقعُ.  17

�أتوقّع عندما �أزيلُ �لبطاريةَ منها ؟

 التَفكيُر النَاقِدُ.
�لم�ستغلةِ  �لاأجهزةِ�لكهربائيةِ  بلم�سِ  لاين�سحُ  لماذ�  18

و�ليد مبللةٌ بالماءِ ؟

19 لماذ� يتمُّ �أن�ساءُ محطاتِ توليدِ �لطاقةِ  �لكهربائيةِ 

بالقربِ من �لاأنهارِ�لجاريةِ ؟ 

2٠ ما �أوجهُ �لاختلافُ بين م�سادرِ �لطاقةِ �لتي تعملُ 

عليها محطاتُ توليد �لطاقةِ �لكهربائيةِ ؟

اأ�سنعُ بطاريةً 
�لهدفُ:كيف �أعمل بُطاريةً ب�سيطةً من مو�دِ متوفرةٍ في بيئتي ؟
 �أح�ضُر ليمونة ًحام�سةَ وم�سمارينٍ حديدينِ و�سلكيِن 

مو�سليِن وم�سباحاً كهربائياً.
 �أربط طُرفَ �ل�سلكِ �لمو�سل بالم�سمارِ �لحديديِّ  �لاول 
و�أربطُ طرف َ�ل�سلكِ �لاآخر بالم�سمارِ �لحديديِّ �لثاني 
م�سباح  مع  �ربطهُما  لل�سلكيِن  �لاآخرينِ  و�لطرفيِن 

. ٍكهربائيٍّ
 �أغر�سُ �لطرفين �لمدببيِن للم�سمارين في �لليمونةِ وعلى 
د�رةٍ  �أ�سنع  �أن  و�أحاولَ  بع�سِهما،  من  منا�سبٍ  بعدٍ 

كهربائيةٍ لاأ�سيء �لم�سباح َ�لكهربائيَّ .
�أ�سيءُ  كيفَ  فيها  �أو�سّح  فقرةً  نتائجي.�أكتبُ  �أحللّ   

�لم�سباحَ �لكهربائيَّ وما �لذي ح�سلتُ عليه.

    �جمع �لمطويات �لتي عملتها لكل در�س من درو�س هذ� 
�لف�سل، و�ل�سقها على ورقة كرتون كبيرة و��ستعين 

بها في مر�جعة ما تعلمته في هذ� �لف�سل.
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الطاقةُ ال�سوئيةُ الف�سل 9

ينفذُ �ل�سوءُ  منْ بع�سِ �لمو�دَّ ولا ينفذُ من مو�دَّ �أخرى.

الدرسُ الثاني 
�لمر�يا و�لعد�ساتُ................. 1٦8

الدرسُ الأولُ 
�لمو�دُّ �ل�سفافةُ و�لمو�دُّ �لمعتمةُ....1٦2     
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الموادُّ ال�سفافةُ و الموادُّ المعتمةُ

واأَت�ساءلُ األحِــظُ

يتكوّنُ ظلُّ لل�سجرةِ في �لنهارِ،وهذ� �لظل يحميني منْ حر�رةِ �ل�سم�سِ . 
لماذ� يتكوّنُ ظلًّّ للاأج�سامٍ ؟ وماذ� �أ�سمّي تلك �لاأج�سام ؟

  الدر�سُ الول

162

�ساأكونُ في نهايةِ هذا الدر�سِ قادراً على ان:
�أ�سنف �لمو�دَّ وفقاً لمرورِ �ل�سوءِ من خلالها.  

  �أو�سّحَ �أنَّ �لج�سمَ �ل�سفافَ �لملوّن يُرى بلونِ �ل�سوءِ �لنافذُ منهُ.

�أبيَن �أن �لج�سمَ �لمعتمَ يُرى بلونِ �ل�سوءِ �لمنعك�سُ عنهُ .  

�أو�سّحَ كيفَ يح�سلُ  �لظلُّ .  

�أقارنَ بيَن ظاهرتي �لك�سوفِ و�لخ�سوفِ .  
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كيفَ اأ�سنّفُ الموادَّ وفقًاٌ لمرورِ ال�سوءِ من خلالها؟

   خطواتُ العملِ :
1  �أُجرِبُ. �أ�سعُ كتابَ �لعلومِ على �لمن�سدة وٍ�أم�سكُ ورقةً �سفافةً بيدي و�أحاولُ 

�أن �أرى �لكتابَ من خلالِها، ماذ� �لاأحظُ؟.

2   �أُجرِبُ. �أم�سكُ �للوحَ �لزجاجيَّ �لمحّبب، و�أحاولُ �أن �أرى �لكتابَ منْ  خلالِه 
ماذ� �لاأحظُ ؟ 

 �أحذر : �أتوخى �لحذرَ عند م�سكِ لوحِ �لزجاجِ.

3  �أكرّرُ ما عملته في �لخطوةِ ) 1( م�ستخدماً قنينة ماءٍ بلا�ستيكية ولوح حديدٍ 
ولوح ورق مقوى  كلًا على �نفر�د. 

4 �أُ�سجّلُ �لبياناتِ. �أ�سجّلُ مالاحظته في كتاب �لن�ساط.

5  �أَ�ستَنتِجُ. ما �لمو�دُّ �لتي يمكنني  روؤية ُ �لاأج�سامِ  من خلالهِا؟ و ماذ� �أ�سميّها؟

6 �أتو��سلُ. �أناق�سُ زملائي فيما تو�سلتُ �إليه.

الموادُّ والأدواتُ

اأَ�ستك�سفُ

ماذ�   . خلالِها  من  �لكهربائيِّ  �لم�سباحِ  �سوءَ  �أمررَ  �أن  و�أحاولُ  ملّونةً  زجاجيةً  �ألو�حاً  �لا�ستق�ساء.�أح�ضر ُ 
�أ�ستنتجُ؟

قنينة ماء بلا�ستيكية

لوحٌ ورق مقوى

ورقٌ �سفافٌ

لوحُ حديدُ 

لوحٌ زجاجيٌّ مّحببٌ

كتابُ �لعلومِ

اأكثــــرَ  اأ�شتك�شفُ
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    �ل�سببُ و�لنتيجةُ .لماذ� يعدُّ �لزجاجُ �لمحبّبُ من �لمو�د �سبهُ �ل�سفافةِ؟

�لتفكيُر �لناقدُ . لماذ� لاي�ستطيعُ �سائقُ �ل�سيارةِ �أنْ يرى بو�سوحٍ في  جوٍ �سبابي؟

 الفكرةُ الرئي�سةُ:
ثلاثةِ  �إل���ى  �لم����و�دُّ  ت�سّنفُ 
منْ  �ل�سوءِ  لمرورِ  وفقًا  �أنو�عِ 
�ل�سفافةُ  �لم��و�د  وه��ي  خلالِها 

و�سبهُ �ل�سفافةِ و�لمعتمةُ.

المُفرَداتُ:
 Transparent     ُل�سفافة�
   Opaque                ُ لمعتمة�

  �سبُه �ل�سفافةِ
Translucent                          

خ�سوفُ �لقمرِ
  Lunar  eclipse          

ك�سوفُ �ل�سم�سِ 
  Solar eclipse             

مهارةُ القراءةِ: 

�ل�سَببُ و�لَنتيِجةُ
النتيجةُال�سببُ

 

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

ما الموادُّ ال�سفافةُ وما الموادُّ المعتمةُ ؟
في  م�ستقيمةِ  ي�سيُر بخطوطِ  و�أنه  �لطاقةِ،  �أ�سكالِ  من  �سكلٌ  �ل�سوءَ  �أن  تعلّمتُ 

جميعِ �لاتجاهاتِ .
�أنْ  �ل�سافِي ولا يمكنني  �لزجاجِ  بو�سوحٍ من خلالِ  �لاأج�سامَ  �أرى  �أن  يمكنني 
�أر�ها من خلالِ �لجد�رِ �أو �لورقِ �لمقوى �أو �لخ�سبِ �أو �لمعدنِ ، فالزجاجُ �ل�سافي 
�لتي  �لاأج�سامِ  روؤيةِ  من  تمكنني  خلالِها  من  �ل�سوءُ  يمر ُ  �لتي  �لمو�دِ  من  وغيره 
تقعُ خلفها بو�سوحِ ،ت�سمى هذه �لمو�دُّ  �لمو�د   �ل�سفافة  ُ  وهي �لمو�دُّ �لتي ت�سمحُ 
لل�سوءِ بالمرورِمن خلالها كما تظهر في جزءِ �ل�سورةِ �أدناه �لم�سارُ �إليهِ بالرمزِ)�أ(، 
من  �ل�سوءِ  بمرورِ  لات�سمحُ  فهي  �لمو�دَّ   من  وغيرهُ  �لمقوى  و�لورقَُ  �لخ�سبَ  �أما 
تظهر  كما  مو�دُّ   معتمةُ فهي  خلالِها  من  �لاأج�سامَ  �أرى  �أن  يمكنني  ولا  خلالِها، 
�إليهِ بالرمزِ)ج�(، وهناك مو�دُّ مثل �لزجاجِ �لمحبّب  �أدناه �لم�سارُ  في جزءِ �ل�سورةِ 
�أدناه  �ل�سورة  جزءِ  في  تظهر  كما  �لمو�دَّ   �سبهُ �ل�سفافةِ  من  تعدّ�نِ  و�لبلا�ستيكِ 
�ل�ساقطِ  �ل�سوءِ  بع�سَ  بمرور  ت�سمحُ  �لتي  �لمو�د  وهي  بالرمز)ب(،  �ليه  �لم�سار 
عليها، ويمكنُ روؤيةُ �لاأج�سامِ من خلالِها لكن ب�سورةٍ غيُر و��سحةٍ .                             

اأَقراأُ واأتَعلمُ  

ج�ب �أ
�لمو�د �ل�سفافة و�لمو�د �لمعتمة و�لمو�د �سبه �ل�سفافة
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لماذا اأرى الأج�سامَ باألوانٍ مختلفةِ ؟  
عندما �أ�سعُ  زجاجةً حمر�ءَ �سفافةً و�أ�سقطُ �سوءً� �أبي�سَ عليها ف�سوفَ �أر�ها  بلونِ �أحمرَ لاأن �لزجاجَ �لاأحمرَ�ل�سفافَ 
يمت�سُ �ألو�ن �ل�سوءِ جميعها عد� �للونُ �لاأحمرُ  فينفذُ من خلالِها وي�سل �إلى �لعيِن فاأر�ه �أحمرَ لذلك ترى �لزجاجةَ 

بلونٍ �أحمرَ، فالاأج�سامُ �ل�سفافةُ �لملونةُ و�سبهُ �ل�سفافةِ �لملونّةِ تبدو بلونِ �ل�سوءِ �لذي ينفذُ منها.

يتكوّنُ �ل�سوءُ �لاأبي�سُ من �سبعةِ �ألو�نٍ هي ) �لاأحمر ُ ،�لبرتقالُي ،�لاأ�سفرُ،�لاأخ�ضُر ،�لاأزرقُ ،�لنيليُ ،�لبنف�سجيُ(
وعندما ي�سقطُ �ل�سوءُ �لاأبي�سُ على ج�سمٍ معتمٍ مثل تفاحة َخ�ضر�ءُ فاإن �لتفاحة تمت�سُ جميعَ �ألو�نِ  �ل�سوءِ 

ماعد� �للونُ �لاأخ�ضُر فتعك�سه، لذلكَ �أرى �لتفاحةَ بلونٍ �أخ�ضَر.  

كيفَ يتكوّن الظل؟  

1     �أح�ضُر كرةً �سغيرةً وم�سباحاً يدوياً كهربائياً  وورقةً بي�ساءُ كحاجزٍ.
2 �أ�سعُ �لكرةَ �ل�سغيرةَ بين �لم�سباح   �ليدوي و�لحاجزِ.

٣ �أُجرِبُ. �أ�سيءُ �لم�سباحَ �ليدوي،  ماذ� �لاأحظُ؟
4 �أَ�ستنتجُ. ما �لذي تكوّنَ على �لحاجزِ؟ ولماذ�؟

نَ�شاطٌ

لماذ� يظهر �لج�سم �لمعتم بلون �ل�سوء �لذي ينعك�س عنه؟

اأَقراأُ ال�سورةََ

لوحٌ زجاجيُّ
 �أحمرُ �سفافٌ

�سوءٌ �أحمرَ

�سوءٌ �أبي�سً

�سوءٌ �أبي�سُ

�سوءٌ �أخ�ضَر

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

�ل�سبب و�لنتيجة. لماذ� تبدو �لزجاجة �لزرقاء �ل�سفافة بلون �زرق عند �سقوط �سوء �بي�ص عليها؟

�لتفكيُر�لناقدُ: كيف يبدو لون قمي�س ��سفر عندما ي�سقط عليه �سوء �بي�س �للون ؟
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ما الظلُّ ؟ وما اأهميته ؟
عندما �أم�سي في �لحديقةِ في �لنهارِ �لم�سم�سِ �ألاحظ ظُل للاأ�سجارِ،  ولج�سمي �أي�سا فما �سببُ تكوّن هذه �لظلالُ؟  �سبب 
تكوّن ُ�لظلالُ هو �أنَّ �أ�سعةَ �ل�سوءِ ت�سيُر بخطوطِ م�ستقيمةٍ فعندما يعتر�صُ ج�سمٌ معتمٌ م�سارَ �ل�سوءِ تتكوّنُ خلفهُ 

منطقةً مظلمة ت�سمى �لظل ُّ، ب�سبب حجبِ �لج�سمِ لل�سوءِ من �لو�سولِ �إلى تلك �لمنطقةِ.

ومنَ �لتطبيقاتِ �لطبيعيةِ لتكوّن �لظلالُ ظاهرتي خ�سوفُ

 �لقمرِ وك�سوفُ �ل�سم�سِ .

  خ�سوفُ �لقمرِ : عندما تكوّنُ �لاأر�سَ بيَن �لقمرِ و�ل�سم�سِ

 في �أثناءَ دور�نِ �لقمرِ حولَ �لاأر�سِ ويدخلُ �لقمر في ظل َّ

�لاأر�س ،فلا ن�ستطيعُ روؤيتهُ كليًا وهذ� ما ي�سمى خ�سوفُ 

�لقمرِ �لكليّ . وعندما يقعَ جزءٌ من �لقمرِ في منطقةِ ظل ُّ

يتكوّن ظل لج�سم �لاإن�سان عندما يعتر�س �سوء �ل�سم�س

خ�سوفُ �لقمِر)للاطلاع(
�لقمرُ

�لاأر�س

منطقةُ �لظلِّ �لكليمنطقةٌ �سبهُ �لظلِّ

عندما يقعُ �لقمرُ بين �لاأر�سِ و�ل�سم�سِ، وتمر �لاأر�س في ظل ِّ�لقمرِ يحدثُ ك�سوفُ لل�سم�س ِ، وقد يكونُ �لك�سوفُ كليًا 
�أو جزئيًا ، و�لك�سوفُ �لكليُّ نادرُ �لحدوثِ ولا يدومُ طويلًا وفيه يحجبُ �لقمرُ قر�سَ �ل�سم�سِ تماماً. ويجب توخي 
�لحذر �ل�سديد عند �لنظر �لى �ل�سم�س مبا�ضرة بالعين �لمجردة في حالة �لك�سوف، لان �لا�سعة �لموؤذية  في �سوء �ل�سم�س 

ت�سل �لى �لعين ل�ذلك من �ل�ضروري ��ستخد�م نظار�ت خا�سة لم�ساهدة ك�سوف �ل�سم�س.

ك�سوفُ �ل�سم�سِ) للاطلاع(

�ل�سم�سُ

�لقمرُ
�لاأر�سُ

�أدناه .  وهذ� ي�سمى �لخ�سوفُ �لجزئيُّ للقمرِ، وهذ� �لخ�سوفُ �سائعٌ �أكثُر من �لخ�سوفِ �لكليِّ كما في �ل�سورةِ في

للقمرِ؟ �لكليّ  �لخ�سوفِ  �أثناءِ  في  �لقمرِبو�سوحِ  يةُ  روؤ �أ�ستطيعُ  لا  لماذ�  و�لنتيجةُ.  �ل�سببُ 

�لتفكيُر �لناقدُ . لماذ� يتمكنُ �سكانُ منطقةٌ مّحددةٌ على �لاأر�سِ فقط من م�ساهدةِ �لك�سوفِ �لكليِّ لل�سم�سِ؟

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

�لاأر�سِ فاإن �سوء �ل�سم�سِ يُحْجَب عن جزءٍ منه فلا نر�هُ
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�سٌ  م�سور  �لفكرةُ �لرئي�سةُ : مُلخَّ
1 ما �أنو�ع �لمو�دُّ وفق مرورِ �ل�سوءِ منْ خلالِها؟

   �لمفرد�تُ : 
2 ماذ� �أ�سمي ظاهرةُ  حجبُ �لقمرِ ل�سوءِ �ل�سم�سَ 

عن �لاأر�س؟.   
3 �لى �أي �لمو�دَّ  ينتمي �لماءُ �ل�سافيُ ح�سبَ مرورِ 

�ل�سوءِ من خلالِه؟
مهارةُ �لقر�ءةُ : 

4 كيف يبدو بالونٌ �أ�سفرَ �للونِ عندَ �سقوطِ �سوء 
�بي�س عليه؟ ولماذ�؟

 �لمفاهيمُ �لاأ�سا�سيةُ
 �أختارُ �لاإجابةَ �ل�سحيحةَ.

5 �إحدى  �لمو�دَّ �لاآتية معتمةٌ :

�أ- �لزجاج                    ج� -�لنحا�س

 ب - �لماء                       د - �لورق �ل�سفاف 
6 يبدو �لفلفلُ �لاأخ�سرُ بلونِ �أخ�سرَ عندما ي�سقطُ 

عليه �سوءُ :
�أ- �أبي�س                        ج�- �أزرق

ب- �أحمر                         د- �أ�سفر 
 �لتفكيرُ �لناقدُ.

7 لماذ�تكونُ �لفترة �لزمنية لحدوثِ خ�سوفِ �لقمرِ 
�أكبر من زمنِ حدوثِ ك�سوفِ �ل�سم�سِ؟

مَراجَعةُ الدر�سِ

 العلومُ والمجتمعُ:     
 يدلنا �لظلُّ على �لوقتِ، وقدْ �أ�ستثمرَ قديماً  هذه �لظاهرةَ ل�سنعِ �ساعة لِمعرفةِ �لوقتِ .ما �أ�سمها؟ �أبحثُ في 

كيفيةِ �سُنعها، �أكتبُ في دفترِ �لعلومِ تقريرً�  مدعّماً بالر�سومِ و�ل�سور و�أناق�سه معَ زملائي .

 

 

ت�سنفُ �لمو�دَّ وفق
 مرورِ �ل�سوءِ من خلِالها 
�إلى  �سفافةِ و�سبهِ �سفافةٍ 

ومعتمةٍ.
ال�سفافةِ  الموادَّ  بين  الفرق  ما 

و�سبهَ ال�سفافةِ؟ 

عندما يعتر�سُ ج�سمٌ معتمٌ 
م�سارَ �ل�سوءِ تتكوّنُ خلفهُ 
. منطقة مًظلمةً ت�سمى �لظلُّ

ما فوائد الظل؟

وك�سوفُ  �ل��ق��م��رِ  خ�����س��وفُ 
�ل���������س����م���������سِ ظ����اه����رت����انِ 
ب�سبب  تح��دث��انِ  طبيعيتانِ 

تكوّن �لظل.
ـــنَ يــكــونُ مــوقــعُ الاأر�ــــس في  اأي
وك�سوفُ  القمرِ  خ�سوفُ  حالتي 

ال�سم�سِ؟

�لمو�دُّ 
�ل�سفافةُ 
و�لمعتمةُ 

و�سبهُ �ل�سفافةُ

�لظلُّ 
وتطبيقاتهُ 

�لطبيعيةُ

المطويات / اأنظم تعليمي

�سُ ما تعلمت عن �لمو�د �ل�سفافة و�لمو�د �لمعتمة  �أُلخِّ
و�أنظمُها في مطويةٍ ثنائية كما في �ل�سكل �أدناه:

 اأُجيبُ عن الاأ�سئلةِ جميعَها كتابةً في دفترِ العلومِ

النتيجةُال�سببُ
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واأَت�ساءلُ األحِــظُ

ت�ستخدمُ �لمر�يا في حياتنا �ليومية ، وهي على �أنو�عٌ. ما نوعُ �لمر�آةِ  
في �ل�سورةِ؟ وما �سفات ُ�ل�سورةِ �لمتكوّنةِ فيها ؟

المرايا والعد�ساتِ  الدر�سِ الثاني

168

�ساأكونُ في نهايةِ هذا الدر�سِ قادراً على ان:
�أ�سنّفَ �لمر�يا �إلى �أنو�عِ مختلفةٍ.  

�أ�سنّفَ  �لعد�ساتُ �إلى �أنو�ع مختلفةٍ.  

�أو�سحَ �أن �لمر�يا و�لعد�ساتِ تكوّنُ �سورً� مختلفةً للج�سمِ .  

�أذكرَ بع�س تطبيقاتِ �لمر�يا و�لعد�ساتِ.  
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ما�سفاتُ ال�سورةِ المتكوّنةِ في المراآةِ الم�ستويةِ ؟

    خطواتُ العملِ :
1  �أُلاحظ.�أثبتُّ �لمر�آةَ بو�سع عمودي ، و�أكتبُ على قطعةِ �لورقِ �لمقوى ��سّمي 

لاحظُ ؟ و�أقفُ �أمامَ �لمر�آةِ ، ماذ� �أُ

2  �أُجرِبُ.�أم�سكُ قطعةَ �لورقِ �لمقوى و�أقفُ �أمامَ �لمر�آةِ و�أحاولُ �أن  �أغيَر 

موقعَ قطعةِ �لورقِ  �لمقوى �أمامَ �لمر�آة ، ماذ� �ألاحظُ؟

3 �أتو��سلُ. �أطلبُ منْ زميلي �أن يكررَ خطو�تِ �لن�ساطِ .

4 �أ�سّجل �لبياناتِ. �أ�سجّلُ ما لاحظناه �أنا وزميلي  .

5  �أتوّقع.ما طريقةُ كتابة �لا�سم على ورقةِ بحيث تبدو �سورةُ �لاأ�سمِ بالمر�آة معتدلةً ؟

6 �أف�ضّرُ �لبياناتِ . ما �سفاتُ �ل�سورةِ �لمتكوّنّة في �لمر�آةِ �لم�ستويةِ؟ 

�ل�سورة  على  و�لمر�آة  �لورقِ  قطعة  بين  �لم�سافة  تغيّرِ  تاأثيُر  ما  �أ�ستنتج.   7

�لمتكونة في �لمر�آة؟

اأَ�ستك�سفُ

�أ�ستنتجُ ؟ ما �سفاتُ �ل�سورةُ  �أكررُّ  خطو�ت �لن�ساطَ �ل�سابقَ با�ستعمالِ مر�آةٌ مقعرةٌ ، ماذ�  �لا�ستق�ساء.    
�لمتكوّنةُ ؟

الموادُّ والأدواتُ

  مر�آةٌ م�ستويةٌ

قطعةٌ ورق مقوى

  قلمٌ

اأكثــــرَ  اأ�شتك�شفُ
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المراآة المقعرّةُ: يكونُ �ل�سطحُ �لعاك�سُ لل�سوءِ فيها هو 
عن  ف�سلًا  �لا�سنان  �طباء  ي�ستعملها  �لد�خلي  �ل�سطحُ 
��ستخد�مَها لتركيزِ �أ�سعةُ �ل�سم�سِ في تطبيقاتِ  ��ستثمارِ 

�لطاقةِ �ل�سم�سيةٍ.

هو  فيها  لل�سوءِ  �لعاك�سُ  �ل�سطحُ  المراآةُالمحدبةُ:يكونُ 
لتزويدِ  �ل�سيّارةِ  على جانبي  ت�ستعمل  �ل�سطحُ �لخارجيُّ 

�ل�سائقُ بمجالٍ روؤيةٍ �أو�سعُ.

�لتلخي�سُ. ما �أنو�عُ �لمر�يا �لكروية ولماذ��سميت بهذ� �لا�سمِ ؟

�لتفكيُر �لناقدُ .�أيّ نوعٍ  منَ �لمر�يا تُ�ستعمل في نهايةِ �سلّم با�سِ نقلُ �لركابِ ؟

رُ واأجُيـبُ    اأُفكِّ

 الفكرةُ الرئي�سةُ:
�لم��ر�آةُ �سطحُ م�سقولٍ عاك�سٌ 
للج�سمِ  ���س��ور� ً ت��ك��وّنُ  لل�سوءِ 
�أن��و�ع  و�لم��ر�ي��ا  �أمامهَا،  �لو�قع 
�أو  م�ستويةً  ت��ك��وّنُ  فقد  مختلفةً ٌ
في  مهمةٌ  تطبيقاتٌ  ولها  ك��روي��ةً 
�سفافٌ  ج�سمٌ  .و�لعد�سة  حياتنا 
وهي علىنوعين مقعرةٌ ومحدبةٌ .

  المُفرَداتُ:
�لمر�آةُ �لم�ستويةُ

                             plane
            

�لمر�يا �لكرويةَ
Spherical mirrors      

Lens                         ُلعد�سة� 

 مهارةُ القراءةِ :
     �لتلخي�سُ 

الخلا�سةُ

ما المرايا؟ وما اأنواعُها ؟ 
�لو�سطِ  �إلى  يرتدُ  فاإنه  كالمر�آةِ  عاك�سٍ  �سطحِ  على  �سعاعٌ �سوئيٌّ  ي�سقطُ  عندما 
نف�سه؛فالاأج�سامُ �لم�سقولةُ �للامعةُ كالمر�يا تعك�سُ �أغلبُ �ل�سوءِ �ل�ساقطِ عليها وهي 

على نوعيِن م�ستويةٍ وكرويةٍ . 

 �لمر�آةُ �لم�ستويةُ  هي �سطحٌ عاك�س م�سقولٌ ينعك�سُ عنه �ل�سوءُ �أنعكا�ساً منتظماً. 
تكوّن �لمر�آة �لم�ستوية �سورً� و��سحة ًللاج�سامِ �لتي تقعُ �أمامها، و�ل�سورةُ �لتي 
تتكوّنُ في �لمر�آةِ �لم�ستويةِ تكوّنُ معتدلةٌ ومعكو�سةٌ �لجو�نب، �أيّ يبدو ي�سارها يميناً 
�لمر�آة  عن  �لج�سمِ  وبعد  �أبعادهِ،  في  للج�سمِ  م�ساويةٌ  و�ل�سورة   ، ي�سارً�  ويمينها 

ي�ساوي بعد �ل�سورةِ عنها ت�ستعمل في �لبيوت و�سالونات �لحلاقة .

�أما �لمر�يا �لكرويةٌ  فهي جزءٌ من �سطحِ كروي عاك�سٍ لل�سوءِ ، تكوّن هذه �لمر�يا 
�سورً� و��سحةً مختلفة للج�سمِ �لو�قعِ �أمامها وهي نوعان مقعّرةٌ ومحدّبةٌ .

مر�آةٌ م�ستويةٌ

مر�آة مقعرة

مر�آة محدبة

اأَقراأُ واأتَعلمُ  

 ما المراآةُ الم�ستويةُ؟

 �سطحُ 
عاك�سُ

�سطحُ 
عاك�سُ

mirror 
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تفريقِ  على  �لمقعرةُ  �لعد�سةُ  تعمل  المفّرقة)المقعرةُ(:  العد�سةُ   -2
�لاأ�سعةِ �ل�سوئيةِ �لمنك�ضرةِ عن �لعد�سةِ )�ألاحظُ �ل�سكلَ في �دناه(، لذ� 
من  �سمكاً  �أقلُ  و�سطُها  يكون  �لمفّرقة،  �لعد�سة  �لعد�سة  هذه  ت�سمى 

�أطر�فِها ت�ستخدم في �لنظار�ت �لطبية لمعالجة ق�ضر �لب�ضر .

�ل�سوئية  �لاأ�سعة  تجميع  على  �للامّة  �لعد�سة  تعمل 
�ل�ساقطة عليها في نقطة و�حدة.

تعملُ �لعد�سة ُ�لمقعرةُ على تفريقِ �لا�سعة ِ�ل�سوئيةِ �لمنك�سرةِ عنها

�لبلا�ستيكِ  �أو  �لزجاجِ  منَ  م�سنوعٌ  �سفافٌ  ج�سمٌ  �لعد�سةُ 
عليها   �ل�ساقطِ  لل�سوءِ  �نك�سارٍ  �إحد�ثِ  على  وتعملُ  �ل�سفافِ 

وهي نوعان:

 ما �نو�عُ �لعد�ساتِ �لتي �أ�ساهدها؟

اأَقراأُ ال�سورةََ

اأ�سكال العد�سات  
1       �بحث في �لمجلات �لعلمية  عن �سور 

لا�سكال �لعد�سات و�جمع بع�سها.
مفرقةٍ  عد�ساتٍ  �لى  �ل�سورَ  �أ�سنفُ   2

وعد�ساتٍ لامة.
�تُ����و������س����لُ. �أن����اق���������سُ زم����لائ����ي في  ٣

�لملاحظاتِ �لتي تو�سلّت �ليها .

�أقَارنُ. ما �لفرقُ بين �لعد�سةِ �للّامةِ  4
و�لعد�سةِ �لمفرقّةِ؟

نَ�شاطٌ

�لم����حدب����ةُ  �ل�����عد�س��ةُ  تعم�����لُ  اللامة)المحدبّةُ(:  1-العد�سةُ 
نقطةٍ  في  �لعد�سةِ  عن  �لمنك�ضرةِ  �ل�سوئيةِ  �لاأ�سعةِ  تجميعِ  على 
�لعد�سُة  هذه  ت�سمى  لذ�  �لمجاور(،  �ل�سكلَ  و�حدةٍ،)�أُلاحظُ 
�لعد�سة �للّامة ، ويكونُ و�سطها �أ�سمكُ منْ �أطر�فها ت�ستخدم في 

روؤية �لاجز�ء �لدقيقة �ذ تقوم بتكبيرها.

ما العد�ساتُ ؟ ومااأنواعها؟

 ما عملُ العد�سةُ المحدبةُ؟

قة ؟    لماذا ت�سمى العد�سةُ المُقعّرةُ عد�سة مفرِّ

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

�لتلخي�سُ. ما�أنو�عُ �لعد�ساتِ ؟

�لتفكيُر�لناقدُ: �ي نوع من �نو�ع �لعد�سات ت�ستعمل في كامير�ت �لت�سوير �ل�سينمائي؟
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 �لفكرةُ �لرئي�سةُ :
1 ما �لاختلافُ بين �لمر�آةِ و�لعد�سةِ ؟

 �لمفرد�ت : 
2  ماذ� ت�سمى �لمر�آةُ �لتي من �أنو�عِها �لمر�آةُ 

�لمحدّبةُ و�لمقعّرةُ؟
   مهارة �لقر�ءةُ:

3 ما تطبيقاتُ �لمر�يا؟

 �لمفاهيمُ �لاأ�سا�سيةُ
 �أختارُ �لاإجابةَ �ل�سحيحةَ.

4  ت�ستخدمُ �لمر�آةُ �لم�ستوية في :

�أ- �سالونات �لحلاقة          ج� - �ل�سيار�تِ
ب-معالجةِ عيوبِ �لب�ضِر    د-�لاأ�سو�قِ �لتجاريةِ .

5 تُ�سمى  �لعد�سةُ  �لمفّرقة  بهذ�  �لا�سم  لاأنها تعملُ 
على:

�أ-تفريقِ �لاأ�سعةِ �ل�سوئيةِ �لمنك�ضرة عنها.
ب- تجميعِ �لا�سعةِ �ل�سوئيةِ �لمنك�ضرة عنها  .

ج� - تكوينِ �سورٍ مختلفةٍ .
 د - تعك�س �لا�سعة �ل�سوئية عنها.

�لتفكيرُ �لناقدُ:
6 كيف تُ�ستثمرُ�لمر�آةُ �لمقعّرةُ في طهيَّ �لطعامِ؟

 العلومُ والتكنلوجيا:     
��ستثمرَ �لعلماءُ ظاهرةَ �نعكا�سِ �ل�سوءِ عن �سطوحِ �لمر�يا في �أغر��سٍ متعددةٍ ، منها قيا�سُ �لم�سافةُ بين 

�لار�سِ و�لقمرِ ،�أبحثُ في هذ� �لا�ستثمارِ و�ألخ�س في دفترِ �لعلومِ تقريرً� حوله معزز� �جابتي بال�سورِ.

  

 �لعد�سة جُ�سمٌ �سفافٌ م�سنوع 
�لبلا�ستيك  �و  �ل���زج���اجِ  م��ن 
�للّامةِ  نوعان  وه��ي  �ل�سفاف 

و�لمفرّقةِ.

�شوء  �شقوطِ  عند  يح�شلُ  ماذا 
على عد�سة مقعرة؟

  

 �لمر�آيا �سطحُ عاك�س م�سقول 
م�ستويةٌ  ن��وع��ين  ع��ل��ى  وه���ي 

وكرويةٌ.

�لمر�يا و�لعد�ساتُ لها 
تطبيقاتٌ مختلفةٌ.

لــكل  واحـداً  ا�ستخدامــاً  اذكرْ 
والعد�سةِ  المحدّبة  المراآة  من 

المقعرة ؟

�لمر�آيا 
و�أنو�عها 

�لعد�ساتُ 
و�أنو�عها

تطبيقاتُهما
�لحياتية

الخلا�سةُ

مَراجَعةُ الدر�سِ

�سٌ  م�سورٌ  مُلخَّ

المطويات /اأنظمُ تعليمي

في  و�أنظمُها  و�لعد�ساتِ  �لمر�يا  تعلمته  ما  �����سُ  �أُل��خِّ
مطويةٍ ثلاثية كما في �ل�سكلِ في �أدناه:

 اأُجيبُ عن الاأ�سئلةِ جميعَها كتابةً في دفترِ العلومِ

ما بعِ�س تطبيقات المراآة
الم�ستوية؟
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ما �سفاتُ  ال�سورةُ المتكوّنةُ  في العد�ساتِ اللامة )المحدبة(؟

اأ�سعُ فر�سيةً

بح�سبِ  �سفاتُها  تختلفُ  له �سورةٌ  تتكوّنُ  عد�سةٍ محدبة   �أمامَ  و�سعِ ج�سمٍ  عند 
موقعهِ من �لعد�سةِ.

اأختبُر فر�سيتي 

مُ تجربةً لاأ�ستق�سي �سفاتِ �ل�سورةِ �لمتكوّنةِ في �لعد�سةِ �لمحدبةِ،�أحِدّدُ �أ�سمِّ

�لمو�دَّ و�لاأدو�تِ �لتي �أحتاجُ �إليها وخطو�تِ �لعملِ . 

 �أ�سجّلُ �لبياناتِ .�أ�سجّل ملاحظاتي .

خطواتُ العملِ:

�أح�ضُر عد�سةً محدبةً ، وم�سدرً� �سوئياً ، وحاجزً� فيه �سقُّ وورقةٌ بي�ساءَ و�أثبتّها

 على �لمن�سدةِ بالترتيبِ وعلى خطِّ م�ستقيمٍ.

 �أُ�سيءُ �لم�سباحَ �لكهربائيَّ و�أحّركَ �لعد�سةَ �لمحدبّةَ مبتعدً� ، �أو مقترباً من �ل�سقِّ

في �لحاجزِ بحيثُ �أرى �سورةَ �ل�سقِ على �لورقةِ �لبي�ساءَ .

اأ�ستخل�س النتائج 

 �أ�ستنتجُ.�أطرحُ ��سئلةً حول ماتو�سلتَ �إليه، و��ساألُ :هل تتو�فقُ فر�سيتي مع ماتو�سلت ُ �إليه، ولماذ�؟ 

�أعر�سُ نتائجي لزملائي و�أناق�سُهم بما تو�سلتُ �إليه.

�أحتفظُ بما �سجّلته من بياناتِ وملاحظاتٍ في �أثناءِ قيامي بالتجربةِ ليتمكنَ زملائي من تكر�رِ �لن�ساطِ و�لاإفادة 
منْ خطو�تي .

اأتّبعُ خطوات 
الطريقةِ العلميةِ

اطرحُ �سوؤلًا

اأ�سعُ فر�سيةً

اأختبُر فر�سيتي

اأ�ستخل�سُ النتائجَ

ا�ستق�ساءٌ موجهٌ
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اأُجيب عن الا�سئلة جميعها كتابةً في دفتر العلوم

المفاهيمُ الأ�سا�سيةُالمفرداتُ

مُراجعةُ الفَ�سلِ

اأكَملْ كلًا من الجملِ الاآتيةِ بالكلمةِ المنا�سبةِ:
)�ل�سفافة ، �سبه �ل�سفافة، �لمعتمة، خ�سوف �لقمر، 
ك�سوف �ل�سم�س ، �لمر�آة �لم�ستوية، �لمر�يا �لكروية، 

�لعد�سة( .
لل�سوءِ  �لعاك�سُ  �لم�ستويُ  �لم�سقولُ  �ل�سطحُ  ي�سمى   1

...........

بين  �لقمرُ  يقعُ  عندما  يحدثُ...................   2

�لاأر�سِِ  و�ل�سم�سِ .

بيَن  �لار�سُ  تقعٌ  عندما   ................... يحدثُ   3

�ل�سم�سِ و�لقمرِ . 

�لورقُ �لمقوى منْ �لمو�د ............... لل�سوءِ.  4

هي   خلالِها  من  بالمروِر  لل�سوءِ  ت�سمحُ  �لتي  �لمو�دّ   5
�لمو�د .......................

من �أنو�عِ .............. �لمر�آةُ �لمقعرة وُ�لمحدبةُ .  6

�حد�ث  على  يعمل  �لذي  �ل�سفاف  �لج�سم  ي�سمى   7
�نك�سار لل�سوء �ل�ساقط عليه ب .............

�لزجاجُ �لمحببُّ منْ  �لمو�د .............. .  8

  اأختارُ الاإجابةَ ال�سحيحةَ:
يعّد �ل�سبابُ على وفقِ مرورِ �ل�سوءِ من خلالِه   9

منَ �لمو�دِ:

ج�  - �لعازلة �سبه �ل�سفافة   �أ- 
د - �ل�سفافة �لمعتمة    ب- 

عندما ي�سقطَ �سوءٌ على عد�سةٍ فاأنه:  1٠

ج� - يُمت�سُ  ينك�ضُر   �أ- 
د - ينعك�س �أولًا ثم  ينك�ضر  ب - ينعك�سُ  

11  كيف يمكنُ قر�ءةُ �ل�سفحةِ �لاآتية:

12 �أذكر�أمثلةً لاأج�سامٍ �سفافةٍ و�سبهُ �سفافةٍ.

كيفَ يمكنني �أنْ �أرى �لج�سمَ �لمعتمَ؟ 13

لماذ� يمكنني �لروؤيَة من خلالِ �لهو�ءِ و�لماءِ؟ 14

174
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تطبيقاتُمو�دُّ معتمةٌمو�دُّ �سفافةٌ 

التقويمُ الأدائيُّمهاراتُ عملياتُ العلمِ

المطوياتُ /اأنظمُ تعليمي

مُراجعةُ الفَ�سلِ

اأجيبُ عن الاأ�سئلةِ الاآتية بجمَلٍ تامةٍ:
�لت�سنيفُ.لدي مو�دّ مختلفةً)زجاجٌ وخ�سبٌ ومعدنٌ  15

�سفافةٍ  مو�دّ  �إلى  �أ�سنفُها  وبلا�ستيكٌ(  لماّعٌ  وورقٌ 
و�سبه �سفافة ومعتمة. �أ�سجّلُ �إجابتي في جدولٍ.

16       �ل�سَببُ و�لَنتيجةُ. لماذ� تبدوُ �لكرةُ �ل�سفافةُ �لزرقاءُ 
بلونها �لاأزرقَ عند �سقوطِ �سوءٌ �أبي�صُ عليها؟

17 �لتف�سيُر. كيفَ يحدثُ ك�سوف �ل�سم�سِ ؟

على  �سقوطِ �سوءٌ  عندَ  يحدثُ  �لذيّ  ما  �لا�ستنتاجُ.   18

ج�سمِ �أ�سودِ ؟ 

ج�سمي  ظلِّ  لطولِ  يحدثَ  �أن  �أتوقعُ  ماذ�  �لتّوقعُ.  19  
خلالَ نهارٍ م�سم�سٍ ؟

 التَفكيُر النَاقِدُ.

ما  حدِّ  �إلى  م�سابهاً  �لج�سمِ  ظلُّ  �سكلُ  يكونُ  لماذ�   2٠

ل�سكلِ �لج�سمِ �لذيّ تكوّن له  ؟

لماذ� لايتكون ظل للج�سمِ �ل�سفافِ؟ 21

22 لماذ� تبدو �لاأ�سياءُ د�خلَ �لماءِ �أقربُ �إليكَ عند �لنظرِ 

�ليها ؟
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الموادُ ال�سفافةُ والموادُ المعتمةُ.
�لهدف: �أتّعرفُ �إلى بع�سِ �لمو�د �ل�سفافةِ و�لمعتمةِ.

�لمعلوماتِ  و�سبكةَ  �لعلميةَ  �لم�سادرَ  �أ�ستخدم ُ  
للتعّرفِ �إلى �أ�سماءِ مو�دَّ �سفافةٍ و�أخرى معتمةٍ .

�أذكرُ تطبيقاتٍ حياتية لتلكَ �لمو�دَّ .  
�أو  ت�سمحُ  �لتي  �لمو�دُّ  تلك  �أ�ستنتجُ. ما خ�سائ�سُ   

تمنعُ مرورَ �ل�سوءِ منْ خلالها ؟
�أ�سجّلُ ملاحظاتي  في �لجدولِ �لاآتي :  

�لمو�دُّ 
�ل�سفافةُ 
و�لمعتمةُ 

و�سبهُ �ل�سفافةِ

�لظلُّ 
وتطبيقاتهُ 

�لطبيعيةُ

�لمو�دُّ �سبه �ل�سفافةِ�لمو�دُّ �لمعتمةُ�لمو�دُّ �ل�سفافةُ

�لمر�يا 
و�أنو�عها 

�لعد�ساتُ 
و�أنو�عها

تطبيقاتُهما
�لحياتية

    �جمع �لمطويات �لتي عملتها لكل در�س من درو�س هذ� 
�لف�سل، و�ل�سقها على ورقة كرتون كبيرة و��ستعين 

بها في مر�جعة ما تعلمته في هذ� �لف�سل.
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الفَصلُ العاشرُ
�لار�س �لمتغيرة

الفصلُ الحادي عشر 
�لكون �لو��سع

الوحدةُ الخام�سةُ

176

الأر�سُ و الكون

تتجز� �لق�سرة �لار�سية �لى مجموعة من �لقطع �و �لالو�ح
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الر�س المتغيرة الف�سل  10

الــدر�سُ الاأولُ
�ل�سفائح �لار�سية ....................1٧8

الــدر�سُ الثاني
�ثر حركةُ �ل�سفائحِ �لاأر�سيةِ ..........184 

177

ينتج عن حركة �ل�سفائح �لار�سية ظو�هر طبيعية مختلفة



178

ال�سفائحُ الأر�سيةُ

�ساأكونُ في نهايةِ هذا الدر�س قادراً على اأن:
�أو�سّحَ �أنَّ �لق�ضرةَ �لاأر�سيةَ هي �لجزءُ �لظاهرُ منَ �لاأر�سِ.  

�أ�ستنتجَ �أن  للاأر�سِ غلافًا �سخريًا وغلافاً مائعاً.  
�أف�ضَر �أن �لطبقة �لخارجية للاأر�س تتكونُ من مجموعة من   

�ل�سفائحِ �لاأر�سيةِ. 
 �أحدد �أ�سبابَ ن�سوء حركة  �سفائح �لاأر�سِ.

 �أعرفَ �أنو�عُ حركةُ �ل�سفائحَ �لاأر�سيةِ.
 �أ�ستنتجَ �لمظاهرُ �لجيولوجيةُ �لمختلفة ُ�لتيّ تن�ساأ ب�سببِ حركةِ 

�ل�سفائحَ �لار�سيةِ.

واأَت�سـاءَلُ األحِــظُ

�لقار�ت  ت�سملُ   ، م�ساحتهِا  متفاوتة في  �ألو�حِ)قطعٍ(  �إلى  للاأر�س  �لخارجية  �لطبقة  تتجز�أ 
و�لمحيطات، ماذ� ن�سمي هذه �لاألو�ح ؟ ومّم تتكون ؟

178

الدر�سُ الأولُ
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اأَ�ستك�سفُ

�أنو�عِ  �أذكر  فقطْ؟  �لياب�سةِ  من  �ل�سفائحَ  جميعُ  تكونُ  هلْ  وماءٌ،  ياب�سةٌ  �لاأر�سُ  �لا�ستق�ساء. 

�ل�سفائحَ �لاأخرى ؟

اأكثــــرَاأ�ستك�سفُ

179

والادواتُ الموادُّ ما ال�سفائحُ الأر�سيةُ ؟

  خطواتُ العملِ:
بُ. �أ�سعُ �لخريطة و�لُ�سقها بو�ساطةِ �ل�سمغِ على قطعةِ  ورقٍ  �أُجرِّ  1

مقوى.

�أُلاحظُ.  موقع �لقطعةُ �لعربيةُ على �لخريطةِ و�لقطعةُ �لاأفريقيةِ.  2

قطعةٍ  كلِّ  ��سمَ  و�أكتبُ  حدودها،  منْ  �لقطعتيِن   �أق�س  بُ.  �أُجرِّ  ٣
عليها.

�أُقارنُ. �أحددُ �وجه �ل�سبهُ و�لاختلافُ بين �لقطعتينِ .  4

�أف�ضُر �لنتائجِ. ماذ� تمثلُ قطعتيّ �لورقِ �لتيّ ق�س�ستها؟  ٥

�أ�ستَنتجُ. هل تتكونُ �لكرةُ �لاأر�سيةُ من �سفيحةٍ و�حدةٍ ؟ لماذ�؟  6

خريطة تمثل 
�ل�سفيحةُ �لعربيةُ 

و�ل�سفيحةُ �لافريقيةُ

ورقٍ مقوى

مق�سٌّ

قلمٌ

�سمغٌ
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ممَّ تتكونُ طبقاتُ الأر�سِ؟  

لهذ�  ووفقاً  �لخوخِ.  ثمرةُ  ت�سبهُ  �لاأر�سيةَ  �لكرةَ  �أن  �سابقاً،  تعلمتُ 
منْ  بينها  فيما  تختلفُ  متعددةٍ  تتكونُ من طبقاتٍ  �لاأر�سَ  فاإنَّ  �لت�سبيه، 
�سطحِها  على  نعي�سُ  �لتي  �لطبقةُ  �سُميت  و�لخ�سائ�سَ.  �لتركيبِ  حيثُ 
بالق�ضرةُ �لار�سيةِ وهي �لجزءُ �لظاهرُ من �سطحِ �لاأر�سِ، ترتفعُ في بع�سِ 
�لمناطقَ مكونةٌ �لجبالِ، وتنخف�سُ في مناطقَ �أخرى مكونةٌ �ل�سهولِ و�أعماقِ 

�لبحارِ.

و�لق�ضرةُ   ، �لقاريةُ  �لق�ضرةُ   : هما  نوعيِن  من  �لاأر�سيةُ  �لق�ضرةُ  تتكونُ 

�لمحيطيةُ. �لق�ضرةُ �لقاريةُ تكون �لياب�سة )�لقار�ت( �ما �لق�ضرة �لمحيطية 

فتتو�جد تحت �لمحيطاتِ .

�أما �لطبقةُ �لثانيةُ منْ طبقاتِ �لاأر�سِ، و�لتيّ توجدُ �أ�سفلَ طبقةِ �لق�ضرة 

�لاأر�سيةِ ، فهيّ �ل�ستارُ. وهي طبقةٌ تتميزٌ باأنها �أكثُر �سمكاً من َ�لق�ضرة 

�لاأر�سيةِ. �ن �لطبقةَ �لعلويةَ من �ل�ستارِ تكونُ �سلبةً، وتوؤلفُ معَ �لق�ضرةِ 
�لا�ستنتاجات�ر�ساد�ت �لن�س

اأقَراأُ واأَتعلمُ  

                                              

المفرداتُ:

�لق�ضرةُ �لار�سيةُ       

�لغلافُ �ل�سخريُّ 

�لغلافُ �لمائعُ

�ل�سفيحةُ �لاأر�سيةُ
  Earth plate                        

حدودُ �ل�سفائحَ
Plates boundaries           

مهارةُ القراءةِ:
�لاأ�ستنتاجُ

�إلى  �لار�سيةَ  �لق�ضرةُ  تتجز�أ   
تكونُ   �لتيّ  �ل�سفائحَ   منَ  مجموعةٍ 
د�ئمة �لحركة وعائمةٌ فوقَ �لغلافِ 
مناطقُ  للاأر�سِ.وتتميزُ  �لمائعِ 
�لزلازل  بحدوثِ  �ل�سفائح   �لتقاءِ 
�سطح  معالم  وتغير  و�لبر�كيِن 

�لار�س وتنوع ت�ساري�سها.

         ما الق�سرة الر�سية ؟
Earth crust

Lithosphere

Asthenosphere

الفكرةُ الرئي�سةُ:

الا�ستنتاجُار�ساداتُ الن�س

�لار�سيةُ  �لكرةُ  تتكونُ 
رئي�سةٍ  طبقاتٍ  ثلاث  من 
�لار�سيةُ  �لق�ضرةُ  هي 

و�ل�ستارُ و�للبُّ .

)للاطلاع(

�لاأر�سيةِ ما ي�سمى  �لغلافُ �ل�سخريُّ ، وهو  �لنطاقُ �لخارجيُّ ل�سطحِ �لاأر�سِ ويتكونُ من �ل�سخورِ.  ِ�ما �لطبقةُ �لتيّ 

تلي طبقةُ �لغلافِ �ل�سخريِّ ف�سميت بالغلافُ �لمائعُ.وتكونُ هذه �لطبقةُ من�سهرةً جزئيا و�كثر �سخونة و�أقلُ �سلابةً 
، مما ي�سهلُ حركةُ طبقة �لغلافِ �ل�سخريِّ �لباردةَ فوقها. �أما �لطبقة �لثالثةُ و�لتي  من طبقةِ �لغلافِ �ل�سخريَّ

تلي طبقةُ �ل�ستارِ،  فت�سمى طبقة ُ �للبُّ و�لتيّ تمثلُ مركز �لار�س.

�لا�ستنتاج: ما طبقات �لار�س؟
�لتفكير �لناقد: ما �لفرق بين طبقة �لق�ضرة �لار�سية وطبقة �ل�ستار؟

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

�للب
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ما  ال�سفائحُ الأر�سيةُ ؟

، �إلا �أن هذ� �لغلافَ لا يكونُ قطعةً و�حدةً مت�سلةً معاً و�إنما هو  تعدُ �لقار�تُ و�لمحيطاتُ من �سمنِ �لغلافِ �ل�سخريِّ
مق�سمٌ �إلى عددٍ من �لقطعٍ �أو �لالو�حِ، ت�سمى �لو�حدةَ منها، بال�سفيحةُ �لاأر�سية ُ.

فال�سفيحةُ �لاأر�سيةُ   هي م�ساحةُ و��سعةُ من �سطحِ �لاأر�سِ تمتدُ من �لق�ضرةِ �لاأر�سيةِ وحتى �لجزءِ �لعلوي ِّمن �ل�ستارِ. 
وعادةً تكونُ عائمةً فوقَ �لغلاف �لمائع للاأر�سِ . ومن هذه �ل�سفائحَ : �ل�سفيحة ُ�لعربية ُ، و�ل�سفيحة �لاإفريقيةُ .

وتق�سمُ �ل�سفائحُ �لى نوعيِن : 
�ل�سفائحُ �لمحيطيةُ .  وهي �سفائحُ تقع �أ�سفلَ �لمحيطات ،

 �ل�سفائحُ �لقاريةُ . وهي �سفائحٌ تقعُ �أ�سفلَ �لقار�تِ ، 
ت�سمى مناطقُ �لتقاءُ، �أو ت�سادمٌ  �ل�سفائحَ بع�سها ببع�س 

حدودُ �ل�سفائحَ .وهي مناطقُ تتميزُ باأن�سطة زلز�لية 
وبركانيةٍ .

�ن هذه �ل�سفائح تتحرك ب�سكل م�ستمر ويعود �سببُ تلك 
منتظمٍ  غير  ب�سكلٍ  تُ�سخن ُ �ل�ستارِ  مادةَ  �أن  �لى  �لحركةِ 

نتيجة لتيار�ت �لحمل �لتي تتولد في باطن �لار�س.

تيار�تُ �لحملِ ودورها في حركةِ �ل�سفائحَ �لاأر�سيةِ  )للاطلاع(

ميّزَ �لعلماءُ ثلاثة ُ�أنو�عٍ منِ حركةُ �ل�سفائحُ �لاأر�سيةُ وهي: 

 1-   �لحركةُ �لتباعديةُ   في هذ� �لنوعِ ، تتحركُ �ل�سفائحُ 

مبتعدةً بع�سها عن بع�سِ باتجاهيِن متعاك�سيِنُ، توؤدي �لى 

تكوين قيعان �لمحيطات و�لبحار.
�لحركة �لتباعدية  )للاطلاع(

تباعد �ل�سفيحتين عن بع�سهما

�لحركة �لتقاربية )للاطلاع(

  2-  �لحركةُ �لتقاربية ُ في هذ� �لنوع ، تتحركُ �ل�سفائحُ بع�سها 

نحو بع�سٍ  موؤديةٍ �إلى �إ�سطد�مها. يوؤدي هذ� �لا�سطد�م �إلى 

�أنثناءِ �ل�سخورِ وتكون �ل�سلا�سلَ �لجبليةَ. 
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�لا�ستنتاجُ . ما �لذي ينتج عن �لحركة �لتباعدية ل�سفائح �لار�س؟
�لتفكيُر �لناقدُ . لو كان لب �لار�س بارد�، ماذ� تتوقع �ن يحدث لحركة �ل�سفائح �لار�سية؟

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

�سفيحتين  �نزلاق  عند  تحدث  �لانزلاقيةُ  �لحركةُ     -٣  

�إحدى  تتحركَ  فمثلًا  متعاك�سين  وباتجاهين  متما�ستين 

نحو  �لاأخرى  �ل�سفيحةُ  وتتحركُ  �ل�سمالِ  نحو  �ل�سفائحُ 

�لجنوبِ، وينتجُ عن هذه �لحركةُ �لزلازلَ في منطقةِ �لتما�س 

ِبين �ل�سفيحتيِن.

ا�سمم انموذجا للحركة التقاربية
�أجربُ. �أ�سعُ قطعتيِن من �لب�سكويتِ فوقَ جبنةِ كريم على �أن �أتركَ م�سافةً بينهما )تمثلُ قطعة �لب�سكويتِ  1

�سفيحةً �أر�سيةً( .

�أجربُ. �أدفعُ قطعتي �لب�سكويتِ  بع�سُهما نحو بع�س، ماذ� �ألاحظُ؟ 2

�أجربُ. لو رطبتُ �حدى قطعتي �لب�سكويتِ بالماءِ قليلا ثم دفعتُهما �أكثُر ، ماذ� يتكونُ لدي؟  3

4   �أ�ستنتجُ. ماذ� تكون بيَن قطعتي �لب�سكويتِ ؟
٥ �توقع.  ماذ� لو �بتعدتْ  قطعتي �لب�سكويتِ عن بع�سهما بع�ساً ؟

نَ�شاطٌ

�لحركة �لانزلاقية 
)للاطلاع(

   ما نوع حُركةُ �ل�سفائحُ �لتيّ �أ�ساهدها في �ل�سورةِ؟

اأَقراأُ ال�سورةََ
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�لار�سية  �ل�سفائح  تكون 

ع����ل����ى ن����وع����ين مح��ي��ط��ي��ة 

وقارية.
ف��ي��م��ا ت��خ��ت��ل��ف �ل�����س��ف��ائ��ح 

فيما بينها ولماذ�؟

                                                                                          

�سٌ  م�سورٌ  �لفكرةُ �لرئي�سةُ : مُلخَّ
1 لماذ� تختلف ت�ساري�س �لار�س من منطقة �لى �خرى؟

  �لمفرد�تُ : 
2 ماذ� ي�سمى �لنطاق �لخارجي ل�سطح �لار�س؟

3 ماذ� ن�سمي منطقة �لتقاء �و ت�سادم �ل�سفائح 
�لار�سية؟

مهارةُ �لقر�ءةُ : 
ما �سببُ حركةُ �ل�سفائحُ �لاأر�سيةِ؟ وماذ� ينتجُ عن  4

هذه �لحركةِ؟

 �لمفاهيمُ �لاأ�سا�سيةُ
 �أختارُ �لاإجابةَ �ل�سحيحةَ.

5 يتكونُ �لغلافُ �ل�سخريُّ بن�سبة كبيرة من :    
�أ- �لرمال                           ج� - �ل�سخور

ب - مو�د من�سهرة            د - ح�سى 

6 تنتج عن �لحركة �لانزلاقية لل�سفائح تكون:
�أ - �لجبال                        ج� - �لجزر
ب - �لوديان                     د - �لزلازل

 �لتفكيرُ �لناقدُ.
7 لماذ� يكونُ �لغلافُ �ل�سخريُّ للاأر�سِ �أكثُر برودة 

منَ �لغلافِ �لمائعِ؟

المطويات /اأنظمُ تعليمي

مَراجَعةُ الدر�سِ

                

�لاأنترنت  �سبكة  في  �أبحثُ  و�لبر�كين،  �لزلازل  مثلُ  �لظو�هر  من  �لكثير  �لاأر�س  �سفائح  حركةُ   تولد 
حول �لزلازل و�لبر�كين �لتي حدثت في �ل�سنو�ت �لقليلة �لما�سيةِ ، ثم �أدون �أماكن حدوثها على خارطة 

�ل�سفائحَ �لاأر�سيةِ.

 

         

�لى:  �لاأر���س  ت�سنفُ طبقاتَ 
، و�لغلافِ  �لغلافِ �ل�سخريِّ

�لمائع.
طبقات  ت�سنيفُ  اأ�س�سَ  ما 

الاأر�س؟

تكونُ  �لاأر���س��ي��ة ُ �ل�سفائحُ 
على نوعينِ .

ما ال�سفيحة الاأر�سيةِ؟
الا�ستنتاجُار�ساداتُ الن�س

�سُ ما تعلمتُهُ  عن �أنو�ع حركة �ل�سفائحُ �لاأر�سيةِ   �أُلخِّ
و�أنظمُها في مطويةٍ ثلاثيةٍ كما في �ل�سكل في �أدناه.

�لانزلاقيةُ�لتقاربيةُ�لتباعديةُ

توجدُ ثلاثة ُ�أنو�عٍ لحركةِ 
�ل�سفائحُ �لاأر�سيةِ .

ال�سفائحُ  حركة  اأنــــواعُ  مــا  
الاأر�سيةِ ؟
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  اثر  حركة ال�سفائح الر�سية
�ساأكونُ في نهايةِ هذ� �لدر�سَ قادرً� على �أنْ: 

حركةُ  ب�سببِ  م�ستمرٍ  تغيّرٍ  في  �لاأر�سَ  �سطحَ  �أن  �أبيَن   
�ل�سفائحُ �لاأر�سية ُ.

 �أف�ضَر �سببَ ن�ساأةَ �لقار�تِ و�لمحيطاتِ.
 �أو�سّحَ نظرية �لاإنجر�ف �لقاريّ .

    �و�سح �ين تحدث �لزلازل و�لبر�كين.
    ��سف �ثار �لزلازل و�لبر�كين على �لبيئة. 

    �تعرف على �لاجر�ء�ت �لوقائية عند حدوث �لزلازل.

واأَت�شاءلُ األحِــظُ

  الدر�سُ الثاني

يظهرُ في �ل�سورةِ خريطة �لعالِم �لتيّ تو�سّحُ قار�ته �ل�سبع ، هلْ كانتْ خريطة �لعالِم 
ِم�سابهة ً لهذه �لخريطةِ حيَن ن�ساأتِ �لاأر�س ؟ُ

184



185

اأَ�ستك�سفُ

185

ما العملياتُ التيّ توؤثرُ في حدوثِ الزلزلِ ؟

   خطواتُ العملِ :
�لالو�ن  با�ستخد�م  مختلفيِن  بلونيِن  فليِن  قطعتي  �ألونّ  �نموذجا.  �عمل    1

متو�زيةٍ  ب�سورةٍ  �لمن�سدةِ  على  و�أ�سعهُما  نتوء  �حدهما  في  و�أعمل  �لمائية، 
بحيثُ يتقابلُ وجه �لقطعةِ �لحاويةِ علىِ  �لنتوءِ مع وجهِ �لقطعةِ �لثانيةِ.

2 �أجربُ. �أ�سعُ يدي على قطعتي �لفليِن ثم �أ�سحبُ �لقطعتيِن باأتجاهِ و�حدٍ، 
ماذ� �لاحظُ؟

3 �أجربُ.  �أكررُ �لخطوةَ رقم )2( ولكنْ ب�سحبِ �لقطعتيِن باأتجاهيِن متعاك�سيِن 
مع �لا�ستمر�رِ بالحركةِ �إلى �أن ت�سل َ�لنتوءَ ، ماذ� �ألاحظُ؟

4 �أتوقعُ. �أيُّ �لعملياتِ �لتي تحدثُ على �سطحِ �لار�سِ ت�سابهُ ما قمتٌ بهِ في 
�لخطوتيِن �ل�سابقتيِن؟

5 �أقارنُ.  بيَن حركةِ قطعتي �لفليِن وحركةُ �ل�سفائحَ �لاأر�سيةِ .

6 �أَ�ستَنتجُ. ما �لذيّ ي�سببُ حدوثُ �لزلازلِ؟

الموادُّ والأدواتُ

اأَ�ستك�سفُ

�لتجريب. �أكررُ خطو�تِ �لن�ساطِ �ل�سابقِ نف�سها من خلالِ تحريكِ قطعتي �لفلين باتجاهاتٍ مختلفةٍ �لو�حدةِ فوقَ 
�لاأخرى. ماذ� �أ�ستنتجُ؟

قطعة فُلين فيها نتوء 

قطعةُ فلين 

�ألو�نٌ مائيةٌ 

اأكثــــرَاأ�ستك�سفُ
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كيف ف�سر العلماء ن�سوء القارات والمحيطات؟ 
يق�سمُ �سطحُ �لاأر�سِ �لى ياب�سةٍ وماءٍ ، وتق�سمُ �لياب�سةُ �لى �سبعِ قار�تٍ. يق�سدُ 
بالقارّةِ �لم�ساحة ُ�لو��سعةُ جدً� من �لياب�سةِ �لتي تحيطُ بها �لمياهُ من جهتيِن �و 

�أكثِر.
�ل�سمالية  و�مريكا  و�ورب��ا  و�فريقيا  ��سيا   : هي  ق��ار�تٍ  �سبعُ  �لعالِم  في  يوجدُ 
و�مريكا �لجنوبية   و�أ�ستر�ليا و  �لقارة �لقطبية  �لجنوبية ويمكن تق�سيمَ   �لقار�تِ 

ح�سب زمنِ �إكت�سافها على ق�سميِن:
 �ولًا : قار�تُ �لعالِم �لقديم ِ،  وهي �لقار�تُ �لتيّ �سكنها �لاأن�سانُ منذ �لقدمِ مثلُ

�أ�سيا و �أوربا و�أفريقيا.
ثانياً :قار�تُ �لعالِم �لجديدِ  �لتي �أكت�سفها �لاإن�سان حديثاً من خلالِ �لرحلاتِ 
�لقطبية  و�ل��ق��ارة  �لجنوبية  و�مريكا  �ل�سمالية  :�مريكا  وه��ي  �لا�ستك�سافيةِ 

�لجنوبية و��ستر�ليا.

قار�تُ �لعالِم �لقديِم و�لجديدِ ، تظهرُ قار�تُ �لعالِم �لقديِم باللونِ �لاأخ�ضَر 

وقار�تُ �لعالِم �لجديد باللونِ �لرمادي )للاطلاع(

: الفِكرةُ الرَئي�سةُُ
�سفائحُ �لاأر�سِ د�ئمةُ �لحركةِ    

وين�ساأ عنْ حركتِه�������ا �لقار�تُ 
و�لمحيطاتُ، وتك�����ون �لزلازل 

و�لبر�كين.
المفُرداتُ:

قار�تُ �لعالم �لقديم

قار�تُ �لعالم �لجديد
 New World Continents 

�لاإنجر�فُ �لقاريُّ
Continental Drift               

مهَارةُ القرِاءةِ: 
�لا�ستنتاجُ

 �لا�ستنتاجُ. �لى ماذ� �دى �لانجر�ف �لقاري؟
 �لتفكيُر �لناقدُ. يزد�د عدد �سكان �لعالم �سنويا بمعدل )5٠( مليون ن�سمة ح�سب �ح�سائيات �لامم �لمتحدة، 

�توقع تاثير ذلك على �لحياة لو �قت�سرت عدد �لقار�ت في �لعالم على ثلاث فقط؟

و�سع �لعلماء نظريةً لتف�سيِر ن�ساأة ُ�لقار�تِ ��سموها �لانجر�ف �لقاريّ، وتعني �أن �لقار�تَ كانت �سابقاً كتلةٌ و�حدةٌ 
كبيرةٌ غيُر منف�سلةٍ. وكان �لماءُ يحيط بُها من �لجو�نبَ �لاأربعةِ . �أنق�سمتِ �لقارةُ �لكبيرةُ في باديء �لامرِ �إلى كتلتيِن 
كبيرتيِن بفعل �لحركةِ  �لتباعديةِ لل�سفائحَ.كتلة ٌ�أتجهتْ نحو �ل�سمالِ وتجز�أت �إلى �أوربا و�مريكا �ل�سمالية و�آ�سيا 

حاليا ً. وكتلةٌ �أتجهت جنوباً، وتجز�أتْ فيما بعدُ �إلى �مريكا �لجنوبية و�فريقيا و��ستر�ليا .

اأقَراأُ واأتَعلمُ  

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

Ancient World Continents

الا�ستنتاجُار�ساداتُ الن�س

       Earthquake �لزلازلُ     

 Volcano �لبر�كيُن        
Magma �ل�سهارةُ            
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رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

تنتقلُ طاقةُ �لزلز�لِ من بوؤرتهِ ب�سكلِ 
�هتز�ز�تٍ )للاطلاع(

�سدعْ ب�سبب �لزلز�لِ

ما الزلزالُ؟ وكيفَ يحدثُ ؟

�سفائح  �إهتز�زِ  نتيجة  طبيعية  ظاهرة  �لزلز�لُ  
�لق�ضرة �لاأر�سيةِ م�سببة ت�سقق ي�سمى �ل�سدعِ.

�لاأر�سِ  �سطحِ  تحتَ  �لزلز�لِ  حدوثِ  بد�يةَ  مكانُ  ي�سمى  
بوؤرة �لزلز�ل . ومنها ينت�ضُر �لزلازل في جميعِ �لاتجاهات 

ب�سكل �هتز�ز�ت عبر �ل�سخورِ �لى �سطح �لاأر�س.
من �همِ �لاآثارِ �لتخريبيةِ �لناتجةِ عن �لزلازلِ، �لانهيار�تِ، 
�لمن�ساأتُ  وت�ساقطُ   ، �لاأر�سيةِ  و�لت�سققات   ، و�لانزلاقات 
�لت�سونامي  �لمحيط  قاعِ  زلازلُ  ت�سببُ  كما   . �لعمر�نيةُ 
وهوِ �رتفاعَ مياه �لبحرِ فتتحركُ �لاأمو�جَ �لمائيةُ �لعملاقةُ 
في جميعِ �لاتجاهاتِ ب�ضرعةٍ عاليةٍ جدً�. عند �أقتر�بها منَ 
�ل�سو�حلَ، و�لمناطقَ �لقريبةِ من �ل�ساطئِ،  ت�سببُ �لكثيَرمن 

�لدمارِ.

ومن �لاجر�ء�ت �لوقائية عند حدوث �لزلز�ل: 
1- �سبط �لنف�س و�لتقليل من �لحركة قدر �لامكان.

2- �لخروج من �لمباني و�لذهاب �لى �ل�ساحات.
3- تجنب ��ستخد�م �لم�ساعد �لكهربائية.

�ما �ذ� تعذر �لخروج من �لمنزل عليك �لقيام بالاتي:
1- �لابتعاد عن �لنو�فذ و�لوقوف بجو�ر �لحائط.

�نبطح  �و  كالطاولة  �سلبة  �ث��اث  قطعة  ��سفل  �ختبئ   -2
�ر�ساً و�حر�س على تغطية ر�أ�سك بذر�عك.

3- �هتم د�ئماً بالاطفال وطمئنهم �سو�ء كنت في �لمنزل �و 
�ي مكان �آخر.

 �لا�ستنتاجُ. ما �سبب حدوث �لزلز�ل ؟
 �لتفكيُر �لناقدُ. يحدث في �لعالم حو�لي مليون زلز�ل كل عام، لماذ� في ر�أيك لا تذكر �لاخبار �لا �لع�ضر�ت منها؟
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مقيا�سُ �سدةُ الزلازلِ  
وم�سمارً�  وقلماً  بي�ساءَ  وورق��ةً  فارغةٍ  علبةَ  �أح�ضُر   1

كبيرً� وقاعدةً خ�سبيةً �سغيرةٍ.
2 �أجربُ. �ألف �لعلبةَ �لفارغةَ بالورقةِ �لبي�ساء ثَم �أثقبُها 
عند �لقاعدتين و�أدخلُ فيها �لم�سمار �لحديديِّ �لمثبتُ على 

�لقاعدةِ �لخ�سبيةِ .
٣ �أجربُ. �أم�سكُ �لقلمَ و�أ�سعهُ على �سطح ِ�لعلبةِ ثم �أدورُ 

�لعلبةَ ببطئ.
4    �أجربُ.  �أرفعُ عقب قدمي �إلى �لاأعلى ثمَّ �لى �لاأ�سفلِ 

مع بقاءِ �لقلمِ موؤ�ضٌر على �لعلبةِ .ماذ� �ألاحظُ؟
ويقفزُ  �لقلمَ  يم�سكَ  �أن  زميلي  من  �أطلبُ  �أتو��سلُ.   ٥

ويعيدُ خطو�تِ �لن�ساطِ ماذ� �ألاحظُ؟
6 �أ�ستنتجُ. ماذ� �أ�سمي هذه �لاأد�ةَ ؟ وبماذ� ت�ستخدمَ؟

نَ�شاطٌ

فوهة �لبركان

حجرة �ل�سهارة

     ما البركان؟

ما البراكينُ ؟وكيفَ تحدثُ ؟

�لبر�كيُن ظاهرةٌ طبيعيةٌ تتمثلُ بخروجِ �لمادة �لمن�سهرة 
من د�خلَ �سطحِ �لاأر�سِ من فتحةٍ في �لق�ضرةِ �لاأر�سيةِ. 
وتت�سادمُ  �ل�سفائحُ  تتقاربُ  حيَن  �لبر�كيُن  تتكونُ 
وتنزلق ��سفل طبقة �ل�ستار �إذ تن�سهر �ل�سفيحة ُ�سيئاً 
من  من�سهر  مخلوط  وهي  �ل�سهارةُ  فت�سكل   ف�سيئاً، 
�لمو�د �لمكونة لل�سخر و�لغاز�ت و�لماء من �ل�ستار �لتي 
�لبركانِ  فوهةِ  عبَر  �لاأر�سِ  �سطحِ  خارج  �لى  تندفعُ 
فوهةِ  ح�ول َ �لبر�كيِن  حمم ُ  تتر�كمُ   �لحممُ  فت�سمى 

�لبركانِ لتكونَ جبلًا.

ت�سيفُ  حيَن  نافعةً  �لبركانيةُ  �لانفجار�تُ  تكونُ  قد 
مو�دً� جديدةً  �لى �لق�ضرةِ �لاأر�سيةِ مما يجعلُ �لتربةُ 
�لتي  �لنباتاتِ  نمو  على  ي�ساعد ُ وهذ�  بالمعادنِ،  غنيةٌ 
؛  موؤذيةً  تكون  وقد  جيدةً.  زر�عيةً  محا�سيل  تعطي 

تدمرُ كل �سيٍء في طريقهِا ب�سبب �سخونتهِا.

رُ واأُجيـبُ    اأُفكِّ

�لا�ستنتاجُ.  ما �سببُ حدوثُ �لبر�كين؟
�لتفكيُر �لناقدُ . لماذ� تحدثُ �لبر�كينُ بمحاذ�ةِ �ل�سفائحِ؟

�لق�ضرة  في  �لبر�كين  تاثير  ما 
�لار�سية ؟

اأَقراأُ ال�سورةََ

م�سار �ل�سهارة )للاطلاع(
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�سٌ  م�سورٌ  �لفكرةُ �لرئي�سةُ : مُلخَّ
1 ما �سببُ حدوثُ �لزلازلِ و�لبر�كيِن؟

  �لمفرد�تُ :  

ماذ� ي�سمى مخلوط �لمو�د �لمكونة من �ل�سخور  2

و�لغاز�ت و�لماء؟
3 ما �لنظرية �لتي ف�ضرت ن�ساأة �لقار�ت؟

مهارةُ �لقر�ءةُ:
4 ماذ� ينتج من �لزلازل في قاع �لمحيط ؟ 

 �لمفاهيمُ �لا�سا�سيةُ
 �أختارُ �لاإجابةَ �ل�سحيحةَ .

5 ت�سمى �لنقطةُ �لتي تقعُ تحتَ �سطحِ �لاأر�سِ وينطلقُ 
منها �لزلز�لُ :

�أ-�لبوؤرة                           ج� -�ل�سدع  
ب-مركز �لزلز�ل              د-ت�سونامي

6  يبلغُ عددُ قار�تِ �لعالِم :

�أ- �أربع  قار�ت                  ج� -خم�س قار�ت

ب- ثمان   قار�ت              د - �سبع قار�ت
 �لتفكيرُ �لناقدُ.

دثُ �لبر�كين في �أماكنَ محددةٍ منَ �لاأر�سِ؟ 7  لماذ� تَحْ

مَراجَعةُ الدر�سِ

  للمقذوفاتِ �لبركانيةِ  تاأثيٌر في حياةِ �لنا�سِ ، كيفَ توؤثرُ �لبر�كيُن نفعاً �و �ضرً�، فيهم ؟

المطويات /اأنظمُ تعليمي

�لبر�كينُ و�أ�سبابُ حدوثها�لزلازلُ و�أ�سبابُ حدوثها

و��سباب  و�لبر�كين  �لزلازلِ  عن  تعلمتُهُ  ما  �سُ  �ألُخِّ
�ل�سكل  في  كما  ثنائية  مطويةِ  في  و�أنظمُها  حدوثهماِ  

في �أدناه.

 العلومُ والبيئةُ:

تح������دثُ �ل���������زلازلُ ب�����س��ب��بِ 
�نزلاقات �ل�سفائح.

متى يحدثُ ال�سدع؟

ب�سبب  ت�سونامي  تح���دثُ 
ق���اع  في  زلازلُ  ح�������دوثُ 

�لمحيطِ.
ما الذي ي�سببُ ارتفاع مياه 

المحيط؟

 اأُجيبُ عن الاأ�سئلةِ جميعَها كتابةً في دفتِر العلومِ

الا�ستنتاجُار�ساداتُ الن�س �لبر�كين تتمثل بخروج �لمادة 

�لمن�سهرة من د�خل �سطح 

�لار�س
كيف تتكون البراكين؟

فوهة �لبركان
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الحزامُ الناريُّ للاأر�سِ
�لحز�مُ �لناريُّ للاأر�سِ، هو منطقةٌ حولَ حو�سِ �لمحيطِ �لهاديّ ين�سطُ فيها عددً� كبيرً� منَ �لزلازلِ و�لبر�كيِن وهو 

على �سكلِ حذوة �لح�سانِ.
هذه  تتحركُ  حيث  �لبركاني،  و�لثور�ن   ، �لزلازلَ  ت�سبب  �لتي  هي  �لاأر�سيةَ  �ل�سفائحَ  حركةَ  �أنّ  �لعلماءُ  ويعتقدُ 
�أ�سفلَ �سفيحةِ �أر�سيةِ مجاورةٍ لها في  �ل�سفائحُ على طبقةِ �سخورٍ �سعيفةٍ حارةٍ وينزلقُ طرفُ �أحدِ �ل�سفائحَ   
عمليةِ تعرفُ با�سم �لاأند�سا�س  تت�سببُ عملية �لاأند�سا�س في حدوثِ كثير من �لزلازلِ ، وتعدُ منطقةُ �لحز�مَ �لناري 

من �لمناطقَ �سديدة �لاأهميةِ لا�سبابٍ عديدةٍ منها :
-تعد و�حدةً منَ �لمناطقَ �لرئي�سةِ �لتي تحتوي قر�بةَ  ن�سفِ �ل�سفائحَ �لاأر�سيةِ .

-تحملُ غاز�تِ �لبر�كيَن �لمعادنَ �لمن�سهرةَ نحو �سطحِ �لاأر�سِ ، حيث تتر�سبُ هناك . وقد عثَر �لجيولوجيونَ على 
�لنحا�سِ و�لف�سةِ و�لق�سديرِ و�لعديدِ من �لمعادنِ �لمهمة ذ�تَ �لقيمةِ �لاقت�ساديةِ �لعاليةِ في هذه �لتر�سباتِ.

-توؤثرُ �لظو�هرُ �لجغر�فيةُ على حياةِ �لملايين، �إذ تمثل �لزلازل َو�لبر�كيَن دورً� حقيقياً للتنميةِ في دولِهم .  ثم �أنّ 
�لرمادَ �لبركاني ي�ساعدُ على خ�سوبةِ �لاأر�سِ ،كما يتمُّ �لاإفادةَ بطرقٍ عديدةٍ من �ل�سخورِ ، و�لاأحجارِ، �لمقذوفةِ في 

عملياتِ �لبناءِ وغيرها.

اأتحدثُ عن
�أ�ستق�سي.  �أبحثُ عن �لمناطقَ �لتي يمرُّ بها �لحز�مُ �لناريَّ للاأر�سِ ، و�لتي ت�سهدُ �أعلى 
ن�سبةِ لحدوثِ �لزلازلِ و�لبر�كيِن،من خلال كتابة تقرير عنها بالافادة  في مكتبة �لمدر�سةِ �أو 

�سبكةِ �لمعلوماتِ و�أحددُ مكانها على خريطة �لعالِم.

و

قراءةٌ علميةٌ

با
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المفاهيمُ الأ�سا�سيةُالمفرداتُ

مُراجعةُ الفَ�سلِ

اأَكملُ كلًا من الجملِ الاآتيةِ بالكلمةِ المنا�سبة:
�ل�سفيحة  �لمائع.  �لغلاف  �ل�سخري،  �لغلاف   (
�لقديم،  �لعالم  قار�ت  �ل�سفائح،  حدود  �لاأر�سية، 

�لزلز�ل،�لبركان(.

 

و�لذيّ   �لاأر�سِ  ل�سطحِ  �لخارجيُّ  �لنطاقُ  ي�سمى  1

يكونُ �ل�سخور ...........

�ل�سخريُّ  �لغلافُ  تلي  �لتيّ  �لطبقةُ  ت�سمى   2

للار�س.............

�لغلافُ �ل�سخريُّ للاأر�سِ مق�سمٌ �إلى عددِ من �لقطعِ   3

ت�سمى �لو�حدةُ منها ...........

�ل�سفائحَ بع�سها  �أو ت�سادمِ   �لتقاءِ  ت�سمى مناطقُ  4

ببع�سِ ب�..............

لل�سفائح  �لانزلاقية  �لحركة  عن   ........ تنتج  5
�لار�سية.

�سطح  د�خل  من  �لمن�سهرة  �لمادة  خروجُ  ي�سمى   6
�لاأر�سِ ب�..................

7 تعد قارة �وروبا من ...............

 اأختارُ الاإجابةَ ال�سحيحةَ:
ميزها  �لتي  �لار�سية  �ل�سفائح  �نو�ع حركة  ماعدد  8

�لعلماء:
               �أ - خم�سة �نو�ع.       ب - ثلاثة �نو�ع.

                ج� - �سبعة �نو�ع.         د -نوعان.

ينتج عن �لحركة �لتقاربية لل�سفائح تكون : 9
�أ - �لجُزر                     ب - �لوديان                          

ج� -  �لزلازل               د- �ل�سلا�سل �لجبلية 

ما�لفرق بين �ل�سفائح �لقارية و�ل�سفائح �لمحيطية؟ 1٠

11 تكون طبقة �لغلاف �لمائع من�سهرةجزئياً،ف�سر 

      ذلك.  
 

�أجُيبُ باخت�سارِ: 12
 �أ - ما �ل�سدعُ؟

 ب - �أين تنت�سرُ �لامو�جُ �لزلز�ليةُ في �أثناءِ حدوثِ 
�لزلز�لِ؟

ج� - ما �أثرُ حركةُ �ل�سفائح َ�لاأر�سيةِ؟

191
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 اأُجيبُ عن الاأ�سئلةِ الاآتية بجملٍ تامةٍ:
�لمقارنةُ. ما �لفرق بين ظاهرةِ �لت�سونامي و�لزلازلِ؟ 13

�ل�سببُ و�لنتيجةُ. ما�سببُ تكونُ �ل�سلا�سل �لجبلية على  14

�سطحِ �لاأر�سِ؟

    التفكيرالنَاقِدُ.
15  ماذ� تتوقعُ �أن يحدثَ ل�سطحِ �لار�سِ بعد �ألفِ �سنةٍ؟

و�سحْ  زلز�ليةٌ،  �أن�سطةٌ  �ليابانِ  دولةِ  في  يكثُر  لماذ�  16
�إجابتك.

�ل�سفائحَ  حركةِ  عن  �لناتجةَ  �لظو�هرَ  بع�سَ  �أذكرُ  17

�لار�سيةِ؟

/ اأنظم تعليمي

معرفةُ الاأماكنُ التي ين�سطُ فيها حدوثِ الزلزالِ.

ماذا اأعملُ:

 �أح�ضُر خارطةَ �سماءَ للعالَم. 

 �أجمعُ �سورً� �سغيرةً لزلازلِ  مختلفةٍ.

 �ل�سق ُ�ل�سورَ على خريطة �لعالِم في �لاأماكنَ �لتي 

في  عليها  تعرفتُ  و�لتي   ، �لزلز�لِ  فيها  تن�سطُ 

�لدر�سِ �ل�سابقِ .

  �أحللُ نتائجي.�أكتبُ فقرة عًن �سببِ ن�ساطِ �لزلازلِ 

في هذه �لاأماكنَ ومدى تاأثيرها على �لاقت�سادِ .

�جمع �لمطوياتِ �لتي عملتُها لكلِّ در�سٍ من درو�س 
كبيرةٍ  كرتون  ورقةٍ  على  و�ل�سقها  �لف�سل  هذ� 
هذ�  في  تعلمتُهُ  ما  مر�جعةِ  في  بها  و�أ�ستعينُ 

�لف�سلِ.

التقويمُ الأدائيُّمهاراتُ عملياتُ العلمِ

المطويات /اأنظمُ تعليمي

�لبر�كينُ و�أ�سبابُ حدوثُها�لزلازلُ و�أ�سبابُ حدوثُها

مُراجعةُ الفَ�سلِ

192

�لانزلاقيةُ�لتقاربيةُ�لتباعديةُ
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الكون الوا�سع الف�سل  11

الــدر�سُ الاأولُ
1٩4............... �لغلافُ �لجويُّ

الــدر�سُ الثاني
�لكون .....................200

يتكون �لكون من �لعديد من �لمجر�ت وتقع �لار�س في مجرة درب �لتبانة 
ويحيط بها غلاف جوي.
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وأتَسـاءل األحِــظُ

مُ �لغلافُ �لجويِّ للاأر�سِ �إلى طبقاتِ عدةٍ، ما هذه �لطبقاتُ وما مميز�تُها؟ ُيقَ�سَّ

           الغلافُ الجويِّ  الدر�سُ  الول

194

�ساأكونُ في نهايةِ هذا الدر�س قادراً على اأن:
. �أبيّنَ �أنو�عَ �لغاز�تِ �لتيّ يتاألفُ منها �لغلافُ �لجويُّ  

�و�سّحَ �لاأهميةَ �لكبيرةَ لغاز�تِ �لغلافِ �لجويُّ في حياتنا.  
في  ي�سهمُ  �لتلوثِ  منَ  �لهو�ء  على  �لمحافظةَ  �أنَّ  �أ�ضرحَ   

. �لحفاظِ على تو�زنِ مكوناتِ �لغلافُ �لجويُّ
 �أعّددَ طبقاتَ �لغلافِ �لجويِّ �لخم�سَ .

 �أميّزَ كلَّ طبقةٍ من طبقاتِ �لغلافِ �لجويِّ  .



195

اأَ�ستك�سفُ

  أستكشفُ

195

�لتجريب.�أح�سرُ وعاءً� زجاجياً �أكبر حجماً من �لذي �أ�ستعملتُه في �لن�ساطِ �أعلاه  و�كرر خطو�ت 

�لن�ساط نف�سها و�أ�سّجلُ �لزمن �لذي �أ�ستغرقَه �إنطفاءِ �ل�سمعةِ ، ماذ� �أ�ستنتجُ؟ �أ�سّجلُ �إجابتي في 

كتابِ �لن�ساطِ.

اأكثــــرَاأ�ستك�سفُ

الموادُّ والادواتُ ؟  ما الغازاتُ التّي يتاألفُ منها الغلافُُ الجويُّ

  خطواتُ العملِ:
�أُجرِبُ. �أ�سعلُ �ل�سمعةَ و�ثبتها على �ل�سحنِ �لزجاجي.  1

تنبيه: �أتوخى �لحذرَ عند ��ستعمالِ �لثقاب.
�أُلاحِظُ. �أر�قبُ ��ستمر�رَ ��ستعالُ �ل�سمعةَ وهي معر�سةً للهو�ءِ �لجويّ.  2

ولا  تماماً  �ل�سمعةَ  يغطي  بحيث  مقلوبةٍ  ب�سورةٍ  �لكاأ�س  �أ�سعُ  �أُجرِبُ.   ٣
تكونُ معر�سةَ  للهو�ءِ �لجويّ.

�أُلاحِظُ.ما �لذي يحدثُ للهبِ �ل�سمعةِ ؟  4
�أَتوقَعُ. هل تبقى �ل�سمعةُ م�ستعلةٌ؟ ولماذ� ؟  ٥

�أف�سرُ �لنتائجَ. ما �لغاز ُ�لذّي ي�ساعدُ �ل�سمعةَ على �لا�ستعالِ ؟  6
�لكاأ�سِ؟  د�خلَ  �لمح�سورِ  �لهو�ءِ  في  لايتو�جدُ  �لذي  �لغازُ  ما  �أَ�ستنتجُ.   7

ولماذ� ؟

�سحنُ زجاجّي 
�سغيرِ

كاأ�س زجاجّي

علبة عود �لثقاب

�سمعةُ
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؟ وما اهمية الغازات المكونة له ؟ ما الغلافُ الجويُّ
 �لغلافُ �لجويُّ جزءٌ من �لكرةِ �لاأر�سيةِ، يمثلُ طبقةُ �لهو�ءِ �لتّي تحيطُ 
�لحيةِ  �لكائناتِ  لحياةِ  �ضروريةٍ  عدة  غاز�ت  من  ويتالفُ  �لاأر�سيةِ،  بالكرةِ 
ثنائي  مثل  �أخرى  وغاز�ت  �لاوك�سجين  وغاز  �لنتروجين  غاز  �أهمها:  ومن 
�أوك�سيد �لكاربون وبخار �لماء. تتغيُر ن�سبُ مكوناتِ �لهو�ءِ �لجويِّ من مدينةٍ 
�لمدنِ  �لكاربونِ في هو�ء  �أوك�سيد  �أخرى. فمثلًا، تزد�دُ ن�سبة غاز ثنائي  �إلى 
�ل�سناعيةِ �لمزدحمةِ بال�سكانِ وذلك لكثرةِ �لم�سانعَ وعملياتُ �لاأحتر�قِ. �أما في 
�لمدنِ �لزر�عية، فتزد�دُ ن�سبة �لاأوك�سجيُن ب�سبب �إنتاج �لنباتات لهذ� �لغاز في 

�أثناءِ عمليةِ �لبناء �ل�سوئي.

اأقَراأُ واأَتعلمُ

الفكرةُ الرئي�سةُ:
�لكرةِ  منَ  جزءٌ  �لجويُّ  �لغلافُ 
�لتي  �لهو�ءِ  طبقةُ  يمثلُ  �لاأر�سيةِ 
�ل�سلبة  �لاأر�سيةِ  بالكرةِ  تحيطُ 

ويتالفُ من عدةِ غاز�تٍ .

المفرداتُ:

مهارةُ القُراءةِ:
�لا�ستنتاج 

الا�ستنتاجُار�سادات ُ الن�س

تزد�دُ ن�سبةُ غازُ ثنائي �أُوك�سيد �لكاربون في هو�ءِ �لمدنِ 
�ل�سناعيةِ

  لماذا تزداد ن�سبة الأوك�سجين في الحدائق ؟

Troposphere   ُّلغلافُ �لد�خلي�

 Mesospher    لغلافُ �لمتو�سط�

�لغلافُ �لحر�ريّ
Thermosphere                       

    

 Exosphere    ّلغلافُ �لخارجي�

               Stratosphere  ُلغلافُ �لطبقي�

               Ozone                   غاز �لاوزون

Atmosphere ُلغلافُ �لجوي�
�لاأ�سعاعُ �ل�سم�سيُّ    

      Solar radiation                          

�أهميةٌ كبيرةٌ  �لغلافُ �لجويُّ  لغاز�تِ       
�لغاز�تِ  هذه  بع�س  و�سنذكر  حياتنا  في 

و�أهميتها ب�سورةٍ موجزةٍ.

لعمليةِ  �ضروريٌّ  غازٌ  �لاأوك�سجين:   -1
تنف�سِ �لكائناتِ �لحيةِ ؛�ذ يتنف�س ق�سم منها 
�أو ب�سكل  غازُ  �لاأوك�سجيِن ب�سورةٍ حرةٍ 
في  �لغو��سونَ  �لماءِ.وي�ستخدمَه  في  مذ�بٍ 

�أعماق �لبحار للتنف�س.      
غاز  �لى  �لغو��سون  يحتاج   

�لاأوك�سجين في �أعماق �لبحار

وي�سعبُ  �ضريعٍ  ب�سكلٍ  �لحر�ئق  لاأنت�ضرت  �لغازُ  هذ�  لولا  �لنتروجيُن:    -2
�إيقافها، فهو يقللُ من �سدةِ فعاليةِ �لاأوك�سجيِن.  

3- ثنائي �أوك�سيد �لكاربون: ت�ستخدمُ �لنباتات هذ� �لغاز في عملية )�لبناءُ 
(. لذلك، فهو �ضروريُّ لحياة  �لنباتاتِ �لخ�ضر�ءَ. كما ي�ستعملُ في  �ل�سوئيُّ

ي�ستخدم غاز ثنائي �أوك�سيد �لكاربون �طفاءِ �لحر�ئقَ لاأنه غاز ثقيل يحيطُ بالنارِ �لم�ستعلةِ فيطفئها.
في �أطفاء �لحر�ئق .
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�ن �لاأ�سعةُ �ل�سادرةُ عن �ل�سم�سِ و�لمتجهةُ نحو �لاأر�سِ ت�سمى �لا�سعاع �ل�سم�سي.  و�لا�سعة �ل�سم�سية �لو��سلة 
ثنائي  وخ�سو�ساً  �لج������وي  �لغلاف  غاز�ت  وبوجود  و�لمحيطاتِ  و�لياب�سةُ  �لهو�ءِ  بت�سخّيِن  تقوم  �لار�س  �لى 
�أوك�سي���������د  �لكاربون تحب�سُ حر�رةُ �ل�سم�سِ وتمنعها من �لت�ضرب �إلى �لف�ساء �لخارجيِّ ، وهي ت�سابه بذلك عملَ 
�لبيوتِ �لزجاجيةِ �لتي تخزّنُ �لدفء فيها ،ِ  ولكن في �لعقودِ �لاخيرةِ وب�سبب زيادةِ تلوثُ �لهو�ءِ لكثرةِ مخلفاتُ 
�لم�سانعِ. �رتفعتْ ن�سبة هذ� �لغازِ في �لجو مّما  �أدى  �إلى �مت�سا�سِ كميةٌ �أكبُر من �لحر�رةِ؛ وبالتالي �رتفاعِ درجة 

حر�رةِ �لغلاف �لجوي .

�إن �لحفاظَ على �لتو�زنِ �لطبيعيِّ لمكوناتِ �لهو�ءِ �لجوي �سيء مهم لاأ�ستمر�رِ �لحفاظ عُلى �سحةِ �لكائناتِ �لحيةِ. 
لذ� فاإن ��ستمر�رَ �لزر�عةِ وت�سجيَر �لاأماكنَ �ل�سحر�ويةِ 
و�لمدن و�لا�ستخد�مُ �ل�سحيح لو�سائط �لنقلِ  �سيقلل من

 ن�سبة تلوثِ �لهو�ءِ .

4-  بخارُ �لماءِ  و�لغازت ُ�لاأخرى.تختلفُ ن�سبةُ بخارُ �لماءِ 
منْ مكانٍ �إلى �آخر؛ ففي �لمناطقَ �ل�سحر�ويةِ يعدُ �لهو�ءُ 
جافًا، وذلك لاأن ن�سبة بخارِ �لماءِ فيه قليلةٌ .�أما في �لمناطقَ 
�ل�ساحليةِ فتكون ن�سبةُ بخارُ �لماءِ عالية ً، لذلك،يعدُ �لهو�ءُ 
�لجوي  �لهو�ء  تلطيفِ  على  �لماءِ  بخار  وي�ساعدُ  رطباً 
وهطولِ �لاأمطارِ �لتي تعتمدُ عليها �لكثيُر من �لمزروعاتِ.

من   كلا  عمل  بين  �ل�سبهُ  ما 
ثنائي  وغاز  �لزجاجية  �لبيوتِ 
�لغلاف  في  �لكاربون  �أوك�سيد 

�لجوي؟

اأَقراأُ ال�سورةََ

 �لاأ�ستنتاجُ. كيف يتم معالجة �رتفاعَ  درجة حر�رةِ �لاأر�سِ عن معدلاتهاِ �لطبيعيةِ؟ 

؟ �لتفكير ُ�لناقدُ. ما دورُ عمليةُ �لبناءِ �ل�سوئي ِّفي �لنباتاتِ في تنظيمِ ن�سب مكوناتُ �لهو�ءِ �لجويِّ

رُ و�أُجي�بُ    �أُفكِّ

ما اأهميةُ بخار الماء؟

بخارُ الماءُ اأحدَ مكوناتِ الهواءِ  
1 �أح�ضر قنينةَ ماءً  مبردةً  �و مثلجةً  وقطعة قما�س 

        جافة.
2 �أجربُ. �أن�سفُ �لقنينة َ بقطعة ِ من �لقما�سِ �لجافِ  

      من �لخارجِ
٣ �أُلاحظ. �أترك �لقنينة �لمغطاة على �لطاولةِ مدة من 

      �لزمنِ.
نَ على جدر�نِ �لقنينةِ  4     �أُ�ستنتج. ماذ� تكوَّ

      �لخارجيةِ؟ ولماذ�؟

نَ�شاطٌ
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 طبقات �لغلاف �لجوي )للاطلاع(

؟ ماطبقات الغلافُ الجويِّ
يتكونُ �لغلاف �لجويُّ من طبقاتِ  عدةِ. ويكون ترتيبها ح�سب قربها من �لاأر�سِ على �لنحو �لاآتي:

�إلى �سطحِ �لاأر�سِ.تَحدثُ فيها �لتغير�تُ �لجوية   �لغلافُ �لد�خليُ  :�لطبقةُ �لاأولى منَ �لغلافِ �لجويِّ و�لاأقربَ 
)كالاأمطارُ و�لرياحُ و�لرطوبةُ ( .

رُ و�أُجي�بُ    �أُفكِّ

:طبقةٌ تقعَ �أعلى �لغلافِ �لد�خلي، وتمتازُ باحتو�ئها على غاز�لاأوزونِ و هو غاز يحميُ �لكائناتُ   �لغلافُ �لطبقيُّ

يمكن  لذلك  ؛  و�ل�سحبِ  �لجويةِ  �لا�سطر�باتِ  من  �لطبقةُ  تخلوهذه  �ل�سم�سِ.  ةِ  �أ�سعِّ من  �لموؤذي  �لجزء  من  �لحيةِ 

للطائر�تِ �أن  تحلقَ فيها .

 �لغلافُ �لمتو�سطُ :يقعُ �أعلى �لغلافَ �لطبقي ، وله �أهمية كبيرةٌ جدً� لاأنه يعملُ كحاجزً� ل�سدِ �لاأجر�مِ �ل�سماويةِ 

�لتي ت�سقط عُلى �لاأر�سِ كال�سهبِ و�لنيازكِ، حيثُ تحترقُ هذه �لاأجر�مُ في هذه �لطبقةِ قبل و�سولِها �إلى �لاأر�سِ.

 �لغلافُ �لحر�ريّ : �لطبقةُ �لر�بعةُ من �لغلافِ �لجويِ، ترتفعُ فيها درجةُ �لحر�رةِ . 

�لف�ساءِ �لخارجيّ  �إلى  و�لاقرب ُ �لاأر�سِ،  �سطحِ  عن  و�أبعدها  �لغلافُ �لجويّ  �أعلى طبقاتِ   : �لغلافُ �لخارجيُّ    

وهوطبقةٌ رقيقةٌ جدً� تتلا�سى تدريجياً. وتمتاز باأن �لهو�ءَ فيها نادرُ �لوجود للغايةِ ب�سبب قلةُ �لجاذبيةِ �لاأر�سيةِ 

حيثُ ت�سبحُ فيها �لاأقمارُ �ل�سناعيةُ .

�لا�ستنتاج. ما �سبب ندرة وجود �لهو�ء في �لغلاف �لخارجي؟

�لتفكيُر �لناقدُ.  كيف يجعلُ �لغلافُ �لجويِّ �لاأر�سَ مختلفةً عن �لكو�كبِ �لاأخرى؟



199

�لفكرةُ �لرئي�سةُ :
؟ ما �لغاز�ت ُ�لمكونةُ للغلاف �لجويِّ 1

 �لمفرد�تُ : 
ماذ� تُ�سمى طبقةُ �لغاز�تِ �لتي تحيطُ بالكرة ِ�لاأر�سيةِ؟ 2
�أ�سعةِ  من  �لحيةِ  �لكائناتِ  يحمي  �لذيّ  �لغازُ  ما  3
�ل�سم�سِ �ل�سارةِ؟ وفي �ي طبقةٍ من طبقاتِ �لغلافِ 

�لجوي يوجدُ؟
مهارةُ �لقر�ءةُ: 

ما م�سادرُ تلوثُ �لهو�ء ؟ 4

 �لمفاهيمَ �لا�سا�سيةَ
�أختارُ �لاإجابةَ �ل�سحيحةَ. 

�لا�ستمر�رُ في عمليةِ �لزر�عةِ و�لت�سجيرِ ي�ساعد على : 5
�أ- �لحفاظ على �لاتز�نِ �لطبيعي لمكوناتِ �لهو�ء 

ب- زيادة �رتفاع درجة حر�رة �لار�س.
ج� - زيادة ن�سبةُ �لتلوثِ في �لهو�ءِ 

 د - زيادةُ ن�سبةُ غاز �لنتروجينِ في �لهو�ءِ 

و�قربها  طبقات  عدة  من  �لجوي  �لغلاف  يتكون   6
�لى �لار�س :

�أ - �لغلاف �لخارجي                 ج� - �لغلاف �لمتو�سط
ب -�لغلاف �لد�خلي                  د - �لغلاف �لطبقي

�لتفكيُر �لناقدُ:
ما  بالاأر�سِ،  �لجويِّ  �لغلافُ  طبقاتُ  تحيطُ  لم  لو   7

تاثير ذلك في �لحياةِ على �سطحِ �لار�سِ؟ 

ملخ�س م�سورٌ

المطويات /اأنظمُ تعليمي

مَراجَعةُ الدر�سِ

يتاألفُ �لهو�ءُ �لجويُّ من 
عدة غاز�تٍ لها �أهمية  ٌ 

كبيرةٌ.
اأكتبُ اأ�سماءَ ثلاثَ منْ غازاتِ  

الهواءِ الجوي.

الا�ستنتاجُار�ساداتُ الن�س

في  و�أنظمُها  �لجويِّ  �لغلافُ  عن  تعلمتُهُ   ما  �سُ  �ألُخِّ
مطويةٍ ثنائيةٍ كما في �ل�سكل �أدناه.

مميز�تهاطبقاتُ �لغلافُ �لجويِّ

العلومُ والبيئةُ: 
  لطبقةِ  �لاوزونُ تاأثير مهم على حياة �لاإن�سانِ و�لكائنات �لحية ؛ كونها تمت�سُ �لاأ�سعة فوق �لبنف�سجية 
�ل�سارة، وقد تعر�ست طبقة �لاأوزونِ لتغير�ت �سلبية في �ل�سنو�ت �لاخيرةِ.ماهذه �لتغير�ت؟ �عمل لوحة 

جد�ريةً عن هذ� �لمو�سوعِ بم�ساعدة زملائي  و�أعلقُها في �لمدر�سةِ.

�لاأر���س��ي��ةِ  ب��ال��ك��رةِ  يحيطُ 
خم�سُ طبقاتِ من �لغلافِ 

. �لجويِّ
اذكر هذه الطبقات بالتتابع؟

تختلفُ ن�سبُ مكوناتُ 
�لهو�ءِ �لجوي 
باختلافِ �لمدنِ 

و�لاماكن.

ما �سببُ الاختلافُ في ن�سبِ 

؟ مكوناتِ الهواءِالجويِّ

 

         



2٠٠

الكــــون

�ساأكونُ في نهايةِ هذ� �لدر�سَ قادرً� على �أنْ:    
  �أو�سحَ �أنَّ  للنجومِ �سفاتٌ عدةٌ مثلُ �لحجمِ ، و�لحر�رةِ  

و�للونِ.
 �أو�سّحَ ما �لمق�سودُ بالنجمِ .
 �أف�سرَ كيفَ يتكونُ �ل�سديمَ .

 �أو�سّحَ �أ�سكالَ �لمجر�تِ .
 �أميّزَ خ�سائ�سَ مجرةِ دربُ �لتبانةِ.

وأتَسـاءلُ األحِــظُ

عندما �أنظرُ �إلى �لنجومِ في �ل�سماءِ ليلًا �أر�ها موزعّة في مجموعاتِ باأ�سكال
  مختلفة. ما �لذي يحددُ �أ�سكالَ مجموعاتها ؟

  الدر�سُ الثاني

2٠٠
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اأَ�ستك�سفُ

2٠1

ما اأ�سكالُ المجراتِ ؟
    خطواتُ العملِ :  

و�لكر�تِ  �لناعمةِ و�لخ�سنة  بر�دةَ �لحديدِ  �أن  �أفتر�سُ  فر�سيةً.  �أكونُ   1

�لحديديةِ �ل�سغيرةِ ، نجومٌ مختلفة �لاأحجامِ و�لكتلِ، و�لمغناطي�سُ يمثل 
قوة �لجاذبيةُ لمركزُ �لمجرةِ.

2 �أ�سعُ �لورقة �لمقو�ة على �لطاولةِ.

3 �أُجرِبُ. �أنثُر محتوياتِ �لبر�دةِ باأنو�عِها على �لورقةِ .ماذ� ت�سبهُ ؟ 

حركةً  و�أحركُه  �لمقو�ةِ  �لورقةِ   �أ�سفلِ  من  �لمغناطي�س َ �أقرب ُ �أُجرِبُ.     4

بي�سويةً.ماذ� �ألاحظ ؟ُ 

5 �أتو��سلُ.�أعملُ �أنا وزميلي على تدويرِ �لمغناطي�س مر�رً� بحركةِ د�ئريةٍ 

�ضريعةٍ.ماذ� ي�سبُه �سكلُ تجمع �لبر�دة �لجديدُ؟

6  �أُجرِبُ. �أتخّيل �أ�سكالَ �لمجر�تِ و�أر�سمُها على لوحةِ مو�سحاً �لاختلافِ 

بين كلِّ نوعِ منها .

اأَ�ستك�سفُ

 

الموادُّ والأدواتُ

�لمقارنةُ. ما �ل�سبه بين ترتيبُ ِ�لبر�دةِ في كلِّ حالةٍ من حالاتِِ �لن�ساطِ �ل�سابقِ و�سورِ �أ�سكالِ �لمجر�تِ في �أدناه؟

بر�دةُ  حديدٍ خ�سنةٍ وناعمة 
ٍوكر�تُ حديديةٍ �سغيرةِ

ورقُة مقو�ة

مغناطي�سٌ

اأكثــــرَاأ�ستك�سفُ
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ما النجومُ؟
لونظرنا �إلى �ل�سماءِ �ل�سافيةِ خلالَ �لليلِ، لر�أينا ملاييَن �لنجومِ �لم�سيئةِ 
في �ل�سماءِ .لكن، نرى في �لاأغلبِ نجماً و�حدً� في �لنهارِ هو �ل�سم�سُ .  �لنجمُ 

كرةٌ من �لغاز�تِ �لملتهبة وهي ذ�تية �لا�ساءة و�لحر�رة .
تتجمع �لنجومُ باأ�سكال معينة في �ل�سماءِ ت�سمى  �لمجموعاتُ �لنجميةُ، ولها  
�أ�سماء ترتبطُ مع �أ�سكالها كا�سماءِ �لحيو�نات كالدبِّ �لاأ�سغر و�لدبِّ �لاأكبر، �أو 

�دو�تِ معروفة  كالميز�ن .
ويمكن تحديدُ �لف�سولِ �لاأربعة ومو�عيدها من خلال �لمجموعاتٌ �لنجميةٌ 
�تجاه  تحديدُ  يمكن  فمثلا،  بو�ساطتها.   �لاتجاهاتِ  تحديدُ  يمكن  وكذلك    ،

�ل�سمالِ بالنجمِ �لقطبي. 

تتنوعُ �أ�سكال �لمجموعات �لنجمية

     الِفكَرةُ الرَئيَ�سةُ:

     �لنجم كُتلة مٌلتهبةٌ من �لغاز�تِ،
وتختلفُ �لنجومُ بع�سها عن بع�سٍ 
حر�رتِها  ودرجة  حجمها  حيثُ  من 
ب�سكلٍ  �لنجومُ  تتجمعُ  و�ألو�نِها. 
مجموعاتٍ مختلفةٍ �ما �لمجر�تُ فهي 
�لنجومِ  من  جدً�  كبيرةٌ  تجمعاتٌ 
ترتبطُ معاً بقوة جذب متبادلة ولها 

��سكالٌ مختلفةٌ..
المُفرَداتُ:

مَهارَة اُلقِراءَةِ: 
�لا�ستنتاج

اأقَراأُ واأَتعلمُ

تبدو �لنجومِ في �ل�سماءِ باألو�نِ مختلفة وهذ� يعودُ �إلى �ختلافِ درجةِ حر�رةِ 
�لنجومِ �ساطعةٍ �كثُر من غيرها، ويقلُّ �سطوعُها  �ذ تظهرُ بع�س  �سطوحها، 
بالن�سبةِ �لينا كلما �بتعدتْ عن �لاأر�سِ. �ما من ناحيةِ �لحجمِ فتختلفُ �لنجوم 
في حجومِها فال�سم�س نجمٌ كبير �لحجمِ، وهناك نجومٍ  �كبُر حجماً، �أو ��سغرُ 

حجماً من �ل�سم�سِ .

Star                                  ُلنجم�

     Nebulae                        ل�سديُم�

�لمجموعاتُ �لنجميةُ 
Constellation               

   Galaxies                    ُلمجر�ت�

         مجرة دربُ �لتبانة )درب �للبانة(
 Milkeyway galaxy            

   The Sun                      ل�سم�س�

   Universe                      لكون�

�ل�سكل  كروي  كبير  �ل�سم�س نجم 
باكثر  �لار�س  حجم  من  �كبر  حجمها 
نجم  وهي  تقريباً.  مرة(   1٠٠( من 
درجة  تبلغ  �ذ  �لحر�رة  �سديد  ثابت 
حر�رة �سطحها ما يزيد عن )55٠٠(  

�ل�سم�س نجم كروي حار جدً� درجة �سيليزية تقريباً.

الا�ستنتاجُار�سادات ُ الن�س

ما المجموعات النجمية؟
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من  �لنجم  حياةُ  دورةُ  تبد�أ  حيثُ  حياةٍ  دور�تٍ  للنجومِِ 

 �ل�سديمِ  وهو مجموعة �سحبٌ من �لغاز�تِ و�لغبارُ �لكونّي ذ�ت 

�لبناءِ  كتلةُ  �ل�سديم  يعدُ   ، �لف�ساءِ  في  تنت�ضُر  منتظمٍ  غيُر  مظهرٍ 

�لاأ�سا�سيةِ في �لكونِ. فمع مرورِ ملاييِن �ل�سنيِن، يمكن �أن تنكم�سُ 

مادة �ل�سدمِ على نف�سِها مكونه �لنجومَ. 

�سديم

الكونُ يتمددُ والمجراتُ تتباعدُ  
�لمو�د و�لادو�ت: ماء، دقيق، خميرة، وعاء، خرز �سود�ء �للون

�أُجرِبُ. �أعملُ عجينةٌ من �لماءِ و�لدقيقِ و�لخميرةِ . 1

�أُجرِبُ. �أغر�سُ بع�سَ �لخرز �ل�سود�ءَ في �لعجينةِ. ٢  

�ألاحظُ. �أتركُ �لعجينةَ تتخمرُ في بيئة د�فئة لمدة �ساعتين. و��سجل ملاحظاتي. ٣

�أ�ستنتجُ. لماذ� �بتعدت �لخرز عن بع�سها؟ ٤

  ن�شاط

رُ و�أُجي�بُ    �أُفكِّ

�لا�ستنتاج.  لماذ� تتباين �لنجوم في �سطوعها؟
�لتفكيُر �لناقدُ.  كيف تمكنَ �لعلماءُ من در��سةِ �لنجومِ مع �أنهم لم يتمكنو� منَ �لو�سولِ �إليها ؟

--    
حقيقةٌ علمية ٌ  

تحافظُ �لجاذبيةُ  على�لكو�كبِ في مد�رها حول َ �ل�سم�سِ، و�لاأقمارُ في مد�ر�تهِا حولَ �لكو�كبِ. ويقلُ تاأثيُر   
د �لكوكبِ عن �ل�سم�سِ قلتْ جاذبيةُ �ل�سم�سِ له. �لجاذبيةُ بازديادِ �لم�سافةِ ، فكلما �زد�دَ بعِّ
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مجرةُ دربُ التبانةِ
وت�سمى �ي�ساً درب �للبانة، مجرةٌ لولبيةٌ تحتوي 
على 2٠٠ �إلى 4٠٠ مليار نجمٍ ، منْ �سمنها �ل�سم�سُ، 
تدورُ حولَ مركزِها ب�ضرعةٍ هائلة جدً�. وهي �حدى 
�أكبر �لمجر�ت في �لكون، و�لكون هو �لف�ساء بكل ما 

يحتويه من مادة وطاقة .
توجد مجموعتنا �ل�سم�سية على 

حافة مجرة درب �لتبانة.

ما �سكل �لمجرة في �ل�سورة

اأقَراأُ ال�سورةََ

  ما المجرات؟
 �لمجر�تُ  تجمعٍ هائلٍ منَ �لنجومِ، و�لغبارِ و�لغاز�تِ. 
ترتبطُُ معاً بقوةِ جذبٍ متبادلةٍ وتدورُ �لمجر�ت حولَ مركز 

ِم�ستركٍ.كما تدورَ �لكو�كبُ حول �ل�سم�سِ.

�لمجرة �لبي�سوية :تكون بي�سوية �ل�سكل
 لي�س لها �ذرع .

�لمجرة �للولبية :تكون حلزونية �ل�سكل ولها 
�ذرع ملتفة حول مركز �لمجرة.

�لمجرة غيُر �لمنتظمة:تكون كا لغيمة لي�س لها �سكل محدد. 

رُ و�أُجي�بُ    �أُفكِّ

�لا�ستنتاج.  لماذ� تدور �لمجر�ت حول مركز م�سترك؟
�لتفكيُر �لناقدُ.  ماذ� يحدث لو �ن �لكون ينكم�س بدلا من �ن يتمدد؟

في  �لمجر�ت  تختلف 
��سكالها .
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مَراجَعةُ الدر�سِ                                                                                          

�سكلِ  على  م��وزع��ةٌ  �لنجومُ 
مجموعاتٍ في �ل�سماءِ.

اذكر بع�س ا�سماء النجوم؟

�لفكرةُ �لرئي�سةُ:
بماذ� تختلف �لنجوم بع�سها عن بع�س؟ 1

�لمفرد�تُ:
ما �لنجمُ وما �ل�سديُم؟ 2

�سكلًا   ياأخذ  �لذيّ  �لنجومِ  تجمعِ  على  يطلقُ  ماذ�  3
معيناً في �ل�سماءِ؟

مهارةُ �لقر�ءةُ :

لماذ� يعد �ل�سديم وحدة �لبناء �لا�سا�سية في �لكون؟ 4

�لمفاهيمُ �لاأ�سا�سيةُ
�أختارُ �لاإجابةَ �ل�سحيحةَ. 

5 �أيُّ ممّا ياأتي لي�سَ منْ ��سكالِ �لمجر�تِ؟
�أ- �للولبي                 ج� - �لبي�سوي

ب -�لمربع                د - غير منتظم
6 �ل�سم�س نجم كروي �ل�سكل �كبر من حجم �لار�س 

باكثر من :
�أ- 1٠٠مرة                ج� -3٠٠ مرة
ب-2٠٠ مرة               د- 5٠٠ مرة

�لتفكيُر �لناقدُ:
7 ما دورَ �لجاذبيةِ  في تكوين �لمجر�ت؟

تمكن علماءُ �لفلك منْ در��سةِ �لعديدِ من �لنجومِ بو�سائلَ و�أجهزةٍ مختلفةٍ، �أتّعرفُ على بع�سِ هذه �لاأجهزة 
�لتي ي�ستخدمها �لعلماءُ من خلالِ �سبكة �لمعلوماتِ �أو مكتبةِ �لمدر�سةِ و�أ�سّجل �أ�سمائها في دفتري.

     
                       العلومُ والتكنلوجيا: 

رٌ �سٌ  مُ�سوَّ  مُلخَّ

�لمجر�تُ ثلاثُ �أنو�عٍ .
بي�سوية ،لولبيةَ وغير 

منتظمةٍ 

اأيُّ نوعِ من المجراتِ تمثل 
مجرة  دربُ التبانِة؟

المطوياتُ /اأنظمُ تعليمي

�لثلاث  �لمجر�تِ  �أ�سكالِ  تعلمتُهُ عن  ما  �سُ  �أُلخِّ   
و�أنظمُها في مطويةٍ ثنائيةٍ   تحتوي على �سور

 هذه �لمجر�ت كما في �ل�سكل �أدناه.

�سورها�أ�سكالُ �لمجر�تُ

الا�ستنتاجُار�سادات ُ الن�س
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ا�ستك�سافُ الف�ساء
و�لمركباتٍ  �ل�سناعيةٍ  �لاأقمارِ  مثل  و�لتكنولوجيةِ  �لعلميةِ  بالو�سائلَ  �لف�ساءِ  در��سةُ  يعني  �لف�ساءِ  ��ستك�سافُ 

و�لمحطاتٍ �لف�سائيةِ وغيرها.
�إنَّ ��ستك�سافَ �لف�ساءِ حالةٌ جديدةٌَ لم يعهدها �لاإن�سانَ قبل ع�ضِر �لف�ساءِ)وهو �لن�سف �لثاني منَ �لقرنِ �لع�ضرين(. �إن فكرةَ 
��ستك�ساف �لف�ساءِ حلمٌ قديٌم ر�ود �لاإن�سانُ منذُ �لقدم، ولم ي�ستطيعْ تحقيقهُ �إلا باختر�عِ �ل�سو�ريخَ. حيث تطورتْ وتو�فرَ معها 
�أجهزةٌ علميةٌ وتكنولوجيةٌ منا�سبةٌ ، فكان �ول قمرُ �سناعي �طلق �لى �لف�ساء �لقمرُ �ل�سناعيُّ �لرو�سيُّ )�سبوتنك 1( �لذيَّ �أطلقَ 

في 4 ت�ضرين �لاأول �سنة 1957 ثم ت�سابق �لباحثون في �كت�ساف �لمزيد حول �لف�ساء.
�لف�سائيةِ  �لمركبةِ  متِن  على  غاغارين(  )يوري  �لرو�سيُّ  �لف�ساء  ر�ئد  �لف�ساءِ،  �إلى  �أنطلق  �إن�سان  �أولُ  وكان 
)فو�ستوك(،في 12 ني�سان 1961م، ثم تو�لى  �إر�سالُ �لاأقمارَ �ل�سناعيةَ، و�لمركباتِ �لف�سائيةَ �لماأهولةَ وغير �لماأهولة، 
وكانت قمةُ �لبر�مجَ �لف�سائيةِ م�ضروعُ )�أبولو( �لاأمريكي �لذيّ نجحَ في �إنز�لِ �أول �إن�سانٍ على �سطحِ �لقمرِ هو )نيل 

�رم�سترونغ( في 2٠ تموز 1969 لتليه �إنز�لات قمريةٍ متعددة.
�لمر�حلَ  في  �لاإن�سانُ  قدمها  �لتيّ  �لفلكيةِ  �لاإنجاز�تِ  كلِّ  منَ  بكثيٍر  �لف�ساءِ،�كبر  ��ستك�سافُ  مرحلةُ  �إنجاز�تِ  �إن 

�ل�سابقةِ لع�ضِر �لف�ساءِ ولعل �أهمها :
�لتقاط �سورٌ فوتوغر�فيةٌ لكو�كبَ  ، وجلب بع�ص عيناتٌ من �سخورهِ وتربتهِ،  �لقمرِ  �لاإن�سانِ على �سطحِ  نزولُ 
�خرى في �لمجموعة �ل�سم�سية. و�لاقتر�بِ من نو�ةِ مذنبٍ هالي وت�سجيلُ ولاد�تٍ نجميةٍ متعددة ودر��سة بيئة كوكب 

�لمريخ و�لتحقق من �مكانية وجود حياة على �سطحه.
وما د�م �لعلم يتطور �سن�سهد �كت�سافات �خرى في مجال �بحاث �لف�ساء.

�أكتبُ عنْ �أهمِ �لانجاز�تِ �لتي حققَها �لعلماءَ في مجالِ �لاكت�سافاتِ �لف�سائيةِ في 
�ل�سنو�ت �لع�ضر �لاخيرة.

اأتحدثُ عن

الكتابةُ العلميةُ
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مُراجعةُ الفَ�سلِ

اأُكملُ كلًا من الجملِ الاآتيةِ بالكلمةِ المنا�سبةِ:
�لكون،  �لنجمية،  �لمجموعات  �ل�سديم،  )�لمجر�ت،   
�لخارجي،   �لغلاف  �لاوزون،  �لد�خلي،  �لغلاف 

�لغلاف �لمتو�سط( . 

و�لغبارِ  �لغاز�تِ  منَ  �سحبٍ  منْ   ......... يتكونُ  1
�لكونّي ذ�تُ مظهرٌ غيُر منتظمٍ.

ي�سمى تجمعُ �لنجومِ باأ�سكال معينة ب�.......... 2

�لف�ساء بكل ما يحتويه من مادة وطاقة  3  

        ي�سمى ...............

4 ي�سمى �لتجمع �لهائل من �لنجومِ و�لغبارِ و�لغاز�تِ 
و�لتي ترتبطُ معاً  بقوةِ جذب متبادلة ........

تغير�تُ  فيها  تحدثُ  �لتي  �لجويّ  �لغلافُ  طبقة ُ  5
�لطق�سِ هي  ...........................

يحمي غاز ................... �لكائنات �لحية من  6  
�أ�سعة �ل�سم�س �لموؤذية.

�سطحِ  عن  و�أبعدُها  �لجويُّ  �لغلافُ  طبقاتِ  �أعلى  7
�لاأر�سِ  هي طبقةُ ............

8 يمتازُ........... باأنه يعمل على  �حتر�قِ �ل�سهبِ 
و�لنيازكِ فيه.

 اأُختارُ الاأجابةَ ال�سحيحةَ:
  9 موقع نظامنا �ل�سم�سي في مجرةِ درب �لتبانةِ : 

�أ- و�سط �لمجرة            ج� - مركز �لمجرة 
ب-حافة �لمجرة            د - قريب من �لمركز

1٠ يتكون �ل�سديم من :
�أ- هيدروجين                   ج� - هيليوم

ب - غاز�ت وغبار كوني     د - جميع ما ذكر
 11 ترتفعُ درجةُ حر�رةِ �لغلافَ �لجويَّ عن معدلاتِها 

�لطبيعيةِ ب�سببِ .
�أ - �لمد و�لجزر    

ب - ت�سادم �لقار�ت
ج� - ك�سوف �ل�سم�س

د - زيادة ن�سبة ثنائي �وك�سيد �لكاربون 
�لخارجيِّ  �لغلافِ  في  �ل�سناعيةُ  �لاأقمارُ  ت�سبحُ   12

ب�سبب:
�أ - �رتفاعُ درجةُ �لحر�رةِ.

ب - وجودُ غازُ �لاأوزونِ.
ج� - �نخفا�سُ �ل�سغطُ �لجويُّ

د - ندرةُ �لهو�ءِ                       
13  �أ�سل بين �لقائمةِ )�أ( وما يو�فقها من �لقائمة )ب( .

المفرداتُ
المفاهيمُ ال�سا�سيةُ

بأ

1-تجمّعُ �لنجومِ با�سكالٍ 
مختلفةٍ 

2 - �ل�سديم
3- معظمُ �لاوزونِ يتو�جدُ 

في  
4- �لغلاف �لاقرب �لى �لف�ساء 

�لخارجي  

�لا�سا�سيةُ  �لبناءِ  -كتلة 
للكونِ 

- �لمجموعات �لنجمية
- �لغلاف �لطبقي

- �لغلاف �لخارجي
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التقويمُ الأدائيّمهاراتُ عملياتُ العلمِ

مميز�تهاطبقاتُ �لغلافُ �لجويُ

مُراجعةُ الفَ�سلِ

المطويات /اأنظمُ تعليمي

اأجيبُ عن الاأ�سئلةِ الاآتية بجمَلٍ تامةٍ:

. لماذ� يُعد عدم توفيرَ �لاأوك�سجين  �لم�سكلةُ و�لحلُّ 14

في �لم�ست�سفيات خطرً� كبيًر� على �لمر�سى .

�لا�ستنتاجُ. ما �لذي ينتجُ عن تلوثِ  �لهو�ء ؟ 15

�لمتو�سطِ،   �لغلافيِن  بين  �لفرق  ما  �لمقارنةُ.   16

؟ و�لطبقيِ،من طبقاتِ �لغلافِ �لجويِّ

�لتو�زن  �ختلالُ  يوؤدي  لماذ�  �لبياناتِ.  17  ت�سجيلُ 

�لطبيعي لن�سب مكونات �لهو�ءِ �لجويِّ �إلى زيادةِ 
درجةِ حر�رةِ �لجو عن معدلِها �لطبيعي ؟

بالو�ن  �ل�سماء  في  �لنجوم  تبدو  لماذ�  �لا�ستنتاجُ.  18

مختلفة ؟

التَفكيُر النَاقِدُ.

19  يوؤثرُ �ختلافُ �لت�ساري�سِ بين منطقة وِ�أخرى على 

كميةِ �لا�سعاعِ �ل�سم�سيّ �لتي ت�سلهما؟ لماذ�؟

2٠  �أينَ تقعُ جميعُ �لمجر�تِ بما فيها مجرتنا؟
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تو�سعُ الكونِ

�أنا �أعملُ :

 �أح�ضُر حو�ساً فيه ماء. و�أرمي حجرً� �سغيرً� فيه، 

ماذ� �ألاحظُ؟ 

 هلْ تتو�سعُ تلكَ �لموجاتِ؟

 �لكونُ يتو�سعُ باإ�ستمر�رٍ كما تو�سعتْ موجاتُ �لماءِ.

تو�سّعَ  �أحّللُ فيها كيفَ  �أكتبُ فقرةً  نتائجي.  �أحللُ   

�لكونُ بعدُ �أن كانَ في يومِ منَ �لاأيام  نقطة و�حدة .

           �سورها�أ�سكالُ �لمجر�تِ

    �جمع �لمطويات �لتي عملتها لكل در�س من درو�س هذ� 
�لف�سل، و�ل�سقها على ورقة كرتون كبيرة و��ستعين 

بها في مر�جعة ما تعلمته في هذ� �لف�سل.


