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 ∫ WO�U²�« ‚dD�« bŠ√ —UO²š« sJ1 ¨bFÐ sŽ —UFA²Ýô« ÂuNH� ‰UB¹ô œ«bŽô«

± WŠd²I*« rN�uKŠ WŽuL−0 rNýUI½ bFÐ UNM� ‚öD½ô« rŁ ¨ WO�uO�« rNðUOŠ l	«Ë s� W³KD�« vKŽ WKJA� ÕdÞ Æ
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 WŽuL−� ÷dŽ Æ≤

            

   

∫q¦� WK¾Ý_« s� WŽuL−� ÕdÞ rŁ

 •ø UNM� q� WOL¼√ U�Ë ¨ÊU�½ô« bMŽ fL)« ”«u(« U�
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    ∫ WŠd²I*« …—«b�« 

  ∫◊UAM�« cOHMð  «uDš

 • …d�u²*« lDI�« œbŽ VÝUMð  UŽuL−� v�« W³KD�« rO�Ið

 • rKFLK�  vM�²O�  ªWFD	  WFD	   UŽuL−*«  vKŽ  lDI�«  l¹“uð

UNM� WFD	 q� sŽ ÕdA�«

 •Æ©≤ r	— o×K�® W³KD�« vKŽ WO½Ëd²J�« WÐd& Ã–u/ l¹“uð

 • l� Z¹—b²�UÐ U³½Uł W×{u*« …—«b�« qO
uð Ã–u/ vKŽ …—«b�« rÝ—
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Æ—ËU−*« qJA�« w� UL� »—U−²�« WŠu� vKŽ UN� wKLF�«

 • rNF�  d� UL� »—U−²�« WŠu� l� q�UF²�« WOHOJÐ W³KD�« dO�cð 
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 •Æ…—ËU−*« …—uB�« w� UL� …—«b�« qJý ÊuJ¹ qO
u²�« W¹UN½ l�

∫wK¹ UL� lDI�« sŽ ÕdA�« sJ1  ≠

± Æ ¨UN�«b�²Ý«  s�  ·bN�«  ¨UN�  wKš«b�«  s¹uJ²�«  ®  ∫¡UCO³�«  »—U−²�«  WŠu�

Æ© ÆÆÆ UNOKŽ qO
u²�« WOHO�

≤ ÆÆÂ“ö�« bN'« Ë —UO²�UÐ …—«b�« b¹Ëeð ∫ X�u� 3 bN'« —bB�

≥ ÆÆbz«e�« —UO²�« s� LED wzuC�« YŽU³�« W¹ULŠ ∫ ÂË√ 220 W�ËUI*«
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 • r� «–U* ¨W³KD�« ‰«RÝ Ë ¨WŠuK�« s� w½U¦�« r�I�« w� j)« fH½ vKŽ LED wzuC�« YŽU³�« q
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Æw×K*« ‰uK;«
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 ∫◊UAM�« cOHMð ‰öš rKFLK�

Æ «—«b�« ”«uŠ  U	−*«

 

 •∫ WO�U²�« WK¾Ýô« ÕdÞ r²¹ ¨WIÐU��« dD*« ‰Ëe½ t³M� …—«œ VO�dð bFÐ

øUNO� ”U�Šô« —bB� s¹√Ë ø¡U*« œułË …—«b�«  dFA²Ý« nO� ≠

ø ö¦� —U
dB�« …dAŠ w� —UFA²Ýô« ÂUE½ u¼ U� ≠

ø tðU½uJ� w¼ U� Ë ø bFÔÐ sŽ —UFA²Ýô« ÂUEMÐ œuBI*« U� ≠

ø Âb�²�¹ nO�Ë ¨…—«b�« Ác¼ w� f−*« œbŠ ≠

 •© dD*« ‰Ëe½ t³M� ® ◊UAM�« vKŽ U¼œ«bFð Ë ¨ tðU½uJ� Ë —UFA²Ýô« ÂUE½ n¹dFð ’ö�²Ý« 
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Æ  U	−*« a¹—Uð

 

 •∫ U²Ýu�dO¦�« qLŽ√b³� ÕdA� w�U²�« rKOH�« ÷dŽ sJ1 YOŠ ¨f−� ‰Ë√ ·UA²�« WB	 œdÝ 

rKOH�« rÝ«rKOH�« …b�rKOH�« jÐ«— UEŠö*«
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 qO−�²� wŽ«œ ô ∫WEŠö�
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 W³KÞË WÝ—b*« WFO³D� UF³ð ”—b�« «c¼ ÷dŽ VÝUM¹ ◊UA½ —UO²š« sJ1  

∫ö¦L� ¨nB�«

± Æ WO³²J*«  …eNłô«  vKŽ  ·dF²K�  WÝ—b*«  qš«œ  W³KDK�  W�uł  cOHMð

 ·dF²�« ·bNÐ © a�« ÆÆÆ ¨Êu�ËdJ¹U� ¨d¹uBð WMO�U� ¨WFÐUÞ®

 …b¼UA�  Ã–u/  w�   «b¼UA*«  qO−�ð  rŁ  ¨ U�−*«  Ÿ«u½√  vKŽ

Æ©±® r	— o×K�

≤ Æ vKŽ  Íu²%  WLE½√Ë  …eNł_  —u
  qLA¹  w1bIð  ÷dŽ  eON&
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ø“UN'« «c¼ w� f−*« qLŽ √b³� U� ≠

                 ø“UN'« «c¼ w� bFÔÐ sŽ —UFA²Ýô« ÂUE½  U½uJ� U� ≠

 • WO�U²�« W×¹dA�« v�« ‰UI²½ô« Ë ¨W×¹dA�« fH½ vKŽ W
ö)« ÷dŽ

Æ«cJ¼Ë ÆÆÆ w�U²�« f−*« sŽ Àb×²K�

 ∫ rKFLK� ¡«dŁ≈

 • DMM  ”UOI�« “UNł Ÿ«—– tOłuðË ¨¡UCO³�« WŠuK�« vKŽ LDR  wzuC�« f−*« VO�dð

 rO²F²�« bMŽ  ∫5²�U(« w� WLOI�« …¡«d	 Ë LDR f−*« ·«dÞ√ vKŽ tKO
uð rŁ ¨ÂË√ 20 vKŽ

f−*« rO²Fð ÂbŽ Ë f−*« vKŽ

  øtOKŽ j�U	�« ¡uC�« WOLJÐ wzuC�« f−*« W�ËUI� W�öŽ U� ∫V�UDK� ‰«RÝ   

 • d²O�Ë√ “UNł l� UNO�dÞ bŠ√ p³A¹ rŁ »—U−²�« WŠu� vKŽ K 100 …dOG²� W�ËUI� VO�dð

 „d×½Ë  dšü«  W�ËUI*«  ·dÞ  vKŽ  w½U¦�«  t�dÞ  p³ýË  ©  Ω  e�d�«  vKŽ  tłu�  DMM®

økŠöð «–U� ¨© W�ËUI*« Ÿ«—– ® ÂuO�uH�«

 •økŠöð «–U� ¨ÂuO�uH�« „d×½ rŁ vDÝu�« W�ËUI*« qł— vKŽ d²O�Ëô« ·dÞ qIM½

 •økŠöð «–U� ¨ÂuO�uH�« „d×½Ë W¦�U¦�« qłd�« v�« v�Ëô« qłd�« s� d²O�Ëô« ·dÞ qIM½

 
w1bI²�« ÷dF�«

 q³	 s??� ÷d??F??�« œ«b????Ž« V??K??Þ s??J??1

 W??O??�¬ `??O??{u??ð r??²??¹ Ê√ v??K??Ž W??³??K??D??�«

 U??N??ÐU??�??²??Š«Ë ¨t??ðU??¹u??²??×??�Ë ÷d???F???�«

Æl¹—UA*« sL{

WO½Ëd²J�ô« lDI�«

  U�uKF*«  V??�U??D??�«  n¹dFð  qCH¹  

∫WO½Ëd²J�≈ WFD	 q� sŽ WO�U²�«

Æ…—«b�« w� w½Ëd²J�ù« e�— Æ±

ÆwKLF�« UNKJý Æ≤

ÆÂe� Ê≈ UNKł—√ eOO9 Æ≥

Æ…—«b�« w� UN�«b�²Ý« s� ·bN�« Æ¥

ÆUNOKŽ ‰uB(« WOHO�Ë UNMLŁ Æμ



±∞

© ¡uC�« »UOž …—«œ ® ∫ ≤ ∫± ∫ ± ◊UA½

 »UOž  …—«œ  VO�dð∫◊UAM�«  s??�  ·b??N??�«

Æ¡uC�«

 ¨wŽUL−�«  qLF�«∫f¹—b²�«  WO−Oð«d²Ý«

Æ◊U??A??M??�U??Ð r??K??F??²??�« ¨w???M???¼c???�« n??B??F??�«

∫◊UAM�« cOHMð  «uDš

 • qLŽ  UŽuL−� qJAÐ W³KD�« rO�Ið

Æ…d�u²*«  lDI�«  œbŽ  l�  VÝUM²ð

 • »ö??D??�« v??K??Ž W??Ðd??& Ã–u????/ l???¹“u???ð

Æ©≤ r	— o×K�®

 • WFD	  UŽuL−*« vKŽ lDI�« l¹“uð

ÆUNM� b¹b'UÐ n¹dF²�«Ë ¨WFD	

 • W×H
  ¡uC�«  »UOž  …—«œ  VO�dð

 YOŠ ¨…—ËU−*« …—uB�« w� UL� ±∞

 VO�dð  WÞ—U�Ð  W½UF²Ýô«  sJ1

 vKŽ  VO�d²�«  ¡UMŁ√  …—ËU−*«  …—«b�«

 W�ËUI*«  q¹b³ð  WEŠö�  l�  ªWŠuK�«

 100  W�ËUI*«  ÊUJ�  K  100  …dOG²*«

 f−*«  WOÝU�Š  j³C�  …œułu*«  K

ÆW�dG�« ¡u{ V�Š LDR



±±

 • rŁ ¨ LDR  wzuC�« f−*« vKŽ rO²F²�« r²¹ ¨…—«b�« VO�dð bFÐ

       ∫kŠö½

 ÆwzuC�« YŽU³�« …¡U{≈ …bý ≠

øœ«œeð Â√ qIð rO²F²�« bMŽ LDR W�ËUI� q¼ ∫p¹√dÐ ≠

  ø…—«b�« Ác¼ w� —u²�¹e½«d²�« WHOþË U� ≠

 …bŽU	  ∫s�  q�  l�  WÞuÐd*«  W²ÐU¦�«   U�ËUI*«  WHOþË  U�  ≠

øLED wzuC�« YŽU³�« wzUM¦�«Ë —u²�¹e½«d²�«

 • UNM¹Ëbð  Ë  WDA½ô«  Ë  ‘UIM�«  h�K�Ë  WK¾Ýô«   UÐUł«  rOLFð

                             Æ…—u³��« vKŽ

 • sJ2 ¨rO²F²�« bFÐË rO²F²�« q³	 …—«b�« w� —UO²�« —U�� l³²ðË ¨wzuC�« f−*« qLŽ √b³� s� …œUH²ÝôUÐ

∫wðü« ‰«R��« ÕdÞ

           ø¡uC�« œułË …—«œ `³B²� ¨…—«b�« qLŽ WI¹dÞ fJŽ sJ1 nO� ≠

 • ÍQÐ LED wzuC�« YŽU³�« ‰«b³²Ý« sJ1 t½√ Ë ¨…—«b�« Ác¼ w� œułu*« f−*« WOL¼√ v�« …—Uýô«

Æ© ö¦� qŠd� Ë√ WŠËd� Ë√ “«“√ ® bN'« l� VÝUM²¹ dš¬ “UNł

 •  ∫q¦� WK¾Ý_« s� WŽuL−� ÕdÞ

± Æø Âb�²�¹ r� Ë ø…—«b�« Ác¼ w� f−*« u¼ U� 

≤ Æ ¡uC�«  »UOž  …—«œ  w�  —UFA²Ýô«  ÂUE½   U½uJ�  œbŠ

Æ© Ułd�� ¨ UOKLŽ ¨ öšb�®

≥ Æø p²OÐ w� WÐd−²�« Ác¼ q¦� ‰öG²Ý« pMJ1 nO�

 • l� t²A	UM� Ë ©≤® r	— o×K�  WO½Ëd²J�ô« WÐd−²�« Ã–u/ W¾³Fð

     ÆW³KD�«

…dJ


 VŠ v??K??Ž W??³??K??D??�« l??O??−??A??ð q????ł√ s???�

 rN¦Š qCH¹ ¨ UO½Ëd²J�ù« l� q�UF²�«

 ¨’Uš  UO½Ëd²J�≈ ‚ËbM
 ¡UM²	« vKŽ

Æt²¾OÐ s� WO½Ëd²J�≈ lD	 tO� lL−Ô¹ YOŠ

 

 s�U�√ fJŽ r²¹ ¨¡uC�« »UOž …—«œ VO�dð s� ¡UN²½ô« bFÐ

 ¨LDR  wzuC�«  f−*«  Ë  ÂË«  uKO�  100   …dOG²*«  W�ËUI*«

 ‰öG²Ý« WOHO�Ë ¨WÐd−²�« ‰uŠ W³KD�«  UłU²M²Ý« hO�KðË

ÆWOKLF�« …UO(« w� WÐd−²�« Ác¼

∫wHB�« ◊UAM�«

¡uC�« œułË …—«œ

 ‰UŠ  w�  WOzUÐdN�  …—U??ý≈  —bBð  WO½Ëd²J�≈  …—«œ

 sJ1Ë ¨UNO� ¡uC�« f−� vKŽ ¡uC�« ◊uIÝ

 K100  …dOG²*«  W�ËUI*«  ÊUJ�  q¹b³²Ð  UN³O�dð

 …—«œ  v�«  …—«b??�«  dOG²ð  LDR  wzuC�«  f−*«Ë

Æ¡uC�« œułË



±≤

Æ VDA�« rz«u�

 

©Ã–uLM�UÐ œUýd²Ýô« sJ1 ® Æœb;« ◊UAM�« rzöO� ¨wðü« Ã–uLM�« w� UL� VDA�« rz«u	 Ã–u/ rKF*« eN−¹
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***********۰٫٥۰۰٫۲٥۰٫۷٥۰٫٥۰۰٫۷٥۱٫۰۱٫۰٤٫۷٥

 ∫.uI²�« …«œ√ vKŽ ‰U¦� 

∫wK¹ UL� ¨W³KD�« rOOI²� …«œQ� Ã–u/ rOLBð sJ1

 •∫q¦� ¨WŠËdD*« WDA½_UÐ W	öŽ  «– WOðUOŠ l¹—UA* W³KD�« tOłuð

Æ© ¡uC�« »UOž ® —UNM�« w� `²Hð Ë qOK�« w� oKGð ¨WO½Ëd²J�ô« …—U²��« ≠

ÆtOKŽ …—UO��« ¡u{ jOK�ð bMŽ `²H¹ …—UO��« Ã«d� »UÐ ≠

©p¹dÐË—® b�— rz«u� Ã–u/

—UOF*«dýu*«

dýR*« oOI%

tII×¹ ô

±

tM� »d²I¹

≤

tII×¹

≥

tIOI×²Ð  eOL²¹

¥

 …—«œ  V????O????�d????ð

Æ¡uC�« »UOž

 v??K??Ž …—«b????????�« ¡U???M???Ð

 »—U???−???²???�« W????Šu????�

 U???N???F???D???	 e?????O?????O?????9Ë

 V�Š  U??N??K??O??G??A??ðË

Æ»uKD*«

 l???� q?????�U?????F?????²?????¹

 UN³�d¹Ë  l??D??I??�«

 W?????Šu?????� v??????K??????Ž

ÆjI� »—U−²�«

 l???� q?????�U?????F?????²?????¹

 UN³�d¹Ë  l??D??I??�«

 U????N????M????�U????�√ w???????�

 ¨W????×????O????×????B????�«

 …—«b???????????�« s?????J?????�

Æq?????L?????F?????ð  ô

 l???� q?????�U?????F?????²?????¹

 UN³�d¹Ë  l??D??I??�«

 U????N????M????�U????�√ w???????�

 ¨W????×????O????×????B????�«

ÆqLFð …—«b�«Ë

 l??D??I??�« l????� q??�U??F??²??¹

 UNM�U�√  w??�  U??N??³??�d??¹Ë

 …—«b???�«Ë  ¨W×O×B�«

 s�  sJL²¹Ë  ¨qLFð

 œu???łË  …—«œ  q??O??
u??ð

Æ¡uC�«

ÆWOLOKF²�« n�«u*« V	Š ’U)« tł–u/ ¡UMÐË Ã–uLM�« «cNÐ œUýd²Ýô« rKF*« ÊUJ�UÐ  



±≥

∫ UłU²M�« 

ÆUNKLŽ WO�¬ Ë WO½Ëd²J�ô« lDI�« iFÐ v�« ·dF²�«  

Æ…—«d(« —UFA²Ý« ÂUE½  

ÆWOJOðU�uðË« WŠËd�  

∫WF�u²*«  «—UN*« 

ÆVO�d²�«Ë pH�«   

Æ UŽuL−� sL{ qLF�«  

Æo¹d(«  U³³�� Ë  «Ëœ√ l� q�UF²�« bMŽ W�ö��«Ë s�_« bŽ«u	 …UŽ«d�  

∫ U×KDB*«Ë rO¼UH*« 

Æ…—«d(« Wł—œ f−� ¨oz«d(« s� tO³M²�« WLE½√ ¨dM¹“ wzUMŁ ¨W¹—«d(« W�ËUI*« ¨bFÔÐ sŽ —UFA²Ýô« ÂUE½

Æ…—«d×K� ’Uš f−� —UFA²Ý« bMŽ WŠËd� qOGAð vKŽ qLF¹ w½Ëd²J�« —UFA²Ý« ÂUE½ ∫WOJOðU�uðËô« WŠËd*« 

 …—«d(« Wł—œ WLO	 V�Š UNM� Ã—U)« bN'« WOLJÐ rJ×²ð w²�«  U�−*« Ÿ«u½√ bŠ√ ∫LM35 …—«d(« f−� 

Æ
Ú
 ” 1 Wł—œ qJ� X�u� wKO� 10 ‰bF0 ¨UNOKŽ WF	«u�«

 

∫W¾ON²�«  

 W¹UN½ w� WÝ—b*« ”dł  u
 ŸULÝ bMŽ rN�dBð WO�PÐ W³KD�« dO�c²� ”«u(UÐ oKF²¹ wLOKFð Ìn	u� cOHMð  

∫WOðü« WK¾Ýô« ÕdÞ rŁ ¨…dOš_« WB(«

≠ …¡«d	 ≠ ø dŁR*« «c¼ dFA²Ý« Íc�« pL�ł w� uCF�« U� ≠

≠ W'UF� ≠ ødŁR*« «c¼ eOO9 XFD²Ý« nO� ≠

– —UFA²Ý« ≠ ø v�Ë_« pKF� …œ— X½U� «–U� ≠

ÆÊU�½ù« r�ł w� © lL��« WÝUŠ ® —UFA²Ýô« ÂUE½  U½uJ0 W³KD�« WA	UM� rŁ  

dFA²	½ UNKF−M�
”—b�«

w½U¦�«



±¥

∫÷dF�« 

 g	UM¹Ë ¨—UFA²Ý« ÂUEM� …—«b�«  U½uJ� qOK×²Ð ¨¡uC�« »UOž …—«œ ÂUE½ w� WIÐU��« W³KD�«  «d³š ŸUłd²Ý«  

 ±≥ W×H
 jD�� rÝ— ‰öš s� WO�Ozd�« …dJH�« hO�Kð rŁ s�Ë ¨tðU½uJ� Ë —UFA²Ýô« ÂUE½ …dJHÐ W³KD�«

Æ…—u³��« vKŽ

© …—«d(« —UFA²Ý« ÂUE½ ¡UMÐ ® ∫ ± ∫≤ ∫ ± ◊UA½

Æ…—«dŠ —UFA²Ý« ÂUE½ ¡UMÐ ∫◊UAM�« s� ·bN�«

ÆwŽUL−�« qLF�« ¨◊UAM�UÐ rKF²�« ∫f¹—b²�« WO−Oð«d²Ý«

 100 W�ËUIL�« ÊUJ� k Ω  100 W�ËUIL�« ‰«b³²Ý« sJL¹ ∫ WEŠö� ™

 ÆNTC W¹—«d×�« W�ËUIL�« WOÝU�Š j³C� p�–Ë Ω

          ∫◊UAM�« cOHMð  «uDš

 •Æ…d�u²*« lDI�« œbŽ VÝUMð  UŽuL−� v�« W³KD�« rO�Ið

 • WFD	 q� sŽ ÕdA�« r²O� ª  UŽuL−*« vKŽ Î…œdHM� lDI�« l¹“uð

 ¨ qJA�« ¨ rÝô« ® …bŠ vKŽ

Æ© Â«b�²Ýô« ¨ e�d�«

 • WO½Ëd²J�« WÐd& Ã–u/ l¹“uð

Æ©≤ r	— o×K�®W³KD�« vKŽ

 • Ã–u????/ v???K???Ž …—«b????????�« r?????Ý—

 l??� s????�«e????²????�U????Ð q???O???
u???²???�«

 vKŽ U??N??� w??K??L??F??�« V??O??�d??²??�«

 w??� U???L???� »—U???−???²???�« W???Šu???�

Æ—ËU−*« Ã–uLM�«

W¹—«d(« W�ËUI*«

 W???¹—«d???(« W???�ËU???I???*« q??O??
u??ð s??J??1

 DMM  “U?????N?????ł  w?????�d?????Þ  v????K????Ž

 V??¹d??I??ð r???Ł d??²??O??�ËQ??� t??�U??L??F??²??ÝU??Ð

 …d???ýU???³???� U???N???M???� …—«d??????????Š —b????B????�

ÆW�ËUI*«  WLO	  w�  dOG²�«  WEŠö�Ë

 s�  W¹—«d(«  W�ËUI*«  vKŽ  ÿUH×K�

 w�e)«  ”√d???�«  n??�  sJ1  ¨nK²�«

 p³A0  t???D???Ð—  Ë√  d??¹b??B??	  W??F??D??I??Ð

ÆUN	u�  5��²�«  rŁ  ¨w½bF�  ‚—Ë



±μ

 • ô  …b??*  NTC 220  W??¹—«d??(«  W�ËUI*«  ‚u??�  …—«d??Š  —bB�  »dI½  ¨…—«b???�«  qO
uð  ‰UL²�«  bFÐ

 s� V??K??D??½ r???Ł ¨Ê«u??????Ł  10  s???Ž q??I??ð

 vKŽ  rNðUEŠö�  qO−�ð   UŽuL−*«

 Æ»—U−²�« Ã–u/

øUðu� “«“_« —b�√ «–U* ∫‰«RÝ  

 •ÆrNð«—U�H²Ý« sŽ WÐUłù« Ë ¨…—«b�« qLŽ WO�PÐ t³KD�« WA	UM� 

 •Æ©≤® r	— o×K� »—U−²�« Ã–u/ vKŽ WÐd−²�« qO−�ð 

 • …—uB�«  w�  UL�  …—«b�«  qJý  ÊuJ¹  qO
u²�«  W¹UN½  l�

     Æ…—ËU−L�«

∫t¹uMð  

ÆqO
u²�« bMŽ p�–  …UŽ«d� V−¹Ë w³D	 “«“_«  

t³²½«

 bOÐ …—«d(« —bB� ÊuJ¹ Ê√ V−¹

 h×HÐ ÂuI¹ s� u¼Ë ¨jI� rKF*«

Æ UŽuL−*« w�  «—«b�«



±∂

∫wK¹ UL� lDI�« sŽ ÕdA�« r²¹ ∫ rKFLK�

± ÆÆ…—«dŠ —bB* W¹—«d(« W�ËUI*« ÷dFð bMŽ WOðu
 …—Uý« —«b
« ∫“«“_«

≤ ÆÆ“«“_« qOGA²Ð © w�« ÕU²H� ® w�ô« rJ×²�« ∫ BC547 —u²�¹e½«d²�«

≥ Æ ÆnK²�« s� —u²�¹e½«d²�« Ë qL(« W¹ULŠ ∫dM¹“ wzUMŁ

¥ Æ WLO	 W½“«u* K 3.3  WLOI�«Ë nK²�« s� —u²�¹e½«d²�« …bŽU	 W¹ULŠ ∫K3.3 W�ËUI*«

 ÆtO�≈ qš«b�« bN'«

μ ÆÆ© …—«d(« ® dŁR*« —UFA²Ý« ∫ NTC 220 W¹—«d(« W�ËUI*«

∂ Æ …b??ŽU??	  v???�«  q??š«b??�«  V??�U??�??�«  b??N??'«  WLOIÐ  rJ×²�«  ∫K100  …d??O??G??²??*«  W??�ËU??I??*«

ÆNTC WOÝU�Š j³{Ë —u²�¹e½«d²�«

 5³¹ —ËU−*« w½UO³�«  rÝd�« YOŠ ¨PTC  W¹—«d(« W�ËUI*« Ë NTC  W¹—«d(« W�ËUI*« 5Ð ‚dH�« v�« …—Uýô« 

Æp�–

ø dM¹“ wzUMŁ qLF¹ nO�

 wzUMŁ w??�d??Þ 5???Ð b??N??'« ‚d???� œ«œe?????¹

 tOKŽ  q??š«b??�«  bN'«  œU???¹œ“«  bMŽ  dM¹“

 dM¹“  bNł  WLOI�  ÎU¹ËU��  `³B¹  v²Š

 —UOð —Ëd� bMŽË ¨lOMB²�« bMŽ œb;«

 w�JF�« —UO²�« WLO	 ÊS� t�öš w�JŽ

 tO�dÞ 5??Ð b??N??'« ‚d??� œU??¹œ“U??Ð œ«œe???ð

 «c??¼ ÍËU???�???¹Ë ¨d??M??¹“ b??N??' ÎU??¹ËU??�??�

ÆqL(«  w�dÞ  5Ð  bN'«  ‚d??�  bN'«

              

  

Æoz«d(« s� tO³M²�« WLE½√ 

 • Íu²×¹ YOŠ ¨o¹d(«  «dFA²�* —u
 vKŽ Íu²% WO1bIð `z«dý eON& ÎUI³�� r²¹ ¨»uÝU(« d³²�� w�

∫s� q� —u
 vKŽ ÷dF�«

ÆÊUšœ f−� ≠

Æ…—«dŠ f−� ≠

Æo¹d(« —«c½« …eNł« ≠

ÆW³ÝUM� Èdš√ WFD	 Í√ ≠

 •ÆUNO� U¼—ËœË  U�−*« Ÿ«u½√ Ë ¨UNKLŽ WO�¬ Ë ¨oz«d(« s� tO³M²�« WLE½QÐ W³KD�«  UŽuL−� WA	UM� 

 •Æw�eM*« “UG�« W½«uDÝ√ s� »dI�UÐ ∫ö¦� ¨…—«d(« —UFA²Ý« ÂUE½ oO³D²� WOKLŽ  «—«œ Õ«d²	«

 •Æ…—u³��« vKŽ ‘UIM�« s� Z²½ U� r¼√ hO�Kð 



±∑

© WOJOðU�uðË_« WŠËd*« ÂUE½ ¡UMÐ ® ∫≤ ∫≤ ∫ ± ◊UA½

ÆWDO×L�« q�«uF�« Ë ·ËdEK� —UFA²Ý« ÂUE½ ¡UMÐ ∫◊UAM�« s� ·bN�«

ÆwŽUL−�« qLF�« ¨◊UAM�UÐ rKF²�« ∫f¹—b²�« WO−Oð«d²Ý«

 UN½U
  …—«b�«  w
   U�ËUI*«  lOLł  sŽ  ¡UMG²Ýô«  W�UŠ  w
®

Æ©f−L� t²OÝU	Š ÂUEM�« bIH¹ sJ� ¨qLFð

∫◊UAM�« cOHMð  «uDš

 • Æ…d�u²*« lDI�« œbŽ VÝUMð  UŽuL−� v�« W³KD�« rO�Ið

 • Î…œdHM�  lDI�«  l¹“uð

 ª UŽuL−*«  vKŽ

 s??Ž Õd?????A?????�« r???²???O???�

 v??K??Ž U??N??M??� b????¹b????'«

Æ…bŠ

 • WÐd& Ã–u???/  l??¹“u??ð

 v??K??Ž W????O????½Ëd????²????J????�«

 r??	—  o×K�®W³KD�«

Æ©≤

 • vKŽ  …—«b???????�«  r????Ý—

 q???O???
u???²???�« Ã–u????????/

 U????³????½U????ł `???????{u???????*«

 »—UIŽ l� Z¹—b²�UÐ

 s??� «¡b???????Ð W????ŽU????�????�«

 ¨V???łu???*« V??D??I??�«

 VO�d²�« l� s�«e²�UÐ

 v??K??Ž U???N???� w??K??L??F??�«

 UL�  »—U−²�«  WŠu�

Æ—ËU−*« qJA�« w�

 • qO
u²�«  W??¹U??N??½  l??�

 …—«b???�«  qJý  Êu??J??¹

 …—u????B????�« w?????� U???L???�

Æ…—ËU−*«

W¹—«d(« W�ËUI*«Ë …—«d(« f−�     

 ÊuJ¹  NTC  w??�  W??O??²??�u??H??�«  dOGð  ‰b??F??�

 w�  WO²�uH�«  dOGð  ‰b??F??�  ULMOÐ  X�uH�UÐ

ÆX�u� wK*UÐ ÊuJ¹ LM35



±∏

 • ‚u�  …—«dŠ  —bB�  V¹dIð  r²¹  …—«b�«  VO�dð  bFÐ

ÆLM35 …—«d(« f−�

 •øWŠËd*«  —«œ «–U* ∫ ‰«R��« tOłuð

 • WÐUłù«  Ë  ¨…—«b�«  qLŽ  WO�PÐ  tÐöÞ  rKF*«  WA	UM�

ÆrNð«—U�H²Ý« sŽ

 •Æ©≤® r	— o×K� VOðd²�UÐ »—U−²�« Ã–u/ W¾³Fð

 • w� LM35 …—«d(« f−� WOL¼√ v�« …—Uýô«

 w� U¼—Ëœ Ë WOðUO(« —UFA²Ýô« WLE½√ VO�dð

ÆWHK²�*«  «—«b�« d¹uDð

∫lDI�« sŽ Õdý ∫ rKFLK�

± ÆÆ—UO²�« s� —u²�¹e½«d²�«Ë M „d;« nK� W¹ULŠ ∫ ÂË√ 10 W�ËUI*«

≤ Æ —u²�¹e½«d²�«  …bŽU	  v�«  qš«b�«  V�U��«  bN'«  WLOIÐ  rJ×²�«  ∫k  2.2  ¨160  ÊU²�ËUI*«

ÆLM35 WOÝU�Š j³{Ë

≥ ÆÆnK²�« s� —u²�¹e½«d²�« …bŽU	 W¹ULŠ ∫ k 3.3 W�ËUI*«

¥ ÆÆWŠËd*« qOGA²Ð © w�« ÕU²H� ® w�ô« rJ×²�« ∫ BC547 —u²�¹e½«d²�«

μ Æ …bŽUI�  Vout  qłd�«  d³Ž  d1  bNł  v�«  UNK¹u%Ë  …—«d(«  —UFA²Ý«  ∫  LM35  …—«d(«  f−�

Æ—u²�¹e½«d²�«

∂ ÆÆ© f−*« s� …—«d(« »«d²	« ® …—«b�« vKŽ dŁR*« Ÿu	Ë bMŽ WO�dŠ …—Uý« —«b
« ∫ M „d;« 

∫ö¦� ¨WŠËdD*« WDA½ôUÐ W	öŽ  «– WOðUOŠ l¹—UA* W³KD�« tOłuð

Æ «—UO��«  U�d×� b¹d³ð WŠËd�   

Æo¹d(«  «dFA²��   

Æ…—«d(« Wł—b� ”UOI�   

ÆU� bŠ bMŽ WDO;« W¾O³�« …—«dŠ Wł—bÐ rJ×²�« 

”—b�« ŸËdA�



±π

∫W�U)«  UłU²M�« 

Æ¡«dL(« X% WFýôUÐ —UFA²Ý« WLE½√ qLŽ √b³� dO�Hð 

ÆWO½Ëd²J�«  «—«œ w� 7805 bN'« ‚d� rEM�Ë qŠd*« ∫s� q� Â«b�²Ý« 

Æ¡«dL(« X% WFýôUÐ —UFA²Ý« ÂUE½ 

ÆX9R*« wŽUMB�« ÂUEM�« n¹dFð 

∫WF�u²*«  «—UN*« 

ÆWFýô« ‰U³I²Ý«Ë ‰UÝ—«  UOzUMŁ qLŽ √b³� eOO9  

ÆqŠd*« qLŽ WO�¬ ÊUOÐ  

ÆWFýôUÐ —UFA²Ý« ÂUE½ ¡UMÐ w� q�K�²�«  

∫ U×KDB*«Ë rO¼UH*« 

¨¡«dL(« X% WFýô« q³I²�� ¨¡«dL(« X% WFýô« qÝd�  

 ÆWOŽUMB�« W²9ô« ¨bN'« ‚d� rEM� ¨qŠd*«      

                  

  

∫W¾ON²�«  

∫rNð«d³š ŸUłd²Ýô WOðü« WK¾Ýô« WŽuL−� w� W³KD�« WA	UM� 

 •øtðU½uJ� U�Ë øbFÐ sŽ —UFA²Ýô« ÂUEMÐ œuBI*« U� Ë ø ÂUEM�« u¼ U�

 •øÂb�²�Ôð s¹√ ø —UFA�²Ý« WLE½√ ·dFð q¼ 

 •øÂUEM�« «c¼ qLŽ WO�¬ l	u²ð nO� ø UNO� —UFA²Ýô« WLE½√ —Ëœ U� ¨©”—b�« …—u
® …—uB�« q�Qð

∫WOðü« WOz«dŁô« WDA½ô« cOHMð v�« ‰UI²½ô«  

ÊUJ� q� w
 —UFA²Ýô«
”—b�«

Y�U¦�«

ø LED WI
«d� W�ËUI*« V	% nO�   

 V???ł«u???�« W???�ËU???I???*« W??L??O??	 »U??�??²??Š« r??²??¹

wzuC�« Y??ŽU??³??�«  w??zU??M??¦??�«  W??¹U??L??( U??N??D??Ð—

©Â × ت Ω ?ł® Â Ë √ Êu½U	 vKŽ ¡UMÐ LED
 Í—bB�  bNł  l�  t½U�  ÂØ  ?ł  ΩÂ  YOŠË

 LED  Ê√  ÷d????H????ÐË  X????�u????�  5  t??²??L??O??	

 2.5≠1.5  s????�  ÕË«d????²????¹  —U???O???ð  q??L??×??²??¹

 W�ËUI*«  WLO	  ÊU??�  ©2  U³¹dIð®  dO³�√  wKO�

ÆÂË√  250  Ω  0.02  Ø  5  Ω  Â  W???�“ö???�«

øX�u� 9 l� W�ËUI*« WLO� »U�Š ‰ËUŠ ™



≤∞

© qŠd*« …—«œ ® ∫ ± wz«dŁ≈ ◊UA½

ÆqŠdL�« qLŽ WO�¬ v�≈ ·dF²�« ∫ ◊UAM�« s� ·bN�«

Æ◊UAM�UÐ  rKF²�«  ¨wŽUL−�«  qLF�«  ∫f¹—b²�«  WO−Oð«d²Ý≈

 ÍœUŽ wzUMŁ ¨LED ¡uCK� YŽUÐ wzUMŁ ∫ «Ëœ_«Ë œ«u*« 

 WŠu� ¨Ω 470 W�ËUI� ¨V5 qŠd� ¨V3 “«“√ ¨N4007

Æ„öÝ√ ¨UN²M{UŠ l� V9 W¹—UDÐ ¨ÕU²H� ¨»—U−²�«

 ∫◊UAM�« cOHMð  «uDš 

 • lDI�«  œbŽ  VÝUMð   UŽuL−�  v�«  W³KD�«  rO�Ið

 Æ…d�u²*«

 • r²O� ª U??Žu??L??−??*« v??K??Ž Î…œd??H??M??� l??D??I??�« l??¹“u??ð

Æ…bŠ vKŽ UNM� b¹b'« sŽ ÕdA�«

 • o×K�®  W³KD�«  vKŽ  WO½Ëd²J�«  WÐd&  Ã–u/  l¹“uð

 Æ©≤r	—

           

 • …—u??????
 ÷d????????Ž  

 W??×??H??
 »U???²???J???�«

 5??³??ð  w????²????�«Ë  ≤∞

 qŠd*«  qLŽ  √b³�

 WA	UM�Ë UNŠdý Ë

 W??O??�¬ w????� W???³???K???D???�«

 q?????Šd?????*« q?????L?????Ž

 Õd???A???�«  s???J???1  –

 q?????Šd?????� v???????K???????Ž

–  b??ł ÔË Ê« ·UHý

 

 • W??½U??F??²??Ýô« s???J???1

 Áö????Ž√ …—u????B????�U????Ð

 VO�d²�«  `O{u²�

 qŠdLK�  wKš«b�«

ÆtKLŽ WO�¬ Ë



≤±

 • vKŽ …—«b???�« r??Ý—

 q??O??
u??²??�« Ã–u????/

 ÎU???I???ÐU???Ý `????{u????*«

 l??� Z?????¹—b?????²?????�U?????Ð

 W??ŽU??�??�« »—U???I???Ž

 VDI�«  s??�  «¡b????Ð

 ¨V??????????????łu??????????????*«

 l???� s?????�«e?????²?????�U?????Ð

 wKLF�«  VO�d²�«

 W??Šu??� v???K???Ž U???N???�

         Æ»—U−²�«

          

 • qO
u²�« W¹UN½ l�

 …—«b�« qJý ÊuJ¹

 …—uB�«  w�  UL�

Æ…—ËU−*«

 •∫WOðü« WK¾Ý_« ÕdDÔð ¨…—«b�« VO�dð bFÐ

± Æø© NO W�U(« ® Õu²H� ÕU²H*«Ë …—«b�« n


≤ Æ ø© NC W�U(« ® ÕU²H*« ‚öž« bMŽ …—«b�« w� ÀbŠ «–U�

≥ Æø t³³Ý U� ø qŠd*« s� Uðu
 XFLÝ q¼

¥ Æø tÐ ’Uš bNł qŠd� qJ� «–U*Ë øqŠdLK� wKš«b�« VO�d²�« w� nK*« œułË s� ·bN�« U�

μ Æø t�«b�²Ý« sJ1 s¹√Ë øqŠd*« qLF¹ nO�

 •Æ©≤® r	— o×K*« »—U−²�« Ã–u/ m¹dHðË ¨UN³¹uBðË »öD�«  UÐUł« WA	UM�



≤≤

©¡«dL(« X% WFý_« …—«œ® ∫ ≤ wz«dŁ≈ ◊UA½

 X×ð WFýô«  UOzUMŁ qLŽ WO�¬ dO�Hð ∫ ◊UAM�« s� ·bN�«

Æ©q³I²�L�«Ë qÝdL�«® ¡«dL×�«

Æ◊UAM�UÐ rKF²�« ¨wŽUL−�« qLF�« ∫f¹—b²�« WO−Oð«d²Ý≈

 qÝd� wzUMŁ ¨LED ¡uCK� YŽUÐ wzUMŁ ∫ «Ëœ_«Ë œ«u*« 

 ¨1K  W�ËUI� ¨Ω  470  W�ËUI� ¨IR  q³I²�� wzUMŁ  ¨IR

Æ„öÝ√  ¨UN²M{UŠ  l�  V9  W¹—UDÐ  ¨»—U−²�«  WŠu�

 ∫◊UAM�« cOHMð  «uDš 

 • lDI�«  œbŽ  VÝUMð   UŽuL−�  v�«  W³KD�«  rO�Ið

 Æ…d�u²*«

 • sŽ ÕdA�« r²O� ª UŽuL−*« vKŽ Î…œdHM� lDI�« l¹“uð

Æ…bŠ vKŽ UNM� b¹b'«

 •Æ©≤ r	— o×K� ®W³KD�« vKŽ WO½Ëd²J�« WÐd& Ã–u/ l¹“uð

 • Z¹—b²�UÐ  U³½Uł  `{u*«  qO
u²�«  Ã–u/  vKŽ  …—«b�«  rÝ—

 l�  s�«e²�UÐ  ¨Vłu*«  VDI�«  s�  ¡bÐ  WŽU��«  »—UIŽ  l�

 qÐUIð …—Ëd{ l� ¨»—U−²�« WŠu� vKŽ UN� wKLF�« VO�d²�«

Æ…—uB�« `{uð UL� © WFýô« q³I²�� l� WFýô« qÝd�®

 • …—uB�«  w�  UL�  …—«b�«  qJý  ÊuJ¹  qO
u²�«  W¹UN½  l�

   Æ…—ËU−*«

 •∫WOðü« WK¾Ý_« ÕdDÔð ¨…—«b�« VO�dð bFÐ

± Æ øUN³O�dð s� XON²½« U�bMŽ …—«b�« w� ¡wý ÀbŠ q¼

ø «–U*

≤ Æ ‰«u???'« «d??O??�U??�® «d??O??�U??� »
Ò
d????	

økŠöð «–U� ¨qÝd*« s� ©ö¦�

≥ Æ W	—Ë  V¹dIð  bMŽ  Àb×¹  «–U�

ø q³I²�*« Ë qÝd*« ‚u� ¡UCOÐ

¥ Æ WFýô«  q³I²��  qLŽ  √b³�  U�

ø ¡«dL(« X%

 • ¨UN³¹uBðË  »ö??D??�«   U???ÐU???ł«  W??A??	U??M??�

Æ©≤® r	— o×K*« »—U−²�« Ã–u/ m¹dHðË



≤≥

©…dOG²*« W�ËUI*« …—«œ® ∫ ≥ wz«dŁ≈ ◊UA½

Æ…dOG²L�« W�ËUIL�« qLŽ √b³� v�≈ ·dF²�« ∫ ◊UAM�« s� ·bN�«

Æ◊UAM�UÐ rKF²�« ¨wŽUL−�« qLF�« ∫f¹—b²�« WO−Oð«d²Ý≈

 470  W�ËUI�  ¨LED  ¡uCK�  YŽUÐ  wzUMŁ  ∫ «Ëœ_«Ë  œ«u*«

 l� V 9 W¹—UDÐ ¨»—U−²�« WŠu� ¨K  100 …dOG²� W�ËUI� ¨Ω

Æ„öÝ√ ¨UN²M{UŠ

 ∫◊UAM�« cOHMð  «uDš

 • VÝUMð   UŽuL−�  v�«  W³KD�«  rO�Ið

 Æ…d�u²*« lDI�« œbŽ

 • ª UŽuL−*« vKŽ  Î…œdHM� lDI�« l¹“uð

Æ…bŠ vKŽ UNM� b¹b'« sŽ ÕdA�« r²O�

 • vKŽ  WO½Ëd²J�«  WÐd&  Ã–u/  l¹“uð

Æ©≤ r	— o×K�® W³KD�«

 • VO�d²�«  WÞ—Uš  vKŽ  …—«b�«  rÝ—

 »—UIŽ  l�  Z¹—b²�UÐ  U³½Uł  W×{u*«

 ¨Vłu*«  VDI�«  s�  «¡bÐ  WŽU��«

 vKŽ  UN�  wKLF�«  VO�d²�«  l�  s�«e²�UÐ

Æ—ËU−*« qJA�« w� UL� »—U−²�« WŠu�

 • …—«b�«  qJý  ÊuJ¹  qO
u²�«  W¹UN½  l�

       Æ…—ËU−*« …—uB�« w� UL�

 • WK¾Ý_«  ÕdDÔð  ¨…—«b�«  VO�dð  bFÐ

∫ UŽuL−*« vKŽ WOðü«

± Æ bMŽ …¡U{ô« …bA� Àb×¹ «–U�

ø…dOG²*« W�ËUI*« Ÿ«—– dOOGð

≤ Æ ø …dOG²*« W�ËUI*« Âb�²�ð «–U*

ø UNKLŽ √b³� U�Ë

 • ¨UN³¹uBðË  W³KD�«   UÐUł«  WA	UM�

 r	— o×K*« »—U−²�« Ã–u/ m¹dHðË

Æ©≤®



≤¥

©7805  bN'« ‚d� rEM� …—«œ® ∫ ¥ wz«dŁ≈ ◊UA½

 bN−�«  ‚d??�  rEM�  qLŽ  √b³�  vKŽ  ·dF²�«∫◊UAM�«  s�  ·bN�«

Æ7805

Æ◊UAM�UÐ rKF²�«Ë ¨wŽUL−�« qLF�« ∫f¹—b²�« WO−Oð«d²Ý≈

 WŠu� ¨7805 bNł ‚d� rEM� ¨ DMM “UNł∫ «Ëœ_«Ë œ«u*« 

Æ„öÝ√ ¨UN²M{UŠ l� V 9 W¹—UDÐ ¨»—U−²�«

 ∫◊UAM�« cOHMð  «uDš

 •Æ…d�u²*« lDI�« œbŽ VÝUMð  UŽuL−� v�« W³KD�« rO�Ið

 • b¹b'« sŽ ÕdA�« r²O� ª UŽuL−*« vKŽ Î…œdHM� lDI�« l¹“uð

 Æ…bŠ vKŽ UNM�

 
7805 bN'« ‚d
 rEM�

 bN'« ‚d� rEM� rÝ« vKŽ 05 r	d�« ‰b¹

ÆX�u� 5 Í√ åtM� Ã—U)« bN'« WLO	

 •Æ©≤ r	— o×K�® W³KD�« vKŽ WO½Ëd²J�« WÐd& Ã–u/ l¹“uð

 •ÆUNKł—√ `O{u²� WO�U²�« LM7805 bN'« ‚d� rEM� …—u
 ÷dŽ

 • »—UIŽ  l�  Z¹—b²�UÐ  U³½Uł  `{u*«  qO
u²�«  Ã–u/  vKŽ  …—«b�«  rÝ—

 vKŽ UN�  wKLF�«  VO�d²�«  l�  s�«e²�UÐ  ¨Vłu*«  VDI�«  s� «¡bÐ  WŽU��«

 Æ»—U−²�« WŠu�



≤μ

 •Æ…—ËU−*« …—uB�« w� UL� …—«b�« qJý ÊuJ¹ qO
u²�« W¹UN½ l�

 •∫t²¾³Fð  UŽuL−*«  s� VKD�« rŁ ¨w�U²�« ‰Ëb'« eON& r²¹ …—uB�« w� UL� …—«b�« VO�dð bFÐ

7805 rEM*« w
dÞ vKŽ bN'«  «¡«d�

V�U��« VDI�« vKŽ W²ÐUŁ ©COMØœuÝ_«® DMM „öÝ√ bŠ√ vI³ð ™

DMM pKÝ ÊUJ�…¡«dI�«

Vin qłd�«

Vout qłd�«

 •∫WO�U²�« WK¾Ý_« ÕdÞ

ø ‰Ëb'« s� kŠöð «–U�  Æ±

ø t�«b�²Ý« sJ1 s¹√ Ë ø 7805 rEM*« qLŽ √b³� U�  Æ≤

 •Æ©≤® r	— o×K*« »—U−²�« Ã–u/ m¹dHð rŁ ¨UN³¹uBðË W³KD�«  UÐUł« WA	UM�



≤∂

©WFý_« o¹dÞ sŽ rJ% ÂUE½ ¡UMÐ® ∫ ±∫ ≥∫ ± ◊UA½

Æ¡«dL×�« X×ð WFýôUÐ rJ×ð ÂUE½ ¡UMÐ∫◊UAM�« s� ·bN�«

Æ◊UAM�UÐ rKF²�«Ë ¨ wŽUL−�« qLF�« ∫f¹—b²�« WO−Oð«d²Ý≈

 ∫◊UAM�« cOHMð  «uDš 

 •Æ…d�u²*« lDI�« œbŽ VÝUMð  UŽuL−� v�« W³KD�« rO�Ið

 • Î…œdHM� lDI�« l¹“uð

 ª UŽuL−*« vKŽ

 sŽ ÕdA�« r²O�

 vKŽ UNM� b¹b'«

Æ…bŠ

 • WÐd& Ã–u/ l¹“uð

 vKŽ WO½Ëd²J�«

 o×K�® W³KD�«

 Æ©≤r	—

 

 • vKŽ …—«b�« rÝ—

 qO
u²�« Ã–u/

 U³½Uł `{u*«

 »—UIŽ l� Z¹—b²�UÐ

 s� «¡bÐ WŽU��«

 ¨Vłu*« VDI�«

 VO�d²�« l� s�«e²�UÐ

 vKŽ UN� wKLF�«

 ¨»—U−²�« WŠu�

 qÐUIð …—Ëd{ l�

Æ…—uB�« `{uð UL� ©WFýô« q³I²�� l� WFýô« qÝd�®

ÂU¼ t¹uMð

 …—«b�« Ác¼ bNł —bB� Â«b�²Ý« qCH¹

 W¹—UDÐ  s�  fO�Ë  vzUÐdN�  ‰u×�  s�

 vKŽ  qLF¹  q??Šd??*«  nK�  Ê_  ªW??�U??ł

ÆWF¹dÝ  WI¹dDÐ  W¹—UD³�«  bNł  –UHM²Ý«



≤∑

 •ÆWO�U²�« …—uB�« w� UL� …—«b�« qJý ÊuJ¹ qO
u²�« W¹UN½ l�

 •∫WO�U²�« WK¾Ý_« ÕdDÔð ¨…—«b�« VO�dð bFÐ

± ÆøIR qÝd� ‚u� ¡«œuÝ ¨¡UCOÐ W	—Ë V¹dIð bMŽ Àb×¹ «–U�

≤ Æ qLŽ w� IR q³I²�� ¨IR qÝd� ¨bN'« ‚d� rEM� ¨…dOG²*« W�ËUI*« ¨qŠd*« ∫s� q� —Ëœ U�

ø…—«b�«

≥ Æø…—«b�« Ác¼ ‰öG²Ý« sJ1 s¹√

 •Æ©≤® r	— o×K*« »—U−²�« Ã–u/ m¹dHð rŁ ¨UNÐuBðË W³KD�«  UÐUł« WA	UM�

 WOŽUMB�«  U	−*«

 •∫WO�U²�« WK¾Ýô« …—u³��« vKŽ VÓ²JÔð ¨w�U²�« u¹bOH�« ÷dŽ q³	 

ølMB*« «c¼ UN�bI¹ w²�« W�b)« U� ≠

øl½UB*« Ác¼ q¦� w� UNK×Ð UOłu�uMJ²�« X�U	 w²�« q�UA*« U� ≠

øU¼—Ëœ U�Ë ¨rKH�« w�  œ—Ë w²�«  U�−*« U� ≠



≤∏

 •∫w�U²�« u¹bOH�« rKO� ÷dŽ
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 Â«b	²ÝUÐ tKOFHð r²¹ wzUÐdN� ÕU²H� sŽ …—U³Ž ∫WO³DI�« wŁöŁ g²¹uÝËdJO� ÕU²H�

∫ qł—√ ÀöŁ ÕU²H*« «cN� błu¹

 •NC∫ Normally Closed ÂUŽ qJAÐ oKG�

 •NO∫ Normally Open ÂUŽ qJAÐ Õu²H�

 •COM∫ Common „d²A�

 ∫ tKLŽ √b³�

 ∫ ÊU²�UŠ WO³DI�« wŁöŁ ÕU²HLK� błu¹

 bMŽ q�Ë W�UŠ w� ÕU²H*« ÊuJ¹ YO×Ð ©Normally closed –NC® ÂUŽ qJAÐ oKG�  ∫ v�Ë_«

Æ„d³½e�« vKŽ jGC�« ÂbŽË „d²A*« ·dÞ l� NC ·dÞ q�Ë

 dOž® lD
 W�UŠ w� ÕU²H*« ÊuJ¹ YO×Ð ©Normally open – NO® ÂUŽ qJAÐ Õu²H�  ∫ WO½U¦�« 

Æ„d³½e�« vKŽ jGC�« ÂbŽË „d²A*« ·dD�« l� NO ·dÞ q�Ë bMŽ ©‰u�u�

 NO v�« NC s� ÕU²H*« qO�uð ÁU&« dOG²¹ ¨ö¦� WOł—Uš …u
 V³�Ð „d³½e�« vKŽ jGC�« bMŽ

∫ WO�U²�« ‰UJýô« w� `{u� u¼ UL� —UO²�« ÊU¹dÝ ÁU&« dOG²¹ w�U²�UÐË

ø  uÐËd�« w� g²¹uÝËdJO� ÕU²H� Âb²�¹ «–U*
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  uÐËd�«  qB¹  U�bMŽË  ¨ u??ÐËd??�«

 ‚—u????�« p??ÐU??A??� Âu???I???ð e???łU???Š v????�«

 dOG²¹  w�U²�UÐË  ÕU²H*«  vKŽ  jGC�UÐ

  uÐËd�« dOG¹Ë ¨„d;« Ê«—Ëœ ÁU&«

Æt²�dŠ ÁU&« s�

∫ rKFLK� ¡«dŁ«   
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Æt¼U&« dOG¹Ë eł«u(« dFA²�¹ jO�Ð  uÐË— ∫◊UAM�« s� ·bN�«

ÆqLF�UÐ rKF²�«  ∫f¹—b²�« WO−Oð«d²Ý«

                      ∫◊UAM�« cOHMð  «uDš

 •∫ uÐËd�« qO	uð

 ∫ôË√

ÆtKLŽ WO�¬Ë  uÐËd�« «c¼ WHOþË rN� `{uO� W³KD�« ÂU�√  uÐËdK� UI³�� eN−� Ã–u/ ÷dŽ

∫ÎUO½UŁ

 WO�¬Ë ¨…«œ√ q� WHOþË `O{uð l� ≥¥’ »U²J�« w� …œ—«u�«  uÐËdK� W�“ö�« œ«u*«Ë  «Ëœ_« ÷dŽ 

Æ©v�Ë_« …bŠu�« w� UIÐUÝ UN�«b	²Ý« - t½QÐ ULKŽ® Âe� Ê« UNKLŽ

∫ÎU¦�UŁ

∫ uÐËd�« VO�dð u¹bO� ÷dŽ 

rKOH�« rÝ«rKOH�« …b�rKOH�« jÐ«—

wÝ—b�  uÐË— WŽUM�¥∫±≤https∫ØØwwwÆyoutubeÆcomØwatch?vΩ6hAvflU5DxkA

 ∫ÎUFÐ«—

 »U²J�«  w�  …œ—«u??�«  ◊UAM�«  cOHMð   «uDš  ŸU³ðUÐ   uÐËd�«  qO�u²�   UŽuL−�  v�«  nB�«  W³KÞ  rO�Ið

Æ≥∑ W×H� »U²J�« w� W³KD�«  UEŠö0 W�U)« WK¾Ý_« WA
UM� rŁ  uÐËd�« VO�d²� o×K*«Ë

∫w�U²�« d¹bI²�« rKÝË p¹dÐË— Ã–u/ ‰öš s� W³KDK� ZzU²½ b�—Ë  UŽuL−*« w� qLF�« .uIð sJ1
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∫wÝUÝ_« s�U¦�« nBK� WO½Ëd²J�ô« dz«Ëb�« w� qLF�« rOOI²� WOEHK�«Ë W¹œbF�«  «dýRL�« ∫p¹dÐËd�«  

المعاييرالمجال
التقديرات

321

تحضير قطع الروبوت

وجود القطع 
الالكترونية المطلوبة 
ضمن الفترة الزمنية 

المحددة للطالب 
لتحضيرها

جميع القطع موجودة 
مع المجموعة في 
الزمن المحدد

القطع موجودة ويوجد 
نقص أو تأخير في 
الزمن المحدد

عدم احضار القطع

الالتزام بخطوات 
العمل ضمن الجدول 

الزمني

الالتزام بالخطوات 
التي يحددها المعلم

انهاء المهمة المطلوبة 
بطريقة صحيحة

انهاء المهمة المطلوبة 
بطريقة غير صحيحة

عدم انهاء المهمة 
المطلوبة

انهاء المهمة ضمن 
الفترة الزمنية المحددة

انهاء المهمة ضمن 
الفترة الزمنية التي 
يحددها المعلم

انهاء المهمة بتأخير 
عن الفترة الزمنية 
التي يحددها المعلم

عدم انهاء المهمة 
الطلوبة ضمن الفترة 

الزمنية

التعاون بين أعضاء 
المجموعة والتزام 
الهدوء والنظام

التعاون بين أعضاء 
المجموعة

تعاون بين أفراد 
المجموعة وكل شخص 

يقوم بمهمة

بعض أعضاء 
المجموعة لا يعملون 

كفريق
تفرد شخص واحد 

بالعمل 

الالتزام بالهدوء 
والنظام أثناء العمل

التزام بالهدوء وعدم 
الازعاج أثناء العمل

بعض أعضاء 
المجموعة لم يلتزموا 

بالهدوء 
عدم التزام الهدوء

مراعاة شروط 
السلامة

الانتظام عند 
استخدام المواد 

الحساسة مثل كاوي 
اللحام والسيليكون 

الحامي

الانتظام عند 
استخدام المواد 

الحساسة مثل كاوي 
اللحام والسيليكون 
الحامي فقط بوجود 
المعلم ومراقبته

عدم الانتظام 
والفوضى اثناء العمل 
بالمواد الحساسة مثل 

كاوي اللحام 
والسيليكون الحامي

النتيجة النهائية

طريقة التوصيل 
صحيحة

جميع التوصيلات 
صحيحة

بعض الاخطاء في 
التوصيل

التوصيلات أغلبها او 
كلها خاطئة 

عمل الدارة بشكل 
صحيح

الدارة تعمل بشكل 
لا تعمل الدارة صحيح

التقرير الكتابي

الإجابة على جميع 
أسئلة التقرير الكتابي

الإجابة على جميع 
أسئلة التقرير

الإجابة على بعض 
أسئلة التقرير

عدم الإجابة على 
أسئلة التقرير

تسليم التقرير الكتابي 
بالوقت المحدد

تسليم التقرير الكتابي 
المطلوب خلال الحصة

تسليم التقرير الكتابي 
المطلوب مع تأخير

عدم تسليم التقرير 
خلال الوقت المحدد

± ≤ ≥



¥±

∫d¹bI²�« rKÝ 

 lD� dOC%

 uÐËd�«

 Â«e²�ô«

  «uDÐ

 sL{ qLF�«

 ‰Ëb'«

wM�e�«

 ¡UCŽ√ 5Ð ÊËUF²�«

 Â«e²�«Ë WŽuL−*«

ÂUEM�«Ë ¡ËbN�«

WOzUNM�« W−O²M�«wÐU²J�« d¹dI²�«

W
OM

�
e

�«
 …

d
²H

�«
 s

L
{

 W
Ðu

K
D

*
« 
W
O½

Ë
d

²J
�ô

« 
l

D
I
�«

 œ
u

ł
Ë

U¼
d

OC
×

²�
 V

�U
D

K
� 

…
œ

b
;

« 

r
K
F

*
« 

U¼
œ

b
×

¹ 
w

²�
« 

 
«u

D
)

UÐ
 Â

«e
²�

ô
«

…
œ

b
;

« 
W
OM

�
e

�«
 …

d
²H

�«
 s

L
{

 W
L

N
*
« 

¡
UN

½«

W
Ž

u
L

−
*
« 

¡
UC

Ž
√ 

5
Ð 

Ê
Ë

UF
²�

«

q
L

F
�«

 ¡
UM

Ł«
 Â

UE
M�

«Ë
 ¡

Ë
b

N
�U

Ð 
Â

«e
²�

ô
«

W
�

ö
�

�«
 ◊

Ë
d

ý
 …

UŽ
«d

�

W
×

O×
�

 q
O�

u
²�

« 
W
I
¹d

Þ

`
O×

�
 q

J
A

Ð 
…
—

«b
�«

 q
L

Ž

w
ÐU

²J
�«

 d
¹d

I
²�

« 
W
K
¾Ý

√ 
l

OL
ł

 v
K
Ž

 W
ÐU

ł
ù

«

œ
b

;
« 

X


u

�U
Ð 

w
ÐU

²J
�«

 d
¹d

I
²�

« 
r

OK
�

ð

WŽuL−*« r�—V�UD�« rÝ«≥ ≠±≥ ≠± ≥ ≠± ≥ ≠± ≥ ≠± ≥ ≠± ≥ ≠± ≥ ≠± ≥ ≠± ≥ ≠±≥∞

±

≤

≥



¥≤

 •ø uÐËd�« w� g²¹uÝËdJO*« ÕU²H� Âb	²�¹ «–U*

 •ø uÐËd�« «c¼ w�  U�−*« WOL¼√ U�

 •øt²OMÐ Íc�«  uÐËd�« d¹uDð sJ1 nO�

w	U²)« .uI²�«

∫ ŸËdA	 

 X%  WFýô«  q³I²��Ë  qÝd�  s�  jO�Ð   uÐË—  ¡UMÐ  WÐd&

Æ„d×� l� ¡«dL(«

 ∫WDO�Ð  «Ëœ√ s�  uÐË— ¡UM³�  UŽuL−0 qLF�«

 •Æ.b
 Íœ wÝ

 •Æ„d×�

 •ÆWOJO²ÝöÐ WFD


 •Æwž«dÐ

 • Æ—ËU−*« qJA�« w� W×{u� WO½Ëd²J�« d�UMŽ

∫ uÐËd�« VO�dð qŠ«d� `O{u²� w�U²�« jÐ«d�« vKŽ œułu*« rKOH�UÐ W½UF²Ýô« sJ1

rKOH�« rÝ«rKOH�« …b�rKOH�« jÐ«—

 How to make a  Robot

Toy using CD
¥∫≥≥https∫ØØwwwÆyoutubeÆcomØwatch?vΩ2c4DJ8YY2qc
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∫…bŠu�« ·«b¼√

Æ…œbF²*« jzUÝu�« ÂuNH� v�≈ ·dF²�« Æ±

ÆUNŽ«u½√Ë …œbF²*« jzUÝu�« mO� 5Ð eOOL²�« Æ≤

 Æ…œbF²� jzUÝË ÃU²½≈ Æ≥

Æ…œbF²*« jzUÝu�«  UIO³Dð ÃU²½≈ WOL¼√ ÃU²M²Ý« Æ¥

…œb???F²*« j???zUÝu�«
…bŠu�«
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Æ q�UJ²�
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∫W�U)«  UłU²M�« 

Æ…œbF²*« jzUÝu�«  U½uJ� ÃU²M²Ý« 

Æ’Uš bK−� w� …œbF²� jzUÝË ŸËdA� ÃU²½ù —uB�« l� q�UF²�«  

Æ—uB�« Ÿ«u½√ 5Ð eOOL²�«  

∫WF	u²*«  «—UN*« 

ÆUNM¹e	ðË UN²'UF�Ë —uB�« W'UF� Z�«dÐ l� q�UF²�«   

∫ U×KDB*«Ë rO¼UH*« 

                                        ÆWN−²*« —uB�« ¨WODIM�« —uB�« ¨…œbF²*« jzUÝu�« ¨Õu{u�« W�œ ¨q�JÐ  

Æ÷dF�« WýUý vKŽ WO½U¦�« w� …—u
 ≤¥sŽ qIð ô WŽd�Ð  UOFÐU²ð ÷dFð ÂuÝd�« s� WŽuL−�  ∫W�d×²*« ÂuÝd�«    

∫W¾ON²�« 

 ∫wðü« ◊UAM�« w� UL� UN�UJý√Ë  U	uKF*« qI½  WOHO� w� W³KD�« WA
UM	 

©  U�uKF*« qI½ ‰UJý√ ® ∫ ± wz«dŁ≈ ◊UA½

Æ U�uKF*« qI½ ‚dÞ v�« ·dF²�« ∫ ◊UAM�« s	 ·bN�«

Æ—«u(«Ë WA�UM*« ¨÷dF�« ¨ UŽuL−*« ∫ f¹—b²�« WO−Oð«d²Ý«

 ∫◊UAM�« cOHMð  «uDš

 •ÆWHK²	� ‰UJýQÐ d³š  ÷dŽ

 • ÆW�—Ë vKŽ d³)« h	K� s¹ËbðË «bOł …b¼UA*«Ë ŸUL²Ýö� W³KD�«  tO³Mð

 •ÆWOK×� WD×�  s� U� d³)  u
 qOGAð
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 •Æ W�b�« Èb� WA�UM�Ë W³KD�« ‚«—Ë√ lLł

 • øU¼ƒUA½≈ - ÂUŽ Í√ w�Ë ø WOMOD�K� WD×� Âb�√ w¼ U� ‰«RÝ ÕdÞ

 • ÆWOK×� WOzUC� …UM�  s� —uB� d³) lDI� ÷dŽ

 • ÆW³KD�« ‚«—Ë√ lLł
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u¹bOH�« jÐ«— Ê«uMŽu¹bOH�« rÝ«tðb	
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 Æ rKOH�« w� …d�u²*« W�d×²*« ÂuÝd�« ¨ u¹bOH�« ¨  uB�« vKŽ WK¦�√ jŽ√ Æμ

 •∫  u


 • ∫ u¹bO�

 •∫W�d×²*« ÂuÝd�«

∫ …œbF²*« jzUÝu�« n¹dFð V²�« WO�U²�«  «œdH*«Ë »U²J�« w� …œ—«u�« …—uB�UÐ W½UF²ÝôUÐ Æ∂

 ¨bŠ«Ë  oO³Dð  ¨  u¹bO�  lÞUI�  ¨q�UJ²�  ZO�½  ¨ u
  ¨WýUA�«  vKŽ  ÷dF¹  ¨W²ÐUŁ  …—u
®

Æ©h½ ¨W�d×²� ÂuÝ—

”UÝ_« s�U¦�« ∫nB�«

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠ ∫rÝô«

 U??????Ołu�uMJð ∫Y×³L�«

sODK� W�Ëœ

w�UF�« rOKF²�«Ë WOÐd²�« …—«“Ë

rOKF²�«Ë WOÐd²�« W¹d¹b�

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠ ∫WÝ—b�

©±® qLŽ W�—Ë

…œbF²*« jzUÝu�« ∫‰Ë_« ”—b�«  

…œbF²*« jzUÝu�« ∫ W¦�U¦�« …bŠu�«



¥∏

© ÎU³ÝUM� Á«dð ŸËdA� Í√ Ë√® ¨rKO� w� w²Ý—b� ¨’U)« wŽËdA� ® ∫ ≤∫ ± ∫≥ ◊UA½

Æ…bŠu�« ŸËdA	 cOHMð w� ‰Ëô« ¡e'« u¼ ◊UAM�« «c¼

 Æ’Uš bK−� w� UNM¹e	ðË —uB�« ◊UI²�« vKŽ W³KD�« V¹—bð ∫ ◊UAM�« s	 ·bN�«

 ÆqLF�UÐ rKF²�« ¨ öJA� qŠ ¨wŽUL'« qLF�« ∫f¹—b²�« WO−Oð«d²Ý«

∫◊UAM�« cOHMð  «uDš

 • ÆUNŽËdA� WŽuL−� q� —U²	ðË  UŽuL−� v�« W³KD�« rO�Ið

 • Æ© pŽËdA* W
Uš —u
 Í√ Ë√ —u
 qC�√ ◊UI²�« WOHO� WKJA�  ∫ ‰U¦� ® WKJA� …—uBÐ ◊UAM�« ÷dŽ

 • Æ »uÝU(« …eNł√ vKŽ UNM¹e	ðË ŸËdALK� —u
 ◊UI²�«

 •ÆUN�«b	²Ý« - w²�«  «Ëœô« WA�UM�

 ŸËdA� ÊU� «–≈ U�√ ¨ «dO�U� —UCŠ≈ W³KD�« s� VKD�« r²¹ rKO� w� w²Ý—b� W³KD�« ŸËdA� ÊU� «–≈®

Æ©ŸËdA*« «cNÐ W
Uš —u
 ◊UI²�UÐ rNHOKJð r²¹ rNÐ ’Uš W³KD�«

Æ© UNÐ ·dB²�« ÂbŽË hý Í_ —u� ◊UI²�« ÂbFÐ V�UD�« Âe²K¹ Ê√ V−¹ ∫tO³Mð®   

 •Æ © pŽËdA* W
Uš —u
 Í√ Ë√ —u
 qC�√ ◊UI²�« WOHO� WKJA�  ∫ ‰U¦� ® WKJA� …—uBÐ ◊UAM�« ÷dŽ

 • Æ »uÝU(« …eNł√ vKŽ UNM¹e	ðË ŸËdALK� —u
 ◊UI²�«

 •ÆUN�«b	²Ý« - w²�«  «Ëœô« WA�UM�

 ŸËdA� ÊU� «–≈ U�√ ¨ «dO�U� —UCŠ≈ W³KD�« s� VKD�« r²¹ rKO� w� w²Ý—b� W³KD�« ŸËdA� ÊU� «–≈®

Æ©ŸËdA*« «cNÐ W
Uš —u
 ◊UI²�UÐ rNHOKJð r²¹ rNÐ ’Uš W³KD�«

Æ© UNÐ ·dB²�« ÂbŽË hý Í_ —u� ◊UI²�« ÂbFÐ V�UD�« Âe²K¹ Ê√ V−¹ ∫tO³Mð®   

•

•

•

•

•

•

•

•

∫ ¡«dŁ«   

 ∫`zUB½ – —uB�« ◊UI²�« s�

 • ÆÕu{u�« Wł—œË «dO�UJ�«  «œ«bŽ≈ j³{

 • ÆfLA�« ÁU&UÐ ¡uCK� h	A�« tłË ÊuJ¹ Ê√

 • w� UL� WL�I� «dO�UJ�« dNEð   grid—UO)« ← YK¦�« …bŽU�

 Æ jÝË 51 lÐd*« vKŽ tOKŽ e�dð œ«d*« qJA�« ←…—uB�«

 • Ê√  œ—√ «–≈ ← WOHK	K� ¡wý ÊËbÐ ÍuKF�« YK¦�« „dð«

 hM�« ÊU� «–≈Ë Ád¹uBð œ«d*« r�'« —U�¹ s� …—uB�« jI²�« ÍeOK$« h½ w� …—uB�« Ã—bð

 ÆtMO1 s� wÐdŽ

 • ∫Ád¹uBð œ«d*« Ÿu{u*« W¹ƒ— Èu²�� dOž 

 s� r�−K� dEM�« »dł ¨ÍbOKIð dEM�« Èu²�0 XÐU¦�« tF{uÐ r�−K� …—uB�« ◊UI²�≈  ≠

 ÷—_« vKŽ nŠe�« Ë√ r�'« vKŽ√ s� ◊UI²�ù« Ë√ ÎôuÞ d¦�√ r�'« dNEO� qHÝ_«

 s� v½œ_« b(«Ë ÊuK�«  s� —b� vB�√ dNEð w²�«  W¹Ë«e�«  jI²�≈  ÆdG
√ Ëb³O�  ©ÂuM�«®

Æ ÂUL²¼û� d¦�√ Ëb³ð …—uB�« qF& Ê√ sJ1 WFzUA�« dOž W¹Ë«e�«Ë ÆqE�«



¥π

∫ wM¹uJ²�« .uI²�«

∫WOðü« b�d�« WLzU
 ‰öš s	 ’Uš bK−	 w� UNM¹eðË —uB�« ◊UI²�« WOKLŽ WFÐU²	

V�UD�« rÝ«

©„uK��« Ø…—UN*« ® bM³�«

 U	öF�«d¹bIð

©μ≠∞®

 ÊËUF²�«

©±≠∞®

 —UCŠ≈

   «Ëœ_«

©±≠∞®

 WŽdÝ

“U$ô«

©±≠∞®

 —uB�« qI½

 bK−	 v�«

’Uš

©±≠∞®

 Â«e²�«

  UO
öš√

qLF�«

©±≠∞® 

∫WOL	d�« —uB�«   WOL	d�« —uB�« Ÿ«u½√

d¹uB²�« a¹—Uð ∫ …¡U{≈

 Æ¡uCK� X{dFð U� «–≈ U¼dNE� dOG²¹ œ«u*« iFÐ Ê√ WEŠö�Ë ¨WLKE*« «dO�UJ�« ΔœU³� ·UA²�« - U1b�

 ”U�uð  ÂU�  U�bMŽ  U³¹dIð  ±∏∞∞  ÂUF�«  w�  WLz«œ  —u
  ◊UI²�ô  ÎUF�  öLF²�  5ðd¼UE�«  5ðU¼  ‰öG²Ý«  -

 f³O½ —uHO�½ `$ dAŽ lÝU²�« ÊdI�« s�  UOM¹dAF�« nB²M� w� ÆW×łU½ sJð r�Ë W�ËU×� ‰ËQÐ œËułË

 —uHO�½ bŽU�� dL²Ý« ÆW−{U½ sJð r� …dJ³*« ZzU²M�«Ë ÂU¹√ …bF� «dO�UJK� ÷dF²�« ÂeK¹ ÊU�Ë ¨W�ËU;« w�

 ÎU{dFð  X³KDð  w²�«Ë  ¨UNMŽ  sKF�  W¹d¹uBð  WOKLŽ  ‰Ë√  w¼Ë  ¨W¹dOł«b�«  WOKLF�«  — Òu??ÞË  ©dOł«œ  f¹u�®

 a¹—Uð d³²F¹ Íc�« a¹—U²�« u¼Ë ±∏≥π ÂUŽ p�–Ë ÆWIO�œ qO
UH²ÐË W×{«Ë —u
 ÃU²½ô ozU�b� «dO�UJK�

Æd¹uB²�« …œôË

Æ±∏≤∂ ÂUŽ v�≈ œuFð w²�« Ë a¹—U²�« w� WDI²K	 W
Ò
O�«džuðu� …—u� ‰ ÒË√ VŠU� 

Ò
u¼∫©U�½d�® f³O½ —uHO�O½

© …—uB�« W�œ ® ∫ ≥ ∫ ± ∫ ≥ ◊UA½

 Æ —uB�« w� Õu{u�«Ë W�b�« WEŠö� ∫ ◊UAM�« s	 ·bN�«

Æ—«u(«Ë ‘UIM�« ¨qLF�UÐ rKF²�« ∫f¹—b²�« WO−Oð«d²Ý«

 ∫ ◊UAM�« cOHMð  «uDš

 •Æ—uB�« ÷dF� d�u²� Z�U½dÐ Í√ Â«b	²ÝUÐ —uB�« ÈbŠ≈ `²HÐ W³KD�« nOKJð

 • ÆrNðUEŠö� qO−�ðË wKFH�« r−(« v�« UNŽUł—«Ë Wł—œ vB�√ v�« …—uB�« dO³J²Ð W³KD�« nOKJð

 • ∫W³KD�« vKŽ WK¾Ý√ WŽuL−� ÕdÞ

± Æøq�J³�« ¨Õu{u�« W�œ ¨WODIM�« …—uB�« s� qJÐ œuBI*« U�

≤ Æ ø …—uB�« w� Õu{u�« Wł—œ r�

≥ Æø X¹U³�UÐ …—uB�« r−Š U�



μ∞

∫ …¡U{≈

 Ær−(« …¡«d�  ←hzUBš ← s1ô« —e�UÐ …—uB�« vKŽ dIM�«∫ …—uB�« r−Š b¹b×²�

 œUFÐ√Ë Õu{u�« W�œ …¡«d� ← qO
UHð←hzUBš ← s1ô« —e�UÐ …—uB�« vKŽ dIM�« ∫Õu{u�« W
œ W�dF*

 Æq�J³�UÐ …—uB�«

∫ WOL	d�« Ê«u�_« WLE½√

© WOL�d�« Ê«u�_« WLE½√ ® ∫≤ wz«dŁ≈ ◊UA½

ÆÊ«u�ô« WLE½√ v�« ·dF²�« ∫◊UAM�« s	 ·bN�«

Æ—«u(«Ë ‘UIM�« ∫f¹—b²�« WO−Oð«d²Ý«

∫◊UAM�« cOHMð  «uDš

 •ÆUNM� q� w� X³�UÐ q�J³�« r−ŠË Ê«u�ô« œbŽË Ê«u�ô« rE½Ë X¹U³�«Ë X³�« ÂuNH� WA�UM�

 •ÆUNMOÐ ‚dH�« ‰uŠ rN²A�UM�Ë W³KD�« ÂU�√ UN{dŽË WLE½√ Àö¦Ð …—u
 dOC%

 •∫wðü« ‰Ëb'« ÷dŽ

Ê«u�ô« ÂUE½iOÐ√Ë œuÝ√ÍœU�— Ã—bðRGBCMYK

X³�UÐ q�J³�« r−ŠXÐ ±XÐ∏XÐ≤¥XÐ≥≤

Ê«u�ô« œbŽÊu� 
±
 ≤Êu� 

∏
≤Êu� 

≤¥
≤Êu� 

≥≤
 ≤

•

•

•

•

•

•

•

•

 ∫CMYK  ÂUE½ ∫¡«dŁ«   

 Magenta  Íœ—u???�«Ë  Cyan  ÍËUL��«  v¼  WO�Ozd�«  Ê«u???�_«Ë  ¨  WŽU³D�«  Ê«u??�_  bF�  ÂUEM�«  «c??¼

 rNMJ�Ë CMYK ÂUE½ rÝ« vðQ¹ v�Ë_« WFÐ—_« UN�ËdŠ s�Ë ¨ Black œuÝ_«Ë Yellow dH
_«Ë

 d�_« jK²	¹ ô v²Š B ?�« u¼Ë ‰Ë_« ·d(« s� ÎôbÐ œuÝ_« ÊuK�« sŽ dO³F²K�   K ?�« ·dŠ «u�b	²Ý«

 ÍËUL��« ¨ WŁö¦�« Ê«u�_« œU%« ÊS� ÎU¹dE½Ë ¨ RGB Ê«u�√ v� ‚—“_« sŽ d³F¹ Èc�« B ?�« ·dŠ l�

 œuÝ_« ÊuK�« nO{√ «cN�Ë ¨ ‚Ëd×� vMÐ Êu� Z²M¹  yellow dH
_«Ë Magenta Íœ—u�«Ë cyan

 «c¼ v� Ê«u�_« lOLł ÕdÞ Ê_Ë ÆCMYK Ê«u�√ WFÐ—√ WŽU³D�« Ê«u�√ X×³
Q� WŽU³D�« Ê«u�√ v�≈

 ¨ subtractive colors WŠËdD*« Ê«u�_« rÝUÐ ÎU½UOŠ√ ·dFð UN½S� iOÐ_« ÊuK�« tMŽ Z²M¹ ÂUEM�«

 WŽU³D�« v� ¡UCOÐ WŠU�� œułË vMF� Ê_ ©iOÐ_« ÊuK�«® ‰uIð ô WŽU³D�« sŽ p¦¹bŠ bMF� p�c�

 sJ�Ë ¨ iOÐ_« ÊuK�UÐ UNOKŽ »u²J� ¡«dLŠ W�—Ë l³ÞQÝ vM½√ Îö¦� ‰uIð ö� ¨ Êu� È√ s� uK	ð UN½√

ÆWÐU²J�« q¦9 ÊuK�« s� uK	ð  UŠU�� UNOKŽ ¡«dLŠ W�—Ë l³D²Ý p½√ ‰uIð



μ±

 

∫ —uB�« ÷dŽ

 ø Èdš√ Ê«u�√ rE½ ·dF¹ rJM� s� ∫ W³KDK� ‰«RÝ 

© WLE½√ Àö¦Ð wð—u� ® ∫ ¥∫ ±∫ ≥  ◊UA½

ÆUNM� q� r−Š WEŠö�Ë dš¬ v�« Ê«u�√ ÂUE½ s� …—uB�« q¹u% ∫◊UAM�« s	 ·bN�«

Æ—«u(«Ë ‘UIM�« ¨qLF�UÐ rKF²�« ∫ f¹—b²�« WO−Oð«d²Ý«

∫◊UAM�« cOHMð  «uDš

 • Æ»uÝU(« d³²	� w� ◊UAM�« cOHMð

 • rŁ ÍœU�— Ã—bð v�« RGB  ÂUE½ s� …—uB�« q¹u×²Ð W³KD�« ÂuI¹ …—uB�« W'UF� Z�U½dÐ Â«b	²ÝUÐ

 ÆiOÐ√Ë œuÝ√ v�«

 •Æ…—uB�« r−Š b¹b%

 •         ∫w�U²�« ‰Ëb'« W¾³Fð

Ê«u�ô« ÂUE½iOÐ√Ë œuÝ√

RGB

ÍœU�— Ã—bð

iOÐ√Ë œuÝ√

ø r−(« w�  U�ö²šô« d�� ∫ ‰«RÝ 

•

•

•

•

•

•

•

•

WGOB�« «eO*«»uOF�«

JPEG∫

 Joint Photographic

Expert Group

 • —uB�« rŽbÐ √b³ð Ê«u�ùUÐ WOMž

 ≤¥ s??� w??½u??K??�«  Ÿu??M??²??�«   «–

ÆÊu�  ÊuOK�  ±∂  v²Š  Ë  Êu�

 • w� qO
UH²�«  s� dO¦J�« dNEð

ÆWO�«džuðuH�« —uB�«

 • W??L??E??½√ V???K???ž√ l???� W??I??�«u??²??�

 nð«uN�« Ë dðuO³LJK� qOGA²�«

ÆW�uL;«

 • b??I??H??¹ j???G???C???�« s????� d???O???¦???J???�«

ÆUN²OFO³Þ …—uB�«

 •ÆW�d×²*« —uB�« rŽbð ô

 • —uB�«  Ë√  WO�UHA�«  rŽbð  ô

ÆW�UHA�«

∫ ¡«dŁ«   



μ≤

•

•

•

•

•

 GIF ∫ Graphic

interchange format

 •ÆWO�UHA�«  rŽbð

 • W??�d??×??²??*« —u????B????�« r????Žb????ð

Æ…dOGB�«

 • —u???B???�« w????� …“U????²????2 …œu??????ł

 qOKI�«  Ê«u??????�_«  œb???Ž   «–

 Ë W??O??½u??ðd??J??�« —u???B???�« q??¦??�

  U�uÝd�«Ë  WO½UO³�«  ÂuÝd�«

Æ—«—“ô«Ë  «—UFA�«Ë

 •ÆÎUO³�½ dOG
 UNL−Š

 •  l� XÐ∏  w½u� oO�Mð rŽbð

ÆjI� Êu� ≤μ∂

 • vKŽ —u??B??K??�  W??G??O??
 Âb?????�√

 UN¦¹b%  r²¹  r??�  Ë  X??½d??²??½ù«

Æ±π∏π cM�

 • —uB�«  r−Š  Êu??J??¹  ÎU??½U??O??Š√

 WGOBÐ —uB�« r−Š s� d³�√

ÆPng

©BMP ∫ Bitmap® • Z�«dÐ rEF� l� Î«b???Oł qLFð

 UN�«b	²???Ý≈ sJ1 Ë “ËbM¹u�«

 W³???ÝUM�Ë “Ëb???M¹uK� W???OHK	�

ÆZ�«d³�«  U½uI¹√ qLF�

 • Ë√ j??G??C??�«  l???� q??�U??F??²??ð  ô

ÆbOł qJAÐ r−(« dOOGð

 • r???zö???ð  ô  Ë  Î«b????????ł  …d???O???³???�

ÆX½d²½ù« vKŽ Â«b	²Ýù«

 png∫ Portable network

graphics

 • ÆWO�UHA�« rŽbð

 •Æ  UI³D�« rŽbð

 • ÆÊu� 
¥∏

 ≤  Ê«u�ô« s� dO³� œbŽ

 • …d¦JÐ Âb	²�ðË r−(« WKOK�

ÆX½d²½ô« vKŽ

 • ÆW�d×²*« —uB�« rŽbð ô

 • rŽbð ô  U×HB²*« s� œbŽ

Æ—uB�« s� ŸuM�« «c¼

•

•

•

•

•

•

•

•

 ∫ »uýuðu� w� ÊuK�« WGO� dOOG²�

 • Æ `²� rŁ …—uB�« b¹b%  ←  `²�  ←  nK�

 •  Image → Mode → Bitmap or Grayscale¨ Rgb¨ cmyk d�ô«

∫ VÝUM*« ÊuK�« WGO� —UO²š« rŁ

 • Bitmap Ë√ Multichannel WGOB�« v�≈ UNK¹u% bMŽ —uB�« Z�œ r²¹ ∫ WEŠö�

 UI³D�« rŽbð ô mOB�« Ác¼ Ê√ YOŠ Indexed ColorË√       

 ∫  UI³D�« Z�œ

 • Layer → Select Layer  UI³D�« b¹b%

 •Layer →  Group Layer

∫ ¡«dŁ«   



μ≥

•

 •

 •

 •

 •

 •

 •

 •

 ∫ UNO� Ê«u�ô« ÂUE½ dOOGð p²ŽUD²ÝUÐ Èdš√ Z�«dÐ „UM¼

 • ÆXMOÐuðu� q¹—u�

 •ÆjI� ÍœU�d�«Ë ÊuK*« 5Ð ÂUÝd�«

 • ©œ«b²�«® WGO
Ë  s¹e	²�« l{u�Ë …—uBK� rÝ« b¹b% ← rÝUÐ kHŠ ← nK�  …—uBK� d¹bBð qLŽ rŁ

ÆkHŠ rŁ

∫ XM¹uÐ—uÐ Z�U½dÐ Â«b�²ÝUÐ q¹u×²�«

 • Æ `z«dý WŁöŁ vKŽ UN	�½Ë XM¹uÐ—uÐ w� …—uB�« Ã«—œ≈ 

 • œuÝ√ Ë√ ÍœU�d�« Ã—b²�« b¹b% rŁ  COLOR← oO�Mð Ë√  FORMAT V¹u³²�« W�öŽ ← …—uB�« b¹b%

ÆrÝUÐ …—uB�« kHŠ rŁ s1ô« —e�« vKŽ jGC�UÐ …—uB�« kHŠ rŁ ÆiOÐ√Ë

© mO� …bFÐ Í—u� ® ∫ μ∫ ±∫ ≥ ◊UA½

ÆÈdš√ v�« WGO
 s� …—uB�« nK� q¹u% ∫ ◊UAM�« s	 ·bN�«

Æ‘UIM�« ¨ qLF�UÐ rKF²�« ¨  UŽuL−*« ∫f¹—b²�« WO−Oð«d²Ý«

∫◊UAM�« cOHMð  «uDš

 •Æœ«b²�ô« —UNþ≈ l� —uB�« s� WŽuL−� ÷dŽ

 •Æœ«b²�ô« ÂuNH� WA�UM� l� dš¬ v�« œ«b²�« s� …—uB�« q¹u%

 •∫wðü« ‰Ëb'« W¾³Fð

œ«b²�ô«r−(«Õu{u�« Wł—œ

JPEG

GIF

BMP

∫ q¹u×²K� WŠd²I� ‚dÞ

 • ÆWHK²	�  «œ«b²�UÐ UNEH×¹Ë …—uB�« `²H¹ ÂUÝd�« Z�U½dÐ Â«b	²ÝUÐ

 •ÆFormat Factory  Z�U½dÐ  Â«b	²ÝUÐ

 • ∫ q¦�  q¹u×²K� l�«u� Â«b	²ÝUÐ

http∫ØØwwwÆonline≠convertÆcomÆ

http∫ØØconvert≠my≠imageÆcomØImageConverterflArÆ

∫ ¡«dŁ«   



μ¥

∫WN−²*« —uB�«

© WN−²*« —uB�« hzUBš® ∫ ≥ wz«dŁ≈ ◊UA½

ÆWN−²*« —uB�« hzUBš vKŽ ·dF²�« ∫◊UAM�« s	 ·bN�«

Æ—«u(«Ë ‘UIM�« ¨qLF�UÐ rKF²�« ∫f¹—b²�« WO−Oð«d²Ý«

∫◊UAM�« cOHMð  «uDš

 • ÆUN'UFð w²�« Z�«d³�«Ë UNð«œ«b²�«Ë WN−²*« —uB�« hzUBš ‰uŠ ‘UI½

 •ÆUNŠu{ËdOGð ÂbŽ WEŠö�Ë U¼dO³JðË  swf Ë√  pdf œ«b²�UÐ …—u
 `²�

Æ acrobat reader Z�U½dÐ d�uð VKD²¹ pdf Ÿu½ s� …—u
 `²�  ∫ t¹uMð  

øWODIM�« —uB�«Ë WN−²*« —uB�« 5Ð ‚dH�« U�  ∫ ‰«RÝ 

 •

 •

 •

 •

 •

 •

 •

 •

WN−²� …—u� ¡UA½≈ ∫ ¡«dŁ«   

ÆPDF ŸuMÐ s¹e	²�« b¹b%Ë rÝUÐ kHŠ rŁ WOzUIKð ‰UJý√  Ã«—œ≈ r²¹ ∫≤∞∞∑  œ—ËË Z	U½dÐ Â«b²ÝUÐ

 YO×Ð rÝd�« dO³JðË WOzUIK²�« ‰UJýô« Â«b	²ÝUÐ …—uB�« rÝ— ÆXM¹uÐ—u³�« Z	U½dÐ Â«b²ÝUÐ

 ÆW×¹dA�« qGA¹

 ÆkHŠ ←  pdf ŸuMÐ s¹e	²�« b¹b%  ̈nK*« rÝ« b¹b% ¨s¹e	²�« bK−� b¹b% ← rÝUÐ kHŠ ← nK�

 ∫ Ë—œ q¹—u� Z	U½dÐ Â«b²ÝUÐ

 nK� rÝ«Ë kH(« ÊUJ� b¹b% ← rÝUÐ kHŠ ← nK� ← Z�U½d³�UÐ …d�u²*«  «Ëœ_« jÝ«uÐ rÝd�«

 tEHŠ œ«d*« ‚UDM�« sŽ ‰Q�¹ —«uŠ ‚ËbM
 dNE¹ ← kHŠ rŁ ŸuMÐ kHŠ s�  pdf b¹b% ← …—uB�«

 Æo�«u� rŁ  ©ÆÆÆ ¨qJ�« ¨b¹b×²�« ®…—uB�

•

•

•

•

•

WN−²*« —uB�«Ë WODIM�« —uB�« 5Ð ‚dH�«  ∫ ¡«dŁ«   

bM³�«WN−²*« —uB�«WDIM*« —uB�«

r−(«

 kHŠ  VKD²¹  t??½ô  ≠dOG
   UNL−Š

 l¹“uð  -  w²�«  WO{U¹d�«   ôœU??F??*«

ÆUN³�Š Ê«u�_«

 kHŠ VKD²¹ t½ô ≠ ÎUO³�½ dO³�  UNL−Š

Æq�JÐ q� sŽ  U�uKF�



μμ

•

•

•

•

•

Â«b	²Ýô«

 ô«  ≠X??½d??²??½ô«  vKŽ  W�b	²��  dOž

ÆWODI½ v�≈ UNK¹u% bFÐ

ÆX½d²½ô« vKŽ Âb	²�ð

 ≠WKOKI�« Ê«u�ô«  «– —uBK� W³ÝUM�

Æ «—UFA�« q¦�

 Ê«u�ô«  «– WO�«džuðuH�« —uBK� W³ÝUM�

ÆWKOKI�« Ê«u�ô«  «– —uB�«Ë …dO¦J�«

Õu{u�«Ë dO³J²�«

 W�œË UN²¾O¼ vKŽ k�U% U¼dO³Jð bMŽ

ÆWOzUN½ ô Õu{u�«

 V�Š W
«d²� ◊UIM� Ëb³ð U¼dO³Jð bMŽ

ÆÕu{u�« W�œ

 …—u???
 U??N??M??� ¡e????ł Êu??J??¹ Ê√ s??J??1

ÆWODI½

ÆWODI½ UNK�

 s� UNOKŽ ‰uB(« r²¹ —uB�« s� WŽuL−� Íu²×¹ `z«dý …bŽ ÊuJ� w1bIð ÷dŽ œ«bŽSÐ W³KD�« nOKJð

 Ã«—œ≈ r²¹ YO×Ð ¨‰Ëô« qBH�« s� v�Ëô« …bŠu�« w� pF�  d� w²�« WO½Ëd²J�ô« lDI�UÐ oKF²ð X½d²½ô«

 Ê«u�ô« ÂUE½Ë  ¨UN²GO
Ë ¨UNŠu{ËË ¨…—uB�« r−×Ð oKF²¹ VÝUM� oOKFð WÐU²�Ë W×¹dA�« w� …—uB�«

 Æ…bŠu�« w� …œ—«u�«—uB�« Ÿ«u½√ lOLł qLAð YO×Ð ¨UNO� Âb	²�*«

∫ w�U²)« .uI²�«



μ∂

ÎUM( V²�√
”—b�«

w½U¦�«

∫W�U)«  UłU²M�« 

Æ»uÝU(« Z�«dÐ bŠ√ Â«b	²ÝUÐ WOB½  UIOKFðË —u
  Ã«—œ≈  

ÆWHK²	� mOBÐ UNM¹e	ðË ¨UNKO−�ð WOðuB�«  UHK*« l� q�UF²�«  

∫WF	u²*«  «—UN*« 

Æ «u
ô«Ë ’uBM�« l� q�UF²�« w� WOÐuÝU(« Z�«d³�« Â«b	²Ý«   

∫ U×KDB*«Ë rO¼UH*« 

Æ ŸuL�*«  uB�« ¨ hM�« 

∫W¾ON²�« 

 ‰öš s	 p�– w� W	b²�*« Z	«d³�«Ë ’uBM�« l	 q	UF²�« WOHO�Ë  U	uKF*« qI½ w� hM�« WOL¼√ WA
UM	 

∫wð_« ◊UAM�«

© …—uB�« l� hM�« q�UJð ® ∫ ¥ wz«dŁ≈ ◊UA½

Æ —«u(«Ë ‘UIM�« ¨÷dF�«∫ ◊UAM�« s	 ·bN�«

Æ—«u(«Ë WA�UM*« ¨÷dF�« ¨ UŽuL−*« ∫ f¹—b²�« WO−Oð«d²Ý«

Æ—uB�« W�ôœ `O{uð w� hM�« —Ëœ ÃU²M²Ý« ∫ ◊UAM�« s	 ·bN�«

 ∫◊UAM�« cOHMð  «uDš

 • Æ…—uB�« ÷dŽ

 • pðb¼UA�  œd−0  U¼ƒdIð  w²�«  W�UÝd�«  U�  ∫‰«RÝ  ÕdÞ

 q¼  øUN×O{u²�  h½  v�«  …—uB�«  ÃU²%  q¼  ø…—uBK�

øUNM� …œuBI*« W�UÝd�« `O{uð w� …—uB�« wHJð



μ∑

∫÷dF�«  

 qI½ w� U¼bŠu� —uB�« l� q�UF²�«Ë ¨tMŽ ¡UMG²Ýô« ÊUJ�ôUÐ q¼Ë ¨ U�uKF*« qI½ w� hM�« WOL¼√ WA�UM�  

ÆU¼d¹d% w� W�b	²�*« Z�«d³�«Ë ¨»uÝU(« w� ’uBM�« l� q�UF²�« WOHO�Ë ¨ U�uKF*«

 Æ s¹e	²�«Ë d¹d×²�«Ë qO−�²�« w� tF� q�UF²�« WOHO�Ë ¨ U�uKF*« qI½ w�  uB�« WOL¼√ WA�UM�Ë   

© wB½ oOKFð qLł√ ® ∫± ∫≤ ∫≥ ◊UA½

 Æ…—u
 vKŽ h½ Ã«—œ≈ ∫ ◊UAM�« s	 ·bN�«

 Æ UŽuL−*« ¨ öJA*« qŠ ¨—«u(«Ë ‘UIM�« ¨ qLF�UÐ rKF²�« ∫ f¹—b²�« WO−Oð«d²Ý«

 ∫◊UAM�« cOHMð  «uDš

 • w� UNM¹e	ðË UNOKŽ oOKFð Ã«—œ≈Ë W×H
 w� …—uB�« `²HÐ W³KD�« ÂuI¹ »uÝU(« Z�«dÐ bŠ√ Â«b	²ÝUÐ

Æ’Uš bK−�

 •Æ»uÝU(« d³²	� w� UNIOKFðË …—u
 qLł√ WŽU³DÐ …ezUH�« WŽuL−*« eOH% l� oOKFð qLł_ W��UM� ¡«dł≈

∫ wL	d�«  uB�«

•

• •  UłuLK�Ë  ©eðd¼  ±∞∞∞s�  q�√  ®  œœd²�«  WKOK�   UłuLK�  W¹dA³�«  Ê–_«  WOÝU�Š  qIð

 ≤∞ s� q�√®  Áœœdð  —U
 «–≈   uB�«  lL�¹  ôË  ©eðd¼ ±∞∞∞∞ s� d³�√  ®  œœd²�«  WO�UŽ

Æ© eðd¼ ≤∞∞∞∞ s� d³�√ ® Ë√  ©eðd¼

 •Æ »U²J�« w� œ—«u�« n¹dF²�« WA�UM�

∫ ¡«dŁ«   

© wðu� q−Ý√ ® ∫ ≤∫ ≤∫ ≥  ◊UA½

 ÆtEHŠË  u
 qO−�ð  w� »uÝU(« Z�«dÐ bŠ√ Â«b	²Ý« ∫ ◊UAM�« s	 ·bN�«

 Æ UŽuL−*« ¨—«u(«Ë ‘UIM�« ¨ qLF�UÐ rKF²�« ∫ f¹—b²�« WO−Oð«d²Ý«

ÆÈdš√ qO−�ð …eNł√ W¹√ Ë√ Êu�ËdJ¹U� ∫W	“ö�«  «Ëb�«

 ∫◊UAM�« cOHMð  «uDš

 •Æ—dI*« »U²J�« w� œ—Ë UL�



μ∏

∫ …¡U{≈

  uB�« qO−�ð WI¹dÞ `{u¹ ∫ wz«dŁ≈ u¹bO�

rKOH�« rÝ«rKOH�« …b	rKOH�« jÐ«—

   Z�«dÐ ÊËbÐ  uB�« qO−�ð WI¹dÞ≤∫≤μ

https∫ØØwwwÆyoutubeÆcom

Øwatch?vΩfbF87WkU1YE

•

•

•

•

•

•

•

•

∫  ¡«dŁ«   

 WGOB�«  «eO*«»uOF�«

WAV

± Æ Æ…œuł mOB�« vKŽ√ – WIzU� …œuł 

 Æ≤ rŽbð WOðuB�« Z�«d³�« q� 

ÆUNK¹bFðË U¼d¹d%

ÆÎ«bł r	{ r−(«

 MPEG Audio

©Layer® ∫MP≥

Æwav  ?�«  fJŽ  vKŽ  ‰u³I�  r−(«

  öGA�  q³�  s�  ÎULŽœ  mOB�«  d¦�√

 MP3  W???O???½Ëd???²???J???�ù«   U???O???ðu???B???�«

W¦¹b(«  ‰«u??'«  …e??N??ł√Ë  ¨Players

 U¼d¹d% rŽbð WOðuB�« Z�«d³�« rEF�

ÆUNK¹bFðË

 Ë√ ÂU)« qO−�²K� `KBð ô

Æw�Ë_« ÃU²½ù«

 Wł—b� WO�«— dOž …ËUIM�«Ë …œu'«

 WHOHÞ  UN¹uAð ÀËbŠË  …dO³�

 v�≈ wav s� q¹u×²�« bMŽ

ÆU½UOŠ√ MP3

WMA ∫

  ©Windows

  Media Audio®

Æwav  ?�«  fJŽ  vKŽ  ‰u³I�  r−(«

  U???N???¹u???A???ð q????????�√Ë …œu????????ł v????K????Ž√

 U??N??L??−??Š  Ê√  r????????ž—  MP3  s??????�

ÆMP3  l??????�  U???O???³???�???½  ÈËU?????�?????²?????¹

 W???O???ðu???B???�«  ö???G???A???L???K???� W???³???ÝU???M???�

  öGA*«  U??�√  ¨W¦¹b(«  WO½Ëd²J�ù«

Æ  MP3 Òô≈ rŽbð ö� W1bI�«

 WO½Ëd²J�ù«  WOðuB�«   öGA*«

ÆU?????N?????L?????Žb?????ð  ô  W????????1b????????I????????�«

 rŽbð ô W�d²;« WOðuB�« Z�«d³�«

ÆU¼d¹d%

•

•
 W¦¹b(«  «—«b
ô« w�  wav .bI�« “ËbM¹Ë w� w{«d²�ô« Z�U½d³�« Â«b	²ÝUÐ qO−�²�« bMŽ  uB�« œ«b²�« 

Æwma  œ«b²�ô« ì¨windows 7¨ 8



μπ

© wðu� nK� s¹e�ð ® ∫ ≥∫ ≤∫ ≥  ◊UA½

 Æ Èdš√ v�« WGO
 s� wðuB�« nK*« q¹u% ∫ ◊UAM�« s	 ·bN�«

 ÆqLF�UÐ rKF²�« ¨ UŽuL−*« ∫ f¹—b²�« WO−Oð«d²Ý«

 ∫ ◊UAM�« cOHMð  «uDš

 •  Æ»uÝU(« Z�«dÐ bŠ√ Â«b	²ÝUÐ …œbF²� mOBÐ s¹e	²�« Ë√ Èdš√ v�« WGO
 s� q¹u×²�« WO�¬ ÷dŽ

 • …œu'« WEŠö�Ë UNM� q� qOGAðË mp3 ¨wav  «œ«b²�ô« v�«  ̈wma œ«b²�ô« s�  uB�« q¹u%

 ∫ w�U²�« ‰Ëb'« w� UNM� q� r−Š qO−�ðË

 œ«b²�ô« r−(«…œu'«

Wma

Mp3

Wav

ø"UM�« nK*« r−ŠË  uB�« …œuł bL²Fð «–U� vKŽ ∫ ‰«RÝ  

•

•
 • Æ ÁdOž Ë√  Format FactoryZ�U½dÐ Â«b	²Ý« sJ1

ÆZ�U½d³�« Õdý …b¼UA* jÐ«d�« dI½«

https∫ØØwwwÆyoutubeÆcomØwatch?vΩgRDEbz≠pfVU

 • v�«  œ«b²�«  s�  wðuB�«  nK*«  q¹u%  sJ1  UL�

∫ l�u� Â«b	²ÝUÐ dš¬

http∫ØØaudioÆonline≠convertÆcom

ÆÈdš√ …d� tK¹eMð rŁ tK¹u%Ë nK*« qOL×²Ð

∫Èdš√ v�« WGO� s�  uB�« q¹u×²� ∫ ¡«dŁ«   

 • ÆWHK²	*«  «œ«b²�ô« v�«  uB�« q¹u×²Ð ÂuI¹ rŁ nK� w� tEHŠË tðu
 rNM� q� qO−�²Ð W³KD�« nOKJð

∫ w�U²)« .uI²�«



∂∞

wL	d�« ÃU²½ô«
”—b�«

Y�U¦�«

∫W�U)«  UłU²M�« 

Æ WHK²	� mOBÐ VÝu×� rKO� ÃU²½«  

∫WF	u²*«  «—UN*« 

 Æ…œbF²� mO
 w� tM¹e	ðË u¹bO� lDI� d¹uBð  

 Æ rKO� ÃU²½« w� »uÝU(« Z�«dÐ Â«b	²Ý«  

∫ U×KDB*«Ë rO¼UH*« 

 Æ u¹—UMO��« ¨rKOH�« 

∫W¾ON²�« 

∫WOðü« WK¾Ý_« WA�UM�Ë W³KD�« ÂU�√ 5²IO�œ …b* dOB� rKO� Í√ ÷dŽ  

 • ø ô Â√ ÎUOL�— rKOH�« Z�uŽ q¼

 • øp�– vKŽ W�ôb�« U� ¨rF½ p²ÐUł≈ X½U� Ê≈

 •ø W'UF*« w� W�b	²�*« Z�«d³�« U�

 •Æ©±® r�— o×K*« d¹dIð W¾³F²Ð W³KD�« nOKJð

∫÷dF�«  

 w�Ë_« qO−�²�UÐ oKF²¹ U�Ë – WO½u¹eHK²�«  UD;« w� – u¹bOH�«  U�«b	²ÝUÐ oKF²ð W³KD�« vKŽ WK¾Ý√ ÕdÞ  

 Æa�«ÆÆ t²OHBðË  uB�« `O{uð ¨ UNM� ¡«eł√ h� ¨  «—UÞ« W�U{SÐ UN²'UF�Ë WK−�*« …œU*« d¹d%Ë

 Âö�_« dOC% ø —U³šô«  «dA½ WŽ«–≈ ø WOH×B�«  öÐUI*« ø WO½u¹eHK²�«  ö�K�*«Ë Âö�ô« dOC% r²¹ nO�  

ÆÂuKF�UÐ h²	¹ U�Ë WFO³D�« ‰uŠ WOIzUŁu�«



∂±

 © w²Ý—b� s� lÞUI� ® ∫ ±∫ ≥∫ ≥ ◊UA½

Æ u¹bO� lDI� d¹uBð ∫ ◊UAM�« s	 ·bN�«

 ÆqLF�UÐ rKF²�« ¨ UŽuL−*« ∫ f¹—b²�« WO−Oð«d²Ý«

 ∫◊UAM�« cOHMð  «uDš

 •∫WKJA� …—uBÐ UNŠdDÐ u¹bOH�« d¹uBð WOKLF� rKF*« bN1

 • ø  rKF� l� WKÐUI� d¹uBð pMJ1 nO�

 • ÆWŠU²*« d¹uB²�«  «Ëœ√ ÷dŽ 

 ÆwŽËdA� bK−� w� ’Uš bK−� w� UNM¹e	ðË rNF¹—UA0 W
Uš   U¼u¹bO� W³KD�« jI²K¹

Æ»u²Ðô ¨wŠu� “UNł ¨ qIM²� nðU¼ ¨ WOL�— «dO�U� Â«b	²Ý« sJ1 ∫ WEŠö	 

 Æd¹uB²�« w� …œu'« WEŠö�Ë rN�ö�√ W³KD�« ÷dŽ

©w²Ý—b� s� lÞUI�® ∫ wM¹uJ²�« .uI²�«

© wzUN½ oO³Dð ÃU²½«  U½uJ�Ë d�UMŽ ® ∫ μ wz«dŁ≈ ◊UA½

ÆÃU²½ô«  «Ëœ√ nOMBð ∫ ◊UAM�« s	 ·bN�«

Æ÷dF�« ¨wM¼c�« nBF�«  ∫ f¹—b²�« WO−Oð«d²Ý«

 ∫ ◊UAM�« cOHMð  «uDš 

 •  uB�«Ë  —uB�«  W'UF�  w�  W�b	²�*«  Z�«d³�«Ë   «Ëœô«Ë  …eNłô«  ‰uŠ  W³KD�«  vKŽ  WK¾Ý√  ÕdÞ

 ÆUNK¹u%Ë UNM¹e	ðË UNKO−�ðË UNÞUI²�« YOŠ s� u¹bOH�«Ë

 • Æ UÐUłù« ÷dŽ

øUNłU²½ù W�“ö�« …eNłô«Ë …œbF²*« jzUÝu�« d
UMŽ 5Ð W�öF�« U� ∫ ‰«RÝ  

© WO�UAJ²Ý« WKŠ— ® ∫ ≤∫ ≥∫ ≥  ◊UA½

ÆZ�«d³�«Ë  «Ëœ_«Ë …eNł_« eOO9 ∫ ◊UAM�« s	 ·bN�«

Æ—«u(«Ë ‘UIM�« ¨  UŽuL−*« ∫ f¹—b²�« WO−Oð«d²Ý«

 ∫ ◊UAM�« cOHMð  «uDš 

 •Æ—dI*« »U²J�« w� œ—Ë UL� cHM¹ 



∂≤

© ‰Ëô« wLKO� ® ∫ ≥∫ ≥∫ ≥ ◊UA½

 ∫◊UAM�« s	 ·bN�«

 •ÆwL�— rKO� ÃU²½«

 •ÆÂö�ô« mO
 5Ð W½—UI*«

 Æ÷dF�« ¨—«u(«Ë ‘UIM�« ¨wM¼c�« nBF�« ¨ UŽuL−*« ¨qLF�UÐ rKF²�« ∫ f¹—b²�« WO−Oð«d²Ý«

 ∫ ◊UAM�« cOHMð  «uDš

 • Æ©bŠ«Ë rKO� w� u¹bO�Ë  «u
√Ë ’uB½Ë —u
 s� tFLł - U� Z�œ UMMJ1 nO�® W³KDK� ‰«RÝ

 • oKF²ð  WŽuL−�  q�   UŽuL−�  v�«   UNLO�IðË   «u
ô«Ë  —uB�«  ÷«dF²Ý«  ∫rOLB²�«  WKŠd�

Æ‚—u�« vKŽ UN� VOðdð l{ËË Ÿu{u0

 • l¹“uðË  …d�u²*«  Z�«d³�«  YOŠ  s�  »uÝU(«  d³²	�  w�  …d�O*«  WI¹dD�«  WA�UM�  ∫  œ«bŽô«  WKŠd�

 Æ…eNłô« vKŽ W³KD�«  UŽuL−�

 • ‚—u�«  vKŽ  UNðUHK�  ¡ULÝ√  qO−�ðË  —uB�«  VOðdð  ®  q�U�  jOD	ð  l{Ë  ∫  u¹—UMO��«  WÐU²�  WKŠd�

Æ©‚—u�« VOðd²�« vKŽ  UHK*« ¡ULÝ√ qO−�ðË  «u
ô« VOðdðË

 •  ÆtM¹e	ðË rKOH�« lOL& ∫ cOHM²�« WKŠd�

 • …œu'« dO¹UF� oO³D²Ð tLOJ%Ë Ád¹uD²�  UEŠö� qO−�ðË rKOH�« qOGAð  ∫d¹uD²�«Ë V¹d−²�« WKŠd�

ÆtOKŽ

 • ÆWHK²	� mOBÐ rKOH�« nK� s¹e	ð

 • Æ…œu'«Ë r−(« YOŠ s� WHK²	*« mOB�UÐ  UHK*« 5Ð W½—UI*«

 •Æ’uBM�« —d×� Z�U½dÐ vKŽ t²ŽU³ÞË w�U²�« ‰Ëb'« W¾³Fð

 œ«b²�ô« r−(« uB�«Ë …—uB�« …œuł

Wmv

Mpeg

 Avi

4k

 ∫WO�U²�« b
d�« WLzU� ‰öš s� tM¹e	ðË rKOH�« ÃU²½« WOKLŽ WFÐU²�

 ∫ wM¹uJ²�« .uI²�«



∂≥

V�UD�« rÝ«

„uK???��«

d¹bI²�«

©μ≠∞®

 ÊËUF²�«

©∞[μ≠∞®

  WOK�UJ²�«

©∞[μ≠∞®

 rOEM²�«

VOðd²�«Ë

©∞[μ≠∞®

 d�uð

 «u�√

©∞[μ≠∞®

 rKOH�« X	Ë

 μ v�« ¥ s�

ozU	œ

©±≠∞® 

  «dOŁQ²�«

 vKŽ

 —uB�«

©±≠∞® 

 kHŠ

 rKOH�«

  «œ«b²�UÐ

WHK²��

©±≠∞®

•

•∫ …œu'« dO¹UF�

 •  Æd�u²�Ë qNÝ Z�U½dÐ Â«b	²ÝUÐ rOLB²�« ∫rOLB²�« w� W�uN��«

 • ÆbŠ«Ë Ÿu{u� Z�UFð ∫WOK�UJ²�«

 •Æ—UJ�ô« q�K�ðË Ê«u�ô« oÝUMðË —uB�« VOðdð ∫oO�b²�«Ë rOEM²�«

 •ÆtK�K�ðË ÷dF�« WI¹dDÐ Âb	²�*« rJ×²¹ ∫WOKŽUH²�«

 •Æ© W×{«Ë tðULOKFð ® tF� q�UF²�« w� WÐuF
 Âb	²�� Í√ b−¹ ô ∫Â«b	²Ýô« W�uNÝ

  ∫ ¡«dŁ« 

•

•Movie Maker Â«b	²ÝUÐ ÊuJð Ê√ sJ1 lOL−²�« WOKLŽ

∫Z�U½d³�« Â«b	²Ý« ÕdA� u¹bO� jÐ«—

https∫ØØwwwÆyoutubeÆcomØwatch?vΩMtr79tDqXTQ

 windows movie maker wmvÆZ�U½dÐ Â«b	²Ý«  «uDš Õdýμ∫±∞

Camtasia Studio  ∫ Z�U½dÐ Õdý

https∫ØØwwwÆyoutubeÆcomØwatch?vΩEIdQkXYPPuI

Corel Video Studio ∫ Z�U½dÐ Õdý

https∫ØØwwwÆyoutubeÆcom Øwatch?vΩOEk6eXUMM5E

 Corel VideoStudio Pro X∂w�«d²Šô« ÃU²½u*« Z�U½d³� ‰Ëô« ”—b�«±≥∫μ∞

 ÆAnimoto q¦� WO½U−� X½d²½« l�«u� Â«b	²ÝUÐ Ë√

∫tK¹eMðË l�u*« w� u¹bOH�« ÃU²½« WOHO� Õdý

https∫ØØwwwÆyoutubeÆcomØwatch?vΩAvs6CJUJoKE

WO�«d²Š≈  U¼u¹bO� ÃU²½ù Animoto l�u� Â«b	²Ý« Õdý∑∫∞≤

 l�«u�Ë√ Èdš√ Z�«dÐ W¹√ Ë√  Format Factory Z�U½dÐ Â«b	²ÝUÐ mO
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Æhttp∫ØØwwwÆonline≠convertÆcom∫ q¦� Èdš√ WO½U−�

  ∫ ¡«dŁ«



∂¥

…œbF²*« jzUÝu�«  UIO³Dð
”—b�«

lÐ«d�«

∫W�U)«  UłU²M�« 

Æ © WOÐuÝUŠ WIÐU�� ® WOKŽUHð …œbF²� jzUÝË ÃU²½«  

Æ…œbF²*« jzUÝu�« Ÿ«u½√ 5Ð W½—UI*«  

∫WF	u²*«  «—UN*« 

 ÆWOKŽUHð …œbF²� jzUÝË ÃU²½ô WOIO³Dð Z�«dÐ Â«b	²Ý«  

 Æ ÍcOHMð nK� v�« WIÐU�*« q¹u%  

∫ U×KDB*«Ë rO¼UH*« 

 ÆozUH�« hM�« ¨WOKŽUH²�« …œbF²*« jzUÝu�« ¨WOD)« …œbF²*« jzUÝu�« 

 WO�UF�« WGK�« s� rłd²� ¨¡ËdI� dOž ¨…dýU³� ÁcOHMð qOGA²�« ÂUE½ ÊUJ�SÐ  UHK*« s� ’Uš Ÿu½ ∫ ÍcOHMð nK� 

 exe¨ ipa¨ app¨ apk UNM� WHK²	�  «œ«b²�« t�Ë ÆwzUM¦�« oO�M²�« t³Að WDO�Ð WG� v�« ©WOK
ô«® Èu²�*«

 ÆÂb	²�*« qOGA²�« ÂUE½ V�Š

∫W¾ON²�« 

 ø UN� pðU�«b	²Ý« U� ø …œbF²*« jzUÝu�« Â«b	²Ý«  ôU−� U�  

  øw{U*« ”—b�« w� Áœ«bŽSÐ XL� Íc�« pLKO� ÷dŽ …b� U�  

øUNLÝ« U� ø»uÝU(« “UNł vKŽ W³F� VF�Ë o³Ý rJM� s�  

ø X�u�« s� ‚dG²�ð r�     

`???OLKð

 —e??�«  v??K??Ž  jGC�UÐ  rKOH�«  s???�“  W??�d??F??*

 rŁ r??K??O??H??�« n??K??� v??K??Ž …—Q???H???K???� s?????1ô«

Æ‰uD�« bMÐ …¡«d�Ë qO
UHð rŁ hzUBš



∂μ

© …œbF²*« jzUÝu�« Ÿ«u½√ ® ∫± ∫¥ ∫≥  ◊UA½

Æ »uÝU(« »UF�√Ë Âö�ô« 5Ð  W½—UI*« ∫ ◊UAM�« s	 ·bN�«

 ÆqLF�UÐ rKF²�« ¨ UŽuL−*« ∫ f¹—b²�« WO−Oð«d²Ý«

 ∫ ◊UAM�« cOHMð  «uDš 

 •ÆWOÐuÝU(« »UF�ô« ‰uŠ WK¾Ý√ ÕdÞ

± Æ ørKOH�« ¨ VFK�« w� ‚dG²�*« s�e�« U�
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¥ Æ Æ ørKOH�«Ë W³FK�« 5Ð ‚dH�« U�
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≤ ÆøwKŽUHð ¨ wDš v�« UNHM
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 • ®  s¹dNE�  v�«  ÃU²×¹  W−O²M�«  szU�

 Æ© Èdš√ …d� ‰ËUŠ ¨ W×O×
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 vB�_« b−�*« —UŁü« Ác¼ vKŽ b¼Uý dOšË ¨—uBF�« d³Ž W¹d−(« U¼—UŁ√Ë ¨Í—ULF*« UN�¹—U²Ð 5D�K�  eO9

 ¨UN{—√  s	  Włd�²�*«  …—U−(UÐ   ÈdI�«Ë  Êb??*«  XOMÐË  ¨U×¹—«  w�  pK*«  b³Ž  sÐ«  ÂUA¼  dB�Ë  ¨”bI�«  w�

 tKOJAð ‚dÞ XŽuM²� ¨WHK²�*« W¹u'« q	«uFK� UN²	ËUI	Ë ÊuK�«Ë WÐöB�« YOŠ s	 …—U−(« hzUBš œbFðË

 ‚dÞ XŽuMðË WO½Ëd²J�ô«Ë WOJO½UJO*«  ôü« WŽUMBÐ UOłu�uMJ²�« XL¼UÝË Á¡UMÐ ‚dÞË ¨tKI½Ë tł«d�²Ý«Ë

Æ WHK²�*« ¡UM³�«  UOKLŽ w� —u�'«Ë w½U³*« rOLBðË wÝbMN�« rÝd�«

 Ã–U/ ¡UMÐË ¨tKŠ«d	Ë ¨¡UM³�« ‚dÞ —ËU×	 ‰uŠ ¡UM³�« …bŠË qO�œ œ«bŽ≈ -

 oÝUM²ð WO−NM	  UÞUAM� tÝUOI	Ë ¨wÝbMN�« rÝd�« nOþuðË ¨—u�'« s	

 s	  —UJ�_«  ‰UB¹≈  UN�b¼  WO−NM	  ô  Èd??š√   «—UN	Ë  ¨—dI*«  »U²J�«  l	

Æ WŠU²*« qzUÝu�«Ë ¨WO−Oð«d²Ýô« ŸuMð ‰öš

 q³�  s	  U¼dOC%  r²¹   «ËœQ???Ð  o³�	  œ«b??Ž≈  v??�≈  ÃU²×¹  U	   UÞUAM�«  s	  

 Y×Ð v�≈ ÃU²×¹ U	 UNM	Ë ¨wM¼– nBŽ —UJ�√ v�≈ ÃU²×¹ U	 UNM	Ë ¨W³KD�«

 W'UF	®d¹—UI²�«  œ«bŽù  WOÐuÝUŠ  Z	«dÐ  v�≈  ÃU²×¹  U	  UNM	Ë¨U¼œ«bŽ≈  q³�

 ¨WOHB�« W¾O³�«  w� cHMð  UÞUAM�«  iFÐ ¨©WO1bI²�«  ÷ËdF�« ¨ ’uBM�«

 W??ŠU??Ý® n??B??�«  Ã—U???š d???š_« i??F??³??�«Ë  ¨»u???ÝU???(«  d³²�	 w??�  UNCFÐË

Æ UNł—Uš Ë√  ©WÝ—b*«

 ¨  d??????łU??????;« Âu????N????H????�   

 ∫   «—U�J�«Ë l�UI*«Ë

 r�—  WOFO³D�«  —œU??B??*«  Êu??½U??�  ·d??Ž

 ©±® r??�— …œU??*«  w� ±πππ WMÝ ©±®

 Íd−¹  ÊUJ	  Í√ò  t??½√  vKŽ  d−;«

 …—U−(«  Ã«d�²Ý«  bBIÐ  qLF�«  tO�

 Êu??½U??I??�« ·d???Ž U??L??� ¨åU??N??ðU??I??²??A??	Ë

 l�UI*« UC¹√ ©±® r�— …œU*« w�Ë ¨tð«–

 qLF�« tO� Íd−¹ ÊUJ	 Í√ò UN½√ vKŽ

 Ë√  5D�«  Ë√  ‰U	d�«  Ã«d�²Ý«  bBIÐ

 w²¹e�«  d�B�«  Ë√  j�e�«  Ë¬  —U�dJ�«

 ÊuJðË  ¨å UOÐuÝd�UÐ  oKF²¹  U	  Ë√
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 ∫…—U�J�«Ë ¨ «—U�J�«Ë dłU×LK�

 ÂuIð  WOK¹u%  WOŽUM�  …Q??A??M??	  w???¼ò

 ¡«eł√  v�≈  W¹d�B�«  q²J�«  q¹u×²Ð

 v�≈  W�U{≈  rCðË  ¨r−(«  …dOG�

 dO�J²�UÐ  W??�U??)«  W??²??ÐU??¦??�«   P??A??M??*«

 W�d×²*«   U??O??�ü«  lOLł  ¨q??I??M??�«Ë
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Æ W¹d−(« lDI�« dOC%Ë h� ‚dÞ 5Ð eOOL²�«  

 Æ …—U−×K� WHK²�*« ¡UM³�« ‚dÞ 5Ð  WK{UH*« 

 Æ÷—_UÐ  ÊU�½ù« W�öŽ e¹eFð  

Æ WK	U� …bŠu�« w�  UÞUAM�« WŽuL−	 b�−¹Ë r�−¹ …bŠu�« W¹UN½ w� q	UJ²	 ŸËdA	 ¡UMÐ  

∫WF
u²*«  «—UN*«  

Æ¡UM³�« ‚dD� WHK²�	 Ã–U/ ¡UM³� …—U−(« Â«b�²Ý«  

Æd¹—UI²�« œ«bŽ≈Ë Y×³�« w� »uÝU(« Â«b�²Ý«  «—UN	 

Æd−(« ¡UMÐ w� W�U)«  «Ëœô«Ë œbF�« Â«b�²Ý« …—UN	  

ÆwŽUL'« qLF�« …—UN	  

∫ U×KDB*«Ë rO¼UH*«  

 ¨¡U*« YH½ WOMIð ¨l�UI*« ¨wŽUMB�« d−(« ¨wFO³D�« d−(« ¨»uD�« WŽ« Ó—“ ¨d−(« qO×Jð ¨„U	b*«  ¨q ](«  

Æ CNC WOMIð



∑≥

∫W¾ON²�«  

 UNŽ«u½QÐ …—U−×K� —uB�« s	 WŽuL−	 ÷dŽ ¨ WOŽUMB�«Ë WOFO³D�« …—U−×K� W¹œUB²�ô« WOL¼_« sŽ W	bI	 

 r� ¨‰U−*« «c¼ w� 5K	UF�« œbŽ r� ¨  …—U−(« WŽUM� WOL¼√ U	® q¦	 wM¼– nBŽ WK¾Ý√ tOłuðË ¨l�UI*«Ë

 dN²Að «–U* ¨ 5D�K� w� WŽUMB�« ÁcNÐ …—uNA*« oÞUM*« ¡ULÝ√ œbŠ ¨ WŽUMB�« ÁcN� W�U)« …eNł_« dFÝ mK³¹

ø WŽUMB�« ÁcNÐ …ež s	 d¦�√ WOÐdG�« WHC�«

© wMOD�KH�« d−(« WŽUM�® ∫ ±∫ ±∫ ¥ ◊UA½

ÆUN²OL¼√Ë …—U−(« Ÿ«u½√ vKŽ ·dF²�« ∫ ◊UAM�« s� ·bN�«

Æ…b¼UA*UÐ rKF²�«∫ f¹—b²�« WO−Oð«d²Ý«

 ∫◊UAM�« cOHMð  «uDš

 •  Ÿ«u½_« Í√ ø©d−(« Â√ »uD�«® d¦�√ ¡U*« h²1  Ÿ«u½_« Í√ ¨dOJH²�« …—U¦²Ý«Ë wM¼– nBŽ WK¾Ý√ ÕdÞ

 s�U	ô« dNý« ø UNM	 Ÿu½ q� Âb�²�¹ s¹√ ød¦�√ Í—«d(« ‰eF�« d�uð  Ÿ«u½_« Í√ ø d¦�√ ÁeON& WHKJð

  øWOFO³D�« …—U−(« Ã«d�²Ýô

 • sŽ ÕdA�« …b¼UA	 bFÐ rKOH�« ·UI¹SÐ Ë«  rKOH�« W¹UN½ v²Š q�«u²*« ÷dF�UÐ U	«® w�U²�« u¹bOH�« ÷dŽ

Æ© …—U−(« Ÿ«u½√ s	 Ÿu½ q�

 •Æu¹bOH�« …b¼UA	 bFÐ  WŠd²I*« WK¾Ý_UÐ u¹bOH�« …b¼UA	 ‰uŠ ‘UIM�«

 •Æ…—u³��« vKŽ W³KD�«  UÐUłù WLN*« ◊UIM�« b�—

 •Æ©±®  r�— o×K*« …b¼UA*« Ã–u/ W¾³F²Ð W³KD�« nOKJð

rKOH�« rÝ«rKOH�« …b�rKOH�« jÐ«—

5D�K� V¼– d−(«±∏∫≥∂ 

http∫ØØwwwÆyoutubeÆcomØ

 watch?vΩCP9yga9AB3I

Êœ—_« w� wŽUMB�« d−(«∞∫μ∏

http∫ØØwwwÆyoutubeÆcomØ

watch?vΩ5t1s7L4imPs



∑¥

∫rKFLK� ¡«dŁ«   

 ∫Water jet cutting ¡U*« YHMÐ hI�«

 r²¹   UL�−	  qOJAðË  hI�  UN	«b�²Ý«  r²¹  bN'«Ë  X�u�«  d�uð  W¦¹bŠ  WOłu�uMJð  WI¹dÞ

 WMOF	  U¹«ËeÐ  Ë√  WOI�√  Ë√  W¹œuLŽ  ◊uD�Ð  W�“UF�«  Ë«  WK�u*«  W³KB�«  œ«u??*«  lOLł  s	  U¼—UO²š«

ÆWOM×M	Ë√

 lDI�« …«œ« ‰uŠ …—«dŠ dAM¹ô œ—UÐ tð«eO2 s	 ÎUOL�— tÐ rJ×²�« r²¹ lD�Ë h� ÂUE½ ∫CNC WOMIð

 »uÝU(« vKŽ r�−*« rÝ— r²¹ ©XÆYÆZ® Àö¦�« œUFÐô« Âb�²�¹ Îö¹uÞ ÂËb¹ ¨qLF�« ¡UMŁ«

 sŽ q�_« o³Þ …—u� Z²M²�  qLF�UÐ  WM�U*«  √b³²�  d	ô« ¡UDŽ« rŁ CNC  ÂUEMÐ  rJ×²¹ Íc�«Ë

ÆÎUOÐuÝUŠ ÂuÝd*« r�−*«

∫WŠd²I*« WK¾Ý_«

± Æø5D�K� ÷—« s	 Ãd�²�*« wFO³D�« d−×K� W¹œUB²�ô« WOL¼_« U	

≤ ÆøiOÐ_« 5D�K� V¼cÐ d−(« wLÝ «–U*

≥ Æ ø5D�K� w� …œb×	 s�U	√ w� d−(« ÃU²½≈  r²¹ «–U*

¥ ÆøwMOD�KH�« d−(« eO9 w²�« hzUB)« U	

μ ÆølOMB²�«  UOKLŽ s	 W&UM�« W¹d−(«  UHK�*« d¹Ëbð …œUŽù WI¹dÞ Õd²�«

∂ Æ WHKJð® WŽUMB�« ÁcN� …b¼UA*«Ë ‘UIM�« s	 UNłU²M²Ý« sJ1 w²�«  UIOF*« U	 ÆÆÆÆ p¹«dÐ

ø© W��UM*« ¨ d¹bB²�« lM	¨ w{«—_« …—œUB	¨  «bF*«

∫‘UIMK� WOC
 

 …—U−(UÐ ¡UM³�«Ë ¡UM³�«  UOKLF� iOÐô« q	d�«Ë vB(« ÃU²½«  w� W¹d−(«  UHK�*« ‰öG²Ý«

ÆqJA�«  WLE²M*« dOž

Æ© »uD�«® wŽUMB�« d−(« Ë wFO³D�« d−(« 5Ð W½—UI*« ® ∫ ± wz«dŁ« ◊UA½

 …—U−(« s	 Ã–u/ —UO²š« ‰öš s	 WOŽUMB�«Ë WOFO³D�« …—U−×K� hzUB)« b¹b% ∫ ◊UAM�« s� ·bN�«

ÆWEŠö*« ¨fLK�«  ¨dEM�UÐ ©»uD�«® WOŽUMB�«

Æ ◊UAM�UÐ rKF²�«∫ f¹—b²�« WO−Oð«d²Ý«

 s	 Ã–u/ ¨ rÝ≤  lÐd	 dOG� ‚—Ë ¨ ·UHý o�ô¨ Õu� rK�¨ Wž—U� ”ËR� ¨ ¡U	 ∫W�“ö�«  «Ëœ_«

ÆWO1bI²�« ÷ËdF�« Z	U½dÐ ¨»uÝU(« d³²�	 ¨’uBM�« Z�UF	 Z	U½dÐ ¨…b¼UA*« d¹dIð



∑μ

 ∫◊UAM�« cOHMð  «uDš

 •Æ  UŽuL−	 v�≈ W³KD�« l¹“uð

 •Æ© Ã–ULM�« —UCŠSÐ W³KD�« nOKJð Ë√® W³KD�«Ë rKF*« q³� s	 …—U−(«  Ã–U/ dOC%

 • ÆUNLO�dðË ¡U*UÐ W¾K²2 nBM�«  ”ËRJ�« s	 WŽuL−	 eON&

 • Æ WOŽUMB�«Ë WOFO³D�« …—U−(« Ÿ«u½√ s	 Ÿu½ qJ� W�d²A*« hzUB)« b¹b×²� e¼Uł W½—UI	  ‰Ëbł l¹“uð

 •Æ  UEŠö*« s¹ËbðË ”ËRJ�« w�  …—U−(« s	 WHK²�*« Ã–ULM�« l{Ë

 • WHK²�*« Ÿ«u½_« hzUBš b¹b×²� W³KD�« s	  UŠ«d²�« ŸUL��  rKF*« q³� s	 tNOłuðË ‘UIM�« …—UŁ≈

Æ …—u³��« vKŽ  UÐUłù« b�—Ë

 •   Æ…—U−(« s	 WHK²�*« Ÿ«u½_« 5Ð W½—UI*« Ã–u/  W¾³Fð



∑∂

ÆUNBzUBš b¹b×²� …—U−(« Ÿ«u½√ 5Ð W½—UI*« Ã–u/ 

ÆUNBzUBš b¹b×²� …—U−(« Ÿ«u½√ 5Ð W½—UI*« Ã–u/ 

∫Ã–uLM�« rÝ«

∫W³FA�«                                                                      ∫ V�UD�« rÝ«

∫a¹—U²�«

∫ V�UD�« Íe¹eŽ

 ¨WÐöB�« ¨ VÝUM*« d−(« Ÿu½ WLzU� X% WO�U)« rÝ« qIMÐ r� hzUB)« s	 WŽuL−	 p¹b� ∫»uKD*«

 ¨œUFÐ_«Ë qJA�« ¨eON−²�«Ë lOMB²�« WHKJð ¨Â«b�²Ýô« ¨W¹u'« q	«uF�UÐ dŁQ²�« ¨¡U*« ’UB²	« ¨ÊuK�« dOGð

ÆW¾O³�UÐ dCð d−(« W³O�dð w� W¹ËULO� œ«u	 d�uð ¨Ád�uð s�U	√ ¨¡UM³�« WI¹dÞ

WOFO³D�« …—U−(« hzUBšULNMOÐ Wd²A*« hzUB)«WOŽUMB�« …—U−(« hzUBš

∫ …¡U?????{≈

± Æ w¼Ë W³KD�« ÂU	√ W1dJ�« —U−Š_« Ë WOŽUMB�« Ë WOFO³D�« …—U−(« Ÿ«u½_ —uB�« s	 WŽuL−	 ÷dŽ sJ1

Æo×K*« w� …œułu	

≤ Æ hzUB)« `{u¹ …—U−(« s	 ŸuM� WB(« q³� UI³�	 w1bIð ÷dŽ œ«bŽSÐ ULNM	 q� ÂuI¹ ÊU³�UÞ —UO²š« sJ1

 Æ—U²�*« ŸuMK�  «eOL*«Ë

© d−(« WŽUM� qŠ«d� ® ∫ ≤ wz«dŁ≈ ◊UA½

Æd−(« WŽUM� qŠ«d	 vKŽ ·dF²�«  ∫ ◊UAM�« s� ·bN�«

Æ WA�UM*«Ë  —«u(« ¨ …b¼UA*UÐ rKF²�« ∫ f¹—b²�« WO−Oð«d²Ý«

 d³²�	 ¨ ’uBM�« Z�UF	 Z	U½dÐ ©∂π¨ ∂∏¨ ∂∑® W×H� —uB�« WŽuL−	 ∫ W�“ö�«  «Ëœ_«

  Æ © o×K*« w� —uB�« s	 WŽuL−	Ë ®  WO1bI²�« ÷ËdF�« Z	U½dÐ ¨»uÝU(«



∑∑

 ∫ ◊UAM�« cOHMð  «uDš

 • —dI*« »U²J�« s	 © ∑∞¨∂π¨∂∏¨∂∑® W×H� d−(« WŽUM� qŠ«d	 `{u¹ w1bIð ÷dŽ eON&

ÆWKŠd	 q� bMŽ ÷dF�« ·UI¹≈Ë

 • WHK²�*« Ÿ«u½_« hzUBš b¹b×²� W³KD�« s	  UŠ«d²�« ŸUL��  rKF*« q³� s	 tNOłuðË ‘UIM�« …—UŁ≈

Æ  …—u³��« vKŽ  UÐUłù« b�—Ë

 • ∫ WOðü« WK¾Ýô« ‰uŠ ‘UIM�« r²¹ qLF�« s	 ¡UN²½ô« bFÐ

± Æ qO×Jð Â«b�²Ý«  WOL¼√  U	  ¨ pO	«b*«  ¡UMÐ  w�   Úq(«  WOL¼√  U	  ¨ d−(UÐ  ¡UM³�«  j/ dOG²¹  «–U*

ø …—U−(« nOEM²� q	d�« Âb�²�¹ «–U* ¨ d−(«

≤ Æø d−(« WÞ«dš W�¬Ë ¨ CNC WOMIðË ¨ ¡U*« YH½ WOMIð WOL¼√ U	

≥ Æ Ÿ«u½_« hzUBš b¹b×²� W³KD�« s	  UŠ«d²�« ŸUL��  rKF*« q³� s	 tNOłuðË ‘UIM�«  …—UŁ≈

Æ d−(« h�  UOMIð s	 WHK²�*«

¥ ÆÆ t²¾³Fð Ë ©±® r�— o×K*« w� …b¼UA*« Ã–u/ l¹“uð

 •
 WOMI²� o×K*« w� UNDÐ«Ë— W�U{≈ -  ÂUšd�«Ë d−(« h� WOMI²� WOz«dŁ«  U¼u¹bO� ÷dŽ sJ1

Æ©CNC® Computer Numerical Control WOMIðË Water jet cutting ¡U*« YH½

∫ W¹uMð

© d−(« lOMBð w
 UOłu�uMJ²�« —Ëœ ® ∫ ≤ ∫ ± ∫ ¥ ◊UA½

 Æd−(« lOMBð w�  UOłu�uMJ²�« —Ëœ “«dÐ« ∫◊UAM�« s� ·bN�«

ÆWA�UM*«Ë —«u(« ¨ …b¼UA*UÐ rKF²�« ∫ f¹—b²�« WO−Oð«d²Ý«

 ∫◊UAM�« cOHMð  «uDš

 •Æd{U(«Ë w{U*« w� ¡UM³�« d−Š eON&Ë Ã«d�²Ý« qŠ«d	 `{u¹ w1bIð ÷dŽ eON&

 • ¨WŽd��«  ¨e−M*«  qLF�«  W�œ  ¨W	b�²�*«   «bF*«®  YOŠ  s	  rKF*«  q³�  s	  tNOłuðË  ‘UI½  …—UŁ≈

Æ  …—u³��« vKŽ  UÐUłù« b�—Ë  d−(« lOMBð w� UOłu�uMJ²�« —Ëœ ÊUO³�  © ÊU	ô«Ë W	ö��«

 •Æt²¾³FðË ©±® r�— o×K*« w� —uBK� …b¼UA*« Ã–u/ l¹“uð

•

   CNC  WOMIðË ¡U*«  YH½  WOMI²�  o×K*«  w� UNDÐ«Ë— W�U{≈ -  WOz«dŁ«   U¼u¹bO�  ÷dŽ sJ1

ÆComputer Numerical Control

∫ W¹uMð



∑∏

Æ© d−(UÐ ¡UM³�« ® ∫ ≥ wz«dŁ≈ ◊UA½

 Æd−(UÐ ¡UM³�« ◊U/« vKŽ ·dF²�« ∫ ◊UAM�« s� ·bN�«

Æ WA�UM*«Ë  —«u(« ¨ wŽUL'« qLF�UÐ rKF²�« ∫  f¹—b²�« WO−Oð«d²Ý«

 ∫ ◊UAM�« cOHMð  «uDš

 •Æ UŽuL−	 v�≈ W³KD�« l¹“uð

 •∫ 5²I¹dÞ ÈbŠSÐ p�– r²¹Ë  U¼¡UMÐ ‚dÞË UNŽ«u½QÐ …—U−(« ¡UMÐ WOKLŽ …U�U×0 ÂUOI�«

 …—U−(« XO³¦ðË nB�« W�dž qš«œ qLF�«Ë WOŽUMB�«Ë WOFO³D�« …—U−(« s	 …dGB	 Ã–U/ —UCŠ≈ ≠√

Æ© ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  ̈a³D	 WO{—√  ̈jO�Ð —uÝ ®  A4 W�—Ë vKŽ Ã–U/ ¡UM³� © WMO²K*«® Êu−F*UÐ

 ÷«uŠ√ Ë W¹—«b'«  U	uÝd�«  tÐUA¹®  5F	 qJA� dGB	 Ã–u/ ¡UM³� WÝ—b*« qš«œ w½ËUFð qLŽ ≠»

ÆWM¹e�« d−ýË œ—u�« ÷«uŠ√Ë WM¹e�«

 •∫ WOðü« WK¾Ý_« ÕdÞ WO�U²�« WK¾Ýô« ‰uŠ ‘UIM�« r²¹ qLF�« s	 ¡UN²½ô« bFÐ

± Æø pO	«b*« ¡UMÐ WOKLŽ w� qÓ(« WOL¼« U	

≤ Æø pO	«b*« 5Ð p¹dA²�« WOKLFÐ ÂuI½ «–U*

 •Æ©±® r�— o×K*«  …b¼UA*« Ã–u/ W¾³Fð

 •Æ»öÞ ©μ≠ ¥® WŽuL−*« œ«d�√ œbŽ WO½ËUFð  UŽuL−	 v�≈ W³KD�« l¹“uð

 •∫ 5²I¹dÞ ÈbŠSÐ p�– r²¹Ë  U¼¡UMÐ ‚dÞË UNŽ«u½QÐ …—U−(« ¡UMÐ WOKLŽ …U�U×0 ÂUOI�«

 …—U−(« XO³¦ðË nB�« W�dž qš«œ qLF�«Ë WOŽUMB�«Ë WOFO³D�« …—U−(« s	 …dGB	 Ã–U/ —UCŠ≈ ≠√

Æ© ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆa³D	 WO{—√ ¨ jO�Ð —uÝ ® A4 W�—Ë vKŽ Ã–U/ ¡UM³� © WMO²K*«® Êu−F*UÐ

 dGB	  Ã–u/  ¡UM³�  WÝ—b*«  qš«œ  w½ËUFð  qLŽ  ≠»

 WM¹e�« ÷«uŠ√ Ë W¹—«b'«  U	uÝd�«  tÐUA¹®  5F	 qJA�

Æ©WM¹e�« d−ýË œ—u�« ÷«uŠ√Ë

 • ÁËb¼Uý U0 W³KD�« ‘UI½Ë nB�« W�dž Ë√ d³²�*« v�≈ …œuF�«

Æ ÁcOHM²Ð «u	U� Ë«

t¹uMð

 w½ËUF²�« qLF�« w� W³KD�« ¡«œ« W³�«d	 

 wzUNM�«  Z²M*«  qJýË  Á“U???$«  W??Žd??ÝË

ÆqLF�«  w�  W	ö��«  bŽ«uIÐ  bOI²�«Ë

•

Æ¡UM³�« ‚dD� W¦¹bŠ  UOMIð d¹uD²Ð UOłu�uMJ²�« —Ëœ 5³ð w²�«Ë WOðü«  U¼u¹bOH�« bŠ√ ÷dŽ sJ1

∫ W¹uMð



∑π

rKOH�« rÝ«rKOH�« …b�rKOH�« Ê«uMŽ

W¦¹b(« „uK³�« ¡UMÐ ‚dÞ ≥∫¥≥

https∫ØØwwwÆyoutubeÆcomØ

watch?vΩdER1TUC7LUo

 ·u−*« „uK³�UÐ ¡UM³K� WOMIð ÀbŠ«∂∫μ¥

https∫ØØwwwÆyoutubeÆcomØ

watch?vΩGFNY1nIhg8s

XMLÝ« ÊËbÐ ¡UM³K� …bz«— WI¹dÞ

Built without cement
±∫≥±

https∫ØØwwwÆyoutubeÆcomØ

watch?vΩw3o0RQTdCCU

  Æ© ¡UM³�« w
 W�ö��«Ë s�_« ® ∫ ≥ ∫± ∫¥ ◊UA½

Æ ¡UM³�« ‰U−	 w� 5K	UF�« vKŽ ÿUH×K� W	ö��«Ë s	_« bŽ«u� b¹b% ∫ ◊UAM�« s� ·bN�«

Æ wBBI�« »uKÝ_« ¨  U¼u¹bO� ÷dŽ ∫ f¹—b²�« WO−Oð«d²Ý«

 • Æ rN²¾OÐ s	 Àœ«u( »öD�« s	 hB� ŸULÝË ¨ dOJH²�« …—U¦²Ý«Ë wM¼– nBŽ WK¾Ý√ ÕdÞ

 •Æ UNM	 qOKI²�« Ë« Àœ«u(« Ác¼ lM	 ÊUJ	ùUÐ ÊU� q¼ »öD�« Í√— V�Š

 •Æ Â«Ëb�«  UŽUÝ ‰öš ÁdOž ÊËœ W	ö��«Ë s	_« bŽ«uIÐ Â«e²�ö� 5F	 X�Ë b¹b% sJ1 q¼

 ∫ ◊UAM�« cOHMð  «uDš

 •Æ UŽuL−	 v�≈ W³KD�« l¹“uð

 •Æ  o×K*« w� WI�d	 w¼Ë W	ö��«Ë s	_« bŽ«uIÐ bOI²�« ÂbŽ sŽ WHK²�	 q�UA	 5³ð  U¼u¹bO� ÷dŽ

 •  U¼u¹bOH�« w� W³KD�« U¼b¼Uý w²�« q�UA*« s	 5F	 Ÿu½ ‰ËUM²¹ WŽuL−	 q� s	 VÝu×	 d¹dIð

Æ UOłu�uMJ²�« —ËœË UNKŠ WOHO�Ë

 • eO�d²�«Ë r¼d¹—UIð W�öšË W³KD�«  UłU²½ lOLł ‰uŠ ‘UI½

Æ qLF�« w� UNÐ bOI²�« V−¹ w²�« W	ö��«Ë s	_« bŽ«u� vKŽ

 •Æ© ± ® r�— o×K*« w� …b¼UA*« Ã–u/ W¾³F²Ð W³KD�« nOKJð

¡«d???Ł«

 s	 ÎU1b�   U??	«d??¼ô«  …—U−Š XFM� 

 WOzUOLOJ�«  œ«u???*«  iFÐË  ¡U???*«Ë  5D�«

 …—«d???Š   U?????ł—œ  v???�≈  UNMO��ð  -Ë

ÆWO³Aš V�«u� w� UN³� rŁ WFHðd	



∏∞

Æ© WOŽUMD�ô« —U−Š_« ® ∫ ¥ wz«dŁ« ◊UA½

Æ UNKOJAð ‚dÞË WOŽUMB�« …—U−(« hzUBš vKŽ ·dF²�« ∫ ◊UAM�« s� ·bN�«

Æ …b¼UA*UÐ rKF²�« ∫ f¹—b²�« WO−Oð«d²Ý«

 bFð «–U* ¨ WOŽUMB�« …—U−×K� ÊuJ*« jOK)« ÊuJ²¹  «–U	 s	 ¨ dOJH²�« …—U¦²Ý«Ë wM¼– nBŽ WK¾Ý√ ÕdÞ

Æd−(« WŽUM� d¹uDð w� UOłu�uMJ²�« —Ëœ U	 ¨ WOFO³D�« …—U−(« s	 WHKJð q�« WOŽUMB�« …—U−(«

 ∫ ◊UAM�« cOHMð   «uDš

 • Æ∑¥ Ë ∑≥ W×H� —dI*« »U²J�« s	 —uB�« ÷dŽ

 •Æ —uB�« …b¼UA	 ‰uŠ ‘UIM�«

 •Æ …—u³��« vKŽ W³KD�«  UÐUłù WLN*« ◊UIM�« b�—

 •Æ ©±® r�— o×K*«  …b¼UA*« d¹dIð Ã–u/ W¾³F²Ð W³KD�« nOKJð

•

Æ‰Ëô« ”—b�UÐ ’U)« o×K*« w�  U¼u¹bOH�« bŠ« —UO²š« sJ1

∫ W¹uMð

Æ© ÍËb¹ wŽUM� d−Š f³J� œ«bŽ« ® ∫ ¥∫ ± ∫¥ ◊UA½

Æ WOŽUMB�« …—U−(« lOMBð WI¹dÞ vKŽ ·dF²�« ∫ ◊UAM�« s� ·bN�«

ÆWA�UM*« ¨w½ËUF²�« qLF�«  ¨◊UAM�UÐ rKF²�« ∫ f¹—b²�« WO−Oð«d²Ý«

∫ 5²KŠd� v�≈ qLF�« rO�Ið ∫ ◊UAM�« cOHMð  «uDš

∫ v�Ë_« WKŠd*«

 •Æ qLF�« s	 ·bN�« `O{uð

 •Æ UŽuL−	 v�≈ W³KD�« rO�Ið

 •Æ WHK²�	 ‰UJýSÐ  UNFOL&Ë WO³A)« lDI�« s	 V�UI�« Ã–u/ eON& r²¹

 • ¡U*«¨‘u�Uý¨dO	U�	®  W	“ö�«   «Ëœ_«  dOC%  r²¹

 ©WKOK�  UOLJÐ  UO½UJ	ù« V�Š XMLÝ« ¨q	— ¨5D�«Ë

 w�U×¹ r�−	 ÃU²½ù WÝ—b*« qš«œ w½ËUFð qLFÐ ÂUOI�« rŁ

 Æ wŽUMB�« d−(«

 • t�  WLLB*«  WŽuL−*UÐ  …œUýù«Ë  V�U�  qC�√  —UO²š«

Æ rN� oOHB²�«Ë

t¹uMð

 w½ËUF²�« qLF�« w� W³KD�« ¡«œ« W³�«d	 

 wzUNM�«  Z²M*«  qJýË  Á“U???$«  W??Žd??ÝË

ÆqLF�«  w�  W	ö��«  bŽ«uIÐ  bOI²�«Ë



∏±

Õ«d²
«

 s	 V�UÞ —UO²š« r²¹ W³KD�« ¡«œ« rOOI²� 

 WŽuL−	  W³KD�«  qJAO�  WŽuL−	  q�

 q??C??�√ r????¼—Ëb????Ð «Ë—U??²??�??O??� ÂU???J???(«

Æf³J	

 WK¾Ý_« s	 œbŽ ÕdÞ ¨WŽuL−LK� VDA�« rz«u� Â«b�²Ý«

    bOI²�« ¨…—U²�*« WI¹dD�« w� …eO*« U	 ¨◊UAM�« s	 …bzUH�« U	

 ÆW¹œUB²�ô« …bzUH�« ¨W	ö��« bŽ«uIÐ

∫ w�U²)« rOOI²�«

 UŽuL−*« ¡«œ« rOOI²� VDA�« rz«u


r	d�«„uK��«rF½ô

± rNCFÐ l	 WŽuL−*« œ«d�√ ÊËUF²¹

≤ cOHM²�« q³�  rNCFÐ ÊuA�UM¹ Ë ÊuFL²�¹

≥W	ö��«Ë s	_« bŽ«u� WŽuL−*« wŽ«dð

¥WŽd�Ð qLF�«  “U$« -

μf³J*« s	  Ułd�*« œbFð

∂UNKLŽ ÊUIð≈ w� WŽuL−*« eOL²ð

∑  W¹œUO� d�UMŽ WŽuL−*« w� “dÐ

∏qLŽ qC�Q� WŽuL−*« f³J	 —UO²š« - q¼

 ∫  WO½U¦�« WKŠd*«

 •∫WHK²�*« UN�dDÐ WOŽUMB�« …—U−(« WŽUM� WOKLŽ ÊUO³� UN{dŽË o×K*« w�  U¼u¹bOH�« s	 —UO²šô«

Æ ©WÐuÞ® jI� bŠ«Ë Z²M	 ÍËbO�« ÃU²½ù« ≠

 Æ©WÐuÞ®  WOJOðU	uðô« h½ fÐUJ*UÐ ÍËbO�« ÃU²½ù« ≠

Æ bŠ«Ë Ê¬ w� WÐuÞ s	 d¦�_  WOJOðU	uðô« nB½ WŽ« Î—e�« ≠

Æ WK	UJ�« WOJOðU	uðô« WŽ« Î—e�« ≠

 •  YOŠ  s	  ÍbOKI²�«  qLF�UÐ  UN²½—UI	Ë  WŽUMB�«  Ác¼  w�  UOłu�uMJ²�«  —Ëœ  v�«  q�u²K�  W³KD�«  ‘UI½

Æ UNCFÐ l	  U½uJ*« l¹“uð ¨wzUNM�« Z²MLK� W½U²*« ¨WHKJ²�« ¨“U$ô« WŽdÝ ¨qLF�« w� W�b�«

rKOH�« rÝ«rKOH�« …b�rKOH�« Ê«uMŽ

ltd „uK³�« WŽ«—“ WMO�U	  ¥∫≤∏
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 •Æ©±®  r�— o×K*« w� …b¼UA*« d¹dIð Ã–u/ W¾³F²Ð W³KD�« nOKJð



∏≤

wÝbMN�« rÝd�«
”—b�«

w½U¦�«

∫W�U)«  UłU²M�«   

Æ© »uÝU(« Â«b�²ÝUÐ ¨ wÝbMN�« ¨ d(«®  rÝd�« Ÿ«u½√ vKŽ ·dF²�« 

Æ «c�« sŽ dO³F²�UÐ t²�öŽË d(« rÝd�« hzUBš ÃU²M²Ý« 

ÆWHK²�*« rÝd�«  «Ëœ√ Â«b�²ÝUÐ wÝbMN�« rÝd�« hzUBš ÃU²M²Ý«  

 ÆW³KD�« UN³�²�« w²�«  «—UNLK�  q	Uý …bŠu�« W¹UN½ w� q	UJ²	 ŸËdA	 ¡UMÐ  

∫WF
u²*«  «—UN*«  

Æ rÝd�UÐ dO³F²�«  

Æj�U�*« rÝ— w� WOÝbMN�«  «Ëœ_« Â«b�²Ý« 

ÆwMJÝ vM³	 `D�	 rOLBð  

ÆrÝd�« w� »uÝU(« Â«b�²Ý«  

∫ U×KDB*«Ë rO¼UH*«  

 ”UOI	 ¨©—uEM*«® r�−*«  ¨wÝbM¼ jD�	 ¨rÝd�«  «Ëœ√ ¨wÝbMN�« rÝd�« ¨d(« rÝd�« ¨rÝd�« ¨jI�*«   

 Æ œUFÐù« wŁöŁ rÝd�« ¨rÝd*« ¨j�U�*« ¨rÝd�«

∫W¾ON²�«  

 ¨WOðUOŠË WO½U�½« n�«u	 sŽ d³FO� U¼cOHM²Ð «b³¹ Ê« q³� ‚—u�« vKŽ U¼bO�&Ë Á—UJ�« qIM� rÝd�« v�« ÊU�½ô« U−K¹ 

 Z	«dÐË ¨WÝbMN�«Ë …—ULF�« ‰U−	 w� wÝbMN�« rÝdK� WOÝbMN�«  «Ëœô« UNM	 ¨WHK²�	  «Ëœ«Ë qzUÝË U	b�²�	

ÆwÝbMN�«  rOLB²K� l�«u�« …U�U; œUFÐô« wŁö¦�« rÝdK� WOIO³Dð WOÐuÝUŠ

 oOKF²�«Ë UOz«uAŽ UNM	 —UO²šô«Ë  U	uÝd�« Ác¼  lL−¹Ë W³KD�« s	 U	 dEM	 Ë« w½U�½« n�u	 rÝ— rKF*« VKD¹

Ær¼e¹eFðË W³KD�«  UłU²M� w½«błu�« V½U'« vKŽ eO�d²�« l	 UNOKŽ



∏≥

Æ© rÝd�«  Ÿ«u½√ ® ∫ ± wz«dŁ≈ ◊UA½

Æ WHK²�*« rÝd�« ‚dÞ vKŽ ·dF²�« ∫◊UAM�« s� ·bN�«

ÆwŽUL'« qLF�« ¨ …b¼UA*UÐ rKF²�« ∫f¹—b²�« WO−Oð«d²Ý«

 Ã–u/ ¨÷dŽ “UNł ¨»uÝU(« d³²�	 ¨—dI	 »U²� ¨◊UAM�«Ë —dI*« »U²J�« w� —u� ∫ W�“ö�« œ«u*«

Æ…b¼UA*« d¹dIð

 ∫ ◊UAM�« cOHMð   «uDš

 •Æ UŽuL−	 v�≈ W³KD�« rO�Ið

 • o¹dH²K� WOðü« w� —uB�« v�≈ W�U{ùUÐ ∑∑ Ë ∑∂ W×H� —dI*« »U²J�« s	 —uB�« s	 WŽuL−	 ÷dŽ

ÆWHK²�*« rÝd�« ‚dÞ 5Ð

     

 • Æ◊UAM�« «c¼ ‰öš s	 © rÝd�« Ÿ«u½√® WOÝUÝ_« rO¼UH*« b¹b×²� …—u� qJÐ W³KD�« ‘UI½

 •Æ ©±® r�— o×K*« w� …b¼UA*« d¹dIð W¾³Fð W³KD�« nOKJð

 ∫ —uB�« rNðb¼UA	 bFÐ W³KD�« ‘UIM� WŠd²I	 WK¾Ý√

± Æø ÊU�½û� d(« rÝd�« WOL¼√ U	

≤ ÆørÝô« «cNÐ wÝbMN�« rÝd�« wLÝ «–U*

≥ ÆÆ wÝbMN�« rÝd�« w� Âb�²�ð …«œ√ rÝ« jŽ√

¥ Æø p¹√— V�Š wÝbMN�« rÝd�«  UIOF	 U	

μ Æø rÝd�« w� WOÐuÝU(« Z	«d³�« eO9 w²�« hzUB)« U	

∂ Æø »uÝU(« Â«b�²ÝUÐ wÝbMN�« rÝd�« w� Âb�²�¹ Z	U½d³� rÝ« jŽ√

∑ Æø»uÝU(« Z	«dÐ Â«b�²ÝUÐ rÝd�«Ë wÝbMN�« rÝd�« 5Ð ‚dH�« U	

∏ Æø UN{dŽ - w²�« —uB�« w� œdð r� rÝdK� WI¹dÞ Õd²�«

π Æø wÝbMN�« rÝd�« WOKLŽ d¹uDð w� UOłu�uMJ²�« —Ëœ U	



∏¥

•
 • rÝd�«®   «c�«  sŽ  dO³F²K�  WKOÝu�  Âb�²�ð  Ë  —uB�«  w�  œdð  r�  w²�«  rÝd�«  ‚dÞ  s	

Æ© VA)« vKŽ dH(UÐ rÝd�« ¨ÃUłe�« vKŽ rÝd�« ¨ r×H�UÐ

 • qLŽ ¨ QD)« sŽ lł«d²�« WO½UJ	≈ ¨ qLF�« cOHMð WŽdÝ YOŠ s	  rÝd�« ‚dÞ 5Ð W�—UH*«

Æ W��½ s	 d¦�√

∫ W¹uMð

 d¹dIð v�≈ W�U{ùUÐ UNMOÐ W½—UI*«Ë t²OL¼«Ë  rÝd�« ‚dÞ Ÿu{u* ‘UIM�« h�K¹ »uÝU(« Â«b�²ÝUÐ d¹dIð WÐU²�

Æ …b¼UA*«

© wÝbMN�« rÝd�«  «Ëœ√ ®  ∫ ≤ wz«dŁ≈ ◊UA½

ÆwÝbMN�« rÝd�«  «Ëœ√  vKŽ ·dF²�« ∫ ◊UAM�« s� ·bN�«

ÆWA�UM*«Ë —«u(« ¨…b¼UA*UÐ rKF²�« ∫  f¹—b²�« WO−Oð«d²Ý«

 …b¼UA	 d¹dIð s	 Ã–u/ ¨ ÷dŽ “UNł ¨ »uÝU(« d³²�	 ¨ —dI*« »U²J�« ¨‚—Ë ∫ W�“ö�«  «Ëœ_«

 Æ—uB�«

 ∫◊UAM�« cOHMð  «uDš

 •ÆwÝbMN�« rÝd�«  «Ëœ√ ”—b� —uB�« lOLł qLA¹ w1bIð ÷dŽ qLŽ

 • w� …œ—«u�«  UOM×M*«Ë T …dD�	Ë …dD�*U� wÝbMN�« rÝd�«  «Ëœ_ w�«u²�UÐ —uB�« WŽuL−	 ÷dŽ

Æ W³KD�« ÂU	√ ∑π ¨ ∑∏ W×H� —dI*« »U²J�«

 •Æ UN	«b�²Ý« WOHO�Ë …«œ« q� ‰ULF²Ý« ÊUOÐ l	 …—u� q� w� W³KD�« WA�UM	

 •Æ…—u³��« vKŽ W	UN�« ◊UIM�« b�— 

 •Æ©±® r�— o×K	  …b¼UA*« d¹dIð W¾³Fð

∫ …¡U?????{≈

Æ wÝbMN�« rÝd�«   «Ëœ« ÕdA�  U¼u¹bO� ÷dŽ sJ1

rKOH�« rÝ«rKOH�« …b�rKOH�« jÐ«—

 qO�UH²�« ‚œQÐ WOÝbMN�«  «Ëœ_« W�dF	

  ‰Ë_« ¡e'«

¥ ∫¥≥ 
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w½U¦�« ¡e'«
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∏μ

ÆrÝd�« W�—u� ÷dF�«Ë ‰uD�« 5Ð W³�M�« ≠ © rÝd�« ‚—Ë ® ∫ ≥ wz«dŁ≈ ◊UA½

Æ UN{dŽË W�—u�« ‰uÞ 5Ð W³�M�« Êu½UI� oO³Dð ∫ ◊UAM�« s� ·bN�«

ÆwKLF�« oO³D²�« ∫f¹—b²�« WO−Oð«d²Ý«

 Æ—uB�« …b¼UA	 d¹dIð s	 Ã–u/ ¨ —dI	 »U²� ¨ r−(« WHK²�	 ‚«—Ë√  ∫ W�“ö�«  «Ëœ_«

 ∫ ◊UAM�« cOHMð  «uDš

 •Æw×O{uð ‰U¦	 ‰öš s	 ©÷dF�« Ø ‰uD�« Ω W³�M�«® W³�M�« Êu½U� 5Ð W�öF�« ÊUOÐ

 •ÆÊu½UI�« s	 b�Q²K� ©A4¨ A3® WHK²�	 ÂU−Š√  «– ‚«—Ë« œUFÐ√ ”UOI� wKLF�« oO³D²�«

 •ÆqLF�« W�—Ë l¹“uð

 •Æ ‚«—Ë_« rO�I²� wKLF�« oO³D²�« ZzU²½ w� W³KD�« WA�UM	

 •Æ…—u³��« vKŽ W	UN�« ◊UIM�« b�— 

 •Æ qLF�« W�—Ë d¹dIð W¾³Fð

•
Æ w1bIð ÷dŽ ‰öš s	  ‚—u�« ”UOI	 Ë WO{U¹d�« W�öF�« ÊUOÐ sJ1  

∫ W¹uMð



∏∂

sOD�K
 W�Ëœ

w�UF�« rOKF²�«Ë WOÐd²�« …—«“Ë

rOKF²�«Ë WOÐd²�« W¹d¹b�

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠ ∫WÝ—b�

©±® qLŽ W�—Ë 

wÝbMN�« rÝd�« ∫w½U¦�« ”—b�«  

¡UM³�« UOłu�uMJð ∫ WFÐ«d�« …bŠu�«

”UÝ_« s�U¦�« ∫nB�«

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠ ∫rÝô«

 U??????Ołu�uMJð ∫Y×³L�«

  

ÆUN{dŽ v�« W�—u�« ‰uÞ 5Ð W³�M�« Êu½UI� oO³Dð ∫  qLF�« W
—Ë s� ·bN�«    

  Æ Z²M¹ A5  W�—Ë  r� A5  ‚«—Ë« v�« UNLO�Ið b¹d½ A2  W�—Ë UM¹b�

                           Ω  ‚«—Ëô« œbŽ ∫ q(«

 ∫©‚«—Ëô« œbŽ —UOš«® W−O²M�« d��   
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ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

 ø ±[¥±   ∫ ±  ‰uD�«Ë ÷dF�« 5Ð W³�M�« X½U� «–« UN�uÞ bł rÝ ≤π[∑ UN{dŽ rÝ— W�—Ë

∫ q(«
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ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

∫ W�—uK� ÷dF�« Ë ‰uD�« 5Ð W³�MK� WO{U¹d�« W�öF�« U	

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

©UN{dŽË W�—u�« ‰uÞ 5Ð W³�M�« Êu½UI� oO³Dð® ∫d¹dI²�« rÝ«



∏∑

Æ© rÝd�«  «Ëœ√ Â«b�²Ý« ® ∫ ± ∫ ≤ ∫ ¥ ◊UA½

∫ ‘UIMK� WŠd²I� WK¾Ý√

± Æ WDI½ r� ø5¹“«u²	 5Dš 5Ð …—uB;« W¹Ë«e�« U	 ∫q¦	 dOJH²�« …—U¦²Ý«Ë wM¼– nBŽ WK¾Ý√ ÕdÞ

ø s¹b	UF²	 5Dš 5Ð W�d²A	

≤ Æø wÝbMN�« rÝd�« WOKLŽ d¹uDð w� UOłu�uMJ²�« —Ëœ U	

≥ Æ  U¦K¦*« Â«b�²ÝUÐ WMOF	 U¹«Ë“ j³{ WOHOJ� W³KD�« s	  UŠ«d²�« ŸUL��  rKF*« q³� s	 ‘UIM�« …—UŁ≈

 ÆjI�

¥ ÆÆ rÝd�« W�œË qLF�« cOHMð WŽdÝ YOŠ s	  …œb×	 U¹«Ëe� rÝd�« ‚dÞ 5Ð W�—UH*«

μ ÆÆ jI� …dD�*« Â«b�²ÝUÐ Wł—œ Úπ∞ W¹Ë«“ j³C�  Èdš√ rÝ— ‚dD� W³KD�« s	  UŠ«d²�«
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¥ ÆÆ –UI½ù«  UOKLŽË À—«uJ�« Ë√  »Ëd(« …d²� ‰öš WMOF	 ÂUN	 cOHMð w� WŽd��«

Æ© ‰Ëô« U½d�ł – W¹dA³�« ÂbI�« ® ∫ ± wz«dŁ≈ ◊UA½

Æ —u�'UÐ UN²�öŽ UNÝuIðË ÂbI�« WLBÐ hzUBš vKŽ ·dF²�« ∫ ◊UAM�« s� ·bN�«

Æw�—UA²�√ qLF�«Ë ¨◊UAM�UÐ rOKF²�« ∫ f¹—b²�« WO−Oð«d²Ý«

 d³²�	 ¨ ⁄U³�√ ¨ W½uK	 …œU	¨ Â 2 ‰uÞ iOÐ« ‘UL�¨ A4 ‚—Ë ¨ ¡U	 ¨ —u� ∫ W�“ö�«  «Ëœ_«

Æ …b¼UA*« d¹dIð s	 Ã–u/ ¨ ÷dŽ “UNł ¨ »uÝU(«

 ∫ ◊UAM�« cOHMð   «uDš

Æ»öÞ¨ ©μ≠¥® s	 WŽuL−	 q�  UŽuL−	 v�« W³KD�« r�I¹Ë  «Ëœ_« rKF*« eN−¹

 •Æπ± W×H� —dI*« »U²J�« …—u� v�≈ …—Uýù« Ë —uB�« s	 WŽuL−	 rKF*« ÷dF¹

 •Æ◊UAM�« ·«b¼√ oI% w²�«Ë W	UN�«  UEŠö*« s¹Ëb²Ð WŽuM²	 WK¾ÝQÐ W³KD�« ‘UI½

 •Æ WÝ—b*« WŠUÝ v�≈ W³KD�«Ë rKF*« qI²M¹ 

 • n� l{uÐ V�UÞ q� ÂuI¹Ë rN²¹cŠ√ W³KD�« lK�¹Ë 5D�«Ë ¡U*« Ë√ f³'«Ë ¡U*« jK�Ð W³KD�« ÂuI¹

Æ UN²LBÐ WŽU³ÞË ÂbI�« rÝ— r²O�  A4  W�—Ë vKŽ UNF{Ë rŁ WÞuK�*« …œU*« w� t	b�

 • «u½Ëb¹Ë  W−O²M�UÐ  «uA�UM²¹Ë  W³KD�«  U¼«dO�  t	b�  …—u�  V�UÞ  q�  l�d¹  YOŠ  W−O²M�UÐ  W³KD�«  WA�UM	

Æ UEŠö*«

 •Æ©±® r�— o×K	  …b¼UA*« d¹dIð W¾³Fð



π∑

•

Æ ÂbI�« WLBÐ rÝd�  WO�U²�« WB(« w� W¹cŠ_« lKš r²OÝ t½QÐ ◊UAM�« s	 Ÿu³Ý√ q³� W³KD�« rKF*« d³�¹

∫©±® W¹uMð

 •

 W³KD�« Â«b�√ WLB³� —uB�« ÷dŽË nB�« W�dž Ë√ d³²�*« v�≈ Ÿułd�« rŁ ôË√ ◊UAM�« cOHMð sJ1 

  Æ »U²J�« —u�Ë ◊UAM�« l	 WI�d*« —uB�«Ë

∫©≤® W¹uMð

∫ ‘UIMK� WŠd²I� WK¾Ý√

± ÆÆ©UN²LBÐË ÂbI�« ”uIð wMF	 U	® dOJH²�« …—U¦²Ý«Ë wM¼– nBŽ WK¾Ý√ ÕdÞ

≤ Æø© …dDM� qJý vKŽ r�UF�« w� d�ł ‰Ë√ ® dÞUMI�« ¡UMÐË ÂbI�« ”uIð 5Ð W�öF�« U	

≥ ÆøVFK�«Ë wA*« qL% vKŽ tð—bIÐ ÊU�½ù« Âb� ”uIð W�öŽ U	 

¥ Æø© WCH�M	 Ë« WDÝu²	 Ë« lHðd	 ”u�® p	b� ”uIð Ÿu½ Í√

μ Æ ŸUHð—« sŽ eHI�« Ê«b¹d¹ WLOKÝ t	b� w½U¦�«Ë W×D�*« ÂbI�« s	 w½UF¹ ‰Ë_« ÊUB�ý UM¹b� ÊU� «–≈

ø q×K� pŠ«d²�« U	Ë ø «–U*Ëø d¦�√ r�_UÐ dFA¹ ULN¹√ Â ±[μ

∂ Æ q¼ p¹√— V�Š ¨wA*« ¡UMŁ√ ◊uI��« s	 ÊËd¦J¹  W×D�*« ÂbI�« WKJA	 s	 Êu½UF¹ s¹c�« ‰UHÞ_«

ø tÞuIÝ v�≈ ÍœR¹  …dDMI�UÐ wM³*« d�−K� VÝUM*« ”uI²�« ÂbŽ

W¹dA³�« ÂbI�« ◊UAM� UN{dŽ r²OÝ w²�« —uB�«



π∏

Æ© UNBzUBšË —u�'« Ÿ«u½√ ® ∫ ≤ wz«dŁ≈ ◊UA½ 

Æ …œb×	 dO¹UF	 V�Š UNMOÐ WK{UH*«Ë WHK²�*«  UNŽ«u½√Ë —u�'« hzUBš vKŽ ·dF²�«  ∫ ◊UAM�«  s� ·bN�«

Æ  öJA*« qŠ ¨wŽUL'« qLF�«  ¨WA�UM*« ∫ f¹—b²�« WO−Oð«d²Ý«

 ∫ ◊UAM�« cOHMð  «uDš

 •Æ UŽuL−	 v�≈ W³KD�« rO�Ið

 •ÆÂbI�« w� ”uI²�« «–U*¨ d�'UÐ wMF½ «–U	 ∫ dOJH²�« …—U¦²Ý«Ë wM¼– nBŽ WK¾Ý√ ÕdÞ

 •ÆUNŽ«u½QÐ —u�'« WOL¼√ sŽ W³KD�« s	  UŠ«d²�« ŸUL��  rKF*« q³� s	 tOłuðË ‘UIM�« …—UŁ≈

 • U	 WO{—√ ¨ qL×²�« …—b� ¨ W½uJ*« …œU*« ¨ qLF�« cOHMð WŽdÝ YOŠ s	  —u�'« ¡UMÐ ‚dÞ 5Ð W½—UI*«

Æ d�'« ¡UA½ù WHKJ²�« ¨ d�'«

 • —u�'« ¡UMÐ d¹uDð w� UOłu�uMJ²�« —Ëœ

 • Æ U¼¡UA½≈ bMŽ —u�'« ‰ULF²Ýô rNðUłUO²Š«Ë dA³�«  UłUŠ b¹b%

 •Æ π∞ ¨∏π W×H� —dI*« »U²J�« —u� v�≈ …—Uýù« Ë —uB�« s	 WŽuL−	 ÷dŽ

 •ÆqLF�« WÐuF�Ë ¨ U¼¡UMÐ  s	 ·bN�«Ë UN� lMB�« …œU	Ë —u�'« Ÿ«u½√ b¹b%

 • ‰öš s	 © UNMOÐ W½—UI*« ¨ UNŽ«u½√¨ d�'« ® WOÝUÝ_« rO¼UH*« b¹b×²� —UO²šô« W−O²MÐ W³KD�« ‘UI½

  Æ◊UAM�« «c¼

 •Æ rN−zU²MÐ W³KD�« ‘UI½ r²¹  UŽuL−*« 5Ð WHK²�	 dO¹UF*« X½U� «–«

 •Æ …—u³��« vKŽ ‘UIM�« s	 W	UN�« ◊UIM�« s¹Ëbð

 •Æ¡UM³�« bMŽ  UNŽU³ð≈ Vł«u�« dO¹UF*«Ë ¡UM³�« qŠ«d	 r²ð nO�Ë d�'« ¡UM³� u¹bO� …b¼UA	

 •Æ©±® r�— o×K	 u¹bOH�«Ë —uBK�  …b¼UA*« d¹dIð W¾³Fð

rKOH�« rÝ«WIO	b�UÐ rKOH�« …b�rKOH�« Ê«uMŽ

¡UM³�« WOHO�Ë —u�'« qLŽ √b³	  ≥∫∞≤

https∫ØØwwwÆyoutubeÆcomØ

watch?vΩRn9RPAOcQ



ππ



±∞∞

∫ …¡U?????{≈

 w�  U¼u¹bOH�« jÐ«Ë—Ë U¼¡UMÐË —u�'« WŽUM� —uDð w� UOłu�uMJ²�« —Ëœ ÊUO³�  U¼u¹bOH�« ÈbŠ« ÷dŽ sJ1 

Æ o×K*«

∫ u¹bOH�« ÷dŽË —uB�« …b¼UA	 bFÐ  

± Æø d�'« WOL¼√  U	Ë ¨rÝô« «cNÐ d�'« wLÝ «–U*

≤ ÆÆ¡UM³�« WOKLŽ w� Âb�²�ð œ«u	 rÝ« jŽ√

≥ Æø …dDMI�« —u�ł UNÐ  eO9 w²�« hzUB)« U	

¥ Æ ø —u�'« ¡UMÐ WOMIð UN²KŠ w²�« q�UA*« U	

μ Æø U¹œUB²�« «œËœd	 —u�−K� ÊuJ¹ nO�

∂ Æ s	  π≥  W×H�  …—uB�«  ÷dŽ  r²¹  jGC�«   «œUNł«Ë  bA�«   «œUNł«  5Ð  W�öF�«  ÊUOÐ

 ∫WOðô« WK¾Ý_UÐ W½UF²Ýô«Ë —dI*« »U²J�«

øoKF*« d�'« w� jGC�« …u�Ë bA�« …u� ÁU&« 5Ð ‚dH�« U	 ≠

ø p�– `{Ë ø d�−K� rOLB²�« Ÿu½ ·ö²šUÐ jGC�« …u�Ë bA�« …u� ÁU&« nK²�¹ q¼  ≠

   …dDMI�« ÂUE½ Â«b�²Ý« ÊËœ WK¹uÞ  U�U�* —u�'« ¡UMÐ WKJA	 UOłu�uMJ²�« X]KŠ nO� ≠

ø Âb�²Ý« Íc�« …dDMI�« sŽ q¹b³�« U	Ë    

ø ÂbI�« ”uI²Ð  öCF�«Ë —UðË_« 5Ð jÐdð w²�« W�öF�« U	 ≠

∫‘UIMK� WŠd²I� WK¾Ý√

Æ© d�'« ÊUJ� —UO²š« ® ∫ ±∫ ≥∫ ¥ ◊UA½ 

Æ—u�'« ÊUJ	 —UO²š« »U³Ý√ vKŽ ·dF²�« ∫ ◊UAM�« s� ·bN�«

 Æ dO³š W�UC²Ý« ¨WKÐUI*« ¨X½d²½ô« ‰öš s	 Y×³�« ∫ f¹—b²�« WO−Oð«d²Ý«

 ∫  ◊UAM�« cOHMð   «uDš

 •Æ ÁcOHM²� WO�U²�« ‚dD�« Õd²�«Ë ◊UAM�« oO³D²�  U	uKF*« vKŽ ‰uB×K� W³ÝUM*« WI¹dD�« b¹b% r²¹

Æ W�u¾�	 WNł W�UC²Ý« ≠

Æ  öJA*« qŠ »uKÝ« ≠

Æ©W³KD�« vKŽ dDš qJAð ô® WM	¬ oÞUM	 d¹uBð ≠

Æ u¹bO� —bB	 ≠

Æ X½d²½ô« ‰öš s	 Y×Ð ≠

 •Æ◊UAM�« ·b¼ v�« ‰u�uK� rKF*« tNłu¹ Ÿu{u*« ‰uŠ ‘UI½



±∞±

 Æ© w³Aš d�ł Ã–u/ qLŽ ® ∫ ≤ ∫ ≥ ∫ ¥ ◊UA½

ÆtBzUBš —U³²š«Ë w³Aš d�ł Ã–u/ vKŽ ‰uB(« ∫ ◊UAM�« s� ·bN�«

 ¨÷dF�« “UNł  ̈»uÝUŠ d³²�	  ̈WFO�— „öÝ√  ̈¡«dž  ̈o�ô  ̈WO³Aš lD�  ̈—u� ∫ W�“ö�«  «Ëœ_«

Æd¹dIð Ã–u/ ¨’uBM�« Z�UF	

Æ wKLF�« oO³D²�« ¨  öJA*« qŠ ¨◊UAM�UÐ rKF²�« ∫ f¹—b²�« WO−Oð«d²Ý«

 ∫ ◊UAM�« cOHMð   «uDš

 •Æ UŽuL−	 v�≈ W³KD�« rO�Ið

 •Æ cOHM²�« WO�«Ë »öDK� ◊UAM�« s	 ·bN�« ÊUOÐ 

 •Æ …uD�Ð …uDš WO³A)« lDI�« s	 d�'« Ã–u/ rLB²� u¹bOH�« …b¼UA	

 •Æ rKOH�« w� ¡Uł U0 W³KDK� rKF*« ‘UI½

 •Æ …—u³��« vKŽ W	UN�« ◊UIM�« XO³¦ð

 •Æ w³Aš d�ł Ã–u/ vKŽ ‰uB(«  W¹UNM�« w� r²O� rKOH�« w� œ—Ë U	 oO³Dð

 •Æ π∂ W×H� —dI*« »U²J�« w�  «uD)« cOHMð

 • ‚öÞ«Ë d�ł qC�√ —UO²šUÐ …—U²�*« WŽuL−*« Ác¼ ÂuI²� WŽuL−	 q� s	 V�UÞ —UO²šUÐ rKF*« ÂuI¹

Æ …ezUH�« WŽuL−*« vKŽ ©—UGB�« ÊuÝbMN*«®  rÝ«

 •Æ©±® r�— o×K	 …b¼UA*« Ã–u/ W¾³Fð

rKOH�« rÝ«WIO	b�UÐ rKOH�« …b�rKOH�« Ê«uMŽ

WO³A)« —u�'« ¡UMÐ WOMIð  ≥∫±∏

https∫ØØwwwÆyoutubeÆcomØ

watch?vΩllhSEwUE6cY

∫ …¡U?????{≈

ÆWI�d*« WK¾Ý_UÐ W½UF²Ýô«Ë ¨π∂ W×H� —UJ�« oO³D²� o�d*« u¹bOH�UÐ W½UF²Ýô« sJ1

± Æ ø rÝ ≥∞  W�U�* nB�« w� 5²�ËUÞ 5Ð d�−K� VÝUM*« qJA�« U	

≤ Æø rÝ μ∞  X×³�√Ë  5²�ËUD�« 5Ð W�U�*«  œ«“ «–≈ d�'« qJý dOOG²� ÃU²×½ q¼

≥ Æ ø ¡UM³�« WOKLŽ w� d�−K� V½«u'« WOL¼√ U	

¥ ÆÆp�– `{Ë ød�−K� qL×²�« …u� s	 b¹e¹ UN²O³¦ðË UNCFÐ l	 Ê«bOF�« qš«bð q¼

μ ÆÆ d�'« vKŽ jGC�« …u�Ë bA�« …u�  ÁU&«  ÎU×{u	 "UM�« d�'« qJý rÝ—«

∂ Æø 5D�K� w� —u�'« ¡UM³� U¼b¼UAðË UN�LKð w²�«  UIOF*« U	

∫‘UIMK� WŠd²I� WK¾Ý√



±∞≤

•
 •Æ…bŠ«Ë WLEŽ fO�Ë ÂUEF�« s	 WŽuL−	 s	 ÊU�½ù« Âb� jA	 ÊuJ²¹

 •Æ d�'« qL²JO� ¡«eł_« Ác¼ 5Ð qO�u²�« rŁ  U¼¡UMÐ bMŽ ¡«eł√ v�≈  WL�C�« —u�'« rO�Ið

∫‘UIMK� U¹UC


Æ© —u�'«  ôULF²Ý«Ë  UłUŠ b¹b% ® —u�'« ¡UA½≈ ∫≥ wz«dŁ≈ ◊UA½

 ÆUNKł« s	 rLB*« WłU(« V�Š VÝUM*« d�'«  UH�«u	 b¹b% ∫ ◊UAM�« s� ·bN�«

Æ…b¼UA*« d¹dIð Ã–u/ ¨’uBM�« Z�UF	 ¨÷dF�« “UNł ¨ »uÝUŠ d³²�	¨ —u� ∫  W�“ö�«  «Ëœ_«

Æ  öJA*« qŠ ∫ f¹—b²�« WO−Oð«d²Ý«

 ∫◊UAM�« cOHMð  «uDš

 •Æ  UŽuL−	 v�≈ W³KD�« rO�Ið

 •Æ ◊UAM�« s	 ·bN�« ÊUOÐ 

 • Æπ∑ W×H� —dI*« »U²J�« s	 —uB�« …b¼UA	

 •Æ —u�−K� ‰ULF²Ýô«Ë WłU(«  «—d³	 ÊUO³� —uB�« w� ¡Uł U0 W³KDK� rKF*« ‘UI½

 •Æ …—u³��« vKŽ W	UN�« ◊UIM�« XO³¦ð

 •ÆVÝUM*« d�'« Ÿu½ Â«b�²ÝUÐ UN� ‰uKŠ œU−¹ù W³KD�« ‘UI½Ë WMOF	 q�UA	  …—UŁ≈

 •Æ©±® r�— o×K	 …b¼UA*« Ã–u/ W¾³Fð

•
Æ—u�'«  ôULF²Ý«Ë  UłUŠ b¹b×²� WO�U²�«  U¼u¹bOH�« s	 Í√ ÷dŽ sJ1 

∫ W¹uMð



±∞≥

∫‰Ë_« ”—b�« oŠö�

 —uB�« o×K�

WOFO³D�« …—U−(« Æ±

  

WOŽUMB�« …—U−(« Æ≤



±∞¥

W1dJ�« …—U−(« Æ≥

W1dJ�« …—U−(« Â«b�²Ý«

 U¼u¹bOH�« o×K�

rKOH�« rÝ«WIO	b�UÐ rKOH�« …b�rKOH�« Ê«uMŽ

W1dJ�« …—U−(« Ÿ«u½√≤∫≤∞ 

https∫ØØwwwÆyoutubeÆcomØ

 watch?vΩ≠eXjpP7aHyk



±∞μ

   

  «—U�J�«Ë dłU;«Ë l�UI*« n¹dFð o×K�

     http∫ØØwwwÆwafainfoÆpsØindexÆaspx  U�Ë – wMOD�KH�« wMÞu�«  U�uKF*« e�d�

…bŠu�«u¹bOH�« rÝ«

 …b*«

WIO	b�UÐ

jÐ«d�«

 ≠  «¡UA½ù« WŽUMB� UýË_« …—Ëœ

 ôUI��«
π∫≥≥https∫ØØwwwÆyoutubeÆcomØwatch?vΩaj08lFMNbIQ

 W×B�«Ë W	ö��« ÂUEM� …—uD)« rOOIð

 ≠ Risk Assessment WOMN*«

WHOKš b−	√ WLłdð

≤∫¥∑https∫ØØwwwÆyoutubeÆcomØwatch?vΩRCTM5kJogRE

 l�«u	 w� WOMN*« W×B�«Ë W	ö��«

qLF�«
μ∫±∏https∫ØØwwwÆyoutubeÆcomØwatch?vΩg2tMDBz0y6A

 vKŽ  5�dA*«  V¹—bð  wLOKFð  Z	U½dÐ

©“U²2® W	ö��« bŽ«u�
μ∫≥∞https∫ØØwwwÆyoutubeÆcomØwatch?vΩJlQVVbpzfSk

 ÍœUHð WOHO� Ø ¡UHÞù«Ë W	ö��« …UM�

UNŽu�Ë qL²;« dÞU�*«
≥∫¥≤https∫ØØwwwÆyoutubeÆcomØwatch?vΩVDGSeQQOfU0

 w� Àœ«u(« Ø ¡UHÞù«Ë W	ö��« …UM�

 qLF�« l�u	

© “U²2 ®  dÞU�*« ÍœUHð

±∞∫≥≥https∫ØØwwwÆyoutubeÆcomØwatch?vΩtx0WflTsvzw0

qLF�« W¾OÐ w� WLN	 W	ö��« «–U*∑∫≥¥https∫ØØwwwÆyoutubeÆcomØwatch?vΩsTcUEu5XHC8

   flvÆqLF�« Wý—Ë w� W	ö��«

©“U²2®
μ∫≥∞https∫ØØwwwÆyoutubeÆcomØwatch?vΩrfNcuNgxnr0

 rOEMð ≠ WOMN*« W×B�«Ë W	ö��« …UM�

qLF�« ÊUJ	
∑∫±∏https∫ØØwwwÆyoutubeÆcomØwatch?vΩMnT23R5nmjw

rOEMð ≠ WOMN*« W×B�«Ë W	ö��« …UM� 

qLF�« ÊUJ	±∏∫¥≤https∫ØØwwwÆyoutubeÆcomØwatch?vΩbEh7flZPlXsA

WOMN*« W×B�«Ë W	ö��«  UOÝUÝ√
±±∫∞πhttps∫ØØwwwÆyoutubeÆcomØwatch?vΩyDT3KQsC4Ec

W�UÐ ≠ WOMN*« W×B�«Ë W	ö��« …UM� 

 Âö�√OSHA03 ≠ UýË_« ≥∫∞≤https∫ØØwwwÆyoutubeÆcomØwatch?vΩzrEGrc50Nb4

ÆW	ö��«  UŠu�Ë  «—Uý≈flv
≥∫μ≥

https∫ØØwwwÆyoutubeÆcomØwatch?vΩMfl

WZLwXSW0U

WIKG*« s�U	ôUÐ W	ö��«  «¡«dł« 

rłd²	  Æ…—uB;«     WMV±≤∫∞≤https∫ØØwwwÆyoutubeÆcomØwatch?vΩVCrZMYBjXlo

»uD�« tŽUM� tM�U	

∞∫±∏https∫ØØwwwÆyoutubeÆcomØwatch?vΩflR5JAMxq7lc

 s	 ÂUšd�« lOMBð UOłu�uMJð

q	d�«Ë XMLÝô«
∂∫∞∂

https∫ØØwwwÆyoutubeÆcomØwatch?vΩey7flZRvR9yA

—eO� WMO�U	¥∫≤≥
https∫ØØwwwÆyoutubeÆcomØwatch?vΩS4xt7HtxRUQ
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±∞∂

 sŽ h�  UM�U*« ŸË—« s	 WMO�U	

U	“ö³�« o¹dÞ±∫≥∞https∫ØØwwwÆyoutubeÆcomØwatch?vΩK1jZUCIZKbE

 ÃUłe�«Ë XO½«d'«Ë b¹b(« VI¦� W�¬

ÍuI�« ¡U*« jG{ WDÝ«uÐ tFD�Ë
π∫¥μ

https∫ØØwwwÆyoutubeÆcomØwatch?vΩfGGwA4LX7rI

 lOMBð r²¹ nO� b¼Uý CNC Lathe

 «—UO��« —UOž lD�Ë ¡«eł«
≥∫¥π

https∫ØØwwwÆyoutubeÆcomØwatch?vΩo41A7RflzkaE

u¹bO� ≠ vÝ Ê« vÝ dðuO³L� WÞd�	 

lz«—≤∫±μ
https∫ØØwwwÆyoutubeÆcomØwatch?vΩbuFqi45HoIg

       ÆqOLł Ÿ«d²š« WFz«—  Cnc 
≤∫μ≤

https∫ØØwwwÆyoutubeÆcomØwatch?vΩK9p3TuvwxJs

CNC≠Mill 4≠Axisμ∫±∑
https∫ØØwwwÆyoutubeÆcomØwatch?vΩ1rckGCN1kwY

Oliver 13ò CNC Intellicarve 

Carving Machine
¥∫¥∞

https∫ØØwwwÆyoutubeÆcomØwatch?vΩOXflPw8XPYMs

Vbit carving with home 

made cnc router and Mach 

software

π∫±≥
https∫ØØwwwÆyoutubeÆcomØwatch?vΩteUGq0IRehg

∫Y�U¦�« ”—b�« oŠö�

©—u�'«® —uB�«  o×K�

»öDK� WŠËdD*« t�«b¼√ oI×¹ U	Ë t²³ž— V�Š WO�U{≈ —u� —UO²š«Ë ÷dŽ rKFLK� sJ1 
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±∞∑

 sŽ h�  UM�U*« ŸË—« s	 WMO�U	

U	“ö³�« o¹dÞ±∫≥∞https∫ØØwwwÆyoutubeÆcomØwatch?vΩK1jZUCIZKbE

 ÃUłe�«Ë XO½«d'«Ë b¹b(« VI¦� W�¬

ÍuI�« ¡U*« jG{ WDÝ«uÐ tFD�Ë
π∫¥μ

https∫ØØwwwÆyoutubeÆcomØwatch?vΩfGGwA4LX7rI

 lOMBð r²¹ nO� b¼Uý CNC Lathe

 «—UO��« —UOž lD�Ë ¡«eł«
≥∫¥π

https∫ØØwwwÆyoutubeÆcomØwatch?vΩo41A7RflzkaE

u¹bO� ≠ vÝ Ê« vÝ dðuO³L� WÞd�	 

lz«—≤∫±μ
https∫ØØwwwÆyoutubeÆcomØwatch?vΩbuFqi45HoIg

       ÆqOLł Ÿ«d²š« WFz«—  Cnc 
≤∫μ≤

https∫ØØwwwÆyoutubeÆcomØwatch?vΩK9p3TuvwxJs

CNC≠Mill 4≠Axisμ∫±∑
https∫ØØwwwÆyoutubeÆcomØwatch?vΩ1rckGCN1kwY

Oliver 13ò CNC Intellicarve 

Carving Machine
¥∫¥∞

https∫ØØwwwÆyoutubeÆcomØwatch?vΩOXflPw8XPYMs

Vbit carving with home 

made cnc router and Mach 

software

π∫±≥
https∫ØØwwwÆyoutubeÆcomØwatch?vΩteUGq0IRehg

∫Y�U¦�« ”—b�« oŠö�

©—u�'«® —uB�«  o×K�

»öDK� WŠËdD*« t�«b¼√ oI×¹ U	Ë t²³ž— V�Š WO�U{≈ —u� —UO²š«Ë ÷dŽ rKFLK� sJ1 
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©≥® wz«dŁô« ◊UAM�« o×K�

Æ tðUłUO²Š«Ë t²³ž— V�Š rKF*« UNM� ÷dF¹ ∫ WŠd²I�  U¼u¹bO	

…bŠu�«u¹bOH�« rÝ«WIO	b�UÐ …b*«jÐ«d�«
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—u�'« ¡UMÐ WOMIð±¥∫¥πhttps∫ØØwwwÆyoutubeÆcomØwatch?vΩo4eM0qoUhaE

 —u�'« …U�U×	

W¹d×³�«

∑∫±∏https∫ØØwwwÆyoutubeÆcomØwatch?vΩp47V6≠x0YAE

 w� —u�'« ¡UMÐ

¡U*«

∑∫μ≥https∫ØØwwwÆyoutubeÆcomØwatch?vΩq41eTnOqq6k

WIKF*« —u�'« ¡UMÐ¥∫±≤https∫ØØwwwÆyoutubeÆcomØwatch?vΩagPC4IpoHNI

 —u�'« ¡UMÐ

WO³A)«

±∫¥≤

https∫ØØwwwÆyoutubeÆcomØwatch?vΩc4Pcv1uNIdM



±±∞

oŠöL�«



±±±

 ©      ® …b¼UA� d¹dIð ©±® r�— o×K�

  Ø   Ø    ∫ a¹—U²�«  flflflflflflflflflflflflflflflfl   ∫◊UAM�« rÝ«

flflflflflflflflflflflfl  ∫W³FA�«ØnB�«   flflflflflflflflflflflfl ∫WŽuL−L�«ØV�UD�« rÝ«

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠      ∫ ·bN�« ™

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠                          

∫ h�KL�« ™

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠

∫ ZzU²M�« ™

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠

∫ UEŠöL�« ™

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠



±±≤

 WO½Ëd²J�« WÐd−ð Ã–uL½ ©≤® r�— o×K�

  Ø   Ø    ∫ a¹—U²�« flflflflflflflflflflflflflfl   ∫◊UAM�« rÝ«

flflflflflflflflflflflfl  ∫W³FA�«ØnB�«        flflflflflflflfl ∫WŽuL−L�«ØV�UD�« rÝ«

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠      ∫ ·bN�« ™

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠                          

    ∫w�U²�« ‰Ëb'« qL�√ ¨◊UAM�« w
 …œ—«u�« …—«b�« VO�dð WOKLŽ ‰öš ™ 

الوظيفة والاستخدام رمز القطعة اسم القطعة

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  ∫  ZzU²M�«Ë   UEŠö*«  ™

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆ

øWOKLF�« …UO(« w
 WÐd−²�« Ác¼ q¦� ‰öG²Ý« sJ1 nO�  ™

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆ

ÆWÐd−²�« w
 …œ—«u�« WO½Ëd²J�ô« lDI�« V�Š ‰Ëb'« Q³F¹ ™



±±≥



±±¥

 UN�öš  s�  r²¹  ¨VO�UÝ_«Ë  WI¹dD�«Ë  © UJO²J²�«®   «¡«dłù«  sLC²ð  oO³D²�«  W½d�Ë  ¡UM³�«  WLJ×�  jDš

  tMOF¹ rKFL�« jOD�²
  ¨œudL�« ·«b¼_« oOI×²� vK¦� WI¹dDÐ WŠU²L�« qzUÝu�«Ë  U½UJ�ù« W
U� Â«b�²Ý«

 WO
dF� rKFð Zð«u½ Ë√  Ułd�� v�≈ ‰uuK� W³KD�« …bŽU�L� p�–Ë WŠU²L�«  U½UJ�ù« ¡u{ vKŽ rOKF²�« w


ÆrNBzUBš V�Š WO�UFH½«Ë WOð«—UN�Ë

∫UNM� dO¹UF� …bŽ vKŽ bL²Fð WLzö� rOKFð WO−Oð«d²Ý« —UO²š« Ê« 

ÆwLOKF²�« Èu²×L�«Ë rKF²�« ·«b¼√ WFO³Þ ≠±

ÆrNðUłUO²Š«Ë W³KD�« …—b�  ≠≤

ÆWOLKF²�« WOLOKF²�« WOKLFK� hB�L�« X�u�« ≠≥

ÆW³ÝUML�« WOLKF²�« WOLOKF²�« W¾O³�« ≠¥

 ¨WOł—U��« W¾O³�«Ë ¨ «d³²�L�« ÎUC¹√ qLAð UL½≈Ë  ¨WOÝ—bL�« ·uHB�« vKŽ dB²Ið ô  rOKF²�«  UO−Oð«d²Ý«  Ê√

 ÆWO½Ëd²J�ô«Ë WO{«d²
ô«  U¾O³�«Ë UOłu�uMJ²�« nOþuðË

∫rKF²�«Ë rOKF²�«  UO−Oð«d²Ý« iF³� ÷«dF²Ý« wK¹ ULO
Ë

wM¼c�« nBF�« WO−Oð«d²Ý≈

 Í√ ¨WMOF�  WKJA� q×�  UŽuL−� Ë« œ«d
√ ¡«uÝ ¨W³KD�« s� WOŽ«bÐ≈ ¡«—¬Ë —UJ
√ ÃU²½≈Ë bO�uð tÐ bBI¹ 

 WKJAL�« ‰uŠ —UJ
_« s� —b� d³�√ bO�u²�  U¼U−ðô« q� w
 dOJH²K� W¹e¼U−�«Ë …—UŁù« s� W�UŠ w
 s¼c�« l{Ë

Æ—UJ
_«Ë ¡«—ü« q� —uNEÐ `L�¹ W¹d×�« s� uł h�AK� ÕU²¹ YO×Ð ¨ÕËdDL�« Ÿu{uL�«Ë√

 ∫wŽUL−�« qLF�« WO−Oð«d²Ý≈

ÆWM¹U³²� UNð¡UH� …dOG  UŽuL−LÐ W�d²A� ·«b¼√ “U−½ù ÎUF� qLF�«

∫—«u×�«Ë WA�UML�« WO−Oð«d²Ý≈ 

 rNz«—¬  Â«d²Š« l� ¨WA�UML�«Ë WK¾Ý_« Wd
 WŠUð≈Ë W³KD�« W�—UA�Ë dOJHð …—UŁ≈ ‰uŠ WI¹dD�« Ác¼ —Ëbð 

Æ U¹—UN�Ë UO½«błËË UO
dF� V�UD�« WOB�ý WOLMð w
 bŽU�ð WI¹dD�« Ác¼Ë ¨rNðUŠ«d²�«Ë

 f¹—b²�«  UO−Oð«d²Ý« ©≥® r�— o×K�



±±μ

∫rO¼UHL�« jz«dš WO−Oð«d²Ý≈ 

 iF³�« UNCFÐ rO¼UHL�« jÐdð WODOD�ð ‰UJý√ o¹dÞ sŽ W
dFL�« qO¦Lð w
 WKŽU
 WO�¹—bð WO−Oð«d²Ý≈ w¼ 

  U�uKF� r¹bIð w
 rO¼UHL�« jz«dš Âb�²�ðË ¨jÐd�«  ULK� vL�ð  ULK� UNOKŽ V²J¹ rNÝ√ Ë√ ◊uD�Ð

Æ ”—b�« r¹uIðË ¨ U�uKFL�« hO�KðË ¨rNH�« oOLFðË ¨rO¼UHL�« sOÐ  U�öF�« ·UA²�«Ë ¨…b¹bł

 ∫wLKF�« ‰UO
�« WO−Oð«d²Ý≈ 

 sOÐË ‰UO��« lÝ«Ë h�ý sOÐ ‚d
 „UM¼Ë ¨UIŠ tÝ—UL½ s×½ qÐ ¨qO�²¹ Ê√ ÊU�½≈ q� vKŽ qN��« s�

 œuI¹ b� Íc�« X²AL�« qO�²�« u¼ ‰Ë_« ¨qO�²�« s� sOŽu½ ÊuÝ—UL¹ W³KD�« Ê≈ ¨«bOFÐ V¼c¹ ô wF�«Ë h�ý

Æ rNL�« u¼ Ác¼Ë Ÿ«bÐù« v�≈ V�UD�« œuI¹ Íc�« wŽ«bÐù« qO�²�« u¼ w½U¦�«Ë W²²A� WEI¹ ÂöŠ√ v�≈

 ∫WBI�« WO−Oð«d²Ý≈ 

 Ã—bMð w²�« W¹bOKI²�« ‚dD�« s� ¨wBB� qJAÐ ozUI×�«Ë  U�uKFL�« r¹bIð vKŽ WLzUI�« f¹—b²�« WI¹dÞ bFð

 v�≈ d³F�«Ë  U�uKFL�öIM� ÊU�½ù« UN�b�²Ý« w²�« ‚dD�« Âb�√ s� bFð WI¹dD�« Ác¼Ë ¨÷dF�« WŽuL−� X×ð

 rN³�JðË rN¼U³²½« »cł vKŽ bŽU�ð UN½u� ¨rNM� ‰UHÞ_« WUš W³KD�« rOKF²� vK¦L�« ‚dD�« s� w¼Ë ¨‰UHÞ_«

ÆWÐ«cłË WIOý …—uBÐ ¨WOIK��«Ë ¨WO�¹—U²�« ozUI×�«Ë  U�uKFL�« s� dO¦J�«

∫ öJAL�« qŠ WO−Oð«d²Ý≈

 WÐUłù« s� sOIŁ«Ë dOž Ë√ tMŽ WÐUłù« ÊuKN−¹ ‰«RÝ œd−� ÊuJ¹ b� n�u� ÂU�√ rN½QÐ W³KD�« UNO
 dFA¹ W�UŠ 

 WI¹dÞ vKŽ oKD¹Ë ¨UN²−�UF� VO�UÝ√Ë ¨WÐuFB�« Èu²��Ë UN�uÞ YOŠ s� WKJAL�« nK²�ðË ¨W×O×B�«

 ¡«“≈ oKI�UÐ r¼—UFý≈Ë W³KD�« dOJHð …—UŁ≈ vKŽ ÂuIð UN½S
 p�c� © dOJH²�« w
 wLKF�« »uKÝ_« ®  öJAL�« qŠ

 ·UAJ²Ýô Y×³�UÐ W³KD�« ÂUO� UN� VÝUML�« q×�« œU−¹≈ VKD²¹Ë ¨W�uN�Ð UNKŠ ÊuFOD²�¹ ô WKJA� œułË

Æq×�« v�≈ quð w²�« ozUI×�«

∫¡«dI²Ýô« WO−Oð«d²Ý≈ 

 Êu½UI�« Ë√ …bŽUI�« b¹b×²� qu²K� ·ö��«Ë t³A�« ÁułË vKŽ ·dF²K� UNB×HðË  UOze−�« Ë√ WK¦�_« l³²ð 

Æn¹dF²�« Ë√

∫¡«dI²Ýô«

Æ ôU×�«Ë Àœ«u×�« rEMð w²�« WOKJ�« ÂUJŠ_« bŽ«u� v�≈ WOze−�« Àœ«u×�« s� qIF�« ‰UI²½« u¼ 

∫WOLOKF²�« Wý—u�« WO−Oð«d²Ý≈ 

 …œUL�« Âb�¹Ë ÎU
œU¼ ÊuJ¹Ë rKFL�« ·«dý≈ X×ðË WOLKF�« WOŠUM�UÐ r�²¹Ë ¨V�UD�« tÐ ÂuI¹ w½«bO� qLŽ Í√ 



±±∂

 Êu�uI¹ W³KD�« Ê_  UŽËdAL�UÐ WI¹dD�« Ác¼ WOL�ð ÊQÐ ‰uI�« sJL¹Ë ¨WOŽUL²łô« W¾O³�« w
 r²¹ Ê√Ë ¨WOLKF�«

 »uKÝ√ wN
 p�c� ¨U¼cOHMð w
 W�œU W³ždÐ ÊËdFA¹Ë ¨rN�H½QÐ UN½Ë—U²�¹ v²�«  UŽËdAL�« iFÐ cOHM²Ð UNO


 W³KD�« vKŽË UNŠdAÐ rKFL�« ÂuI¹ ”Ë—œ …—uBÐ ZNML�« WÝ«—œ s� ÎôbÐ Z¼UMLK� cOHM²�«Ë f¹—b²�« VO�UÝ√ s�

 ◊UAM�«  ÁułË s� Î«œbŽ rC¹ ŸËdA� …—u w
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 ¨’uBM�«  UHK� Ë√ ¨u¹bOH�«  UHK� Ë√ ¨ uB�«  UHK� ‰öš s� UNL¹bIð sJL¹ v²�«  U�uKFL�«Ë ¨ozUI×�«
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W¹uN²K� bOłË W�b²F� tð—«dŠ Wł—œ ÊUJ� w
 “UN−�« l{Ë  μ

Æ“UN−�« qDFð «–≈ UN�«b�²Ýô —«dL²ÝUÐ  U½UO³K� wÞUO²Š« a�½ qLŽ  ∂

v�≈ ÍœR¹ b� ÊœUFL�« vKŽ UNÐUJ�½« Êô »uÝU×�« V½U−Ð ÂUFD�« Ë  UÐËdAL�« l{Ë ÂbŽ  ∑

ÆUNÐ«dš

 ÆW�b²FL�« WzU{ô« œułË s� b�Qð ¨pOMOŽ dCð ô v²Š WýUA�« s� »«d²�ô« ÂbŽ   ∏

ÆWýUA�« vKŽ …c
UM�« Ë√ W
dG�« ¡u{ ”UJF½« UNO
 ÈœUH²ð WOF{uÐ “UN−�« l{Ë  π

  p�– Êô WýUA�« …b¼UAL� ö¹uÞ ”√d�« l
— q¦� WK¹uÞ …d²H�Ë …d� q� w
 WKCF�« fH½ Âb�²�ð ô  ±∞

ÆpðöCFÐ dC¹ 

W�UF�« W�ö�« bŽ«u� ©¥® r�— o×K�



±≤±

  
Ó
dš¬ Ìh�A� W

ÒÓ
O½Ëd²J�ù« —œU ÓBL�« ‰ušœ ÂbŽË ¨rN�uIŠË Ós¹dšü« ÓsO�b�²�L�« W

ÒÓ
OuBš Â«d²Š«  ±±

Æ UÓ½UO³�«Ë w½Ëd²J�ô« b¹d³�«Ë l�uL�«Ë  UHKL�« Óp�– w
 ULÐ t ½–≈ ÓÊËœ   

∫ VD�« …bŠË w�  W�ö�« bŽ«u�

 ◊uIÝ ÂbŽË VNK�« v�« ÁU³²½ô« …dD�I�« WOKLŽ …U�U×L� »u³½√ w
 UN³Ë …bÐe�« Ë√ lLA�« sO��ð ‰UŠ w


 ÆW³KD�« Íb¹√ vKŽ sšU��« lLA�« Ë√ …bÐe�« 

∫s� b�Q²�UÐ rKFL�« ÂuI¹ YOŠ ª WB×�« ¡bÐ q³� Ø eON−²�« WKŠd� ∫ôË√ 

 W
dG�« rO²Fð WLzö�Ë t²Nł«ËË ÷dF�« “UNł W�ËUÞ YOŠ s� …b¼UAL�« Ë« rKOH�« ÷dF� QON� ÷dF�« ÊUJ� ≠  

X�u�« fH½ w
 W³KD�« W¹ƒ— Ë ÷dF�« l�

Æ Èdš« hB×� …“u−×� X�O�Ë …d
u²� …eNł_« ≠  

 UL� X½d²½ô« WJ³ý s� dýU³L�« ÷dF�« vKŽ œUL²Žô« ÂbŽË ÷dF�« “UNł vKŽ ÷dF�« …œU� d
uð …—Ëd{ ≠ 

 s� dýU³L�« ÷dF�« vKŽ œUL²Žô« ÂbŽË WÐužd� dOG�«  U½öŽô« Ë« XM�« ŸUDI½« YOŠ s�  UO³KÝ s� UN�

ÆUNHKð s� Z²M¹ b� UL� W−�bL�« ’«d�ô« Ë«  UýöH�«

ÆozU�œ ∂∫∞∞ sŽ u¹bOH�« …b� b¹eð ô« …UŽ«d� ≠ 

ª WB×�« W¹«bÐ Ø ‚öD½ô« WKŠd� ∫UO½UŁ 

 WI¹dDÐ W
dG�« qš«œ UO½UJ� rNF¹“uðË Âe� Ê«  UŽuL−� v�« W³KD�« rO�IðË ÷dF�« W
dž v�« W³KD�« qI½ r²¹ 

∫?Ð rKFL�« ÂuI¹ rŁ ¨ ÷dF�« VÝUMð

 h�Kð w²�« WK¾Ýô« WÐU²� ≠ ÷dF�« ‰öš tOKŽ eO�d²�« V−¹ UL� rNNOłuðË W�“ö�«  UNO³M²�« W³KD�« ¡UDŽ« ≠ 

Æ…—u³��« vKŽ …b¼UAL�« ·b¼

 U� v�« UNNOłuðË rNð«—U�H²Ý« WÐUł≈Ë W{ËdFL�« …œUL�« w
 W³KD�« WA�UM�Ë U²�R� tHO�uðË ÷dF�« qOGAð ≠ 

Æ·bN�« oI×¹

 YOŠ …œb×� WOM�“ …d²
 w
 tð«dI
 W¾³Fð W³KD�« s� VKD�«Ë …—u³��« vKŽ …b¼UAL�« Ã–uL½ rOLBð Ø l¹“uð ≠ 

Æ UłU²M²Ýô«Ë h�KL�« ÍbMÐ w
 W³KD�« WA�UM� rŁ s�Ë UNM� ·bN�«Ë UNLÝ«Ë …b¼UAL�« r�— W¾³Fð r²¹

ÆwLOKF²�« Èu²×L�UÐ UNDÐ—Ë W³KD�« q� vKŽ ZzU²M�« rOLFð ≠ 

Áb¼UAL�« Ø u¹bOH�« ÷dŽ  «uDš Ë  «œUý—« ©μ® r�— o×K�



±≤≤

 • ÆrNKO−�²� ◊dA� WO½«bO*« …—U¹e�« q³� W³KD�« —u�√ ¡UO�Ë√ s� WODš WI
«u� VKÞ

 •ÆUOLKŽ W
œU¼ ÊuJð Ê√ V−¹

 • ¡UN²½ô« bFÐ fO�Ë ·bN²�*« ”—bK� WOM�e�« WD)« sL{Ë ÃUNM*« Âb�¹ U� tO
 d
u²¹ œuBI*« ÊUJ*« ÊuJ¹ Ê√

ÆtM�

 • …—U¹“ qCH¹ –  Wł—b�«  fHMÐ  wLKF�«  V½U'« Âb�ð s�U�√  …bŽ d
uð ‰UŠ w
Ë UO³�½ U³¹d� ÊUJ*«  ÊuJ¹ Ê√

 ÆV¹dI�« ÊUJ*«

 • ÆUN� jOD�²�« qON�²� ·U� X�uÐ  U¼cOHMð q³�  WÝ—b*« …—«œù WO½«bO*« …—U¹e�« Õ«d²�« .bIð

 • h�¹ U� v�« …—Uýô«Ë `O{u²�«Ë ÕdA�« .bIð qON�²� ÊUJ*« WŠU�* VÝUM� s¹dz«e�« W³KD�« œbŽ ÊuJ¹ Ê√

 ÆÃUNM*«

 • ÆÈdšô« VFAK�Ë WO�U²�«  «uM�K� UNM� …œU
ö� u¹bO
Ë W²ÐUŁ «—u ÊUJ*« d¹uBð

 • W³KD�« vKŽ —UDšô« s� ‰Uš ÊUJ*« ÊuJ¹ Ê√

 • …¡UÝô« Ë√ ¡UOýô« ·öð« s� U
uš W³KD�« „uKÝ W³�«d� ® rKF*« q³� s� W³�«d*«Ë …dDO��« X% W³KD�« ÊuJ¹ ‰

 ¡wý V¹d�ð Ë√ rN¹b¹√ ‰UšœSÐ dD�K� ÷dF²�UÐ rN�H½√ v�« …¡UÝô« Ë√ ¨tO
 qLF�« »U×√Ë ‰ULF�« v�«

 ©  qOGAð ·UI¹« Ë√ tKOGA²Ð

 • ÆWÝ—bLK� ÕUÐ—√ wM' fO�Ë U²×Ð UOLKŽ …—U¹e�« s� ·bN�« ÊuJ¹ Ê√

 • ÆV�UD�« UNLKFð WOLKŽ bz«u
 – …—U¹e�« s� WOLKF�« …bzUH�« tO
 nB¹ «d¹dIð W³KD�« .bIð

 • ÆY×³*« ·dA*Ë WÝ—b*« d¹b* …—U¹eK� UOHË «d¹dIð rKF*« .bIð

 • ÆtM� WOLKF�« …bzUH�«Ë ÊUJ*« sŽ UŠdý – WOÝ—b*« WŽ«–ô« w
 WO½«bO*« …—U¹e�« sŽ Y¹b(«

WO½«bOL�«  «—U¹e�«  «œUý—« ©∂® r�— o×K�



±≤≥

WOŽ«—e�«  «dA×�«Ë ÷«d�_« W×�UJL�  «œUý—« ©∑® r�— o×K�

ª ÷«d�_«Ë  «dA×�« W×�UJ�

 ∫ UÐUù« s� 5ŽuMÐ …dL¦*« —U−ý_« »UBð

 «dA(UÐ WÐU�ù« ≠±

÷«d�_UÐ WÐU�ù« ≠≤

ÆqLF²�ð w²�«  «bO³*« s� …b¹bŽ Ÿ«u½√ p�UM¼Ë —U−ý_« VOBð w²�«  «dA(« s� b¹bF�« „UM¼

∫  «dA×�« r¼√

 ∫ —UL¦�« …œËœ ≠±

 W¹dA(«  «bO³*« bŠQÐ ‘dðË ¨bIF�« W¹«bÐË —U¼“_« W¹UN½ bMŽ ‘d�UÐ √b³½Ë WN�UH�« —U−ý√ —ULŁ lOLł VOBðË

ÆbO³*« V�Š Ë√ q�_« s� ÂU¹√ ±∞ q³� ‘d�« n�u½Ë ¨Âu¹ ≤∞≠±μ q� ‘d�UÐ dL²�½Ë

 ∫ ‚UH½_« …œËœ ≠≤

 qJý vKŽ dNEðË  UOCL(« —U−ý√ ÎU³�Už VOBð …dA(« Ác¼Ë

 W�Lš sŽ U¼dLŽ qI¹ w²�« —U−ý_« `
UJðË ¨‚«—Ë_« w
 ‚UH½√

 ¥∞  q³�  q�_«  lM1  Íd�«  ¡U�  v�≈  œ—uHMJ�«  …œU�  W
U{SÐ   «uMÝ

 ≤∞ q� pðdOH�« …œU0 ‘d²
 p�– s� d³�_« —U−ý_« U�√Ë ¨Âu¹

ÆÂu¹ ≤∞≠±μ q³� q�_« lM1Ë Âu¹

 ∫© U¹“uK�« —Ëcł —UHŠ® ”bM³J�« ≠≥

 dNE¹ WÐUù« W−O²½Ë ◊U³ý dNý nB²M� s� W¹«bÐ —Ëc'« WIDM� uKŠ dAMðË ©dOHFð® …—œuÐ W¹dAŠ …œU� qLF²�ðË

ÆÊUIO��« vKŽ mL

 ∫ s*« ≠¥

ÆÍ—UBŽ ÍdAŠ bO³0  Uý— …bŽ ‘dðË —U−ý_« s� dO³� œbŽ VOBð WU� …dOG …dAŠ



±≤¥

 ∫ ‚U
�« —UHŠ ≠¥

 UN½u� ◊UI½ ‚U��« ‰uŠ błu¹Ë —U−ý_« ÊUIOÝ vKŽ »uIŁ dNEðË  U¹“uK�«Ë  UOŠUH²�« —U−ý√ …œUŽ VOB¹Ë

ÆVI¦�« w
 W¹dAŠ …œU� sI% rŁ …dA(« q²I� VI¦�UÐ t�Ušœ≈ r²¹ pKÝ ‰ULF²ÝUÐ …dA(« Ác¼ `
UJðË ¨dL×�

 ∫ VMF�« VOBð w²�«  «dA(UÐ ‰Ëbł

…dA(« rÝ«÷«dŽ_«W�ËUI*« a¹—UðÃöF�«

 rŽ«d³�« …œËœlOÐd�« w
 UN×²Hð bMŽ rŽ«d³�« ·öð≈ bMŽ …dýU³� rOKI²�« bFÐ

ÆrŽ«d³�« “ËdÐ

ÍdAŠ bO³� Í√

VMF�« WÝuÝ œuIMF�« W³Š `³Bð U�bMŽ WÐUù« √b³ð

 ”bF�« W³Š —bIÐ

 ◊uIÝ Í√ qO�M²�« bFÐ

ÆœuIMF�« —U¼“√

ÍdAŠ bO³�

ZL)« …œËœZCM�« W¹«bÐ bMŽ VMF�« VOBð œuIMF�« √b³¹ U�bMŽ

 ¡«u²ÝôUÐ

ÍdAŠ bO³�

∫ W¹dDH�« ÷«d�_«

 U�  d¦�√Ë  wIO�b�«  ÷UO³�«  —U−ý_« VOBð w²�«  ÷«d�_«  r¼√

 d
u²*«Ë ÍdDH�« bO³*UÐ ‘d�« √b³¹Ë ¨VMF�« ÷d*« «cNÐ »UB¹

 q� ‘dðË ¨rÝ ±μ≠±∞ V�b�« ‰uÞ `³B¹ «bMŽ ‚«uÝ_« w


ÆÂU¹√ ±∞

∫ …dL¦L�« —U−ý_« w� bOL²�«

 ∫ …bLÝ_« s� ÊUŽu½ „UM¼

 ∫ ÍuCF�« œUL
�« ≠±

Æ¡U²A�« qB
 W¹«bÐ w
 ·UC½Ë …d�  «uMÝ ≥ q� —U−ý_« v�≈ ·UC¹Ë

 ∫ÍËULOJ�« œUL
�« ≠≤

 ∫ ÊUŽu½ UNL¼√ W¹ËULOJ�« …bLÝ_« s� Ÿ«u½√ …bŽ „UM¼

 • ∫ „UOM�_«  UHKÝ

 …d−ý Í√® dLF�« s� WMÝ qJ� rž ±∞∞ ‰bF0 ·UCðË d³J�«Ë uLM�« vKŽ bŽU�²� …dOGB�« —U−ý_« v�≈ ·UC¹Ë

©uKO� nB½ ÃU²%  «uMÝ μ U¼dLŽ



±≤μ

 • ∫ wŁö¦�« œUL
�«

 sJ1Ë ¨ «uMÝ ±∞ dLFÐ …d−AK� uKO� ± Í√ dLF�« s� WMÝ qJ� rž±∞∞ ·UCðË WŁö¦�« dUMF�« vKŽ Íu²×¹Ë

 w
  WO½U¦�«Ë  ◊U³ý nB²M�  w
  v�Ë_«  …d*«  ¨—U−ý_«  Í— W�UŠ w
  WM��«  w
  5ðd�  W¹ËULOJ�«  …bLÝ_«  W
U{≈

ÆÊU�O½ dNý dš«Ë√

∫qC�√ ÊU²Ð vKŽ ‰uB×K� `zUB½

 ∫ bOł ÊU²�Ð vKŽ ‰uB×K� UNðUŽ«d� Vł«u�«Ë W�UN�«  U�b)« s�

 Æu−K� W³ÝUM*« ·UM_« »U�²½« ≠±

ÆW³ÝUM*« WÐd²�« »U�²½« ≠≤

 ¡U²A�« W¹«bÐ w
 v�Ë_« …d*« ¨WM��« w
 q�_« vKŽ 5ðd� WŁ«d(« ≠≥

ÆlOÐd�« W¹«bÐ w
 WO½U¦�«Ë

Æ…d³š t�Ë h²�� Ÿ—«e� q³� s� Á¡«dł≈ V−¹Ë bO'« rOKI²�« ≠¥

∫ «bO³L�UÐ ‘dK� W�UŽ  «œUý—≈

ÆVÝUM*« bO³*« —UO²šô h²�*« Ë√ býd*« dA²Ý« ≠±

Æ…u³F�« vKŽ W½Ëb*«Ë UNÐ vu*« eO�d²�«Ë W³�M�UÐ bO³*« dOC% ≠≤

Æ‰ULF²Ýô« q³� ‘d�« WM�U� WOŠö s� b�Q²�« ≠≥

Æ‘d�UÐ WUš fÐö� ‰ULF²Ý« ≠¥

Æ‘d�« WOKLŽ ¡UMŁ√ 5šb²�« Ë√ q�_« ÂbŽ ≠μ

Æ`¹d�« ÁU&UÐ ‘d�«Ë …b¹bý ÕU¹— œułË bMŽ ‘d�« ÂbŽ ≠∂

Æ¡U�*« w
Ë d�U³�« ÕU³B�« w
 ‘d�« ÊuJ¹ ≠∑

Æ‘d�« a¹—Uð qO−�ð ≠∏

ÆtzUN²½« q³� nDI�« ÂbŽË bO³LK� ÊU�_« …d²HÐ bOI²�« ≠π

Ær¼dOžË ‰UHÞ_« Íb¹√ ‰ËUM²� sŽ bOFÐ s�¬ ÊUJ0 bO³*« kHŠ ≠±∞

Æ‘uýd� ÊU²�³�« Ê√ ÎUMO³� `{«Ë jšË “—UÐ ÊUJ� w
 W²
ô l{Ë ≠±±



±≤∂

l�  q�UF²�«  wzb²³*  «dN³�  UŠU$  WO½Ëd²J�«  …—«œ  VO�dð  d³²F¹ 

Ác¼  vKŽ  ·dA¹  s*  bÐ  ô  «c�  ¨5LKF²*«Ë  W³KD�U�   UO½Ëd²J�ô« 

«c¼ s�Ë ÆrKF²LK� WE×K�« Ác¼ WOL¼√ Èb� „—b¹ Ê√ WOLKF²�« WOKLF�« 

qJA�UÐ qLFð WO½Ëd²J�« …—«œ vKŽ ‰uB(« WO�UL²Š« …œU¹e�Ë oKDM*« 

WOL¼√  sLJð  UM¼Ë  ¨qOu²�«  wŽU��  ÕU−M�  ‰uu�«  Ë  `O×B�« 

ÆW�b�²�*« WO½Ëd²J�ô«  «Ëœô« Ë lDI�« W�öÝË W× s� b�Q²�«

VO³D�«  WŽULÝ  WÐU¦0  d³²F¹  ©h×H�«  WŽUÝ®  DMM  “UNł  ÒÊ≈ 

œ«d*«  lDI�«  h×
  s�  tMJ9  YOŠ  ªWO½Ëd²J�ô«  lDI�«  Âb�²�* 

¨WO½Ëd²J�ô«  «—«b�« w
 UN�«b�²Ý« WOŠö s� b�Q²�«Ë UNKOuð 

h×H�  rOKÝ  qJAÐ  W�uu*«   «—«b�«  ÈbŠ«  Â«b�²Ý«  sJ1  UL� 

ÆÈdšô« uKð WFD� Èdšô«  UŽuL−*« lDIÐ UNO
 WFD� q� ‰«b³²ÝUÐ  UŽuL−*« qJ� lDI�«

q�√ vKŽ ¨s�U¦�« nB�« ÃUNM� w
 …œ—«u�« lDI�« WUšË WO½Ëd²J�ô« lDI�« h×
 WOHO� 5³MÝ o×K*« «c¼ w
Ë 

ÆlDI�« eON& ¡UMŁ√ UNM� œUH²�¹ Ê√

WO½Ëd²J�ô« lDI�« h×� ©∏® r�— o×K�

ø WO½Ëd²J�ô« lDI�« nK²ð «–U*

 ¡wÞU)« qOu²�« d³²F¹ ÊUOŠ_« V�Už w
Ë ¨UNHKð v�≈ ÍœR¹ b� WO½Ëd²J�ô« WFDIK� —dJ²*« Â«b�²Ýô« Ê«

 w
 ¨UNHKð »U³Ý√ d¦�√ u¼ Â“ö�« s� d¦�√ bNł —bB0 U¼b¹Ëe²� qOGA²�« hzUB�Ð bOI²�« ÂbŽË WFDIK�

ÆWFMB*« W�dA�« V�Š UNÐ WUš WOŠö …b� UN� lDI�« VKž√ ÊQÐ œUI²Žö� 5�b�²�*« VKž√ qO1 5Š



±≤∑

© LED ® ÊuK*« wzuC�« YŽU³�« wzUM¦�« ≠

qO�u²�« WO�¬ UEŠö*«Ë ZzU²M�«

 “UNł  w
dÞ  vKŽ  LED  qË  r²¹

 e�—  vKŽ  tŽ«—–  tOłu²Ð  DMM

ÆwzUM¦�«

ÆU²
Uš «¡u{ rOK��« LED ¡wC¹

 …dOG  W¹—UDÐ  Â«b�²Ý«  sJ1

3V

   »uÝU(« w
 WŽU��« W¹—UD³�

  UOzUM¦�« h×H�CMOS 

ÆWF¹dÝ WI¹dDÐ WFA*«

  470  W�ËUI�  l�  LED  qË  r²¹

 X�u
  9  bNł  —bB0  w�«u²�«  vKŽ

 l�  LED  Vłu�  Ê√  …UŽ«d�  l�

 qJA�«  w
  UL�  Vłu*«  VDI�«

Æw�U²�«

rOK��« LED ¡wC¹

 W×O×  …—«œ  Í√  Â«b�²Ý«  sJ1

UN�«b�²Ý« œ«d*« LED q� h×H�rOK��« LED ¡wC¹



±≤∏

UN²M{UŠ l� 9 v W¹—UDÐ ≠

qO�u²�« WO�¬ UEŠö*«Ë ZzU²M�«

tOłu²Ð  DMM  “UNł  w
dÞ  vKŽ  W¹—UD³�«  qË  r²¹ 

Æ20 WLOI�« Ë– V dL²�*« bN'« e�— vKŽ tŽ«—–

ÆW¹—UD³�« bNł WLO� w¼ …d¼UE�« …¡«dI�« ≠ 

WKLF²�*«  W¹—UD³�«  5Ð  U�  …¡«dI�«  nK²�ð   ≠ 

ÆW¦¹b(« W¹—UD³�«Ë



±≤π

BC548 —u²�¹e½«d²�« ≠

النتائج والملاحظاتآلية التوصيل

 • ÂUOI�« rŁ  wzUM¦�« …—Uý« vKŽ DMM Ÿ«—– tOłuð r²¹

 dNEð UL�  öIMð XÝ w
 WOz«uAF�« h×H�« WOKLFÐ

 5²Ð—UI²�  5²z«d�  vKŽ  UN�öš  qB×M�  ¨…—uB�«

ÆW
dF� dOž  «¡«dI�« w�UÐ ÊuJðË ¨jI


 • Â«b�²Ý«  -  ¨s�U¦�«  nBK�  —dI*«  »U²J�«  w


 ¡UMG²Ýô«  sJ1  YOŠ  BC547  bŠ«Ë  —u²�¹e½«dð

 qł—√ jD�0 W½UF²Ýô« UMMJ1 –« ¨ «¡«d� WFÐ—« sŽ

 …d�  B¨E  Ë  …d�  B¨C  h×
  Ë  ÁöŽ√  —u²�¹e½«d²�«

 s�  q�√  v�Ëô«  w
  …¡«dI�«  ÊuJð  Ê«  vKŽ  Èdš«

 5Ð rOFD²�« Ê_ p�–Ë ªW¾*« s� ¡«ełUÐ WO½U¦�« …¡«dI�«

ÆC Ë B 5²×¹dA�« 5Ð UNM� vKŽ√ E Ë B 5²×¹dA�«

 • 1 U�√ ¨B w¼ 3 r�— qłd�« ÊuJð oÐU��« ‰Ëb'« w


ÆBE s� q�√ BC 5Ð …¡«dI�« Ê_ C w¼ 2Ë E  w¼

 • -  s�  u¼  Vłu*«  DMM  ·dÞ  ÊU�  «–«

 qIM²*« ·dD�« ÊU�Ë ¨B  …bŽUI�« vKŽ t²O³¦ð

 ÊU
 DMM  V�UÝ u¼ CË E  5Kłd�« 5Ð

 Ë  ¨NPN  W�U(«  Ác¼ w
  —u²�¹e½«d²�«  Ÿu½

ÆPNP ÊuJ¹ fJF�«

 • WIDM�  błu¹  DMM  …eNł√  iFÐ  w
  

 W�u�I�  —u²�¹e½«d²�«  Ÿ«u½√  h×H�  WUš

 r²¹ w²�«Ë ¨PNP Ë NPN UL¼ s¹√ełv�«

 ‰uB×K�  V¹d−²�«  Â«b�²Ý«  ULN�öš  s�

 DMM Ÿ«—– tOłuð r²¹ Ê√ vKŽ ¨…¡«d� vKŽ

 w
  h×H�«  WIDM�  ®  HFE  …—Uý«  vKŽ

 “UN'« Ÿ«—– qÐUI� WDIMÐ eO9 …eNłô« iFÐ

 …¡«d�  —uNþ  5(  wz«uAF�«  V¹d−²�«Ë  ¨©

 VOðd²�«  √dI½ WE×K�« Ác¼ w
Ë WýUA�« vKŽ

 d³F²� —u²�¹e½«d²�« qł—√ tOKŽ XF{Ë Íc�«

ÆtŽu½ sŽ



±≥∞

© N4007 ® ÍœUF�«  wzUM¦�« ≠

qO�u²�« WO�¬ UEŠö*«Ë ZzU²M�«

 • …—Uý«  vKŽ  DMM  Ÿ«—–  tOłuð

 vKŽ “UN'« w
dÞ l{Ë rŁ   wzUM¦�«

 5ð¡«d� vKŽ qB×²� wzUM¦�« w
dÞ

 Èdšô«Ë  0.7  s�  W³¹d�  UL¼«bŠ«

ÆW
dF� dOž

 • ¨wzUM¦K� w�U�√ “UO×½« vL�¹ 0.7 vKŽ UNO
 qB×½ w²�« W�U(«

Æ≠ ≠ Ë ´´ »UD�ô« tÐUA²Ð t�uu� wzUM¦�« »UD�« Ê« Í√

 • vKŽ N4007 wzUM¦�« qOuð sJ1

 W�ËUI�Ë  9V  W¹—UDÐ  l�  w�«u²�«

Æt
«dÞ« VK� rŁ LED Ë 470Ω 

 • “UO×½«  W�UŠ  w
  wzUM¦�«  ÊuJ¹  LED  UNO
  ¡wC¹  w²�«  W�U(«

Æw�U�√

 • W¹—UDÐ  l� N4007  wzUM¦�«  qu¹

 ©  ≠≠  ¨  ´´  ®  w�U�√  “UO×½UÐ  9V

 Í“«u²�«  vKŽ  DMM  qu¹  rŁ

Æ Ω vKŽ tŽ«—– tOłuðË

 •ÆΩ 0.7 WýUA�« vKŽ …d¼UE�« …¡«dI�« ÊuJð

 •ÆWO�UŽ ÊuJð W�ËUI*« ÊU
 w�JF�« “UO×½ô« W�UŠ w
 U�√



±≥±

4.7 dM¹“ wzUMŁ ≠

qO�u²�« WO�¬ UEŠö*«Ë ZzU²M�«

 w
dÞ l{Ë rŁ   wzUM¦�« …—Uý« vKŽ DMM Ÿ«—– tOłuð

 s� W³¹d� UL¼«bŠ« 5²z«d� w
 wzUM¦�« w
dÞ vKŽ “UN'«

ÆW
dF� dOž Èdšô«Ë 0.9

 wzUM¦�« ÊuJ¹ Ád�– - U� sŽ  «¡«dI�« XHK²š« ‰UŠ w


Æ»uDF�

 vKŽ 9V bNł —bB0 ö¦� 20k …dOG²� W�ËUI� jÐ— r²¹

 l�  V�U��«  ®  dM¹“  wzUMŁ  qË  rŁ  ¨s¹bOF³�«  UN
«dÞ√

 VDI�« l� Vłu*«Ë ¨…dOG²*« W�ËUILK� vDÝu�« qłd�«

 vKŽ  DMM  Ÿ«—–  tOłuð  rŁ  ©  bN'«  —bB*  V�U��«

 vKŽ  “UN'«  w
dÞ  l{uÐ  Ë  ¨VdL²�*«  bN'«  …—Uý«

 Volume …dOG²*« W�ËUI*« Ÿ«—– p¹d% Ë wzUM¦�« w
dÞ

ÆDMM “UNł vKŽ …¡«dI�« X³¦ð v²Š

 WLO�  w¼  DMM  “UNł  vKŽ  W²ÐU¦�«  …¡«dI�«  ÊuJð

 dNEð UL�4.7 ö¦� ¨tB×
 - Íc�« wzUM¦K� dM¹“ bNł

ÆÁöŽ« …—uB�«



±≥≤

3V “«“√ Ø ”dł ≠

qO�u²�« WO�¬ UEŠö*«Ë ZzU²M�«

 …UŽ«d� l� 9V W¹—UDÐ l� “«“_« qOuð

Æ≠≠ Ë ´´ »UD�ô«

ÆrOKÝ t½√ wMF¹ “«“ö� 5½— ŸULÝ

IR ¡«dL(« X% WFýô« q³I²�� Ø f−� ≠

qO�u²�« WO�¬ UEŠö*«Ë ZzU²M�«

 • w
 UL� ¡«dL(« X% WFýô« f−� qOuð

 —bB� Â«b�²ÝUÐ  ÁöŽ√ …—uB�« Ë jD�*«

 1K Ë qÝd*« l� 470 5²�UI�Ë V 9 bNł

 qÐUIð  …—Ëd{  l�  ¨LED  Ë  f−*«  l�

ÆiF³� ULNCFÐ q³I²�*«Ë qÝd*«

 • …¡U{«Ë  f−*«  Ë  qÝd*«  ‚u
  ¡UCOÐ  W�—Ë  V¹dI²Ð

 Ê√Ë  WLOKÝ  W�b�²�*«  lDI�«  q�  Ê√  wMF¹  LED

 ÆÆÆ tB×H� dš« f−0 t�«b³²Ý« sJ1 ¨rOKÝ f−*«

Æ«cJ¼Ë



±≥≥

LM35 …—«d(« f−� ≠

qO�u²�« WO�¬ UEŠö*«Ë ZzU²M�«

 • f−�  s�  W½uJ*«  ÁöŽ√  …—«b�«  VO�dð  r²¹

 l�  ¨9V  bNł  —bB�Ë  LM35  …—«d(«

 vKŽ  DMM  “UNł  Ÿ«—–  tOłuð  …—Ëd{

ÆmV dL²�*« bN'« ”UO�

 • dOG²²Ý  LM35  f−*«  ‚u
  …—«dŠ  —bB�  V¹dI²Ð

 wKO*UÐ  UO−¹—bð  DMM  “UNł  vKŽ  bN'«  WLO�

ÆX�u


WOzuC�« W�ËUI*« Ø LDR wzuC�« f−*«

qO�u²�« WO�¬  UEŠö*«Ë ZzU²M�«

 • ¨Ω  e�d�«  vKŽ  DMM  “UNł  Ÿ«—–  tOłuð

 ‚u
  ©  ö¦�  rKI�«  ¡UDž  ®  rO²Fð  …«œ√  V¹dIðË

Æ…¡«dI�« w
 dOG²�« WLO� WEŠö�Ë ¨f−*«

 • ŸuDÝ  …bý  bMŽ  LDR  f−*«  W�ËUI�  qIð

ÆUC¹√ `O× fJF�«Ë ¨tOKŽ ¡uC�«



±≥¥

≠WŠËd*« Ø jO�³�« „d;«  

qO�u²�« WO�¬ UEŠö*«Ë ZzU²M�«

 • WEŠö�  Ë  ¨9V  bNł  —bB0  „d;«  qOuð

Æ„d;« Ê«—Ëœ ÁU&«

 • ¨ÊuK�«  wHK²��  5JK�Ð  „d;«  qË  qCH¹

 Ê«—Ëb�«  ÁU&«  5³¹  rN�Ð  tÐUD�√  eOO9  vM�²O�

 Â“ö�«  Ê«—Ëb�«  ÁU&«  b¹b×²�  p�–Ë  ª»UD�ô«Ë

Æ uÐËd�« ¡UMÐ bMŽ

 RELAYqŠd*« ≠

qO�u²�« WO�¬ UEŠö*«Ë ZzU²M�«

 • qŠd*« qł—√ s� 5Kł— qJ� V¹d−²�UÐ qOuð

 80  W�ËUI� vKŽ ‰uB(« —u
Ë DMM  “UN−Ð

 ¨qŠd*« nK� U
dÞ UL¼ 5
dD�« ÊU
 ÂË√ 500 –

 WLO�  V�Š bNł —bB0 nK*«  U
dÞ qË r²¹

  UOKLFÐ  ÂUOI�«  rŁ  ©ö¦�  X�u
  6®  qŠd*«

 COM qł—ô« WOIÐ vKŽ ·dF²K� h×H�«

ÆÁöŽ√ —uB�« `{uð UL� NC Ë NOË       

 • W�uÝd� tKł—_ WÞ—Uš qŠd� qJ� ÊuJ¹ U� …œUŽ

 Ë  nK*«  ÊUJ�  UNO
  `C²¹  ¨wKH��«  tNłË  vKŽ

 qŠdLK�  ÍuKF�«  tłu�«  vKŽ  U�√  ¨qł—ô«  WOIÐ

ÆnK*« qÐUI� – …—Uýô« l{uð U� …œUF


 •ÆWO�UŽ W�ËUI� COM¨ NC

 •Æ«bł WKOK� W�ËUI� COM¨ NO

 •Æ«bł WO�UŽ W�ËUI� NC¨ NO



±≥μ

IR≠LED ¡«dL(« X% WFý_« qÝd� ≠

qO�u²�« WO�¬ UEŠö*«Ë ZzU²M�«

 • X%  WFý√  qÝd�  l�  470  W�ËUI�  qOuð  ™

 dNEð UL� 9 V bNł —bB� Ë IR≠LED ¡«dL(«

ÆÁöŽ√ …—uB�«

 • qÝd� s� © ö¦� ‰«u'« «dO�U� ® «dO�U� V¹dIð

 X%  WFý_«  WEŠö�Ë  ¡«dL(«  X%  WFýô«

 r�  ‰UŠ  w
  Ë  ¨wzUM¦�«  s�  …—œUB�«  ¡«dL(«

Æ»uDF� wzUM¦�U
 U¼«d½

WO³DI�« wŁöŁ g²¹uÝËdJ¹U� ÕU²H� ≠

wz«dŁ« ◊UA½ sL{ h×H�« l{Ë – WO½U¦�« …bŠu�« s�



±≥∂

W½uK*« Ø W²ÐU¦�« Ø WO½uÐdJ�« W�ËUI*« ≠

qO�u²�« WO�¬ UEŠö*«Ë ZzU²M�«

 • V¹dIð Ë ¨Ω e�d�« vKŽ DMM  Ÿ«—– tOłuð

ÆW�ËUI*« w
dÞ vKŽ tO³D�

 • WLO�  w¼  DMM  “UNł  vKŽ  W&UM�«  …¡«dI�«

ÆW�ËUI*«

 •Æ U�ËUI*« Ê«u�√ ‰Ëbł Â«b�²Ý« sJ1 •Æ»U�(« WOHO�Ë ‰Ëb'« o
d�

 • WOŠuK�«  …eNłô«  vKŽ   UIO³D²�«  Â«b�²Ý«  sJ1

ÆÊ«u�_« VOðdð V�Š W�ËUI*« WLO� fOIð w²�« W¦¹b(«

 •Play d−²� vKŽ AditR oO³Dð ∫‰U¦�

NTC W¹—«d(« W�ËUI*« ≠

qO�u²�« WO�¬ UEŠö*«Ë ZzU²M�«

 • tO³D�  V¹dIð  Ë  ¨Ω  e�d�«  vKŽ  DMM  Ÿ«—–  tOłuð

 rŁ  ¨…¡«dI�«  WEŠö�Ë  ¨W¹—«d(«  W�ËUI*«  w
dÞ  vKŽ

 © Îö¦� ÍËU�® UNM� …—«dŠ —bB�Ø sšUÝ r�ł V¹dIð

Æ…b¹b'« …¡«dI�« WEŠö�Ë

 • UO�JŽ NTC W¹—«d(« W�ËUI*« WLO� VÝUM²ð

 …—uB�«  w
  UL�  …—«d(«  Wł—œ  ŸUHð—«  l�

 fJŽ  ZzU²M�«  X½U�  ‰UŠ  w
Ë  ¨ÁöŽ√

 Ÿu½ s� ÊuJð W¹—«d(« W�ËUI*« ÊU
 ¨…—uB�«

ÆPTC



±≥∑

…dOG²*« W�ËUI*« ≠

qO�u²�« WO�¬ UEŠö*«Ë ZzU²M�«

 • vKŽ  …dOG²*«  W�ËUI*«  w
dÞ  qOuð  ‰UŠ  w


 ÊU
 Ω e�d�« vKŽ tŽ«—– tOłu²Ð DMM “UNł

 ¨ÈuBI�« …dOG²*« W�ËUI*« WLOIÐ ÊuJ²Ý …¡«dI�«

ÆW²ÐUŁ U¼—U³²Ž« sJ1 Í√

 • W�ËUILK�  vDÝu�«  qłd�«  qOuð  ‰UŠ  w


 DMM  “UNł  l�  5
dD�«  s�  Í√Ë  …dOG²*«

 w²�«  W�ËUI*«  WLOIÐ  ÊuJ²Ý  DMM  …¡«d�  ÊU


 «œuF  Volume  W�ËUI*«  Ÿ«—–  tOłu²Ð  dOG²ð

ÆUÞu³¼Ë

 • »UD�«  bŠ«  XO³¦ð  ‰UŠ  w
  5ð¡«dI�«  ŸuL−�  Ê«

 W�ËUILK�  vDÝu�«  qłd�«  vKŽ  DMM  “UNł

 5Ð  qIM²�«  W�UŠ  w
  W�ËUI*«  …¡«d�Ë  ¨…dOG²*«

 WLO�  ÍËU�¹  W�ËUILK�  dOšô«Ë  ‰Ëô«  5
dD�«

ÆÈuBI�« …dOG²*« W�ËUI*«



±≥∏

LM7805 bN'« ‚d
 rEM� ≠

qO�u²�« WO�¬ UEŠö*«Ë ZzU²M�«

 • DMM “UNł Ÿ«—– tOłuð rŁ ¨ÁöŽ√ …—«b�« qOuð r²¹

 —bB�  vKŽ ∫5²�U(« w
 …¡«dI�« qO−�ðË V e�d�« vKŽ

ÆLM7805 rEM*« s� Ãd)« Ë bN'«

 • ‰uB×K�  «bOł  «—bB�  LM7805  d³²F¹

 —bB� ÊU� «–« U�U9 5V bNł —bB� vKŽ

 «bł  VÝUM�  «c¼  Ë  ¨9V  qš«b�«  bN'«

ÆIC W�UŠ w




±≥π

Ê«u�_« ‰öš s� W²ÐU¦�«  U�ËUI*« WLO� h× 
 ‰Ëbł


