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 Properties of Charges 40.5 خصائص الشحنات  40.5

 

 Law of electric charges 5.1 قانون الشحنات الكهربائية  5.1

 

  : الشحنات المتشابه تتنافر والمختلفة تتجاذب5.1 نشاط

 
 (40.7) الشكل

أدوات النشاط: كرات بيلسان، قضيب بلاستيك وقطعة صوف، قضيب زجاج  ▪

 وقطعة حرير. خيوط عازلة.

 الخطوات: ▪

1.  
 
 عل
 
جعلهما ا، و المجاور  الشكلق كرات البيلسان بخيط عازل كما في   

 متقاربتين من بعضهما.

 قضيب البلاستيك بقطعة الصوف ليكتسب شحنة سالبة. أدلك .2

 قضيب الزجاج بقطعة الحرير ليكتسب شحنة موجبة. أدلك .3

اشحن كرات البيلسان بشحنات مختلفة بلمسها بقضبان الزجاج  .4

                   . ثم سج ل ملاحظاتك.كوالبلاستي

 النتائج: نلاحظ بأن ▪

 ات الشحنات المتشابهة تنافرت. الكرات ذ ▪

 الكرات ذات الشحنات المختلفة تجاذبت. ▪
 

 : الشحنات المتماثلة تتنافر والشحنات المختلفة تتجاذب.قانون الشحنات ▪

▪ law of electric charges: Like charges repel and opposite charges 

attract. 

 
 (40.8) الشكل

 

 أو ذات شحنة موجبة أو سالبة؟ 5.1 سؤال
 
                             : إذا ع لقت كرة بيلسان بخيط عازل كيف يمكنك تحديد نوع الشحنة لها إذا كانت متعادلة كهربائيا
 
                                                                                          

، وقربه من كرة البيلسان، إذا تنافرت الكرة مع الجسم فان شحنتها مشابه لشحنة الجسم )سالبة(،   ✓
 
 بشحنة سالبة مثلا

 
 مشحونا

 
                                                                                          احضر جسما

 
                

 
       

 
ت للجسم  وإذا انجذب         

 تكون لها شحنة مخالفة للجسم )موجبة( أو متعادلة.

Q5.2: Why does a garment taken out of a clothes dryer 
sometimes cling to your body when you wear it? 

 من مجفف الملابس، يلتصق غسالة الملابس: 5.2 سؤال
 
 خارجا

 
                      : عندما ترتدي ثوبا

 
      

 
                  

، ما سبب ذلك؟الثوب بجسمك 
 
             أحيانا
 
       

✓ In the dryer, fabrics of different types rub against each other.  

Electrons travel between these types, some of which become a 

positive charge and some became a negative charge, which are 

bound by the attraction of different charges. 

في المجفف تحتك الاقمشة المختلفة ببعضها بعض،  ✓

فتنتقل الإلكترونات بين هذه الأنواع، فيصبح بعضها 

مشحون بشحنة موجبة وبعضها مشحون بشحنة 

 سالبة، فتلتصق بسبب تجاذب الشحنات المختلفة.

 

Q 5.3: Explain: The charged balloon sticks to the unshipped wall علل: يلتصق البالون المشحون بالجدار الغير مشحون : 5.3 سؤال 

✓ Charged objects can attract neutral objects, the 

balloon has a negative charge as a result of this 

massage. When rounded to the neutral wall, 

balloon electrons repel with wall electrons, 

attracting positive charges to the wall, leading to 

the balloon sticking to the wall.  

تستطيع الاجسام المشحونة أن تجذب الاجسام المتعادلة، فأن  ✓

البالون يمتلك شحنة سالبة نتيجة دلكه، وعند تقريبه من 

الجدار المتعادل تتنافر الكترونات البالون مع الكترونات 

يؤدي إلى  االشحنات الموجبة للجدار ممالجدران، وتجذب 

 التصاق البالون بالجدار 
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 Electrostatics 5.2 الكهرباء الساكنة 5.2

 

▪ Electrostatics: is the accumulation of charged particles on the 
surfaces of objects. 

: هي تراكم الجسيمات المشحونة )الكهروسكونية( الكهرباء الساكنة ▪

 )الالكترونات( على سطوح الاجسام. 
 

اك نة والكهرباء المتحركة )التيار الكهربائي(؟: 5.4 سؤال  Question 5.4: What is the difference between static electricity and                                                                       ما الفرق بين الكهرباء  الس 
current electricity ? 

تباد ل تهتم  ✓
 
حنات الكهربائي ة المستقرة والتأثير الم

 
       الكهرباء الساكنة بدراسة الش

 
                                    

 
                           

                                                                           فيما بينهما وهي في حالة التواز ن، بينما تدرس الكهرباء المتحركة حركة الشحنات 

                        في الدارات الكهربائي ة.
 

✓ Static electricity deals with the study of electric charges and the 
reciprocal effect of each other in equilibrium, whereas current 
electricity studies the movement of charges in electrical circuits. 

 ما هي طرق انتاج الكهرباء الساكنة؟: 5.5 سؤال

 الشحن بالدلك )الاحتكاك(. .1

 الشحن بالتوصيل )اللمس(. .2

 )التأثير(.الشحن بالحث  .3

Question 5.5: What are the methods of producing static electricity? 

1. Charging by Friction 

2. Charging by contact  

3. Charging by induction 

 

 Electric Discharge 5.3 التفريغ الكهربائي 5.3

 
 

 جسم إلى اخر.  ن: هو نقل الالكترونات السالبة مCharging الشحن ▪

 )الإلكترونات(  : هو فقدان الكهرباء الساكنةDischarging التفريغ الكهربائي ▪

 .من الجسم المشحون عند وصله بالأرض

يؤدي الشرر )الشحنة الكهربائية( الناتج عن القوة الكهروستاتيكية إلى اشعال  ▪

 . الأبخرة الغازية
 

 

▪ Charging: is the transmission of electrons from one body to 
another. 

▪ Discharging: is the loss of static electricity away from the charged 
body when connected it with the ground. 

▪ Electrostatic sparks have even ignited gas fumes while someone is 
filling the tank at a gas station. 

علل: تضع معظم شركات تصنيع الإلكترونيات لوحات معدنية صغيرة على   :5.6  سؤال

 المعدات المصنعة؟

Question 5.6: Explain: many electronics manufacturers place small 
metal plates on equipment parts of the equipment.? 

 that users can discharge any spark on the plate and not damage the ✓ أجزاء الجهاز الحساسة.كي يتفرغ أي شرر )شحنة ساكنة( من الجهاز، ولا تتلف   ✓
more sensitive. 

 

 

 

 ؟علل: قام شخص بإمساك قضيب من النحاس بيده ثم قام بدلكه ولكن لم تتكون شحنة على قضيب: 5.7 سؤال

شحن بالدلك، إذا أمسكت قضيب نحاس بيدك ودلكته بالصوف ثم قربته من   ✓
 
 بأن الأجسام الموصلة لا ت

 
            قرص كشاف كهربائي فلن تنفرج ورقتاه، مما يعطي انطباعا

 
                      

 
                                                   

العازل                                                                                                                             وهذا غير صحيح لأنك لو أمسكت قضيب النحاس بواسطة عازل كملقط خشبي وكررت التجربة فإن القضيب سي شحن بالدلك. والسبب أنه بدون المقبض

لقضيب النحاس ي تنتقل من القضيب عبر جسمك إلى الأرض، أما المقبض الخشبي )العازل( فيمنع انتقال الشحنات إلى الأرض. فإن الشحنات المتولدة بالدلك على ا

 ومن هنا يمكن القول إنه يمكن شحن الأجسام الموصلة والعازلة بالدلك.
 

 بوخزة عند فتح الباب بعد سيرك فوق سجادة؟: 5.9ؤال س ؟علل: تشعر بوخز خفيفة عند اقفال باب السيارة في يوم جاف: 5.8 سؤال
 
                                        علل: تشعر احيانا
 
                 

نتيجة احتكاك إطارات السيارة مع الطريق، تتولد    ✓

شحنات تتراكم على السطح الخارجي للسيارة. وعند 

ملامسة السيارة تتفرغ الشحنات إلى الأرض عبر جسم  

 الشخص مسببة صعقة كهربائية خفيفة.

السجادة من الصوف فأن عندما تسير فوق  ✓

قدميك سيكتسبان شحنات كهربائية ساكنة، 

وستشعر بوخزة خفيفة عندما تلمس يد  

 الباب بسبب تفرغ الشحنات في المقبض
 

 ما تتعرض لصدمة تنتج عن : 5.2اختبار ذاتي 
 
                        عندما تخرج من السيارة وتكون الرطوبة منخفضة، غالبا
 
                                                 

احتكاك جسمك بالمقعد. كيف يمكنك تفريغ شحنة جسمك من دون الكهرباء الساكنة التي تنشأ عن 

 أثناء تزويد السيارة بالوقود؟
 
                             التعرض لصدمة مؤلمة؟ ولماذا يكون دخولك إلى السيارة مرة أخرى خطرا
 
                                                              

علل: ينصح بإطفاء : 5.1اختبار ذاتي 

محرك السيارة اثناء تعبئة الخزان في 

 محطة الوقود؟
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 Question5.10  : Ordinary rubber is an insulator. But the special rubber 

tires of air crafts are made slightly conducting. Why is this necessary? 

✓ An Aeroplan flying through the air can become charged with 

static electricity and due to the high potential difference between 

it and the earth, there is a possibility of charges escaping to earth 

as sparks during refueling, which could cause an explosion. 

✓ So, it is necessary to earth the plane with a conductor as soon as 

it lands. For this purpose, the aircraft tires are made of slightly 

conductive rubber and hence, the static electricity is discharged 

on landing 

قليل الموصلية مادة عازلة ولكن هناك نوع خاص في العادة المطاط : 5.10سؤال

 لطائرات. ماهي ضرورة ذلك؟ اإطارات يستخدم في صناعة 

احتكاك الطائرة مع الهواء، وتكون فرق جهد عالي  تتكون شحنات ساكنة بسبب  ✓

بالنسبة إلى الأرض. وممكن أن تتفرغ هذه الشحنة اثناء تعبئة الطائرة بالوقود 

.
 
 مسببه انفجارا
 
              

لذا من الضروري أن توصل الطائرة بالأرض لحظة الهبوط، لذا تصنع الإطارات  ✓

 ائرة.من مطاط موصل لتفريغ هذه الشحنة إلى الأرض عند هبوط الط

 
Question5.11 : In what way does a charge differ from mass? 

No doubt both charge and mass are the basic properties of matter. 

 بهذه الاختلافات.  (.440): كيف تختلف الشحنة عن الكتلة؟ أكمل الجدول 5.11سؤال

 الأساسية للمادة.نعلم بأن الشحنة والكتلة من الخصائص 
 

 Mass الكتلة Charge الشحنة  

Types ( + ) (+, -) 1 النوع 

SI unit’s quantity fundamental أساسية derived 2 الكمية الفيزيائية مشتقة 

conserved   3 محفوظة 

dependent of state of rest 
or motion 

 mass depends upon and 
increases with speed.  4 تزاد مع السرعة 

Radiates when accelerated  
Accelerated mass does not 

 
Accelerated charge radiates 

عند التسارع الإشعاع  5 

Exist without other   توجد بدون شحنة 

cannot exist without mass 

   لا توجد بدون كتلة 

can exist without charge 
 6 إمكانية التواجد

 : مقارنة بين الشحنة والكتلة(40.4جدول )
 

 Lightening 5.4 البرق 5.4

 

 (.13)سورة الرعد آية     هو الذي يريكم البرق خوفا وطمعا وينش ئ السحاب الثقال   تعالى: قال ▪
 

 Question5.12  : How do you explain the  phenomenon of  ظاهرة البرق؟ تتكون كيف : 5.12 سؤال
lightning? 

 مثال على التفريغ الكهربائي، هو عبارة عن شرارة  .1
                                               ي عد  البر ق 
             

ضخمة. تنشأ خلال العواصف الرعدية فيحرك الهواء قطرات 

.  تالماء داخل الغيوم بدواما
 
  شديدة، فيسبب شحنها كهربائيا
 
                            

فتتجمع الإلكترونات في الجزء السفلي من الغيوم والشحنات  .2

 الموجبة في الجزء العلوي. 

عندما تكون الشحنة الساكنة كبيرة بشكل كاف، تستطيع أن  .3

 تؤين الهواء فيصبح طريق موصل لتفريغ الشحنات الى الأرض. 

وعند التقاء الغيمة السالبة بغيمة موجبة او قمة جبل أو  .4

الأشجار والأبراج يحدث تفريغ كهربائي الاجسام الطويلة ك 

                   شديد ي عرف بالبرق. 

1. Lightning is an example of electrical discharge, and 

lightning is a huge spark  .During thunderstorms, the 

air moves water droplets into the clouds with 

extreme vortices, causing them to be charged 

electrically this is caused by friction between the 

water molecules in the thunder clouds and the air 

molecules in the atmosphere.  

2. Electrons accumulate at the bottom of the clouds 

and positive charges at the top.  

3. When the static electricity is sufficiently large, it can 

ionize the air and create a conducting path to be 

discharged to the ground. 

4. When a negative cloud meets a positive cloud, a 

mountain top, or tall objects such as trees and 

towers, a severe electrical discharge is known as 

lightning.  
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 A lightening rod: consists of a thick copper strip fixed to the ground. 

It reaches above the highest part of the building terminating in sharp 
spikes. The lightening rod intercepts the cloud discharges before it 
reaches the threatened building and passes the current harmlessly to 
the ground. 

يتكون من قضيب نحاس ي مثبت في الأرض موصول مع جزء معدني  : مانعة الصواعق

حاد في أعلى قمة في البناية. فتقوم مانعة الصواعق بتفريغ شحنة السحاب المدمرة إلى  

 الأرض دون المرور في البناية.
 

كادت أن م تجربة خطرة  1752أجرى بنيامين فرانكلين عام   ▪

 طي ر الطائرة، وربط تودي بحياته 
 
                    على طائرة ورقية، حيث
 
                    

 في نهاية الخيط المتصل بها. وعندما اقتربت عاصفة 
 
                                               مفتاحا
 
      

رعدية منها، لاحظ أن ألياف الخيط الرخوة في ذيل الطائرة 

قد تنافرت بعضها عن  

ن المفتاح لاحظ حدوث                          بعض. وعندما قر ب إصبعه م

  شرارة كهربائية.

(: من أبرز مؤسس ي الولايات المتحدة 1706 -1790) Franklin بنيامين فرانكلين  ▪

الأمريكية. عالم ومخترع ورجل دولة، اخترع مانع الصواعق 

والنظارة ثنائية البؤرة وعداد المسافة وموقد فرانكلين 

، واقترح فكرة Electricityوأول من ابتكر كلمة 

 في 
 
    الشحنات الموجبة والسالبة. وساهم أيضا
 
                                   

عروفة ابتكار فكرة تقديم الساعة وهي الم

  بالتوقيت الصيفي.
 

 

 

 

 

 
 رابط القناة

 
 فيديو الدرس 

 إنارة المصابيح عند دخولك إلى مكان فيه رائحة غاز الطبخ؟:  5.3اختبار ذاتي
 
 باتا

 
                                                      علل: ي منع منعا

 
     

 
                

 


