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The Female Reproductive System

E Ly eV O30 A I Y e 3 2
_ovaries gramall « N il 208 5 oy 2N O
2 S i ) By

s 3 B A Ly a0 W Ol s
e ol 10 5,503 Wl D1 535 50 i 6
S I b Lo 01 150 ) el 5 05l . 2l
‘w@:q;l;}ff&‘iafbuiu,ﬂdﬂﬁ:’)«i:}sgbl}@
oLyl

Gl ol 5 Ry 2 Lae ((2) (K2 ) okl
) Bl a8 oviduet e 35 ) 5 Ll o (i o))
Glasyf s 5,30 g 0N Y Loy el i 5
Bl g o las 10 3 )be pay ¢l 35 fertilization
) & g o iy Bl 0 50 5l D ks B
;Q mitosis & ) s lalaiil izyu)i b 54 . zygote (el

) a3 5 e alad g Bl sl e Oy
Gy s )4’ 3B sms 2 hile o) uterus g
¢ Gedly pLBN Gl o e il (B el G ay

Soped bl T (D3 Sk S el e 158
JOteE)
e G e 3 e R e U ) B B By
S35 jeall g2y ¢ vagina Jgall o> ) e Lot 5 < cervix
A Y i o 5 Y e 5 )
o s

sag9s shaliul

ol oy o 2 S 0 5 A g
A Al

&) 103 ol aad s sl gy ol <
(!

Copls olas Yl s Gy sl L <

o) 88 B oW el a6 sl O gl ety
(0 9 P o Bukgder s O3

O g Plad gon s OSN 2) o ) Zu;g;j L <
(O 03

sl o] 13] Aol 22 ) Sy (s ) Ls
(e T J) 035 < 509)

a8 L] ,sanl|

AU ), OF O ) btz aly s 08
SNy S 5 B ol s

Jas S B i o 3L O ol e O )
) 513 05\l (s st L1y J 5l 0 IS
oo Wy o J ) (81 DA 1 3L oo Loty
(el o8 Joadin

sag9a shalliul

By a5 195 18 il 04l 5 OO ¢
AU A o)

a4 sl s (B 5 0l ST 06, 501 L <
Clogolas

3333 O3 jmm 3 I O g0 Lgabiiny & g2l ) 5u01)
(o 3 71 0303 gl g 5

(428) 05,9 IS g8 s 15 24 J b L«
Caa sl colas 13 o M &ilay a5 31 e
(e J) 3a5 G aseall i) 005y (5
o) Blas BSlows e J g jomal) 050,80 Le
(0352 5 1)

>



S el ol &5l §gall
The Female Reproductive or Menstrual Cycle

gond O ol Sl sliael 3 a1l gl B
Los i 31 50U g3 LD ooy 1y B2 5550

. menstrual cycle aal §,954 ovarian cycle el i
B N E Sy el Sy fas ) 3,00 D
ol 3 B (el sy R i )0 S )
Sl el 5es IV Rl diy ) JiaY o ) s

o ity ) G o L 3 SN )

i}
PN G 5 S gy Gy 28 e i oy S 5 e

ce A ey AT et e

SIS U NP VPR CCJPTUROTeY
R I s al TS e ST
85955 asl 3593 gl (e 0138 cadllly O eyl

L e

oAl 3594

The Menstrual Cycle
S35 e SOV Bl pGYT I3 o il s
S il Bty Les (28-5) 5,500 o e pY1 3

Lozt el ¢ 0 oy )y g el 2550 0 50 o

33 UK Oy Ol ¢ 5 UL s
LV B S I L Vi OF o) L
2 W3 end) 5y sl e J e A
ROZIPN|

N ! o & g Ay gl o 1 il phaes)
(et

:3 K1 B35 31 gl o !

e @ e B s

. . &

e Bl SV s 1y ll] il 5 bolodf
Wl ) aa )l slles &4 gadl Loy I
s OF Sy . JY) diad) e Bl 48 D
S asle 24 12 i 5] 8 dn]l
Mgéw\b\ﬁﬂ\&.&di&)cr})\
sy OF Ml JUl bl a2 Y
Slas Y s ol OF S dte ) 5 0 ST

(oL dams) Aach 4 0.5 5593 I

polall Jols

Slaalid) o) o) e s 58 SUdel IS 5 1isuall
150 | gomziz OF OO o bl apasdl e
Al ad R3S ) sl e ) Ly
75 J 60 o SV Aad5 dy g2l 5,0 JDs)
Aeboy ol e g g Blydl e e
CH RV Y I PRUVET IRV

oudls

0555 Bt Ol gl Y s O A
G 35 21 oo il 13 ST Gsy 28 30ls
CEE.;S a5 cUs L;\ BlLoYL 5 4l L;Lc I3 laze)
3 ol 3l 3] plasl O g ol g 59l
Mo dlasl gl ppnae boria) (55a5 ol Az s
B e SV 5l b Lol ool g (e Y
RSN PSRRI



[RRIPE JRVEWAN e ) 3L S
LTSS PR e ‘wuv,\ssn,»,nuuz\s.
Jazul 13] v’)’h“ﬂndﬂ’g—d—v& fad conh J
s By o 13 U Lé,u.g,f,u Bl 35 ¢ e
80 Bl g it o N By D ¢ el Uy Byl
oems N g b e g o il B O] (L2 28)
P KVTORS JUPS SRV 4 PN} JUNU PRI A FURC PPy
St el DY Basd A Eesdl S0 eds
o B G g Y1 G R el Bl L2
el 5 LRl (ol At L SUY) Jan Sl
AN e pde b JaRlS (PMS premenstrual syndrome)
' s e )

ua.ngull ﬁ,g.\

Ovarian Cycle

\Jd.-a_”@c‘,.a.n) ola ] J‘;»v,\“ ESPRUIE R
\?,AM,L@,J dn e i § Sy oS0 (L 13-1)
Gsn o ool ol 7 pias Lo 25U S ol 2y
o s eN) Jne 851 1L Gl st 1 ey )
B3 pn Bl ) e s LoLY1 Lo (B 13-1)
S ik ) B ) e sl Ry ) Sl
;)ﬂububu);u}ﬂr}m_’zygoleb)MJtm o) L3

QJ\ et a3 O3 b ol (s el _}Q.Jmuom
213550 s ‘—*"“HJL’\:JJ Sl Gty S - )
Bl 24 Qe 2135 3 e Bay )
amedl Gy (U 14) 25LY) day L 25LY)
o 14 30 0y oy s oy oY) 5L

;.a&'c,v,u’r,,n SEBY s Giw ol e
Dol tia L e s o 03] 22LY1 de
U;/——> D Y S A

50 By el g2l 550 dlsly o3t

LS

<kl sal ‘th.n ,o.-.ralé.o.ll A h_.,a:.
Lo bt
JJM\C.@J\ T@M\uw\oﬁ}\wv
&Mu\wmuejcﬂ\ I ol e o
Gl cadeses Jw\ & el madl Sty O
dalises 4k, jbum»‘)fujww)xaﬂ&p

.J->-\J\u.9

2 oes

P2

0¢o¢0|

e

s 5 OF Sl J) b seals b
SO ey SV ae el sl
zBY e Ohlenl Jom (iS Og i pg
Assea)l i)

Laglgiiilly plelly Jalasilly byl
. "9

2V e Bt SV LSO 5 os dn
uﬁw‘ldﬂd‘r%}eﬁ«w 4 picell
e S e 55ke LeadISTly LG gt R
D) o jedl Chnd el e PLI DI e
e Jlor I die il Gyt gd) 555
Sl I35 By pmaasly BT LawSS)
i ) ol Jas of 90 S ol
B3V B I k) g . dis 5V I e

u”fu”wﬁdjd)*‘“&’uw‘ﬁs
.%W)Q@)’\Q\



G B gizall o oY1

PN L S o Bte Bl Lyl 3 s S e
G W ginadl G201 s Sotond 5 2l il LY 5 L 0
0L o 3l LSS ¢ JUaal) s e S o g ol oy
5 S L o e I Lty S e i 030

ORELIRURESIN I SUREH I DI (e RN P |
e By gl oo Slad) el S oJ 13 Sais Slislias

-5 gl 3Ll Ol LSS e i) 2SS 1S

ol 15 30 3 s JS U L T S e g G a0

ada izt o aomy fslon iy« B sliaeNl By o) G 2wl ol e
LS S 0 150 ol o ) g B By ¢ pll 3 S i o1
L A Qe of el 1 JasNI g s f el

oy - il sl e Bates o) g W 5 g b 0 el
Sl 8y ol B iy Gy ol OF V] LS Al Sy i o 21 O
V1 e 8] bl o 1 10 3 g ol ke 5l 20
LGl 4 tlas)l 4o Y 4l

gy B! i 3y« g3 2d) il LAV s S5l ATDS Sl i
8 st MY oty Sl G5y ) oy 3 )
Jastlly lghnly pobiadl Sl W ialg sl HIV £ 20 skl e
U 3 e Y OV iy e W (s tel) dheglie G AL Slad))
8 5ot otV oa VY1 G gt a0l B 3 el a1 200
s Ay ) ) I £ el e e e 35 ey il

v

by il

AL S K0 &S a3 S gl JAISS S 50l 3

3 - ; ; .o
1-1 uu)é.” dﬂélﬁ alial ul.,lg!

Py ol

V}Jj‘ ey CJ.IQ :Z\J,,,.@.,wj:'\ SJJJJ\ ey
B et 5 9l i Alasedl Edia )y
O g i sl O 30 3 sy (& 5l e
2 0 e )l ad Gei 5 S

S sl 513 s @ sl ey LS
RIPEN]

Foi (s ¥)) V) Oga gl Sl
Gy o Ml o e 83l 5y dpdl SuAl
U g domsl Az g

1

2



I]l .

3u¥slly Jaslly SLanys 2—

Fertilization, Pregnancy and Birth
PRV
of e 1336 L) u,ﬁdh_;._./ _u\_uw#;.

zbwa)\e—‘z,.s S

1l Sal

Y e Jib

L1 e G o s

5..\]\ L. ysal e sl

i ‘;w 3 b pall Qi) oy
Fy

B Lo, LG s

bl yd &0 5
ERSpu} J,_> u,_..h
| (37434003 S, gl

Y40 w,u»nw -

AN w.euwc_.‘.

151 0130 Bble 3 4l Sble 3 5V vt ik Sea s
PtV i B 53 ol B s 0 Ly ¢ WS 5401 1S
bt;&m,(pungﬁiw&;«fuﬁ \J,Jv
e e

aladyl

Fertilization

m,,Jiu\,~);.va>\,‘5,,uL},,Jw o5 s s et LY
) S ol e 30 ) o e L 1 JUa) e
A GE E r’:’“ e }P” R
(sl g

R P TR PR SPRU RO
S 5 S (B SIS J By a8 sas)
\ ,.:;m,,;n u.\m EilasS
o el O s s aly B idl S o el )
N aa gjw S gl cllaalls als £ gl S gl
cladl) s e ia Bl elnd G sy Lo 1l G e Bl g O

DM ) el 9 10 B gl L 5 el
il 3152 G5l 01 15 ot o) i ) s
oS 31 Rl Riad) 5 ¢ las Y1 &g S 1505
o AN Bl S ) s Bl oz 8350 L e
S s

8a¥gllg Jaally caluadyll

2
*
¥

21 dadia 4&‘)‘&&" i)
of ol Aoy e OV el
ey bLis O g oy e 23V 5]l (S JLbY!

RPN

Y LS Je 8NP e JUBYI daamy iyl
,\;;soytqv.a)p&hjw\ﬁ.&q

colas Y e @M o oS m S
AW e ) 4y B3V Iy e
Colas Yl L <

Cloinall Lo <

?de\ sl Lo «

o al) Ol e Lesdl 35 0 g5
Gl e B (kg eod) Wb sen
C° ‘L"Y‘C‘f‘u”J"JC)’J”JA’J‘ u\f.e
C?’af oMYL’ 6’\"" (,_w) J.Q.su Qj.ej.m u')Ua_S\
& LY ub\}?& Ja;:.j\ 5 ;i

30 ¥ el 9 LLadll s 11 .0Laxl
23 JI 18 . Ldl Ly 30 JI 20 LW Gy
55l U fa) aald 9 IS (g
(gl ) goeadl o 01 gl o30all  goed)



o yos S 46 o OV &l o Bl Bl s
rw\bu,»:)“-w (5l Ol 0 235 22l 10 23)
J Jad o6 3 uu)l.mé.wmw,h\;.duwj
W Gl JaSandy oo ) o &l L.;:‘,»)

e s .uzs;mr.m L.J_.,,._n, e BT 0388
J,« el n "*‘J“‘C}"”'»" Salaaad olast de
YR 40 P eilasl j3lagy Pl s v,)«

omeiall ey 55k

2| The Developmem of the Embryo

;W_uv}.... e s )L_,.x)(_,_dul;....

i IR R T W) &, S o L e
. &,.mf.in Sl pzon oS S 32 _,;Jm..sx\
)

L5 UK T J..Qi@r Jo-\] amniotic sac (ks )
ol) e By 33l S 1l S G L e
et

G i) ) 3 « placenta EVUERR JPNSFEEY \..;_;,L Ll
C.,auy,‘.u«wym__a fetadl o A el 3
Sy wu.mwli,‘)»wmuw Vs \WurJJ(w;N
Was\ﬂ,._,uwv‘,..,‘s ity AN mﬁ

ssguvx;m_‘ Vs

6,.vam,§d.¢..,.nf § i Bl Lol iz OF L
o Gl Jodl s s ially il umbilical cord
RUEIT -‘J‘.,JLG—"J’JQ R ) by EE TR
L35 o i Ol sl

ol

4299 shadiiul

A Al Sl e - b

S Olgm oo ST J 550 Rl el aS <
Colas Y de d>

(@57 Bl slid aeas LilaS 31 35 5 ,8)

by sl Al @au}wwﬂ\ sas s <
a1 ) (5 snedl O gl

(Lgso JS' (& Gos 305 5 23)

Chorinall 42 )54 L <«

o) o Nl ) JIEY p Sdaedl Jan)
(!

Cs - Ll L«

(Rariealls el oy 52 goll) & 51 (0 B sa2n0)
€l o) Ll By 20

(o) oy 8 N BN g2 N1 JD)

cals Lo &l

DNA 33 5 5 g 33 OF o Loy ) S5

S g By sie Bl IS e a1 L el
Calatos

Sl o Bl gt B germs gl B Bl )
Slochasll 0 88 gozes Jorey o IS 5. DNA (B8 i
(st sl

. . £

polall 3 lsaf

ies D (..M.Z.S il y 3 ey
s sl ) e ) pLEY)
o U;g.h} 413\,«5 a"U;Y‘j ij OU;JJJU
"',, C&j—a—\jb DM\ U...’ Ledse (_gJ}‘ 4\..9—\.: e
Az w\bf L) (ajm) \j,.“ i
Jax.j\) cumaxj\ )LP‘S‘ \9J> \.@_@’U Cﬁwﬁaﬁ
S s 1a s c@&,@\ Sl e b SN



L 4
T e LS 600g S )
s G o ) g

poladl JolS
OXytocin xS siwS 9¥1 O g0 B Clomy 18LaSJ)
050 Y Lo . Jalal) 85y 5T o 1 5L
S 5 31 0 30 2 Colall pdinng BIST ol
Pitocin S s o (Flos

D NG S sl o8 oy 0 o Ol g5
el b oDl oo

Laaglgisaally plally Jalailly byl sl
&e=iaallg

o BV b e Allie Oy o OOl g
B padl BN A b e Slidas 04 A
.Cesarean

oud L

A5V Al O PIRE

pr 7 e A0S do ) ey e
(&) 23 Jsbowy) €Y

Cibonl) o ol Loy Y 5l dlos 105 20 «
Uold Oy Sty o N OO 2l Leds)
(P ead) idaall 0 o dadazio

&lylasdl yughd

AW Al Sl ) 4 g s

13 @ goll o C:\.&J\ JUbLY) >l 5 13l <
QUL slaast 0 5) €555 ,a0l Ble I =l 118
(303 e 8 2 )

Colisldl b - 25 JUBYT iy 13 <

oy B h e A AS P WA Sl )
(Y




Vsl dales
The Birth Process

ol e ¢ o ) 50 Gl 3kl e g3l e 1 S
(Y‘BCJL* sl ,a.ﬁmutsa.-.).w),a.., sy st

5 S L sl 3Vl e sy Bl sl ol il e

N e e ) e ) e v‘-‘&“ﬂbbﬂv
LYy fu\bv,)vuwmuug' e L,
S ol il Slolay! .uf.w,_w_,uL,3
S Gl ol sy VL Ll 3 5 ay BV
S

dadaziall Elaygll

Multiple Births

Saal BV A J"JJ""J"&J"J‘J‘; 5Y;5 0
dl>90\)§_,‘»t f‘ 55V, pr dadendi 35 \,b_,..uv Jaxadly
Ul 7000 J g oo 51y R e L
)

#1535 ¢ identical twins &lezadl 451,31 1031 1 e Ole 5 Alen
Ay o ezl 2 W,J\ 53ks | fraternal twins ablezal 58
o3 o 88 A e ey (e Ol Blaie By
U8 G oblene i ) (B B B ¢S
Oy e il o Ly Lkt 80,0 lial) e g
A4S Lty ¢ el e Ol (i Lotee ez 26 210
Wzl 2 o513 G LS dr Y il (5 O o Legin
B e L L (P P RS Oy
i el e USSY

B 13) oo 15 SIS ddless 3 g
AL Zo ) e ST 53 ) (& g ) Bl W)

i L 8,58

SV ML J 5B e 00 Ol g
Mol ) e s

1558 53 ]l (S LR - of oyt Yl
8 as S law 05l ¥ ol e ST

Sl
S JUY e S O A s
5 ) gy caiS ) LalS iige Als O grs O 9

Liaglgisally plally Jalacily byl ll
&eiaad

iy Wyl G ol sl ) BLaYL
oolis asd OB (el Bl
el iy ) depiadl clid oes
BN @.J CVC (Chronic Villi Sampling)
IS L) dptoery ULV g LS reoned Axls 45, b
B set)l B Aepdall e 1n dned)
el 1 ¢ 5 Clod aaT Ll e IS5V
L.}udjﬁuw\zb \;L:JSLMJ\JJQUM
olls o= AJQ.AJAJ\ J..J}_:JU Jlabu;ﬂ o
Lee 1708 0 5550 5 depdiadl sl ML

ISl i 5715l wustg;fmugw
& Fetoscopy (sl jlaiall gy ]!
(ool oy 3 Gl el sy Sl s
oo el el e wlie e il ey

Aoiiadl s domd Olie g i)



-
‘:00

L 3 6815 dal)

859 1 13 Bl

o 15 o ol S 15 g JULYY a5 O 25 o
o salls s 52 By el ade O ¢ @l B €y
Bl 335 oyl ol plsnf L U ol 36
5 2 e s ) s Bl e
R M FOREE P O S
S wlad ) pall b lor gl S5 o sl
B S e

s O Y Bl 8 ol sl pdl plsn
38 Bl oo 1 s Joodl Bl antly ol sliasl 3
gl oo 3 ol 3y I35 o e ol dn 3000
on sl el e} S8y 5 B iy Julall 35 s 5 5
B el £ Y ool 3 = (6 2l

S g 39 15 IS o 2l (5580 il 5]
3¢ (V! BL) J23) amniocentesis ¢ sV BL o 252
ot A g L ) DU 030 0l i) e il

L o L RS 58 ) L) pasiny by
S o s o B 3 ol U e )
iy el e Ly W) 555 S L e
Pt A el e O ¢ 158 il S 0 6 ol or 51513
§ oW B oV L By L 8 ) b JLST e ST

oYl o g 1 LI ES 1 pa Jasd) e i Gusld)
- _ A

21 oyl
udy yaal
il Slasl ol 3,3 b yadt 1
BV gl I Kpaall Kyl Gm ) 53003 i 2
S Lssall 53 Sl sally il Ui Y ALl fis glually Eliaall Lo 338 .3
£t S ssiedl panil

.
©0 0000000000000 000000000000000°

51,800 alas)

k) el a8 2235 306 041 & Sl g 5

r.@.J.wA w.%bf‘WJ\

2-1 uyall dnalye dliaa] Glila)
Aty (s Olgem &5 ) GBS )
S A 055 Al el SOl
S sl Ol gl e KT 01, ) 3L e
Az s g

G RJJ\ Doy Llaseadl Ay o)l iz 2
slael ot (6 ) Lodly A 05
3\.5.?.59).@;3} r\.ha.!‘ p.l..,a:}' Loy )0 Sj.@_z-iy\

A Y jasid cull ey = 3
Ol e Sy I 28,50 O sl

AU bl i lel oY1z O V)



Lo

e bl s

(6 3ad Laal 43 LB 1

F T RS Ly o
W o il 2 s
RGNS TR NN
el ¢l gl S
AL Gk

i by 2,

b il s 56
i JOCWES

olud¥l 3La Jalye 3-1
Human Life Stages

IR

T Loy ol s s &

L8 o 5

o T o IS it i

NOTNE TR O phasd i e 35 it 3G e

85 o IS 1l Sl wuuﬁug&,dg,@‘_\
S &3y Sl 83 e BRS¢ Le._uu-,\dbﬂ_.bgwm
O ead jad V,‘_;)&u,...h el OB 4l LSy _}Aa
et I sy el e Bt B 50V e L B
’ V)_,D’..;ngk_,»J\}b};ﬂ&;w,g‘,ﬁ:%,‘;jlbgyﬁl}:

§ Suall dgahl]

Infancy
Y e dliesy slaY e C,.@m_x&.uﬂ,m_p
16 L of e T Gl
el ,_u, CHRE P 2 e A wify ey Bl
o S e e Y s el G,
gl 3l s g WA infancy 3yl A e Sl
[ v,.sr,,uuus;u, U,NCJ>VvJJ>)&va
Losally sl i uw”.uu,\; NERTTPROIRN VAN
ol N sV Ogl ol BV e ALl e e
SWde pple }éﬁ; N TR P
B day g 8 Sale JUBY 1S el S > s
BRI u\;uwvﬁ,iu_ua.w < afan il
S i3 L S ;Lcjub\jvrx,., u,uchuvjpv
Ll pesy DLy,

LS sy OF JULYY gies ol el L) F s
leuvju»\]‘mﬂﬂgwwvd by
o \;jxwv,h;-mm_é.,.\,.w«c.h.w} a5 UL
(el a3 QUL s g SO e ) S5V 5

3-1 Gl gt
olwil élaa Jal

o
>
)AA

000000000000 00000 00O0COCOGEOGSEOGEOSEOSEOOSONS

26 iada «alyloall dueis

Ol B ol a 0gh e OV el S
) e By bLas Oy o &5
o J1 8L Sl g0 1 Jas i O g )
A1y 8,815 Sy ) s e

sal il pualigll jae cugas
MRYIN|

By JSLts 000 0550 L e ) LS OY
ol s i L QL mz,r@;\s;.w“@)i:)
le.ccu\fms &Ww@\dfbugyjﬁo\
MJM\UL;\J\&\ G5 e ERTe
S ) a5 L B Y] ) LS
S ey ol JEaNy Yy S
polall o il

GBS e S gl i) e Dot
Aol Al o) Gl L) j3kes
Skl e OLSY 3l Lend gl B
el e dday ey (B Sl w" WAL
S e e el S5 e OV ans
el

O}P&g QY\) cJM c@»'ﬁj J.Lb ('5 c(U o
ial ) g



[ORPRE I PUTIE Py R TRIUPE NG YRS W RO S
Lt 2 NI 0 sttt o ¢ M Lo )
By B 55 ] gl i Ledle 2
(6,5 Liad) Uikl ¢f) Luall

Childhood

Sl plny o) fadl s 5 S @
Wl o Gadl 5 sds ot S 1y e
u>wa@aa_gA\a,um12,11,~cé>sM~
IECUREE NPT ¢ el 3l ST il
b ol o o Bl e Ll 50 5, el e
M e B redS e 030 0 8y ¢ Ll
rw,xuuw.mv,,v} Jwguwvm,&dq

iy Dl sl ) uu;d}l.dudf LSy 50 Al

l,\\\g,ydmv o M\Jl,uuvw»g’d

! ‘,wwuufm BT 2 5S5y bgladl s SIS

Ll o Vg B el ()l I3 o jlgall
ol el

Adolescence

o gay B B e Sl e il e G )
bl e JUsY S8 L)L B 20 Sy 11 D) e
LB el o LA A e ) JUEYL B e Akl iz
Syt od g ST ) gy Basl e 38 s
15306 Jaserflad mad U E3 0l Und LU sLas )
Uuw,),f,mu.bu u)\mu_. b S e
i g gl F5 Sy ) il e kel
Jea bl \,Jv\;uww}.u%.u, LW 3 ¢
ol i) I s Gl 3 g sV 5 Y1
Oz )yl 05 Ll Bl ) ey Oy 1550 0 iz

Lu,u.;,.a,f'\lvtgg,f-d_gﬂv;;guc,quﬁc,@w;;h
& St O Loy B a8 53 e S A B
ol e G gl o 2ol s e O i

Sl dlall

AT PSR W I I PN PR I TN
> ey Upaba)l Al o Lony OLSY B> b
Osish ol Oy OB 65 SLEN m2l
e a4 ekl e S e b s
ouws)aﬁ@g\r@wws)rﬂ&xai
S AV L O iy ) dl> o
ols

6290 shalliul

oo 27 i el Lo Oy U g

A Al el s 5 (I oS

Al o 13 Ol Bl b as ) o) edl L <
(4! polt (Lt (3 ,SCod! &) gilall) ?QW\/GA\
€5 Sl & salal) M Bale By (s L «
Joor 5 S 3l galnsy o s i JUEAN i)
(el s ) B, ey

() g N5 I ) €5 ol & bl 506 Ls
s gy (gomn2r 303) Ca) b)) I iy s U1 Ls <
(& 73 M 3095

NP IR R [ S <l yskdl Lo«
Ciial oJ)

{(gmiond) ) s 4 £ 1)) ST J) el 30
ol

J § sk e e L e by OF 25
ATy 0, L g Gl el ) S
G e STty S0 e Vb

16 S35y 1 J1 gl s )

Sljler OY Wyilall A o e e s ol
Al I e el (8 S

»



(ilsd) asll ila o

Adulthood

S s G iy S g 5 ol ) ool oy OF 5
(oo lall g (o) iadl a2 3 VAR L L) o e el
el 33 e 55521 0 iy 18 e s s
¢S g B8y 88 Edladly Al ¢ eiadl LIS
ey e san 58 56

Ol Jas ooy 3L B 86T oLt % I3 3 Y
30 os g gy pacll i ) By 201 DAL
e elas] 5 Ol fbvall sy Sl el BT V) < e
g

06 et LA o ) e {6 S L iy
K] L gl TS I NP BTN )
Ui g3 ) EB M pag 0 50 g 45 3 G G WU e S UG
N o e G Oliarad (I Y 5l o a2 800 3
‘ 3 4 et o B flers

aaga slaliiul

A 2l oA e - b

Coladl a0 b digedl SN jan Lo <
(Ahand! 3L £L23) 9 8 oY &g )

Caiw 30 Fpo oy ] Sy (61 e 4
cisledl Sl3 sl oSy Gy saudly )
(Sl 133 g By )

Coll o e 3 ad) e 3 ooy U1 Ls
58l 1 o0 AR5 Lol 3 o Oliagall b )
(S e

Cis et G B et o Ry (S <
GLALEL]] oty Hohis

) 2y 55 sl ] e Y s

< lelal & e Sby apys0 ( FleY!
() ad Y ALyl A YY) daks)

e 175,551 5]

dos Lomia Y1 Gilual ol ddykall

Joeid e sble sl Sl can de ds
Slally plaeV b pon ()5S0 L)
Ui gl Sl Tl ety Ly e 3l
EE R F eeen Plasl sl cd))’b:w\
& olshdl o (S il e OO
el sy Al S A 0
Jwadll 4 bl

15258 ed) LS p 050 Y g
.(ﬁj\kfbdﬁf)w\iﬁarﬂ)r@ﬁ\i}ﬁ,ﬂfqﬁf
A6 gamms 5525 ol el 15 5505 Kl s
AL i)y el 5,0 el e
L b5 O g Al VL 2B 03



dagaall

Old Age

Sl 30055 B B gt e 50 e L
Cpad el NP RSPI R T e |
el el B JTL_‘ Sedlada 3 A S Sy
erwux 4_.40_;v,>,u.w,,.. St fuvﬁ
JRVEN [ TN R— L.a\ e s
fu..z\J S BLAYL sl gl C’\*'l

(& Ot AU Cans s 5. 4
PRI | L,uu_,puv_;wﬂ,mw, wv,.é.u
0 0y S s Loty Ay 3 Ay Al sz

P PO T e

2 e
, 3

oooo‘l

M\ LSJ‘ Qj&"'j uM\ t.b 'g.\.b‘}n (.....m uﬁlﬁ

5] el djau\}u ('_6_9.3 LR.:L» 0 gon (_SJJ‘ LSMJ'S‘
WL}@M\ u\Jo—Y\ sz.%}uj ad

3-1 juyall d2aly AL alla)

coladl il I @bl 6 ) Wikl ]
as e i)

oz AWl e 308 O R 8 m LS) 2
bl

oY Gl s 3

A ol J o) ety OF oy

FRCRIC VRN g S QP PRI W g% 5]

S P g2l Oy G

e S gl b o glasdl

o B oelS e e WIS sl S 8 sl

o o WSy s Ey e N ey )

5 palall g Al

L;'\iﬂd* Sodl LYl el a8 4
ale JI B o Jlambdl e il
Beloedl p1 OF pazmol] Sy A5ea)
Ble |8 Bloy sty Olaslii] oo



dus g2l | él;’nla,aa

Concept Summary — galioll Jasiks oo
Syl et (1= 1)

G5yl B Ol s Cndly sl S B e e L;\AJ\
wwudwu.uwn,,m M\,R;vjv,‘_.n‘fsuwuwmw
b);ZSa:Lc;;Na)};VJWUVub\J‘.A.cm*.J‘eJ}—\J‘}umrJiajjau.‘\m

SN by oy Ny g oWy S 6 b gl 2 e I il Sl B rcs \
RO

i5Y 5 Jasdly Sl (2= 1) ua;..\.‘\ 0‘.;.9
U B, 0 Wbl S g a5yl el 38 s Lk s Y1 ot ¢ )

Gk o Gda 5 ydlw‘wﬂvaJvJVJ*ru)ﬁwMJﬂ, 5 2 S‘ §

TE) o e o e e g g e o e
RN

B S Bl I el 3 e
olasY!

Check your Vocabulary gl 8g1s e 5
toums &= & U el JLsy a1t jialt f.x.u_..;\ . * l sfee | Py Py l
P P d—ls-ﬂ-u &l ’-I-Ia-l PR
. . X3 >

P}

|:ol|3¢.u|

uL.a*JuL—J,‘,a(S—])
_bw\mg,V|~Ad,;¢y\Jm>c,Jn,Jnaﬁ@ 5ot W ilall e
W&EJ]EV‘},@JM\A# et ¢ L_AVJ\ePL.JHJ)aU\JM:-'

b ooy I D gng § 1 iy 2nl ol 33 oo DLy B gilall s Bl 63
i)l el

i et A s (e Bl ) (il el e Bl 8 e

O 0 9 O ok W N =

TE

|

s g
Ly el _,u).,.ﬂ s

oS O pogls o] o O Ty OF J3 ST
Write your Vocabulary iy ,.uv i 51 -

I8 gma 8 o ol 5 (4_..L.,\J\uww)wnunaﬂwp:pyuww.m




1 Jondl) dan yo dlia

m-unuq

mwu..g@i,\.eui

S Elee 3o Jiaal L
T‘«l>,‘J)l=\b;wL4Y\,~g4l>,.,a\L. 2
oyt e ol 3 vt,uu. 3
kuc,u&d\u_s@uwwb,uu 4
),gwm.x, €55, 5,01 I oy I L 5
55Y o)l Zilas IN5 Lodomy (s Le €5l L6
Sy S Bl 31 B LSl A ds A Elsa gl L

1 gl oo Ao 38 JaSS alr) (sl e
.4-«».@ ............ 4l 5d S8
EANEE | e[

| Sl s
s Bl B Lo b 23S0 il il 9
ey 3l 346
;.’)V);.ASD ’ t.aD
............. ﬁwv,r,,n
o O iy Wl
Al a2
28 5 o el (S el o
¥ gL, [SREHE
pes | SusyiO

............ w,bjwbﬁi}a—'r»)‘kj
|
S g O

[oye
a3 ]

mh-ﬂﬂq

g 05 oo Bl il 0 foaliell b
ol ol 7l G anedl SUll) 28] Gy SOV L2 oyl Loriglis 030
Lbc.@fw,m‘},t,.w.&a,s.
S g2 o ) ad 235 Sl ST 8 s ¢ .,u,.,dwc‘,,u&,u .
vvﬂumngwgub,umwgﬂuﬁu }JJ’LQ\-\M
S Bl 0dn 4 Lo R EWAPIEL ) S99 O PR E L WYE RS} 35 -39
vw,agmu.‘_}wjl{,w,‘u_
.\_ﬂjj slazal e f el r,»)\;d...ag.ﬂlu,ﬂu; \;ﬂg 185 Y Bl e
Sl o e
Tl L2d Wl BY Baoas o p2 JLMVA&.,\!Ar.unM, et sk
Bf;uwwtmxgiwumuuu 1 odl s 5 i o . (.m
ROTF

T

L S QLS i) a5 ) 0l jlgod prsiea!

UL - |

il (o o e 8 3 il o U 0
010008 J) Joas Likee o)) e

§ Al 2l 3 5315 e o B3 e

.Q..;J\

3000,

2500

. 2000

1500

1000

500

5 10 15 20 25 30 35
f ]
ijwnkw\dy,yu Jb 2 Gl Uy sl 2
¢ sl 38 :32em Jol)) ¢ G snf 18 :26em Okl % G sl 14 2JE0 UL Pt
Jskll b ;L,)m)u.,as Sl Gl }UMQA‘J\JLLJH»._.;L 4lem J )
QAT 3 3l

3

ld.aunaa.?ufm*‘ |

I

S Lol da gl o\iﬁfaﬁ)\

A ey Bl ) 0 il ajﬁ,gwﬁu\
el bl olsd

et o ab ey s 23 ) g
A o s Sty g2y G e 1556
aaal o)

& S O ged) Sl el adanis Y
,M\s)\f.am;‘}:ﬂu,.s)\fa@;
E AR A T YVUIN S
S PPE FO E P H PR NN
Ly 28 J8 pllasl s Y 590
@L;gﬂsﬁjuw\ SLoLaY) s
Pl ) ) il sl
109 e g 1 Cor 3 ) 5 S

O3 few $nd 155

<l sin 3

o> e

syl

S - Jood

ah‘i a‘ Eﬁi =""

Logelly (6 seedl pLaiV) o LS
< 3 > gl uuy},,)ﬁ\ She Caws
cw* gl Gy 6 AV el DI
SV g B SV 8V |5 e
ol ol § e By 3 el DU gl
sds C"’é A giedl U gl e 1S ST
sy B)lis Bgiedl Ul e fila

ol )




G e Blazel oLy Calss o 2
&6 o B 5 Il

A LY ol Y Gl Bew 3
Gy Llialy delam¥l ailas)) ds0
a5

2y i L) Jons Raidl 0 085 4
& AV

S G15 arlly (5,5 O i) Joms 5
oo

oiwuﬁuuumu&ssq}w 6

)#J\jyc.d\o\“”

S \.Jq\ CY‘ el U’?"’J\ £ Ll Y 7
EOURN]

-

1 Jenidl) daaf po dlies

VN

]
5

oo

G sl 12 51 D (0) (5l 25 () 1
Jsb sbajl el sl L‘5:\.:..5\ (""US‘ & 2
Qs B B gl 055 (el
H“'f'ﬂ'f”%ﬂjjgfi A BN S 550 ST sy 35 i)

o) WS 3L gl o)) o o bl
1s ) Tk )\mb el s
oJ.o-\j\ S cg\.wY\ qu

o)) (@) lasludi () 3

0 3 :

1

Link the concepl ,.a\a.l A!m, A
L‘.J,.J,Mvv.u@uuwvr.awwﬁ O oS r.-wuu.,.c.,,
Sl J_@Jn Faptall ¢ ,i.,u,,.@u,an uunr_.u,nuupumf‘nc.}
J‘uw PECUPE Pee Sy

lt_l.ms.ll?t.a.:.l:oilfaul

31




]
>
:g-.
:

ScienceandSocxely @a‘l\”}d\ .

33V o oo ilzsen 3257 3 b Sany | s 8,55 O usﬂ_,at,u.\,d. el
RIS SRR ol S el 5 P Al Filee
e lnE LSy i)

Science an d Social Studies elary! Slatyligadall 3

& Pt u,\_dw@f\,.\huﬂul.m ,..!\,.,J\Lw,.‘w‘;)k}.p,.n 5 A&
(‘}.,Jljaubu,ul_a‘bvd)b u,.uw,.;h,,..g_.o,g U

2oLy d b oY) Gl O s 2
,&B\SJY}@}&&JL&

ol Bl g 05 Ul Calesd g 3
b s ) bl el 25 ol
Aeb Gle g L Ld% e J samd)

VN

]
3

|2L’.}

1




Wl Jeadll
Sy d3ially il
Food, Health and Humans

Tipgaall 0id sy lika
Lgubry Ly dSTad 3ygualloin b )i
i B

Jeadl) g0

Lulan 12 3"

ollly Al Guylastl 2-2 #’

S AaUr Uiy
< Ao Sy Aty

Sl f plasinl foswg sblasll  3-2 *

Sl Lo dl

()Lu.\.i}llg dasallg slasll

Jadll dosde

15l 8 5 sdll 3, pall Loy O 8 OO g
g_.,.JLB\ oS o 36 FErIP | L_Sﬁ Sbj.a,-j.o.”
ol s e Y gl 0 gl 5 ) 518713 Sl
el g @38 5 5a 5 ) pall Ml a3 ey
A alesY)

SJJ'“A‘ L$3 (‘Lw-"‘y\ L@...e C,j 9\.3.:4*.:.4 C”QT «
(SULD) Cadl 2 45 5l

Sl ol gl sl sd) calad 13) o) 5 sl e«
¢ i

(s) oo }ilél.ﬁ)’ﬂﬁ 9\#@33&4&[}:@)}&)
831 Tty ol oda e alST (ol ¢ o)l Lo
(U dlall 5t am 5 drasll

(b)) dasld 13 digo 1 el

. . &

poledl 8 ,lS8]

O ladl s a s s E
oo Joo B s 52 OF O
O ooy o2y gl ozl o5 2l SIS
I3V ety @ 5lST () plalall o U s
Sl Ol ja o S ga OLLSY) die asUal)
(O 2l

u-ll-ﬁ-l I JLaayl

SV 0485 geny gl AL s
A s o Sl WL g CJ'“'S‘ ol e Vs
Aasb s

PERV PR FRC PR IS P
g A SLLl Lo iy OF wgd) b



5 e

B

LI 3 sally 13

s

P s U

Fap NI eda

o5l

355 Ogmayhidny S
A ol el

1555 15
Sg oYl

¢! ?I\

Slaialt 1-2
Nutrients
IR
O e 1555 LD & 0 Lo ol s 35 i
Ogadlly S pn g Sy ’_,;JI_AJ’(,)_J il cr‘f -

Lol J,)_..J)SJ\ & M,ls\u«wu muil._..x ISP
b SR e el ey eI sl e S5 13U
Gl Sl )
JE SIS PP ENP P NE PR A ,,,
BEERC
Sl U in g s Bl e LS Dy Akl JJ,N
o D bl ey b)\:._“ P Pl
15F By Bl § 3y Bl Bl By e okl
STl 1oV il e (s g I oS ¢ O]
s 5.&,;4)1,..1» ARG | juaell A;._Aut...s‘;,},,
umh.nc“, Silady . peodl bl & ,b.\uxvcw, e
non— orgamc nutrients % yaell 2 ¢ b R Lé-' s
S5 a8 el SLAR) . organic nutrients % sl e
\))—!-U‘}\_)U-\.h};}.iﬂuhw} wmu&nd 53 420 o Bl
el sy ¢ uuxi,ul_..\.dguu,,ﬂ,u,;i,
=TSR PO RNPRIN IV
Lgaall Gl
Organic Nutrients

Carbohydrates Sl yap 5 S
carbohydralesu\yg,;ﬂ!muLL;.Lcl‘}aJa.o e
Lol oS35 o il 0 S0 o B8 B s i o
By 500508 ol e B35 e S L5

o o § prael plaall SIS L Leall S S3lan 8 501
A e

(RS ISl sl Sl ) S 8 L

12 J3%) gl
EATREN|

-
*\t

37 dada il ylaadl sl

il o S e oYl sasld
,"C)‘)L@.«J\ 3\.3.@.33" LLJ.\J Ujﬁ ("@'9'3 ca..:'Jsa.A
RUIINE 2 (RUIEE S NERFAIE

1 £ e p4 * .
9)15-”64] Mlm‘ﬁd‘uﬂ.ﬂ.‘luﬂw
UM J,w‘ (..zlj\ cLSJ?-Y\ A.ML"Y\ e Y.)u
N e e e Sl 045l Lis o
cbm‘ )T cu‘ (,_>;U‘ P cu )T cuaimj\
3\5)\].>- C)‘J.xw) Cj.hb dﬁ.@&.ﬁgr@:p cz‘g)\ﬂ\
LeleSTT 0,85 By 3 3555 gul)l M 0 ST
. . £

polall 2 ,l8al

A ('-1—'-15 (o e B rodlelad) g 8 )
Ay gl OUS L jdas s plelal) O
o3edly 3 2y sedll gys e gy Rsiaa)
,(.....\>,J$ u.a ) 55 g

polall Jolsc

IS 9 3,8 Ol FRERN O;ﬁ:;@‘
Aol Sl g S ol ) oda 185 (g
Syl o MLMQ\ Ly ) oSSl

r\.hxj\ 9\...: cb J-’j-’j MJ)fm.ﬂ MLB\ ASIQ.S‘
.6J->-Y\ WY\) Oliaa]l



S iy 6 Z o tall o sty Gy S T 300 1K
.E.,Jv,&.l\w,.,,f},;«w»ww\,))pv}iu
W G (S0 ) 555 53y (e B) 55 s )
09 (sl sl ) s O3 o S S8 ol By

Al 8 sl B el s

ol jabg daudiall (gaall

Saturated & Unsaturated Lipids
M,&J»u)mu,» e Bl 9.»,\1) plala)l S
Sy Ble Sl Lt At O el
J,ﬁ,VLL_HL?..Ju_.JU.cJ,s,uv\..Mu,Ju)vfu);
Ol o I8 At WA B B oy B G
O S e Sl 3Ky lipids ol e ol
S oor B U3 il b oSN il
_,,@J,Le_h.dgjmuﬂuwgwm I
T o gl LA B85 U a sty o phry S
o gmes s B el B ety W S el
&MVJ«QJ,\JLS;;\J G o 3)) > U by ol
Sy e B e e Y520 S i)
@J;r~—‘)§-‘“—~*5x~‘:*~‘5‘ dp el e Sdle . 03l b
ias 33b ¢ 5)Le cholesterol Uy e 1 . ol
Lida 31 B podl J g e SO o s Loy 01 ol
».J)A-L“A..Jf.ﬁa_i i A},KQ\@,L.. R RS
h)b‘ﬂ,._ﬂ}m(l};.]ik}.ndjh-ﬂ' PYERTPREY ASMV \_,u.m;'
)

Flaa il -~
e g ey SU

C s

Gilizig pll

Proteins

el e Joss Sl oy ol ) Sln D fled
st TP QO R JE N N T
ERTRIRERT R S \ES P ] oy
o OV e G ) olileall sl S 855,05 Bls
Bl 1l L 25 Bl )

sy e 53K By 58 Sl & Proteins Syl
05 S ;,- W\f‘ Sl O3S Tl ol W) and il
1345 g5t Of ool ety oy 2l o SV1 ol
wgﬁ;ﬁnﬂsfww RN B DU S DU PN
53550 bt 5o Ui il L 03,80 oy 5 g0
Gyl 535 LS B s 5 sl oyl e
LIS ¢ oS e Bl Y s 2l 2l 5 0ty Bl

Lol ) @,v o el S G e e 1 s

Sy b allS e o ALIS 1) ddal R il
‘_;(;__.,J\ [PENE Q,Jt 2y f““"x"c—“’ _g&dj,g AL
o ST «mslm&n,cuu,,n Sy 8l S5
oty Sy dellly iy )l A,.,S'v N
Sty Ol g LS L AL oy U B Jalas =
Lt 3L 8 oy e 0l Ul o Bl Ly
LS oty 533 o L ¢ e ol ) s

A sl
Syl S

Sy ey Ol
NN
JEREENERE
U e 5

z
|“' é 0’0500 l
00) 3

V-G_J )fclOJ&.—J\ L)_j.wj.b UM\ &J
PRE RTINS

oo 3 Al o ey Wl 5 ) 42V L <
(2 (J 31 Ol J 3l oz L)

) oy S slae B sl <
G iy Sl

¢ olialnal 120 1 5an 3 saa & BN (ol <
Gl ! oy 1 ol cgSAN)

oud L

10 S 3 Rded) 31y Sad ool i
Jl s Aol y bl o SU I

ik D) €3 e LealsT 40N e (o <
(bl

il B g) CRIENV) o am ST ol e«
(Y

ik B g) CLST OF Lo 2,081 0 (6T «
(L)

oud L

Al ] 5 (38 Aieal) O T O
A

Oyl 035) €0 sl Gl pdsiny (S <
(2! J 35 o Aol 5 Ll

A O o) Bl B 23 B30) € 3 2 51 Le
(B! 2! o1 g5 45 o

oo Ll o by AV ) e oo (S 4
€ g S o 2K e Lo OF 05
(013290 0 od 5 D1 o 0 0 1 o oo O1)



am”

GBS adsdy Hghiq
w 18000 J s Jae &l UV clede (nias)
St el e gl Y1 JI5 Y ol s
e e e QeS| ) C-uj‘ Jeolos O sy Y S N

§ e SLASS Slialedl J) F b WY 5y | e dnly

;g‘\;&\mh@uﬁrﬂv;ﬁmwuw Q\ UM‘ L;‘ ;,J.b‘ cl.ﬂ M‘j L}&J\&S‘j

e B laled) el 2l S Y Sl OV lilie

e oda danl gy s I RAEY) sl 1y S

o ) Gl o ) el e 5 o 2428 1

(1) Jpedt B 2dEW sde Ww\
Slealedl 1 Jgr

Ll zall dlall

gl A eldal Ol SIS ole) b

Ul med Buewsall g sl oS54l

ST ) ol sl y ST sdll o dpdal (a5

,(_GJ,‘;-TJ)JJOBJJ}’LM

Ol g sl g aS) ) e dalls O):L&g A g2

JS I s jolzs F Osoen v_@.g'JJ ilLlasd)

N

Oloeie] ‘Q—“J)W \ngl.&,adl.pg’)/\hﬂc;.a&

,‘_slm;\v'\.é OPULSQZQ&\JJJ\

Gla sl aassig )9-h-l-0N

gl din Sy raad s ) uum C\w

C.) o.:\.,\.c\[ ojmf djlaj NREA| u.» dalises J.,.S
uﬁdjl.ax)w\ Qj..x@u.: d))\..muy\.w\
FICYN P.@JL.EL’ 4 olueY 6 re Ole somma

Jaed 6 2T gny T 1) 5 o 530939 5 0ged
M‘ o ("’\)"‘J\ uﬂﬁ‘ Loyt L;J* 2503
uuﬁh

('-é-cj\ e ('5 (1) J gl O gal q)w&u\ g
A ld) Sl 1)t e laledl (T <
(5 1 B moled

iibie

iike Tef W

‘rf
Cle=let
g ©




L]
Fibers

SO gl 30 55 Bl o T IS S 5
S sl B 5 Sl Jdll g Sl gl asl B el 2SN
U S Solan

IS ¢ ST s ey sl 3 8 > e DU delld
BAEN! flane BY . a1 3,280 0 JOPIRNV P e
BN o Yt plned ol B SUNL 230
055 i ol &

Inorganic Nutrients
uM\IJJ«,xm sl e e Slge ) o F s
Gy o Rl Syt el Rl LS

slall

Water

i :T:L@Y_ﬁ,«ﬁagw‘_mg);y}?.;oiw

aisll 50k M,Ls_)c.a_.d ol 033 e Vil B gl i
N Ll g ol 3 ) £l 2B \.-J}

=
. T ey 00 P 5 S e 51 MLMQ«
E os

Oy b R ol W A st
’ ol el e Al s el L

(2 e opll) Colialidll oda jalas Jw\ L. <
(e e g2l ) o) pnall g 5l piasdl S g puasidl
cuj\)uj.aJ\ Ls?b)j}jaj‘ olald)) Lo«
O sl il ol pasdly (Dblokally (5,40
(<5 a0l B ool 5 (K olicd)
(K o) Cod Lol gl el Lo
Juadll A bl
RISV (e 8,0 Sl g Oy AL £
Jfalyujfwj\ Ol A pges Adnadly 5 5al))
OF A L bl L3S 15 S
RISV vy Dl s (B ol s | shia
(s g S ol g ol )
2 Al A.Cj.o}u ufj.i; u)’\hﬁ\ & LAJ&)
gl J_..cuij) Sl ik AM.;\
110 JSK231 B 83 1 J1 AlewYl o Sty
O podll) Azend) 2S5 W 3 C poalid A s 1
Bl 1y sl (S K palidy (W
" o) sl
Lol V51 9 J 5l g o 5L 2SN (6 gims 2
LY Le
aly Rl
NCPLIZEE N Lon] e e VARSI
MOl " Bl O e i ages ¢ Sl
S ks 8y b S O Gy 8 s 1lLrY!
@c@yuw‘sf\ofm ”“‘9‘}63‘@
Sl BB J clod! A.,u\ U3 c.aﬁ.eﬁe.\.oj ;LAU»\S
Aodt S

3 § |o

w5l 9 0 (2) gl O gy A £
A alzn

S L) COLSY) pr G p S35 Lo
(3-;)5 OL’.-»;Y\) eUa:J\



Colll o e fams ) daned) =DV L <

(p srmtad] 3 p gl S35 23 1)
Minerals ;"""“"“ZWS" J".‘: Sw‘ O}‘ﬁ ksk; Bb"ﬂ) ?(ﬁ')}"a'j‘ )JJ L‘ ‘
rmah Sge M ud),yuwvcy,&yd\; J yamdl .(Lez-)\"-j . ‘Llw

BN )M)J‘thjhf(\uz’-‘ Uiks Judl L de

diljcy\,.xv\;lv\.@‘ el Ui ¢ lenledll )l L 5k . . " I

S ) s A L e sl ik S LAJ ?)j.&.m'j.ﬁ.s‘ L;LG ng.?}u L.E.:J‘ 4.3.)&‘}” Lo -«
o ally iy e il o S e s b e ST - =

Ly B O ol (2) Sl iy (‘w}

e 2 )l Ol ) 7 o 1o 5 L Bl LEY 5 O podl)
= - (3 5kl JIATP o Bl

ol el {555, ¢ L1 plsal (538 Sl o ) el ¢ et 5[

&
B s o) G55, Sy Pl 538 PP e “I
_ATP Py

P k] 0t 8 ] e o sLadl sy, gy Of sladll oM s

g e U 15 o0 B35 e | )y S A NI L g

L el WU 0 o) 15 s EREN T PR -v,\ LJ_Q L}u Q)J}U UM‘ CJ fL}‘ OJ\.G LW.S‘

oS o o p A [ el Dl e gl A

— e ST, ““:)J: , A8 \yls \J\} <L2dll J‘)) A.lS\.a LQ_U\ ¢)dxd) éj.:
S 3l el ol gl el TP PN PPINTY d"jjj dor ’j 4""5]’ | o2 2y O‘ ("'@"'A ,‘ ‘0}9}‘)‘)

PR

poladl Jolss

o S 38 OF OV S, Y B 1sLaSO)
.;\,\&S\ o SU el ] ples A L))
By stadl )y AW 2 AV 5, 0l Lo e
APEPRY LR RNV

3% G135 I pp3 TA% g3 Al
s o) 5% L 36, 92% )
ol d}z.,.af uM\ g2 710% u;»‘)u\ 4%
,oMYLg L;’\.y ) L&5.9 Q}..J‘ ;.,M.J\

Ll yaally dykell

Olelal O3ale OIS Ll jaor & Lol O oA
Lo dalais & S 6.5\ Jwbm.!\ t‘f‘ O3
Jsim o 5 ¥ S el b S 5 pad
gl (A b @w\;\ﬁ@s\guw
Lorlimy I o BT sld) 0 2257 ) gl 5,0
Ay B aiST ) el iy e 2 5Y)
Blse gl W dlay 2 st bt 0
RUIEY| P O NN




$linall soliol) sy Jeliugiul

Wls A DI aamdl Sae U0 2LV fa fias
el IS S B S A8 ey o Gy Jasetdl
G (B Oglaid) Gt sy Bl prl 3 s 2]l

38 gomma IS a TR aaodl e sie ST ) 2dal I

G wﬂ wu sl 25 0l e
6,,(...:,\ . g,,.J

il
(g aam 5-3) SN u\,..,u,vu
ans Sy ./\d,.mu.p izt Ll

Bdel olialy lialedl

S 51yl s (B B 11-6) B3 Sxally 535 0 sl sl i o
o Ul g5y 35 a0 e g S G v;u e »u_}i..g.n
U—M,&U‘f—u)u\"u UYL sy

Glsaly, Il dall
) oS O o N e Y O
o ST e oS B sl Bl
e N e oS S B sl 1S
sde Olesd AU @l daodl O gadsinag e
(e s S e 200g (B L)l o )
9 ol o Ig 0l 0 2008 (S
4 s S e lg iy iyl Sl re
Ayl Ol e

gyl o 82w 1800 Je addl 0 200g s sow)
i 800 Jo Sy S e 2008 (6 5oy
(‘U)‘J’

ela¥l PR Al

3 el Cireal 3 I IS Gery OF 3 508
g3 s D s 5 L akead a5
asla Y1 bsbasd] G o dsls L 0y U
el sl 2o D1 an Y

NS (PR VR S (RCS U A KO ST OV RN F
byl Calss u3) u.x@S\ BN — iz
aj,l,J\jm,Um.\.c‘gbuMJ.euM\umuﬁj
(! J10 koo ¥ 5 cling o) golladl B dondeal
Cale J) olaal) ode Il Caizy OF Gy
,;b‘\}\

¢l yu

[
o A i b SR sl Y pa OF )
a5 gomes Bno a8 sl o gl oy S S
kws(ﬁaﬁwlléwyﬁww*mﬁﬂ\
g 2l de soma g ((aem 5 J13 o) 2SI
O s samay 5l el (aem 5 13 )
s S L;M\ & (o= 3 J12 ) ¢l
W (A.LU eSS eJ::....«u) deﬁJJ\) ng.l.x!\

o)



L o 55315 5 ol

i e

T PP WA FE-RPA UL IS
1y Gy llile g ol 56 38 13 Jl (IS e ey
G el Jeed s A D e e ST e
(8 B M e L e ) el BN B e
celbile 3L

58 B B s 508 M K L
Tl g 5,81 Sl o 031 Ll 33 g DS
-t g 2 3o ) Gl 3 581 e )Y

B 1 5,00 L 3T e S ol e
OV pady . B 10000 5 L ) Lasnd po ¢ B
Ny Bl bl 5,00 e il £,

O WBas] ds o il allene BT E,005 591
Jran SIS ) sl s Bl (B 31 050, Eal . ddbess
O ol o i Ol sk Lo (el 3D
o Bmy i Jdly ST e s 05T 201
. Gallo Pinto 5o

Blalall iy L By IS Bl Bl U 00 K E
o S iy ol 5,00 e i S Sl )
Ui a0

Bl U ey Sy o 5,01y 5,9 e Sl O
S Bl gl LISy ey L)) Mg s
o 320 Bl o e Slese1 3Ty L RAEN] a0
o an o S B e o) b B e
o B RS e e N ¢ SUN oty Ll
73 AT han (T ) Gl B ot BB iy

S CEUEWTE IR P PR
Apdad g v & \Q.Jg"

1250 mwﬂ

b 53l
b L Uiy 130l £, 35 53U L)) Lol il 530 -1

¥ oes

P2

0000“

ol
e Sl 5 Oyl g Ol Il ¢ 5 208
IS 13 L dgdoed OO ey e sl 30
ot A gema 5 o Bds] Jedd o JS A
PO I WEEHt Y H VPR VS S JEEEH
O ol s o Loy Ol ey 13)
Ll S LAV o BT o> 2y
£

~ . e £

1-2 uu)é.“ dﬂé‘ﬁ albwl u‘.glé!

o) B (e S jan SO 55
PRCIIE VDR OPE N E (A PURCHERPIN [P
deld ol Sllas e b oee I
LS e b e ol
A ol y Bl J) W) I3 D)

a1 IO sl 8o e U aels 2
ST s e

e a o g &) ol By g5 3
Sy Jyped Sy Ol
BLEYL 050 B ol cas ) B )
o) STk DL ey 25 S )
Prlis s

S35 O Comy oS oLy Caliss U3 4
SNE de pema IS e Rdel e 50,3l
By g ) Olialiall s ldaadl J) BLoYL



LIS

!

Lallly Ladly i Gyylaist 2-2
Exercise and Rest

W g it Sl g IS 55
Wl b g S L bl i o 1 Bl e
sl tio S

byl (Lol

Exercise
ol Jb . e Bl L et Relimall Bl G el O)
S e ¢ ) B e e 55T g L
S8 il el Jlem¥1 e 55l sliy cBg e
S e U (33 1 e 5l 2y 2L
o alae
s Jod) nd 35 b Ll s k) Bl ) L les
Al )l S ) s Ele e Ly G Bl
330 oy BUall Sl A I LS oMl

by il 3 A8, ek ¢ S 2LV L)

e 53 Ul OB e o) ) oS e )
are O G sp Ol B L oaall ) SV e 1
O SR S R R R e S

S N s O L
A S8, s e Lo 1 ndedl Blol ) Les

Ll S 05y e il

2-2 G gyt

dal g daaly 11 cya s Loll
3aa

45 daba il ylood| dasis

Slelld) ste Jans i e o) saslond
ox )5 il dbail 40b b lgeei
."C)\)\.@.A.S\ de" blas O}qu ("@"‘-’

Syl Cakess B g sl Y

FEP | I BT TN | I

el 5 e S 5 o5 525
eVl og ) a3y @all e asl Ny dsl )
aJL)
?s,\;.%a;w:ﬁw}ssoiw\suc:ﬁﬁ<
Tl oo (D) Aol ) o yledl Jan S50«
Caol ) el 400 day 20 13l «

O b e s Y lis ) ixs Cho <
Ciml JI po

poladl Jolss

Dy Y (g P aed) slastl by oo
Z\JJTJ,;.,*" C_J\ gs’ 33 4> 50 (.JSUW olilale
Oy ol olaVly sl ) OF ) &g
& el Ogad Wl 505 )led by
05 s b g N el 5 gy e Al
130 Lo 23U 3Lad) sl ) k) Jos ”éAJ\
DN sl 3l 1y as a8 Y Ol

A2l b



Gyl

Calories

COT) VA DI YRRV 05 SN JUCS U BEH BS IN ENES

R}

s

&

dais

s

(o]

354

Ol G Jlna

o B33 Bl o
Gl okS 56.8

i say cKe u...h_,;wuwuvf..u,., EREA RS SR |
ECTIEEUSE DU U e Jy. (2 1000) 2 ks
(,_.,J\ s Ay 3l 5 a ) o)vav uUaJ( BEvHN
sy uual_,‘ 88 eSS ) Sl adl RN
RENCFC RS RN YRR REN]
z\,,;uu;Juf‘n;;;ggibiqyagjv},m,ég,uw.\Ms’L-J‘
;)vavr.;s_;,..Jveubd\&lx»_guviv,.\,juvg;\s)\y
e .A>Y}A>) sledl e Ay <-vj, 5)) e)JA,.M.“
il ) e e S B 2 Y ol
Byt B3 37 L e 351> > s

Celiall B Uaf 8ield s

ke (s Al 1 0581 o Sl by S
o sl Bt Aol o S ey ) ey
(3) ol 21 1 5 ol 3 ) s

[SE R RRER e

am”
.

polall 4 18l

VR - S0 VA (5 PO B PRSP [ PRCHIE [
il g Aol a2V 255 B0 B
Leks (,_@ALM,T J- azdles e OOl aies
b ol psdl e O 08 e Ok Y
Aol )

LmL.,.lL. dLall

(| ) LS ) sl Joae O gy u)UaJ\ g >
0555 Lie Il a2 U Jandl sa
el

arall jan 5 () Cou ol a0 i)
69}‘4@,@\&9\,3,&&&7\-"0%\:-&&,%\
(a3 Jiaadl o foamed

wb)‘ )LQ.J\ =y d).bj.s u’)}\.u\ J;o—\
o2 ! (,.: (Jradl Aijr— o= o J=12)
Sl el cWT 2l Jdse dpisd 450 5
75% 35 65% b wVlas 02 )
Jme) I Y el Jime ST oV bs puid
=3 ookedl BT s Jime OIS 13 (1L
S s u;vmwdw,s\@u@
Sz ye 61.9\ (UJY\ ESI U I NV R R W]
L edl o jles ) 2oy OV 0, (Joned)
A2l el e

sl

('-@-cj\ 4> 4 (v-; «(3) J sl Oy &.J';’\-U\ g2
5 Mgy 82231 e g 5 6 J gl s 5 «
(:\:-L....J\) ?:\,’,)\sz‘ C’)‘M\ e o
JeZ\PLwJB)b-J-L@W ’*L;\Q‘M‘J./\PLA‘
(348) Sl 5 5

) e ST s aseadl Sl o <

V&cuswwjfbuswgﬁbw



O (- M

Skill Builder <l )lgall SLS)

Ldstmall S ! ol

(},u.r,n:\,i‘f,i;b-\'&LJM\W&J_}QYM\J@PWL&W\M\]VW

I B o e L Py SE e ]

(el Lol Yo Bl 24 O3 plsed Al ol Sute Ly sl gl

Sy ¢ bl sl s gl Gl Bl e 18,0 e e O Ly i B

Lledi e 3 el ool

AV A o Lol 2 ¢ LS oyl gt 00

Sl o site 58T gz 0 BLeg L 1

Tt el o ae il g s et L 2

Kl b 8§ ,_au.,»..iy USR] ,;q{«.,w;ﬂ,x,,ntwbs 3
[RERNFEKIA Lo 5 A ala S Bl 81 ol e 0 S0 Kl Ly &t

Yt

G
el

0
120
190

40

el a1 e Sn ol S o, G185 Bt 518 13] 4 2315 Ui L5 s ol
Lzl ods IO Dzl Blkally

oy gl

Stress and Your Body

g 5 008 hnan €3 f e T Bt o o

¢ M 5 L 5V B, O e b A s
Y1 ol Sl o K0 e S i

‘r‘L-S\‘_,.quU(@.U‘glbd‘;idb\,d)\;aj()dﬁ.\;};j}dv

S il Bl e Gyl Y ) e belad S
JESCIRN PN EPIRRPOE ST PN u,._{,,\,a
S ! Y Mw@»w_um} Sanl

sl 01 J 4l o2 ST ) s 5 ol el
Oy Mgt Laid¥ 0 LI Ol grans o
(T

CI‘)‘-Q-O-" \,lLuS!

SR sy b 0gaday ) g
bl wsw <l J;‘y\ u..a.Lm J\;T S
LSJ\ U‘M‘ dde Y)\ \)JA}:.: O\ UM\ ;J
\);m OF I3 p sl 3 B3I obes V) LS
QM\M MJ.QY\ \ﬂwd\p}uvsr_gj
j\u\f\ﬁ.mﬁ;‘}.cg;yuy‘;ﬂ%j}\u\él
Syoo Al S Bl &5 8 Aoy O g0
L S e

146 imiv jadl 355, gAY e Syl
w\uw‘c@m))ﬁa;\u\aj\ Lb 1

.,asic)\ﬁfws;)g;ﬁ;!\&l«rw 2
Glylaadl )
i ) ole Ozl e ol CHEIIN

) blas Q9 o= e tpﬂ-’J‘ L;’ J")"
RSP PIN|

32 ol BLEN g ) 1 DI ey 1Y)
O3 B e 8,0 B ekl 5 il
G

sk G 2 O 80, JU i s et
M\&&;jd‘c.h»ijcwuf‘wwﬁ
u.a.g bl .LQJP-Y\ 4.3.6}.:5\ MY\ j\ LSWJ..LJ\
OF o 13U s o ST Gs sy il elipas
¢ i

Cadodl 1 J) onilall 3l ol Gl OB )
ST ol il s



,abcl:ej Lo Aiby e J o)
e (sl w555 of Bgp Sl 5531 651 2 of (S e
1 ey B3 gl S el ¢ JU) o b e

A ywh}ﬂ'&wim.fﬂﬂwwi#ﬂ;wba\;

il 555 i B § el SIS a3 el sl Bl sl B
J L‘ Bl W ada U L (K1 s fpomal) Al oy ¢ s
il smv%»,‘;q}yw}‘yﬂivwv;ﬁuuu‘ el

LA sl rr“é’

oS, s H o (e il dgrl s i 0 L

& CLASQJJ»,.L,;MJ bk e 155 Bz Of bl
s DY B il y el ¥ e Tyl iy CSG O

s S o 1 0 BT sl 1 S i jles 2 53
Qe el ESS Y ,A,JU«JJ_A,H LYkl
i Sl e 15 S aae Bl wfwu
u;.u}vuu

Sy j)JUJHQJ;Lav Oy 3315 554 51yt 21
ST Sy M_A«L..uv_xubfux,gbl.éy
\,..,,L.NLPJM § s (5,1 a5 ol sl U8 Bt sls ol

i ks &‘u‘ff‘ryu‘f'é'ﬂ‘»”wc‘w
d\,jJ,Q_JM,_SJ 1 pases e Ll (5
._h&vyyuuguw(u_ﬁu_},mw

Jadll A bl

Sl an o5 5y 0y Sa L g
ol O3 Ol Ay 5 Al
.LSJD-Y\ 4.:,.45\ u\j.ﬂﬂj U’L’ﬁ"s‘) UL@A‘J‘j
LG (PO P S KON R I F
(| & PRI CEA;J\ deley e T )«
5 5

sl JLadyl

Gy Jo sy s OgLa Y g
d)"‘i’("ﬁ';" dw*wwwyj\uw
VA c>=w u-l-"-“ Jeledl e S R
@JT@N°J~5W‘§JWO‘&M‘
R Py

polall b ,Isal

5342 o DLl e O3S 1031815 L)
NP 1> POV R PR U R T S+ 3
03 e 3 G Sl e S
Lgf-\ Jf\.ma 5 o S GLi Lg.af A
(._g...aj.:j; J.:j.J\ O 13 L O sl u')khﬂ g >
areglin o adsles Bl g b Baases

Ledled (s

poladl Jolsa
LR NI

. kel YT e *‘u,.a.n a skl
Bl 65\ wloY JW\ 0 obu\) >
SU uj.e\ Joy93 UM\ g Leo Jas LSJ‘
P plasnd BiST Jon Opashy oo
ol 3 ggemad) 55 ad sl g ladl ool 4o

el 830 e g3 aY b g oSV S L)

»



Bk gy B0l ) el S sl A e S0 Py
Bl N 55 O e Ly s e dlailona S
b Gl 3y BT Sl g psad ol 1S
BNy A RyE Sag S eda Sl pasany
S pema 5 BV BN gl I
Juw Ald A L) 5V e bas &'f' _\L;
Can e Jid o e ,«u»ub;e\,,‘.ﬂg‘

LN \.Jvc,‘b,l .u.ahuuvu»
',\;‘E‘uav'@(‘).,.)vh)u,nu.\d,! ,._AJA._AJMJ
e udv,u.n G pisi L e ) o0lasy oy il
B ol Syt gy L wgs ) u_..u‘ W gy J,v xs,..n
J,mw}f,fé,uwr‘mvublw X
3 oS o S e sl 03

ENEL R W g | 05\,” o, L,. PN La.vl
B e ad] u";—":

G W el s
ST S5 e il

2-2 oyt
AT Gl folasll Gasil

'»u#»x [PREEApETEE

10 1T o s, g J6 el 35 55030 22
Ladel 3l il il obiails 6 . i pall i

L oee

P2

0000“

,HA
OMCJ}J\MVSO#QQM‘CJ:&)
S35y BN el s

Ryt

AU Al g ) o
e By ol ) led) e el 13 <
il 1 51 5 5
o\)\jwb)\u;)w\u;wﬁbjyujq

2-2 uyall dnalye ] Glila)
gy OMaal wbjﬂ )LAJ\ Sy .1
RS [PE T SRV R PPREN Y

LSy baally Gl St 2

ool 43S e el Bl Y sledl 45 3
Sz b dnzal) Gidze OV Lol
SSTas,

ASeedl Jul sl Leid LY Gl 5 4
Ol jaseadl Dl @bl o1 3 e 5 b o g
LY o S eSS
2l sV A=Y S 5 DI
ol Sy -M‘ 3 e

5l s 05 iyl



Mgall alodicl £ guy ydlaadl 3-
Drugs and Substance Abuse
Lty uL-JvJ-w,-»wm«u‘ib,_ubA'ux 5
[a sl € () 5058 ,4.»\.
Jels
A 5 u\yv;quu,suw mmm{_;‘
#oE & A
oS G 5 L)
Jo B s &,
o) sl 1l 3
el B gL
=X T NP
;Mjw L _-5“ TRy v,Jufwwcthvﬂw~fqﬁ~;u
bk ‘L oo il i A 3 e BB A e ol
04134 plask \‘J_.wvmu,d\_(!« ,v_ﬂ.i_lv IS s L il
LY. ,Ju,‘x‘u,f,uvp,_n,vrxx\ mw,i,@,umﬂét
S 3 ML;,J,,\)M sl JYI Y 3 st s
v;n\)uc_ﬂul_sﬂ)mt;\uﬁ,_gufv,a‘uf(,z';.xg_,.
u;_.;')w&;,'},a_rvmw ,i_,,;,gf_;),u,t.s'(-;s.;djg
Gl plasied s g

A L
g Bl gu 8N .,u\nuwwu,\. -

it 1ol

Types of Drugs

Gk e ko fa ¥ 31N e e 1S A i)
ERUESNF YIS NN PRSI IPF PR OIS
PETIRCIPA P O PE <% ERYI PR ey S LN
EREYEPRE < A PR S E S P ER PR PN PP
szl s (o) 5 20) ol gl o 5 By Ll T30 Gy 5
gldﬁmfmgun)’;gg.,;y_gi),h S0 LSl
Sembiisy o las 505U R G )l g b s
ok 3 5 S 1 1 e s 2l i o 3
) Slio s gl ol Je B0 L) By
ada O QUa},JYJ’ Al 2l e il dypf ol 20 Ty

¢ Y e NS £ Y el ol 6 i Rl

ik e S E Y
O U e Ul OUia] 03 Sy stS OF s 8
Ve LS5 (,Mvut@)gvuuggf,f@»
Bay . LS m,i..né;@)ﬂgﬂu\,._&n o s
u".}ré‘".} S S e hﬂw%w c;-—-u—h—w

sda 3 i \,,\n_,n)..suuu
Sorteal ) 1 2l s 55 A
,..alu.ll ,el.u:hd Sgua (S u..L.H ,Lha\ﬂ
Dangers of Drug Abuse

EIENGS) w g2 uL_A! Sk )aLa.«J\ sl (35 4
J,uJ\, L.MH J.,._a,‘,u b e
ufu wv LB sLadly ol o il _m
REJEN fu Ul JA«

sty ok 58 ) B o ) e 5 i 5355

lxs ¢ (physical dependence or addiction W3] i) Jezms
AV ae e s pde Wl By Sl OLes) Lol

3|9.n.|| ,olaﬁ;’w.‘l £9umg n8laell

50 dada &l ylaod | daodl

S s el e 5 e Ol sl
Moobleedt A" blis O oy &2

Sl Ciliss O g i)

& 00’ Il I & see
u)m),gwquuﬁgM}
AU A ] By DL e e

¢ 5l L«

CJ:}LE;J\ (n\z.’:.w.}' (ﬁ.ﬁ <

()_SJ.PLMJJ‘« g.,.ls‘oj«e;.b&Q

113 U2 B3 ) 1 1 gl o8 Bl

2 e sl psady Sl UL g
)\ \.La\ uj.aJ\ .Lzl:u d\ g_,:uy AN uj.l.ha

T g b s 5 (ol (30550 O
. . &

Ol o B3l Jodi soMelidly 6521
Qg S VL pll) i) o) Db (s
ool I oSN (6 galll (5 9 Sl
S ol 2 lacl) el - ) DS wlan G
el

S8l Jsss OF ool - s
_M\w;ﬁ:}sdn@um TSPy



Lo
o R 5
S P e i
Aondl) 31 o) Zn ) ioenal]
AU Jlanzal 0
f:;)u,.'al;..&zw;@;;s
R e s s 2

las¥l &lidaag Elaiioll
Stimulants and Depressants

Stimulants Slgall

2 B 2y cstimulant &g 83U e Cola Y U1 s s

Unif 533 0 25 < caffeine (o300 Leze S35l ¢ gt el

ol e By plll B 855 Sl O sledly Bl B
et}

ol B as nicotine o7 SN L s b1 s

o £ 5 o amphetamines SlalisyI G mild stimulant

Vi e olalidl e a2y paded) CN‘J [T |

2 OF

i e S Lhi b ol 3yl V] B8 of Lo

LSy barall 5

Depressants olas ‘JJ«

tady 55 b gl Sl 185, L5 Bl B
(I.U‘wua.:::v} e st

Slay) Lsd JJY barbiturates ub,_.:)L.SV 530 Slay
LS lsS asall B, 5 ay L Ly el el
wu,ﬁxwtﬁw Lol uu;..,m_;“ [}
Lp Elae olals e falidl S, Lo L &
360 Gy ¢ Gt eLes )

&ailly Joasil

Alcohol and Tobacco

Effects Of Alcohol J e s
Bimzyy . ._.uo}_x TN RO S0 PP P RL
L@_}u:) I3 885 (,,‘,J An,...r.u«)ubéw,ukj,,&h
Dl Lidy o Sl o pn S B 550 s
U S Jlasy el 5 el 381 Dy ol
2o QU Bl S e S el A J S e

_,;j,J\KU,.C,KJﬁQ\;,.,\..s,\J‘CJ [BE

[P e IR IS ety A0 LA U s
WJJ),M - <d,«_<x«r,a, A Alae sy el b
iy sslerls J.,.ﬂ Jals B8 Lo el g
Lo

Effects Of Tobacco (o) Sl b
aS Lvu C.Jv OINTPPI R R-JEoy 1 L5 555
Lid v_,QJ\uILNJ RS LAP&'V;M\\:J&’J-W
uﬁgvjuw“wﬂwu,mv O ¢ Slsy)

Clela Bl OV gl e ST e gl d) Blss (s g
,m»& dj,uvrd,,,“\.s fx, <0 S ST I3 e
el S A ELIAE Lo il 3 e e (0 )
ALJ il v,abguuv,,, [RORUN RS SN
‘ ,-:,Vlguu gl SO Ll sl Gl
Jp LS ik RN 1l LSV s
Llas u,‘-fv,m(mui.m Selidy A s Ji

I NI )

Vﬁﬁwcﬂqjiﬂjgpw&ﬁ&qw\ia
O oot Ll blasy ST 0ede acle Larcay
e bl LI Aol g e O S 22231

ple

il ysazll

SR RN S IS (RN A PRI
O gantal) ) Cale OLaoY) g Los i JylS
('-G-:b\-*-’ as Jl- a;’ Sloeundy! up\jc\ oo LBl e
ST okes bl J Layl O pasell 7 ey 3L oo
(o sleadt 3l o J sameld Go1s 30 e
ol L

53 95 godl Sl ghadl Ol 4 A g2
AU Al g ) o g 25 (52 Amidal

M) ¢ ooty s B ) Colgiad) L) Py 13l <
(ST d s il 03 41

M 2 ) Colgedl plaszal bl 2x L <
(TP (P [PEK P

sl ) TOLSad) o) pdszy 13L) <
(A8 o yaloial cp el

pldseial 09 DLl and (6 2V G LI L <
Colgnd!

(653 o0 ST 3l izl JI o ylodl)
u.al;hl} L;f-‘}ﬂ Skl L«
CHE N N ERE

(20 () At s jlae ey M1 (s lad)

OJ.A.’ d.l.a.f\



Glall dall

Overall Wellness
Bl el V1 i)y o) sl 000 sl ot
ub,ﬂ' Lu}l:v—,abbabd}\_.y Of Loy ¢ ol s s
mfu\s _AM,mu_}fsuﬁibru”U@b
Mc.m)b—\.&) uubv,p} Dielia Loz i i Ul
uvugmdwuu,&,_ma,,gu e e
o i e »uu,y~mrm v,,v} ,,J~
Celdy el oy Y e bl e

6‘ u')’\.faf\ J\.w\ u\.@.....mU J.>-Y\) uw
cwcwﬁﬂw\@jwcwﬁw\
UAJ\Q\LSS\U)M\M \.@..l.cubL,.J\wf\v.’
3 0 880) 8l 0S5 O s L sl
@\S?ywéﬁiﬂchW\w\éww}&\
(g\.ﬁb'ﬂ;ﬂ\g@im)ms}@ﬂ\

Sl

o ;wj\ O 50 ol ptdz 130 3 JL
u’)’LB\ mjjbu(._g_d_c(,_@ﬁbu&g\
ol Ji DRSS PRSP VR L N
AN Y Ol g LozY)

Gy il O sl Wl oy Wb L) il )
ydg}:}\ﬁ;i‘.iﬁi O gdisny A5 (O sl o) 5
EHE PO PO PR J JPRZES

J‘GA'“ Ua IRTX

o uiu sde ST sled 0y S4 UM\ g >
b1 o oSN e (6 525 A ozl
S 328 O O il 5 ) e
UM“?M‘C"-L:")&WJEM‘_;&
Dlgad) O 2,30 S gl die omsas
5] -GN L R LA VOY i PR - S AN |
S U

6290 shaliiul

Ay Sl g Iy, OF O3 ) L
JUl il ol 6 5 I

&) Sl 8 el 36l Lo«
(3L s ) § 521

Coldly o Sl de sl ST L«
ORI

’



Lida pgd

Evaluating your Wellness

el 2l ) bl ke syt 3283 300 550
Sl (s s K 6 0 Ly e i s T )
oy, 5 Elall ) [EECS ORI PRERR AN

.;,;i)q)a;,ﬁs&»}v,,;b&

@w.u (15) Mv;m vu» s ool
w‘wldb‘ﬂsﬁ.ﬂ e [y wvdr,h
DECYIRNEIC PSR A I V5 A0 [ W (TR )
ol L DS BB 33 e s (5 e B
L el M s ol B0 A 8 a1 S L)

s lamia V1 bl Ly @8 yal

Qi il sed) a5 e U Oy 2 O g5
UMY 8 | gy Of o ) B
OV u‘w""ﬁ O g die OVloeadly a2l ;;’
SR PENEN PRI FENCL I POT. O
Sleslas e Jpasld LYY 2ny

s 5 b Ol a2l

A Lo i N o) ) - ) e
A e 1,1 e ail)
oyl 3oL3 B 3la)l ods U sty O
RS T TPV SN QRPN
Sk B ) 3T blas (ol o 2ol ) d e
his Jo 8yudlly ;S8 Jo dyudlly feladl
(b ghaadt

1°9-|-“-“ JolsS

] -(;LJ. ‘uaHJb. ot Lo ;\ i ij\ S
O shditton el oAl O Ll Ul 2m,
Sy O3 S ST 6y Sy
50 STL sV e 23S e L L ol
Benzopyrene ;- s 3 ) 330 Clast 34 57

Ol W s ST s =l

Liaglgisally plelly dalﬁ“s hal
&eminallg
Sl OBl O gl pdll W) e csls
Al olas gl @ A plasea) 556
P pol gl e 35S
Ay .L?,q)u\.’ OlesY! ;L@.:\ o uj&w (,JJ\
13l g._)')khf\ Jlal sl d@j‘,}\ UQSM\



3 )y o
i S
o 3 pases o a Wl A 20 o
O yted a8 LB B ¢ 2l . Lgatsinas N

aanl ol e ol B Lalasanls 1l 30 plase
el e Sl paseny Loyl il

Jere e Sl 15 e rall S s 5K

G b o i ) 083 13) e 13U ¢ Jled!

ada (st B s Gl lon ) b 3 0

£ Bdadiia b il e L) &3 3l
il pall

5 Ny P fL..d.,\Jv ).;L .,Ju,d-lm EAIEY

of ULyl 25y r‘ gl s g 8 pat Lt

e i o Ty s o 5 Kan ool IS 38

Sl ey et LU as

SV KIET WP R RNCEWS TRV REEN

CLBLo| SIS A s L ) i)
Sl ) bl cESL N 2 Lol
 alaally ile 51 3y SBAS ) il
RN

Py | D gty ho N atly el B0 ( SUIE S
ol )

e 3 e

SRR PRSI IR J

ot 5030 ol L GIS Basa M 1085 4 e Uk, L3811 Jialys 4
ol Ul £330 251 s 21158 Lialyb 3l Sladll 81 i e

RN

ERS

Pl

156 douio b5, 31 J) g o Bl
(o) jhsadl) L 8las]l ‘_sb\,u o “(L:S\ tL;:,a\j\

ol N k) A jles gl 5T Caloses

ge

D PRNCRUA NI [FCINVRE % FIESSN RCR WS [
JEsA(p C&@w LS ‘s;\,m Ms) sf:y\
J.: ey Lzl J\ LY Jo—\

3-2 juyall d2alye il allal
S

Ay sl A G S
B0 0w ) gl plisend (535 C-‘J‘J
Js=SO Jg ddl ol bl of el of
B A Wyl brsy A g
ASI Gl R )l J S
S ol

4y 9 MLMJ‘) 51 Aasly eV
S Vel 2,2y A
L ua\ A e i) 2N e
D iy A5 Ayl ey 0Ly
(35U g paed) 3) Sl 5 S
556 ol 3) 55y ISl
S SSIHSE N Wghs emy Y
2558 8 a oy p g el

deal ek bl oY) Calisen
V) b ) 8 el o) WYL 2Ly
SN el dasit)) SN sl
ICSG RS- 111155 R (U RN W S PRV
S 15T ol )l

4.,).3\ b

2

A



VN

]
3

3| daas

2

L 4

3

) yo dlacul

2J4A§J|3La..j.

Concept Summary ,—nluﬂ Jaska

Sudaa (1 -2)

Ll ol OOl el ey B J,(u.ub.\,.Jl I o Flomy
CMY\,,.JN,“,_,J\UL.U,J\.\NJ uLUbM\u\J_.UV}u\)J_h);/S"J‘-
b 3 s iy oL o ol Sabaally GV Elialedl deld e

EROISERp < NS PR FURCRES SOV obied i S tLl
e NREN]

o sl el (2 - 2)

ot kel Bml B b el e By il e R Bl N 2 el A
Lol Sl e § il

- e )q;.,.,,uu;. Sy Bl r frdo o e

A it e AL S BN ey bl s T

31 gl plisiat ¢ g g 53RN (3 — 2)

(sl & ».,jn,.wu.@hxmjiwyw,bwfuuu 3L s O
A e S 05 S S

S 15, Lo el ol 3 §ykazal 8 ys dylsy ¢ PEAEEERETE

gy (5 O3] ) A bl 35 of 58

U\S.NJU lgiall 53 ki e

BYI L A Al e 25 Sy J S e

Sy L B SIS Fally &5 ) Sl 3 S

el 35 8 2 3y a5 05 S ST U3l S e il Bl 5 e

Check your Vocabulary Bl s e 5
tns 7 c—*‘-’ u* AU Joordl J\.S‘; LpUl u‘:_,ull  putses!

oSy e s el s 02 S e d;§w
3 ,&;J\ ‘j'

1
2
3
4
5|
6
Y

e

Write your Vocabulary et e &St
I8 e & ol s (uu?‘uwkd\)‘}d‘u\é)nwa:)aybw%—‘.ﬁ

=

m?l‘,aﬂ.\wl

Y

2 Jadl)

daglll Glila by jumid

Ob;l

O jder 5 S

ol

LS )

J g nd S

u‘ﬁ’)ﬁ

gl Lyt uiS|

oS O pogls o] o O Ty OF J3 ST

R -

vl.dj‘upjo ‘d‘JJj‘CL‘l‘"‘ cédjj\ dUaJ.w

S5 ) e Sl B oolgidl S5 2
A DB s g g ) Lais x5
@Ladly 5l y B by paed) (g g
olgadl e

ety sl by oLy Jois a8 3
L)) dnw 33455 LB

oy ey W ol il B 4
A s ey VU Js
i e Aelli W3y el el 8~
O ol e 86501y J g e S

Ol WLAS Janiss de e 4081 Jy5 5
Jleel, KU

SUTE- T N SCR SR




]
5
:g-.
;

Mhlﬂg

S Ja Gl s Lol

_,.,.\J\;Ld,jv,.tm; ded L)1
.uq..,d\;@wu\,...,m,;wuu\;vw@uwgyus 2
.,..L.Ivuu,xwwu.uu,,.uu_wdu;v 3

AUV a Bliz (oS UG, .\.,)L@,.Ua,,u\}v_,‘f,r‘v‘.fv 4
NP <R _L,\ng,\swté,rﬁd»uiﬂ uw,\;n 5
V«;—)igwyulﬂ‘éﬂdkrw 6
L@@\L&lgpgiwwwww wu.’mum;\quawvun,dl 2l
LAl ﬁuu,,ﬂ)wJu«Vl}ﬁﬂi}ﬁ!}b,le; 7

Laldis ;mwiu\,‘uujlctw@wuf,w 8

u,n.ULA_..o Sle u)ﬁ L LW 9

i yiae Sldis Salediy 2l 10

m-aﬂq

J\,Jsh;qbwwgll,,awn,b
) il S T R e 505 G ¢ 2001 2 ) e $ 1
GBS LN L 2
oLVl Spaidi L 3
s BAEYT ads e & Bglon SEASG Bl W el 3 BASY O A a4
v‘y_.vﬁ.,w\)v 3 saall b 7 LY St gl i)
) Ul ¢ lana (1)
Sa 55 AN (@)
IR C balsi ()
i3 B G el vt.x.;Mu.wl,C,u 5
Coale ) sl 58 dey L el g al) ol O gial ) BB S 6
M\dl;_,.,mfmw,,ﬂ.nmcﬂv
.u\.(..JWJ.rL}«_;LG__J‘J_vLmU)U a
u.:-.u\ur—cld\,...auuwj _,;.,uu .&a\’ét@-\.&@.ﬂ&\_;h}ac,él (Gl 8
BAEYI r 5,08 SRS 2l 1y ww.mnu..bw Ol ¢ Gl ) T 13 15k 9
R o O gl ) eyl gl 150 . oy UL 2k

ZMthénﬁmui

ol W WSSO | RCHF Y e J,E
S5 5 ey g 3 agal Y gy
o gl ol g asly aSUl

ety Sy alelly Jy e S

LYl Joi olbeYl didss S5

o 25 L Lo Jeas)l A
obedl L jles (Gowedl Rl ) I
oF b asd pe Sl allasly 250
Jsted

el 558 S0 ga OlasY) iy
Wl ) asUa)l et ()

Il 559 1 (@)

WlaJl.C el ()

PSS ki) Al Y o sledl JDs
A fend u.ogmf‘}f\ 12587 o lias]l
S ety (s 8 52 O

oard) iy 18) bl Y Caliss O se
Olesly aaal ol Fpw oy e 54
(o 55

S A Sl S ol S
o) B s g ol Bk o
PUNES i Y FCHEC SN UINES D

1

\\

]
3

| daa

2

L 4




VN

]
3

'|2L’.‘.>

2

o B

Ry jsgt&_..yMw e g g (1o lgad sl

S s 1
IS aalae) 3 b Coom V3 0 b C byt 2t 285 N1 B 235 5

1007 i ) &yl
o0 55
I

I
o e

i

u\mv@l@cu@.ﬁr&u&yﬂngﬂﬁ o Lo S ()
55 5 Sdal el e (555 1 s« 5 T o V5 e G0 25 (<)
LGl s S ol b e 21 3} e o) - obdaadl ot e

Jozd OF Comy Sy (oLl Y) Calzss U5 8
A2l e o) 8))125-&92\.:&.1.92\337
G g s Sl o) 2d Al LSl Ol
) e AN S ) SY
byl Aagy LB -3ded) 0L SAd ¢ L)
~y 330 e

g S oS 0Ll Jaky 9
il g Bl - 5 Oy 5 SN

S e gl () 1
ORI ) ol el O3k ()



Gl il
e glds Plasgg ool

Disease and Body’s Defenses

IR
Tijgaaldl 0ad sy like

Bagmg0 JLS I 0ia 3 Sl sasll oyl 1-3 i?"

Al ¥l ; J )

) d2elosd el iyl 23§

od! Sldasal  3-3 iie

L,’a,.u,é,uﬁ\,w;,;xn 43 $

S el
padl gL8a Jilugg A ol
Juadl| o aiia

13 % 550 5y pall Loy 0ol s OOl g s
05881 52 1 51813 o gTla) 62 min 553 s 5l
By gladdl LIS OF ) a0 oo S s e Y o
Gl Gy ol

aaga tlaliiul

By 35 Bl 55 8y geal) O gyl Y
AU AL )

RSN RERCION NP A O RCTEN PR
€5y soall oda

@l o sliandl sLa¥ o 05,8 oMb O jaenn)
S AU LY 0) 05k By o85S slan 03 WD
(g plnzrl 330 DI 85500

ypall b omosd bladl Sy o <
(el J515) €231, 53 54l

WD orlg) Tla Sy 136 olizel 5 <
la O iz o (6 A3 W) sliad) & saldl
2l L OY ude) €13Led g Tuda ol Lo bl
(2 ) i A B DI a5 s L)

s e 55k Ay 3l plea Y1 OF OOl S5 <
Lleald wlglad) A O jily oged Al
SWE 5l ol Al B) o3 I
(g P il Ao e

sl JLadiyl

AL g bl e gl 5 sl Aiile Any
3 redl o § pab duale AL 128 025
Oal e O 3 el 51 s




B & o
DL e Lol
25 U3 e il
b &5 i T oK
LA Sy Uy e
8,6 . el 10 iz
Jo Ll aile el
COlksS 528 COLaIE 4Les

Sonall ga,a 1-3

Infectious Disease

O e 1556 LI O 86 Of Loy o

H i e o) Jo e g 25
W S e e e e

W .
Ll Sl ¢ A el ST ¢ (snall 2 el sl lolaad &

@;jhmgngugwg@}@@gy
i il e s 5y ¢ alislaey wlad) iy el
SR N )

Joe N P I G DLl € e Y L
Jan ol Bl oy et ;bus\;ﬁsu's;u S sy
FREN [y PN N V| J:“vl, el 2l U
B e ol ) Jaol Bl Jasnesll 5550 ¢ Lom LS aiills
e e gl g e Dol 0 1Sl Ol

Al Sl

Causes of Disease

A1 O e 0y LS oy ¥ st o s 501 L

Sy ol 37505 00 S oy ol LS e Bl i)

SN G b 8 U o SO o (s i G2l oy . 2

el S gy inicclious disease @il 25l §3lal)
. pathogens &2 sl SIS (s yusll &2

ool g Gl fas J gam St 2l o 57§ 8 Sty
b g gf L ol e O o 5T Al el
ol ot ol f R il e
s e 2 RSP S PRI
Ll g el B pJEN B b Y1 Ldany
Gl o) Sl Lol ¢ s 0 e civall 22 5Ll
AT O] e iz O LS BY (sandl 2l e

sa2all ;A ).o:ll
33

63 dada il ylood| s

(gaad) 2 el dngl s e N sl
,"C’_)b\.@..oj‘ 3\.:.@5" LL&&.’ O}qu V_G_‘;J

9 et B eSOy oLyl Gl W il
L2 ponll RN )i (il g 4l c('.m.'&u L;j‘..SJ\
B 5l Sl ot Sl Slgdl iy 16 S Y
e}J\ Ol das

a’ajeul aé 2 “ ! “.‘..n

(sl o el e Ol O ey oS (S
Cadnodl (5 V1 e 2l 15N L
Pl ol WYL sl Olay (S <

L

. . &

gl jle ga oliad) lendl rslelid) 58 542y
A eladl sl s Lo QLY e |51
el 3535 A OB eled) Ll Ly
o ) oslaed) b1 p Lol Lo g s
Ay oSl sda

o B SIS Blad slaar Y a0 L)
ol s Somb LS o a5 o Leblss Lo



Lol LAl ¥l gl

Kinds of Infectious Disease ‘
S udgj\;qr ¢Sl g plan e
AJ,,..J@ GAY Ay el PRERE M ST
¢ AW el SIS sl CazsST Liis L 51 WY s
USRS HIUS NP S I £ PRy
el S 5B o OV (el i B by 3
' e e Aan

Viral Diseases iy ) 2 Y

W e Y sl Syl f 2ils LS
| b—‘ww;ﬂbu‘wﬁ UM,.J Sl S
3 L.;uaa_«df AT D ol s Sy b \J)i_.:
150 Blay L (158N 300 A s P e
LAV Gl e ey A AN e s e 5
.(HlNI)!,_j\;,'JA 155k 541y e 4y s

AIDS Sy

or B sama g J Bllsy B Baea AU e s L L
[ESSPEN T SR AU W [ PR
S J"L"” Skl immune system geball gl
W Ll i o) s Sl e Lty B el
oY ki b Bl Sl plas e ol as el
B ey pn oy S 1S u5~} o e el
o Ly i ) e i (HIV) 5,0 35
Sl L U1 i Y (el el a) S
Al B (s pall s ! £ BE N 36 sl
PR I E N J,mp PEPRE P EP FOTEN
uw«u,ﬂum 53le el Lgi o T._;QL;J\.;L.J»
‘rﬁjwtﬁ)" el oYl oy il \J,x).uyb

CHIV b e Y

2
ple

e 1 B b1y Sy o o) P RENIZEY P
i) O3lae of 35S G5 L 150yl
JIs bee a3l QJJ\ PN PON SRSV N
4;).3\ S 13 e O gty (...@.&J s ol J sxin
(L2 £ up\,cY\ (\ o2 el s )
Bdaadl o WYL 250 ungu A g5 ke
gy L sl i o e g Vgl
SN A K S R P PIE RS
(..AJ»\ Wl (..a;b\ 0l 52 (ol glaol)
Lil&uaf‘_}fuw\u*@d\wu“ﬂam
T LTS TP ST Py

&
ua.ll

*

£33 IS C\)jgm}u&qﬁw &
S (@) dptdl e BV e gl O
Blo gl iz Uiale 152y OF oy i By (5
s Oy I o el 8 Dl g5 4 5S
A eI e Y e Sl s
€2 el oy aS <

Casl sl L <

Cay BloYl i Sy S <

¢ o gble 4 5 <

Caxde & b L «

R LY LS | ERRE )9-55-0

Je (1876-1928) sl 6 sdr atisS)
S OB Sy g n S (SLU LS
& A ua\ja\) SN e Bl il
ST el 45 Wl 8 an | iy OF O JL)
152255 S Al it i) 5 as el

PR RPN

o\ 3

»



Baoll 21 Y1 Jan 4 S5l

o

)

Y

Sy

Sy

I
50

LS

[

P

Al

P

Ay

3l Ol

(K]

e

JUbY s

LS

e

[

gt

s B O e R R P TN B
B R R
B e o 0 1S GV HIV Iy ks 2L o By
Til N oy ) By Gl ) s
¢ obliod! aelia Gud ol diladl oY) Suss Y Sy
SV b Ly L Jled) ol el e (6 gaall o Y SIS
ol Gy Bl o DL 0 3 g
o Blnll B el Pl ke iy el Jly b
' YL ALY

5,50 G
Pl il ey sl sell BB e ¢ e LS LS
Lbsley . 3o 5t Ul LT B 4 ol ndy S o0
Tl 2ol Bl s Wabits i o 5Ll L oS
' ) nll
el Wy ) Gl ol LS L e
WD S toxinS oo 3 el LS LA S5 sk o
e
B el S e 555 IS e A L
Ay 55 O o Lime 5155 el e D)
’ L Bl Dy s 5 %S

Bacterial Diseases

Other Infectious Diseases s;‘i_.w el

1l oS e A 1T e Bl BT e
ol b o Gl il Jedl e 26 il e i
pui g Bl 2y 1 By el WS a5 ]y o)
LBl N ada e e 2l

Lt U 5 jed B e SIS Bl gl ST an
Blay . oland ot die oy ASH U 3 Cms 131 01
GV S e DY) o Vs Gy LS Ll e

il SN B ath Uil el L ol e OF LS
Bl s sl o Ly Sl By el el
Ml G e Loy ) O e Bl a8 G Ebali)

L3 el 2SS

Sazall Lajdl Ll
Spread of Infectious Disease
S Py ol Jty 0 L s o 5 P8 e S
G2 el A ol Blall ¢ B iy fne ¢ Ol e
32 el SIS Jans o Loy S o ol el J 55 e
8 sl B o) SIS O Ly . gy £l o) By
2 ple e 085 0f Slde Loy OG0 Ba o e
ROWEWE]

sag9a shalliul

emeial) 5 aalall 3Ll O gy O ¢ 5
AU Al g ) 4 g 25 655 64

> 2 g 0¥ olo gy Dedlels o il e 5 L«
S o) Gas 5l I s Lgaeor Ji5) C ISl
(bl s #Y Ul g )

() LIS o e S Ol (S <
& o) JLY s ) Tl (Odl
(Plas jasi

s oo ST Al sl Com Y 13U <
S O oo ol oY) jamy b AB) Cad| g
Wil y G (AN Gl I 00 50315 L)
(A pares

slude ol e L“5:\.13»J\ W:Jb, AU (,.]a.:u: ola «
Cellsy ousy 130 f:bu;;\ < RENPYIRE <
B 0 0 gy 10w 5T Gjhe Glab o1 e 2S00 JST)
(&3

bl sal hill g lisll jan cgas
BLoYl o sa HIV g OF OO S5
e Y HIV o5 OF e 08T 501 o e
Sy @yl 35 iy il o5l
Fledl Sl demlee b e b sl 8
1 o) V) Jal dglin Jo oU 8 das g
o 6 2T 2V WL HIV s iy O siliaad) @ sa
S5

Qajsh&él)

HIV &, aelid) oo oy Of oMLl ST
PUIEI{ A EVSRRN TR e IV PR RERIFPERN [P

AU Al g ) o
Ollor s 555 AY) o0 St 13l <
UiVl (ols ¥ e S o ylon 2 pmmemed IS @r )
&l 36 093 2wl e polsdl ae puind)
03 71 Ladswnl i oled ) pdsiing y (bl

(o3



Nam v

Coraeil 2adl Cind i b el Lo«
) ol plssl o8y Ald I s jlas 55 ¢ Laa)
(B By 931 o O 5 1 gatsinns! OF 3
lag Jalbs

¢ sl s e OO 2l OF L3
B TT Ty JUCRE S LNUNSIPLN
g 500 3ol Ll 206 0 gy wges (HIV
A iz Ol Y kS

Bl Uge ¢ g0 sl Wiasony 1300 3l L
ALY e O g oy S Lobed] OY) CaLY1 ol
(Y 2 o

&l ool g

G st SV iy L) OF -t L) ams iiny g
_(...@i;kj AP Ldxo) u'p\ijb, u“l“;'“ Lloy
Ol L

oek) © Y e ol (S (olizel b«
goad OF G ) LW pliaddl b olisY)
L argolab ol vl @1 O pdy &5 O plian olod]
(el J 5 o0 ol LSS o

Chdmadl o) Y1 i) Cined Lzl ad, ol Lo«
(plalal! J 315 J3 Lo g 131 1o s oY) b
poladl Jolss

sl S & LU 28 ke S o
e oy Bpdaed) 2 WYL BLoY) med 5 )
O.;ilﬁ.oi QJ;J\H._@_:«; SUS ux ,‘_;@_H\) ('_L.ix:j\
ol g Wogy bl S 2o e WS
(i 2sd1 613 35 sadL) | gl ol (5 ) o) voind



CHIV 231 dsadl (o o 5 i jaeb s g O Lo

B0 20l o o s ol g o ZS 1 Bl SN 5 it 0 551
< 3 O ghe o4l u,s,g\)r.pigw,.mv

S Jod sy HIV A Gy oy G B0 el el e o Skl L
[EEERNEE PR I [P YL B BRI S T N E
8] 835 o il A paodl] 1 s S G 35 S o il ¢ oY) s 0
SRV o o gl il G A G HIV I g5 i
Consider Some Issues uad! 5 Lol jan (i

8l S B 58 e O Gl e ol 05 A S e i
CHIV gl a8 i Y1 o ol el ales) 300 dpiondd Y S UL 81 0,
sl e Sl B S gladl 35 e e o0 i gy e

Gl A1 B o 04l g 2 S0 Tl G il B8 4 gtz amill o) ) 3 e
M@ﬂ,kwwﬂ;t‘jg»,‘,@w,ef HIV oy il ol &t
Cas o gl Ll ) e past 81 S VT Lo il Vs s D 0y AW

3 ol B ol a0 o ) 5 B 0y s 8
Think About It s g K

3 e Casiler b Of Loy S0 g THIV N g 3 b (5 ond Of oy 0
Sg ) jlisl oY WS 8 b A4 HIV )
Debate It b3 230

;#rafﬂ.'—‘u‘)ﬂ Sl st ol 50 L e Loals o ol & 5t gl
CHIV Y G2 el Sy g b pami o )

Laglgisally elells Jalaully hul il
&aminad lg

sl g b e Ll IS 5w iy
f\"u\ o JS Gk oo 'f-:-’j-“-:ﬂ\ 29 oo shedl
oo T 3 052 Sl g s gl Ll
Tl y o ol e JLid) ety (I bl
£l By Ll o s 3y iy gty o 91 IS ol D)
ad Areall By Ry ) S g g Ll
sl Sl a J gl 0dd g0 dgme Gl B o gutas

s Loyl bl yalls dlall

& sl o 2l 1831 ple e i B
Al ey o S B 55 S e Wbl ods
B S D e el Ll b ST

oud L

o il ardy 2N s Ol s OF L2
oV STy OF o 5 el bl 3
b OF LI G o0 3 0 pon o)
oo oY Lol OIS ami 1n Of (o
Bl a3 O 25 5 el (6 s ALY
Jubwq\.ﬂ ‘(J‘ﬁ“\ﬂ UN‘J('»O”W)
alisSY sy e



- Lyme oY

I3l iy g gl @‘,\ﬂ}‘@uimﬁwgi@
el 58 A A Gaad) Sy A L 6 ¢ iy

o o 9 m 0 400y ¢ el e 3 55 48 Y s VL
Gy
a5 ¢ oo e 351 A STl By BT L 13
VG ol ) s (S Lty ¢ ool 1425 00 e el e
Ll et S e s 6 351

Y
ey pe cor 2l oy Bt o CBJLe L e 12 e
O o gy L IS i Of e 5540 ) Sl s 3130
B
| |

250 Gl il Y s ool

13 u-mm.—.nw

ETEC

Lt e 1S 5 a8 S o 1530 25305 5301
..ﬁ.;uui*i&._@;u‘a,qlmjmnp;:s.:_s,l.&m;u 2
Sl L3y 5ol L puiSall 3t S slau¥) htist 3

2 oee
, ..

0000“

Pt

Olila>Y) gi] e O sty q’)j\.w\ g3 ,(.f:«:
il BV (e lae] RN
Ay S O gadon g WJl SlB SO
| gttt OF Comy 350 5T Ay IS 3 5 ) s
o2l g Craedl S sy aS @S
556 5T al s @M‘ S

g.,l;is.ll JLasyl

Lases O pmy g Gl O 13 Lo S JT

o0 ALY e Ol o A1 (2 e Blas

o el ool J 5 aodll e 055

a2l asleal 550 g 28 (6 gobns & Sy 2t

CoUl gre Jolaw (oS Conysns 9)&" L

.v-@JY\ie < gril b Ojff-”w L) &

P c?\.;) i3l L}J H)M\ obls 64}';’@4\

we Slsladl o S0 a8 ataly 0Y)

A L'Jg\.m.“ alrs 2'\.:.5.35}

1-3 jujyall G231y il Gilils)

i) o) SNy (LS ol a0

Aol ) ol (VL dssilaa) Ll e 2
el Ldis ane o3l

3ol Gl 8 8l 83l pse )AL b e 3
PP IOV PN UpgP SRS U TRE(F SUPRPIPE
el



sl Leliull el Jibugl 2-3
The Body's Natural Defenses

G e LS_A_.:uL.‘,.—.nJ ,&_;s,_..-

o e tu\bv)_b,v,vc‘.,,yc,,q&,&
B LS o Es el il O plal . Bl e
_,\,»u\,“,\,uwc_a.s
Eimbim sl g o i 4 2B L DY L,
oSS ol G Ll T B e Sl
RO ‘,x WVJC;JV\:JV_J, EAYENE]
fupﬁu,,;,wquw@u,bu ) iy )
u,u.J»J.» sall deke i i gl ZAS o 2l U
uj_i.xu&!,ﬂu\}w oo 3l g B Wl
J»)Av_,uw »ww,@\y,}« 5 by il

a1

Skin

B oy domer G w,,\,;»d,xf s

)L>.;-15 Al Gl JERRH udx,. Sty Shiaw Aol

Jss o i el el Ao Farg Ol Bkl
...»Jv

t.,usw,,\,l@w,;p Lo G Ul e Sl
;Jm-uu,sgandw) Jl,dv\#_g,‘d\ S e

LS e e ¢ g \.')A> Sl
JL.H MYJJ&}W)M\;»)\,JVJ,U}‘ 5

LMJ&J%‘chYdM)rL\u'}Y.&L&) ol
_A_Uu,u.x.:—uﬁw

ool Laelaall &asauiall Jilussll

-
o
>
)AA

70 dada l)laodl daeis

p S S e e Y sl
Lo blas Oy o 52 LLSJ.«UJ\.J, LloY!
el g
AeST B B) denS 5 ol pludsiznt 2 el oud Y
Cf"J‘ blo> (L2 yood! S J:ﬁ (o 904!
S usles B b gaer (il ade Blisdl 5 lslially
RERRC TR I (R,
&u‘ ﬁ 2 I| I “0'00“
Bl e OOl Cn oS GasS S
CHl Sy oS <
uu\_{J\ML@@qgﬁ\ G Ll an L <
?L;OLL‘J\ el L«

; *e d’
clayl s Alg
P RENVS VPN of aii> e sls
xleis Qj-‘**“j UM‘ C.} L_S)J.;J\ cuju.d

o gt s N 0323 52 50 5,2l g e G o
djd\whﬁqﬁfjmuqud\av\aqqﬁfoy

.LS)J*J‘@@



el &l31,41 .2
Body Secretions i
Yy Sl Al ¢ WSy o Al Lk Y
g BB B el Lyl i D oy ¢l
U85 4 ) gl 55 By il s b BN
RISTE

Saliva Sl
g8l o el 0 WS B3 el o o) D (s 5
S

Stomach Juices and! Ll
sl a dtal ¢ plalall e Ehens 08 A ples Y1 e
idas ) s s el

Mucus Dt
)yl By oy gy U adared) B
Sl o)l o S 2o B ) Bl gy (Bl
Aol g sy ) B gt o) e Y1 5
oy Loy o olonlly W) J) Bl b e SlasY)
el bl Lok LSl e el G S Sl )
s W1 Blsee 3§ oyl B ol Ll gall 5505 LSy

il S e el

Tears t,..d\
J*‘)*"*J‘:‘J‘Jw S ) B3 e
Spall ok Slapl e s W e Tat e el
cpel e i it ks =3y T L ~,§_n

el SIS e s Lege Bild

ilealyl
Inflammation
JfCULVMrFLuMPYDJ»\IJA
gy Aﬁ,uc_@cﬁuhgﬂ“@t Sy L5
) r“,J LAJAJ,JH) 58 At £md L
C)"‘H’M’C"J ;Lu.\llla_» slas| M‘v.\_.“é},w\
UJ%'WW'C"}’ hlﬁtammeu..k_..‘gl) Bl Gl

Canii o3 B _7/;JVAAJ¢.A\}J‘V-.U\QL«;‘J‘J.’,1 Byl
el (),u}»u.__lmjg s\,u»}ﬁmm\hgrd
O A

Aol G L) B Bl 2l 3 DL 'g)e
L e Uy pald LY DLV L LS S sllar) B
gy Laks LS e W) s S slia ) el

220 IS0 3 hes T ) U o, S
e glis st 8K £ 5 E B ol LAY
Ls JL.J!J.,‘DJ; é;fubtb:iﬂ)ﬂ»\-@M

Gyl ol B30 5 N1 o 05 n\,dwu,rmr,@
g S DLV gl e Y1 W) Al interferon

A

ole

©0 0000000000000 000000000000000°
R

Sl

S el B ST 0 g0y I @
) S0 D e il L O
O Sd Ol g5 2l day (Ol 4&55‘1\
U me e sl A S sle
(Plalll) bzl ods M J =l e ds JMJ\
3Ll Le MJLW\ (g 015 bladl gl § Ll
S 83 580 Sl and) o o A 25U
(L)) ds el SIS

sal il paliell jan cugas
<kl

f\m‘ ngjrd‘wéiujjﬁuﬂWTM
Gged) OBLad) vl e ol 5 gl el
By slaadl alee e sle delid ¥ ol
o) e 0550 L salab cllonll i of il
B 5ol

adlll sazll

sradl 1y 5y Of Al ) bl sty R
e Gl ol sS85
oo el dad 13 Il g 0 S
(L@.d»w?juj) S 92l

)\ L.L§ U) J8 \j.,lS ‘J‘ uM\ JLw‘ c;'..:;..u‘

.(QMZ\.UBQLQ}TJ;QW\‘;M)

122 S & 21Nl s Bl
sl ol WD o o 3y S @lslazey!
Wy LS Olass) e badsls

-



Sl 4l

Sl

Bl iy i ol i om0 500 228
Botnall 2oV 3 g il i ) JUBY) 3ue BT LI
Al i s 5 ool 531 Lk Sy« o1 1
L.E._-Ju:llﬁ;,_,‘aajl‘cau‘-“Z;JLJV;D\sq\]Vb\ﬁ':'u\‘.!'rﬁQ;H
Cles il 5 gl A1 A gl o Jpll S S
G ok 115 8L e ld) o i 3y el
el O3 JUAN Loy gl o ol e il b
) Sl i e mdld) T VT WO W |
o ol el el oy Sl 1) e ol £y 21 Y1 B el
Blaall oW 255 N 38 G ool J) ¢ el o Bl e
T ooy o O3l - Gt Bl e S5 5 ¢l o o 58 ol 31 AL
SV el ) o5 5 1796 plo o fllag l Ll pp ol il
S 1885 ple el b ey ks L (5 o Aoy 5 o)l A
2235 ey ¢ ol U5 e LS 5 ISl i il 2
Sl gl T Sl y Rl il 5 B S
LG s B L,

A

230 i M@

g sl

gl 45 a3 Slsa i 500 1

Lol b sand) pal iy B s 2
5,_.,5;31,;‘ujﬁ&g»b.&@gu\s{@;zg%@gm;gm it .3

Spall 5o

v oo

Pl

oooo‘l

w 'H
Cleloss Uy O smiay O g2 ,;\5‘2\(..,,55&;
S Gl me 0330ou s O
dis s e 2o eedl WIS 505 0F Sy
Aoy 15 S OF Ll o) Al o J g5 ki JS
FIPPR N CPIPURE [ S P PR PR
Lghos 2dS 8 Vi 5o
£
2-3 uyall daal o il L)
rall plasly o podd) Blsall colall 1
Pl B o S gl A 3 b s 2
U oy a1 ) 3300 1 L)
LV 1 il S el e sl ) al
LS 3 s o ) el 6 ) o 2
Moyl bl o ki) Gy 3
o) olane OV 808 dm s (s sall
05055 aladl s p gy I (¢ I blas)
RESRVE



awall SLlhst 3-3
Body Disorders

Dl
O e 1536 LIS S of _;.JJ_\J_\'\Q.V;
el S o il 14 36 2t
e : U=r~“c,—«-
| s
ol il

o N
I sh

.\JVWJSLMJ‘\J,ANL“J“,Q R ICIURYTN
A s G T el el e 0555
.x,i o L,Ax,u.!\dbu uu;f.lvua,. j..l.ujhu.;,.
Galiss B8 G (0l Ltz o)WY ade ST
B ol Ja Rl B e b e (2 a1 e

by 5N

s (o g ¢ uﬂuu&vqﬂ\]f&\uup
JEERRAANIN e a dpaall Sy r,n,J\ 1J>VV,M,JJ,L>
J}a;di-luplfyu-xwﬂ )A.Ji@ulw\,dr.udb.x.;
sl Blan Jasetdl Ay Uaf Gloly « OLSYY oe e ol

e

posadl Gl bl &l
Causes of Body Disorders
D L e 80 ol Sl a5 3 310 e
Gl el iy Lot o) Sl L) Cf' Sl iy
‘ ol el r},uj;\yuév},&nuw Sl B

o sie oy i sl s gt e il
) R e | 5Y autoimmune diseases 141 asla)l o)
e Lt ) e Y mf-m\;—_)b\iS sLls

el 0l i) Slgmd <lof

am”

3-3 Sl et
il eyl Al

34a

74 . p ‘Ql)w‘ 00.‘ *00

CHESON UGN RPOT I PN (A I
Mol BaS" BLiS O o e (2l 4O
(8 Sdl S5l Ol pdl o Buids 2!l iyl
Ol o 2 s (D13 Bl (B o) ol
PIRTPEC G PRI RROVIT S (PRs & X R WA TN |
05 0 el S ) ey i il )
ol sl am B s sl

sal il guplisll jae cuiguas
gli-h-ll

O ot o0 Ol ) OF oIl ey 3
ULV ] P T )
5 0 e 58 Y i e i S
cm\)jwummﬂ\ Ls""‘brﬁhgﬁ‘l"

polall b ,1sai
il g o) LIS oS (B30 100 Y15 )
ol 3t S e Bl Ly e el
ST Al O an USR]
V...«.»J\ u\jia,o\ iy Lo coj.g_‘»Y\ oda RS
Lt 6 51 815y ) S Lo 0S5 3
g s 25l o i ¢ g o (Gl P
A B sl Slall ALl 315l o
sLaVl 2B slae) $ 8 gdely O Al JL
s u\,\,@asw»g\uxgww\
J3 (oY Ol (o g Y 1826 i AB)
o5 033 ) ( Gl Bl sls O 5 SN ST



i&;:&hﬂ'eywﬁ‘w‘jéﬁ‘#&\”ﬁbh
aney g A o RS S e s o) el (2 e O
e cseurvy b AN G eb - lialed f Sasdl S
P 3 C el (e o oy cJed Jer
Sopan 05 alsb B0 B N1 e JUBY) Sl L
VRS S P RIS PE |

¢ Coled ISt BT ol el ol ) sl LLE Bt
Ll o vuwu-vu\ﬁw}w
ERCIESERY: ,\Jv..a/\w,qalj,, A il
LoGey ~g;x_,,uv ey o fdv,;
55l LS JUESTE PR RIS SYe
gl

o Je By ol s sl Sl sl Jan B
f.x,w.e_w FLL dondl faiy VBl L)
b DNA @1, 5 uu.s,\;'ud,_n.n SN gkl
P SUR RO = SRR EUR g FE 2UN RN
PN La_un.d wtgvjxv;v Al ,.;p.d

Cladd Y J)QJvJJ._,Nuuqu.,d,,xvu Al
_ul’sy\}b 36 5 0S5 2 sls Joos

Syl

Cancer
W a5y (s e Sl el hes WD LI
Mu’r;_:u Lpg)lai\,.um\.u_,.bgj Sl
,§.. Gy pleisVL fagy Gt 5 ladl Lo muir,
bl J.\u\;;. 5 ) 5506 Unf s Bl L) e
Sl 30l (B Sends tumor 2511 e s s 5385,
el 2l WS e e SV R S5l ) 0 Ve
5 Sy o) (b Sy iy Ll 5 L L
4 . cancer 0l L

s

KYH | QRS |

Oy ) el e O D sl gy
Oyl Yy S 0 Iy el a5l O gl
uﬁyuw\tb w\fo)j.@wb)\JJW\
Sydd) 5 @)l is L;;Jﬁ\jaj\o.ufy,uuﬁf
(&5le SV LB o) oY1 5 Ol pudl Ayl )
Dlelaal 26 O ydey L ¢ 5 a0
S Ll Al s oY
LY Dbty gl (B LeadS 51S0) 2 o)
Lol o LoglS o Sl Sl Joloy el
OB (ells qoy ok s Jslowy Jl2 558 I g
| grimnd B2yl &y OIS Az el SLSIST

W 8 3)Le Ll ! WD bty (b g )
(oreb 53y 155 A

ol L
Gz Je Sl ol S dl -l
I e ple Jf Ol Wl @ gl OV sas
Oty DB g5zl Clal %
LoY) aed L] eou RSPV
J&L@MBLL"S@J}A} Ol L
eVl s adl pae als) aas s
¢ omidl) i\.sw)U ol Lo '@J‘ 2 oF
3l Ol g LST) e i (0 931 J1 ¢ WST] amsd
Ol Al LBV 4 Ll PR
o sJM\ NN R i o]l )T FES PN
Ol g 2 S ol siaane) ade) Jgls
oSy i Al o) Y1 o el

Aend)



auses of Cancer Sl oY)
S1ped 25l o e o o e el BeloY) s
B L Bl g B B 3 s
S Bl o Lets Al carcin b 131 gl O
E RV S SRR e R PR WETL PR
[ e Y Ltu.zwda}.ﬂw,k;u»
.x;\(\
oS 5‘ Al bl Sl e 5 Jf JMNLJ
Pl B Jled e s u,l,,ﬂjwt,»

G S psedl by, Gy B oy Li
tm)\),u,n ol Sty 5 Ly Aol Ol ey Gl
O o 38 LS L 3 g el sl ) 55 sad) DY O s
! o ;m),vapL'rigngu‘,@%b,gg,—,uwg~ﬁhg
Wy Julse OF tlalall Qi . Ual 3 1508 Glof Ll
an 6 sdadly OBy S Bl o b e D 6 B

RN

oudli

Olases s o JW Ui sall 05kl oSl ¢ 5
i 30l Jlsb el 4 enl) Loy
i By Ll Lonaly e 2l )l 5 Sles
2y ‘.Jj i) ol ey Lol w\ Lot
Seazoen U 1y 2 0F OB ) A=)
Ao oo B0y 1 Ja) 21 055 8) L DY )
(A ko) pas 5 O 1l Leais

&l ylaed yaght

s Sl ) zm OF Sl 55 e
Lo ) bzl Ol WS amy ail] b
Z\JJ\}m.S O)JJJJJW(.M.?J\ (‘Mw\fﬁd;}}g
i )l Vg O el B ol )
W] *:JL%»J* WIS 5ei Jaia] doen Ul
Sl g b 531 L)) o el g Ll ol g ud)
Aoglis o qurdl dblg By ol e el
(G poed! 30!

Clﬂj‘ L @‘)

Ssedll el e speles Lo LI S5
sone 3Ly g sliedl) Slemdl fom CaST 3L
AR e eV e 23 ) L) e
alualy b dall

NN E SO NS
LEINPY Hw‘@oi‘j}j&.ﬂ oLiafJ\C\j.A
& Ol udl Y] L;&J\ 3l 0522 e
LSL{J\ J.X;J\u,ccujmj\ W\ d)‘”""“’"’) cv-b.d;
g2 B SN wesd ﬁ\ymw@uﬁ
i ytedl ontl) €505 Bl S O yo L)
.L@.;Jl\jl.«,afgj\



Treatment of Cancer ol g
il e ) A b e U ) e i) Hu
P e A 3l Jlensad S Jgld 5 U5

[N BN PN I PEN U SO

O e U o) Bonllned 31l 0 szl g s )

- HeSd

A W IS O G N 2
/ \ij )l o )L_J\,m Ol i DLesT 1513 st iU
D iles 5,5 P e ]

L Ol S B 3B ) L 2Ll
OV e B S s

Gaalual]

Allergy
) 53 b e ol ey [l bl e e f L
B o B 1 5 B S (s 2 Y5 B

el D5l (e el Dy

Allergens Lolooeld sl 51 galt
RV L ESTOR BE @m S Bleyy
Gy cREY) amy 0Ly Ol Bl W)
o el e Sl Y S b 313 20
STl Bl ] et e kel ST BOBY)

Reaction to Allergens Z;a\_aU;_'...dw}w)wc.Mm}:w
Lt o 1515 ) Gk b Buleol) Bl 3 sl Ao 5
Sl Lotze . Hlony Wil o lalids 3 Ledylis o Lehte s
FLE (3 pad s sl B liadl B S0
S i A ells s e Bl sla Yl s
Q;w' Bl Bl 3 ool 5 WO § L el
el LS E5L) * histamine boelieglls . fralengll
JJ‘ 23Uty L Osall tl..;vj sl J., Loleod! | Al s

s loia ¥l Glulyalls dlall

b el aalle ) Oy OO azgy 5
oas Jgl S (1934 — 1867) )5S
BLadl 3 o o8 by o o o) J
FOTEUR PRSP PRIRTJRS I PHE S PIPPERN
ﬂkéifﬁa\)p%w\gjﬁ@bqiawab
S e sy @Dl Ol el
Aried) el Lo L5y .S dnsd

; * "0
cladl e Alg

g3 el Ny ALY i Y ) s
M\uu‘}ﬂuﬁojp-yf)\wd}&uw\

2 oee

P

oooo‘l

i
— Cl by s QJM u'}’\.iaj\ g2 (..c—:
el Gy by A sl ol e
iolied) Ol gamedl Gl el Aozl
o By Sy B A
ans e oo S5 OF O 33 a3



)l laa D Ay m“-—#’_}”c‘u"‘-‘d
Glas &3S 13 ¢ 5J>u@,u._, J;La.h!.\.n »L,AJLa.u
Al 1Md)@¢wtﬂnva Zaloslly

Bl Sl

Asthma )
Ot b L e vl B3l ) e sl L 13

'M.,l_,c S)le oy asthma 30 ol G0 R sY1 ad Ay
A,.,J J,,.;,A»m ,.s ),A,L,_‘_nuw,._gwu_@
&5 S a2l 5 c_.m, ,) ?Mu\»v@uw hoiizy
G SlTL BLYL Tl 2 A e Lo
ALY ey 5 B2 ) sl Y1 S S e
B el el s ) B B ol Y1 e 050 )
Lo At gl Lo e ot ¢l Gluan SIS 13

N e Y sl Bl A5 15 B ) Y e

Sba¥ly ) Bt p B ) Sl o BB B b e

3 I
) B mv,p_u_._yi.ﬁ)m» U3 ol daesdl SLY1 e
) L Bl Gl e Jl N U o e gt Jl., J;,\.,

ALl ol b {25 ol 50wl ol 3 656 <) B ff
ex 3 s
5 el s

33 Joylt :._.mzmnﬂq ‘

5 by sl
o JS Samy 3l ) i€ Sy ¢ puaad) Ll Gy ¢ 13l 23308 el 31 1

(M-\_ ,J)J-e\.ul Hw @..4 L e
Sl e Dl 350 5155 iS5

. . £ s
3-3 pyall daal e dbal Glila]
1

s oo ot by VL LY s
Lo @Sl aelad) M) oty 4]
el Lt o ley JI o Loliad) L)
O ol ) S ol )
ol 3 sty eall s sl
e

Y G s B C\JL,,E“OLEJWJ“\M
O5F 9 ‘mw\gww\ﬁa@
O b ey L s S S sk
e Gk o ) B (28 13 Gonn
& slaell

Saldly ¢ ad Soadl (i)

A5y el sall il ) 310 )
red) 2 e Al (2 el sl
ol 2 by aa) s Jalsal)
Al sl el W) Ll <C
Bl y I (o5l ) Jolied) L)
Sl e

Y s Bl p eliegl) B30 O
" Al

-



LS
LA e Ll
syl b 5
Bl o Y1 S LS
_M.» = _,x_;ul \;Jw

C_.>._ﬂ Sy r
Cleets 2V

b yall AglEd Sl dysu1 4-3

Medicins that fight diseases
IRV )
O e 1336 L) O &u\w ),U\\.uy‘i.«\i

JULYI e ol Sl D187 ¢ i e 3 231l OIS Lase
S Wy L S S Jled) sl s s Sl
ey Al o i e 3 me 50 0
§as Lol ol 255 T B 30 ST 0 T e )
Ll ol e SO o 18

e Sy o) I s e e e 5 2l L2 Y
S 30 EIS A e e Sl L Y L 0l A
S néwuyv”ﬁ,,u o OV sl ¢ e L
el o) IV 38 30l sl Jrells g Lo ey
Abned! (a8 e il B e 2 e 5N

RN ]

Vaccines

33 Bptnall 21 1l e D el S 0 ,s.u
@im.g;iak@;mw.)_@&, ,dyw\.,u
g L 13 2 peall ST R gl $3liae Gloonl Slie
5K el Bl B ¢ u;.xm ,w,MquuQv sda
e LFuLa\I\C_J\MJ Iials

G e OF 03 5,40 15 vaccine Z &l 5 PRSP
n e yon SIS LN Sl g s 01 Do L )
u—aj)\#‘f,oﬂw\)“@gu\ e Ly\m,r,\

o pee SIS T e g Lule sl U3l B NI
o e M Blas Gl D38 ol Bl
S OF ST Y ) 2 eedl oSOl B el

S s Ld A1 oYL ‘L,u\p
o el e el ) Cu.u» o ol Jls) e C2oa
N JUL 5 ;uuw~suj =t
ey Lty JUBY sy o Sy dasd) S il

ey

25080
s Wil 3 U

JUBYT L o 1)

Active Immunity
ool alaYl foo ) gl e Sl U T gl

}wyr..uu RlY B b ol e ity ¥ STy
Zelall Sl tAm s a3 A JERE J.L{li e
fo L Balas Ll st o) Yol et 2 S
St e e S0 s R Slad pla Yl s
)l e IS active immunity EibmY) 5l Batd) el

Syl Akl Rl Lo i en)l oISl

k;\,_@p FiE e A

4-3 @ui wﬁ]

oA ol gl il ¢ d.\9..\
s

79 daba ool | s

Y e St S e e O sl
,"CJ\)L@_‘J\ Les" bl Oy o 5D 4u,aj<Jb

sal il pagliall Jamy cmgeas
u,lli-h-”

g ety o C\.o.U\ OF oSl iy 5
Bl Vs o) ey Cum of A o)
W] 13 gl e A e (s 58 (5 )
(2ol Bl o g el (o el SIS
bzl sl LD — .(..mo,J\ & Ak any
sl b oo Jeeedl (3 paally 2LoY)
uaJuJ\ U.JL(.U 33liae (\mz-i

KUY | QRS |

a2l Asliad) s 05 Ml § 5 1oaly 0,8
N NS IRN\ZI VO B CALEON SR SN B
A ST o el dsbdl e g 5 (T g
e S 2 by ol dasdl dslall) CI5L
O S B 83Laal plax Y1 7 15Y o) ads Y
P 7 i O B ims (2 00 JIS A Jaall a1
gzl 83Lias plort IO 0 o) o liadl eSS
(Wdl@jﬁ@)cfiujs

Bl Y ol 2zl 2l OF o aST 1ty 58
U e ol o el S



l' I T

Sl

Fld e by s
S L A
Louis Pastenr =l )
Jonas Salk U ye Ao 5
LA S e g
Lo Ul sl 3 i

“Jub

Jm‘s»\@u ) 3y
.L,«Ju,\ﬁ_.h,ﬂhw
T

AN

Passive Inmunity Bzl b S detadl
Loyl C.'.J Al R L Sl Cpldl ) BLoYL
Gl Plae sl asetl) i L B 2L
N YW WA NS W PR AP RS PR It
¢ o)l Lo passive immunity daii e o Gl iela
Byl 1 B Loy L B B3 5,5 held) sday
Y oSl pla 1 i o FU EE ) et B
e e N N

N o Bl ) 0 el T ol B 3L

bl 3
Viruses and Vaccines
S g S e K Al S el
AN B R Bl el Ty ) W W
b WL R e 20 Ll 1S Y By )
)t O PS5 Le BLaYT e g of )
Al SIS B ) G b e ey )
Bl Bles Bagell ods St A 2W ) Lo A,
ol 2oV Jany sl )15k 5 16 5Ll OB U5 . G0
B e B Ol s ) oA 15 8y ol il
YL

Sy Sl g

ADD 10
~ vACLINAY: POLID

gl ElaLaall

Antibiotics

O all D By o) 2N e gm0 e
[P SU I RNV JRICR P SO e 4 A
OV oy B o) lbladl £, 50 BloYl Ol
SIS e 80 5 ) S5 L o lolil
S e el B S D g ¢ 2 el

Ui 32 e Y e S S ol 3l T 3
e OS85y el eliad Sl 55 Y ) 55000
D ¥ gyl Gl e iz &3 & Slae J3f
gl ol e _,,,vf» ol Baly 3 g ol G pAsed
oblad . el 0N [CF 3 VTN S PP
Y Lglan s L;J‘,M—“&Mﬁ\.ﬁ—d—u 16 AV Byl
LAY T S Al g Bl sl

ool L3 L s B olad Bals oY) ad
ﬂugvré,..h m,.x]\._;hw‘.\,i@ kﬂyu.,u,
E- u,ﬁdwwgwm;ﬂhdux Al Gl
ROLCE P9

s 2 ) - Gl B ey 13 st g
oo Aaid) delad) uiu) Caboid) delid) LSy
LY O3 e o ol Bslie ST o 3,301 oalad]

(G &,

Cl-:“‘-ﬂ@b

lsladl e wl A e OB e OF am
Gl Sl Ol e )
Sy b Gl B i O el bl oLl
gt 3Ll Jaas) M) e 6 g IS AT
axdy 12 pedl FSIL Glas Laseidl 055 L
ol (...,,J\ 2 o) a‘g‘ oy O 8 ol
£ 5 153k Of Ol L (a..L.a..MJ\ S gkl
1 g gl lBlaadl pdsnnd ) 5 el
Ao o pdiad U 2l g 5 0l
& 3 & ylowed & gl 3Ll ) ol Lall
B0y (RUTRC P SN RUIESH | IFRESN PP e |

(o SN 5 s 5 o)

‘J‘GA-“‘??AL.’H

ub\fy\uéuc&furw&j;;bum\ta
P P L I PTI P
e S Ogiay b tJ -‘U)'t“‘ﬂ
GF 3ol OF ol bl e e IS

Anglll bz Sl

2 oee

P2

0000“

pi=id

promt 23l O5dn OOl g3 sl Y s il
355 cradl e B lge el I ol Y
2aiDe SV =) O gy g 5Ll o 51 0 g ey

P N



.,‘_‘_,, Jodt St
3 33 pn V1 25 o el s 551 ¢ S S el Slata
e Ol 1 SIS i u\ﬂﬁu_ﬂ“ﬁdfv,\]m,,dug,umls Ao G 23y ded
f,.ﬂ@g,;wv,lsw(u um,_..Jt,u».n”qu LNy S e T Slall 31t
or g ,.»J\@QJV,JVC»U.K,‘_;nc,ﬁduj,\..wftsum L,:..h,jx.].,., 3y
e sl il 35 20 L jled 015 Lo el Sl ale a0 ¢ a0
ARl 8 5y By e B b ) Ol (55 4,

o)ls >u.\),.g_‘1\.._u ooy ) VT i 21N e
é)h-(\))\)_ﬂujdy\}\]”'\‘dys!burhj ol @l 23U

el Bl B e pp LS Bl YU ) e

oSl Sl jlendl 3 b G5 Unif ogd Sl 05 aully

Gl g 6l A O ey |18 ¢ olesW ) BLSYL L 2l
w—mﬂ'ﬁ-‘“’muiﬂd}}o"é‘?-\‘wywb

Ll e 15 B LSy ¢ f\;\,,,n,\v,.d..uwucw,\ Eoy 2

Lo 651 5 3 ol

ol &y 53Y1 Jolae

Gl S iy A &g L [ikan B all 31T LU

O Slaball s Gilis . bl 5 gl Slaedl o (5 s 5251
Sobae xad Bate 6 5 T S5 Blay S0 I3V Ghaal

' Uaf 350

@L,,.\__w t’f A il 2oV e S gy el iy

ode gzt 4B g slidlly Obrally B RN eVl o sl
g il 5l DU ¢ Ol g IS 3 SIS

5 el LIty 5 ol 3 sl S 5 ond 3] gl gl S0
laddl ST bty g,ﬁan@w‘.g‘ S ey
Ol Gt Jledl L s .L-Jl‘_,.u\gc\@\i\ﬁr.luj\
UM‘;,ML;@.L&&\J S| 3,08 e du ..J\,..Uu,\@ Bl
a6y b 3 ,.Ju.,,.n&y\;\nw,.un...\. B s 3.8

o TVl 5 baoll S 3 s 9_!1 el S u,& £y
a5t O3 L S e e Dol B V] ¢ Btondl 500 g 551
Al 5 Qs ) G55 § ol S B By 20
JL‘”J“H}" 5 el e slgs e L5 S ST 5

I Bl ) uu,u\,u,&m‘}..,uu,g‘.

c-ﬁ
L8yl liad e Vit G RS 5L ,u,\.,m

4=3 50 Sl veey] W ‘

Sudy !

i) bl S (25055 o g0 Lo 20 Ui LI 51 Al diany s .1
) Sodl

bl Telially Lol ¥ Reliall Gy Gyall Lo .2

L..,.u'mgl‘,‘_.hs_.‘s S saal Saally S ,.A..uL. Gl 8 3

Lejall ad LI palsll ).\_,..)_\SIUJ.M_,L;LJ.\I&I_.;I s gl 4
VALAI_,K‘AJ\UJA _,_,;ml\u);ll).uhl‘ _JLu:.Iu_- )_,,\.\I

4-3 yayall @
8l A Ad es OGS P Cl.all\ S s
(Pl el e 5,30 8 gl 3
Ochswb\w@\w\@w
Alezeadl 2 lin o) (5 g
Ldkis dylbm¥l o dbidl deld) sy
o G Bslas Gls oo
ield) s A WQ&)M‘WA»
asd iy Lis b ge on ) il
AT S Lt 33Lian plnl
S L gliad 53laed) e VI pon)
Al dm L el iy (e
By gl OI3lzal) o peedl SIS e ads
L) s BUJT ji S3le e s le &
A e e 5 ol 1 80
Al 55Lze Liluot §55xe) :wﬁ?s\ =
aawl g Aldta) (6 gl Jlezs) Wiy L
o el F S

il ilhaaf clyla)
1



Concept Summary )F,A\éaﬂ e
@inall 2 5ll (1= 3)
LB e SUIS i SIS Lid el 61 Y1
L Glags o B3 ol g ¢ i i il b S 855 8 B el ST ¢
el Sl o D 52 b o sl ¢ plaally clall 5 b o Bpaall 51 Y1 e 6
L olad gLyl f
Agu')w‘r’l@.)d}ﬂww&/)&y‘
uumu_ul_};\_.ﬂ(z 3)
‘.,,..J\uum_,.r,.,‘nm.,@f.angn,\; ) delid e
ol £ 5o Lt 5 gtall B ) o Ble 0s Do e § e DL
SSdg of £y u,;;,wuﬂuus‘;&qﬁuvr«augu\)w}“
Lasbs ,.,r,.,‘nm\.aiuu_w,ua,,‘,n‘j&w
(,_.aJlubl_,h.;l(:; 3)
el ol ﬁ@&,v‘)h_,ar.;.yuu)ww
e Lt dy l...u,g\..uug,_,uu,ua ke Ol
(Vi P Cuunu,.,hp Lo s ;uc.gcuw)wv_pmuuwwwu.\x
e Go e S
f,.n‘-,wg.‘w,awzt 3)
uwrx;g,wuf,gmwv_pwcw\, e
el Jos S e iy b,ﬁJVJ.uSJ\ 29331 e 5 e Bl S5l
. Check your Vocabulary & g) &bs s 521
& R el JLesYy upﬂ\ 13 jaall putse!
_{.__,u,,...‘uu\ﬂch.; @Jv,u,uwuwnw@muf.ﬂ .
e gl LS § e ¢ pu;:w‘b%uwgﬂ\wiw\ .
et 33l SIS azud gl 5
wrﬂ\}ﬂ@\u,.dmmﬂv,@dmr;dug, ‘
Wawu»i@rg\‘).,wbjf,dv ¢»\ APEURN
kol a2 e ;L.uL-L..»IM\ 5 L
Wu.u.n uav,mwgn R
L,ﬁ.ﬂ JESRE P gl\x,,:\]\ d
G Sl L A S

&“@um‘wcudfwu;‘“r!
LY e LD 1:.\..!! uu...\;r s heli 11
&yl Sl Sindl o)) 12
._L,..n BLI e S0 13
M\ J-L"-“ Gl 2 14
Write your Vocabulary il gl s ST
S g 8805 il y (81 Slonllaaal) Jradll 13 e 0 83 i IS Likoos S £51

dagalll clula by jumid

{WN (~Lw,~,‘\j\

ol )

Saedl 2 o]l

) Sle

ZGll i el

iybm) of bzl 2ol

o el LIS

4 sl sl

il penedl 31 o)

Ll eld 10

GllSll 0 795 IS om GAIl pud

okt o S

o)) ez Lkie 2 acliodl S 11
o e S BLadl sl
o Ldie ol L) aeld) s
S Lo & 5l ¢Lm>,‘y\ J=s)
et ) A

L Sl e o8 8 ke S3Laall pln Y1 112
S, i A dliedll L)
FISTE A R [ PRI
A S el 5 gl T dlis e

ol s S ST 5 el S 13
oL e ayle o ab ol Bl
Ol ol L) i Ao e

Fdaadl 51 WY A5 el SISO s 14
Ho ol s 8 ) Sl Tl s
el el amy

iagll] & yruats S|

%ogﬁﬁiqﬁu\&},éa}soi%

L sadsiiny (S 9 LIS Sl

® 9N R W N =

o

\\

]
3

| daa

3

L 4




VN

]
3

3| daas

3

L 4

Mﬁlﬂg

S foms Gl s

gy Oyl S Cimy o 6 gl o]t A ol 313 o 05 5551
€ el Sl wuwwusug\uwvfnfmtyb 2

Clonid) pll DS e LY SLfl 3
ol el B3 583 4

vr,-..hdlg’a,.éz.dm 5

e s 30 Cleol) Bl B3LL 3 pzil L6

o ot 15 JuSE R sl o1
B o S d s s 7
LW 15y “{3
Jusy e g g O ‘
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA o Lot Al Gae ey s 8 3)
| sy A
&) o0 ol g
ST U SR Sl LY Al s 9 I
g [ oz O 3
b O s O
..................... onlaed plsiy hgL.f.s\lv E1 10 1
A ey 0 o0 [ )
S gXagal]

..................... o 5 b A e o el S Ll e 1L
ool a3, ) 5 Syt

sl o5 [ sy
..................... I 45 ekl 12
Gy gy otz [
Lol 22001 31501 [ et [
g 2 eall S 3 wr»v&‘;wu\ju\;‘,uwﬂwwgw 13
..................... o1 U5 5,85 il A
€y B5La [ Elns &[]
sw

el [
B

73

A

o5 OF oy S (oY) ol B s
Al LS B3 g sl A2l 61.:—
3Lzl 25 ¢ gl s Of Koy
By 5]

S U o i S e s
s ezl aldl LS 0385 o

Syedl o ) olb el s
Gl O ol @ glS
0 oS gl W) 35 o jes SIS -l
(\ma-%Y\ gl o — & U
Sl 2l S s L 13) 53l
(S 9l Lo S B (350 8 )
B s dlesl) azel) 3L
el Bl S gl
Gl ol

5y

el

ol )

Aydad) 5 g

4 gl 3l

ael)

10
11
A2
13



5y
:g-.
:

d-u--uﬂg

215 IS o ol giales A oaliall 20

JEET 3ln Gl gz lior O 02 1« 15 sV BLAY) § fani 3L 2528 1
vﬁﬂlguwvjxuﬁdw

i NI o g Ly Sl Sl el mwwu,,\fmu.;wu,,lu s 08 2

Qo J 53 (o B ol SIS Hllor oy S 5206 3

u,,.xnm_,,mv.,muu guwé).«,‘nfﬂf,.d.u lp CA5 i 4
st )l G ponll Gy 8 45 Of Jammdl o o J3 e et oy
@uxﬁvkwgbur),mw»\

i 3 Le LSl ‘;J!uL—LAJ\u,u_aJ..,;\ 5

® w,,v ,.i,u,wum,@af 62wu\f,,,m J,.ij ,uu ),‘n 6

u\]o,...ﬂ A.l:;" ,.,,\.IJ;L.X\ l.«;J. L&AM&J\MLJ_L")
vfﬁﬂ\,mmuuja,__dudvua,uuyvu,;_uvww. 7
Jfr.a‘ubu Lg..wvuk‘sz«;vaA,vdM\t\,\J\,muc; By 8
Bl J LS5 6. uajgwwul_‘wd.uwfﬂvj\ﬁwt,‘,:\ o
uénf\ﬂua.umuyww 330 e

i
mmgi-t

B 8 JaSesy Jradll Mo gt 1 lgall prsict

UL s 1

fuu.,w,m_,,,.”uw _ud_,a,uuuwu,.\,gungub&._uc.;,
BENIEFNROTH ucwwr‘wnf‘fby& 5 o gl Blail) J5 . 1950
g

——

c‘J.S c‘JJ}LU}U d.al.ou GJ\Ju\P UY% Ju .

T dels aserdl ConSt L 13 2
055 O Ky i o) O cima

Lads” dakdl olly) g L5

P CCTRINC I R SCUR SN | RN
o2l ol

ek el Al LY el B

o pead) SISy Spadl Js mie

Sy O Sy oyl s WG

PN asl G b e Sl (g puad)
(2 e Ao asle 4 O i
[N R R (W0 TN P PR S
ojlgzd s OF 8 g i)l ol o

oﬁaxjuﬂ\gw‘

SO I R ) \.@..i.” cC)b\:—}“ u.lb;? L.)j.w .

d 5 ey (JUbYI s (K iz
red (Sl Jled) (sl

g bl aas
e o g Lamy of JU oYLz
gl @il i WIS sl e
plaa VI plndl) of BLS ) 33L2el) plucr Y
L) e g sl ) LISIL ssliadll
Al ol LD deall

Olay O Ay el Sladl Choy .

c@ Jan 2 S gl umw
P roeod) G asetd) (i OF J3

o2 gt iz oLyl il O

Ll

w . ';
B Ol > .

\\

]
3

| daa

3

L 4




\\

]
3

3| daa

3

vv)unjfmdb\,,ulsf,.év(\)
mu‘uucumwbucy,i_}i,;walh_.quw,Jndl(u)
ol s S I e 5 4 1S ()

Data Bank ULy 2
I AT e Al 0Ust J o) (& ghaall pusies!

it S LY S e oo § g

RS G S S e e J5W 385 ¢ Gl 50 3 G
colladd wb\f\ G| e Y b ol Gt S
SR g b (R T N PPore T

S8 Sl

@;\s,ﬁvél‘s‘;,(,.;,,\g;.a.!‘éu\
D131l sl ot e S| a5 ¢ _,u.n gl 550 ¢ el B

Bobosl 5 B | ALY (il RS e pex]
H,Jw,_mw,uw,.;,uu

& e S s Sl el 3l and 55l L
‘ sl ’ S

SN f sl o 2o 3 S0gb
\szl,““;,ul,;\,(r‘! S
i Sl A s b Lo

e

o g oy S s
; e

Loy dlonl) B! 2 SN
Soab o sl o Ll e
O 4515 dady

oy et B S e
NS g pal g ool O Joal

vw,.\J\, ol ol 1 ¢ 10 L ()
utb,Jb_ldulua}sdJluémwA\u,l«\w(u)

L

&

3 Jadl) dan yo i

PR

Link the concepts il 1

SUEN Lpan o Jadl Wa e A1 bl B S B paalis Al 2 O3S
B3l plosr Y1 ¢ gutnall 5 el ¢ Sl ¢ Esliall el ¢ EplonsY1 il Bl
S Sl

Science and History oWl as 2

O gt S o SN TS L e WO P o PO
5kgh il o5t Sk (a1 ade § ol Joomall i OIS o e St 4Ly Spghs
1 Vazin 15 LS ol 2015y o ol

3

|J-42L|:u.u|

Science and You pelally il 3

PRI L..J, aeloer 2Y) ) Fo g GaYl o m BLYI a5 S Gl B
& e ) e i el Sl B 2S5 Bl Bl ilas)
AW 36 S oY) S

a.a..;

Science and Society foszmallypslall 4

305 o B IS ) il Sl 3 0l LY 55 e s 3
LY Jiae DY Sl L ¢ alizel . des 100 000 U 3LoY! oV~
0ol .l

3 Jadll

Science and You pilally sl 5
im,Jut‘,-i-,c&,mwpwguyzﬂ@_uyw‘;lgss;j.\;e,—xm;ﬂ‘;‘sg,,,,.nzwu
\,w,,I 3 g B s 4 L3 g.uu,gj\t\,..\;\Jau.., oLl 3 gay 5L
SIS N1 OIS 13) L.N\J\a.ug.‘j_,b.,du\sub]u..ﬁdrd@ uyxcpéﬁ
ebLf - J,.‘J»Jdu@d.d\u

Science and Technology L 3 SSgp kel 6

SN NI L W) o 23 o ol Jlone g tLelill ool (01 2 3A1 L a2
S S el 1y Sl s 2ok A Wl £ 11 L s d 1 EIGS
S e

&ﬁ
Llplstn 2y S

JULYI s (@) deasd! (1)

olisdl o Bsr Sl (K20 = (2)
Axy 3 ale o IS cj}[bJ\u;A.c <
oGl Jss)

o Oy 1 O s ()

Of o S (bl Y1 Ciiss O3 san ()
o ell 31 sel) Sy Lo BT ol ia
Ay el

J=iidl @ jlsbvm
Cij b ealidd) Ll 5 ks O e
o) V3 A ey sl Ol Dy o 3
J.l.d\ W\&;m‘wws&@ﬂ\
t; wb’}ﬂ bl o
L ke iy 21 0o
3L s A gty Ol 8 il O s
Jof o o) a5 Il 08
S s3y Slilaxy)
Lo do ) ot W) 2 il OB
APYPOU RESPPPN LT
By B AL Olsw ) Caliss (B
Ul pd) o Bme gl e )
Jedl fow de 162N SlilasYl
Mgzl ol &N O wy Sl 5
a1 Ol g gl
Ol slowy 25 oL Y Ciliss OB g
Sl 05 (el b gleST e eLoif
ebline s ) ¢ eyl
O gL LY Lomy oLl Y1 Cilises 2 g
M by il Ao sl 1 e
Pl Bl ] Uy 2 o)



dALQ-“ )élﬁﬂ-ﬁ

Sl sy gl b sl
g lagel B N Yl apans o | ' :

: Lo &)Ll

LRl LS : sl goll EuaslusVl algill ciuagy o o -

10098 o : 9ol Lalghy dagall de pu &8Ye Aung o

: 2 N % R . " .

: : dagallde o calwag Loaa sig
Gl S : RULHE R VSN TSN R : Ggall :
111-107 ya ' D e ole 355 Gl Jalgall a (il agans e : :

: : ] wageall !

2 sallslitly Ji8 cugeall olail dialuog & lis @

: “Figeall

de o AYEANEL0S A agel paaeali 0

I[P : 0315 cugeall S By LAS i o

: A jallg a0 Al s &8Yell e

..............................................................................................................



callall LS D cilagall gl i &S e S5l e D pladdial

123-121 4 - . Py : :
vl 1 : Sigeall : : Ggall
: : 1943 2is § b9 gecdl 088 Giliwl agantie : :
Ll
il s : Sligaaldl jlaa plodtivl .88 jubie
131-124 ,a: : AR T
oA D il Eigeall clagoll pulail Gialaally
: : syl gdlgs
© cilagall delially duall ciloladtdl aganti o -
: uSeiall Liigaall
dliguall uh?.a.“ pladiol o 8 hliy ade o
L8 ailgal pladtiwlg .b.n.a.lld.asm.n...l‘
SAl

.............................................................................................................



bl s 9l jolao &Y e el o sguall
142-136 ya : £oall alyi L85 Baage : :
D2 el gisais agell gigetl oo diliall o
. so.all
Ul Gl : cilagall oo loil Ei e el e
150-143 o - : . Al Epablibeg 211
: - egaall olglly agall Jghll (o &8Vl pasi o
4 il
: calagall o dialiallg s l8all o
, : : i jall g &5 joll Lhalinng 081 :
: : : 9@\04351;&0\91\4,,&&,,5,555&“\- : :
U ST SRR Saalilgl hail = :
Dol D sl ge Jelit el &35 e el o :
155-151 ja ! DLl L el ) o) 93 1ilal ppasiiie

5 : souall dyililly :

.............................................................................................................



daladl )ALA-O :

Ll HL'S bl nglo.a&lgsl‘aii'ﬂ‘ii dagy ,Se . pladdiul
163-161 ya: : Aadnlly $eLaall £l (o juaill e PNATE
: 1 o .ghlully gl sguall 85188 o dijlagll e . .

el s D o pleil BAUS o fguall JELE EALS i e
168165 a - ; Ll

’ D gl Ll joll plgi¥ aaladtial apani e

S Aaaaollg 8 aially
D elgidl o JS) igSiall 8 yganll Eiliag iyl o
: Ll oLl Sy
6T ol sl gy &unSaiall eulabuuall julii o
aangll 8 ,0llg 8 281

bl oS -8 .984llq du (e | E&..A..S A e .
172-169 o : sialy sl gen :w‘u—f\ﬁh :

: : OREON| I TRCTT A RECTN IVRVC R

: 4 ,2ally

2 :

ole g3l amll o5l mdsy giged g e

anall sl JYA oo ciliatls ol all el

.................................................................................................

105-102 ja
119-117 a':
134-132 501 |
159-156 a :
175—17304\5

..............................................................................................................

..............................................................................................................



calagall
Juadl| i
13 555 55l Loy Oal i A ¢

w A OUST e 92 dmiall 5 83 s sl
ol s Je Y ol 0 58l 5 1 SIS 13) gLl

dég.n claliul

. A Al
“:* . ) 3l 0dn o ) 05, pal) 0dn B gl 3L
g Ao sl 8 B b ghu 0 e I Ol gl IS

(S ole

Aailanaal) 8 o) Suo) Celodl o Sdoy 150 <
(x50 oy

Slor sall i) Sl gl iy ALSley S <
3 i)l suie Codlans! 1 OIS e J1 s Ko e
(sl

£S5 ol sedl OF i s AV 31l e«
sl e Slrsadl ) Tl s O
(AL 3 godt g (30



ﬁ s e

Misconceptions
Codl O Ay
PSU R e (P
Boos o Loy Y
B e U1 )
Lol 3 Bl s ol
Slyj :)h"u*’@‘ b
i el e
G bl Lo Bty

[PECH R

olagall dags 17

Nature of Waves
S

of e 156 LI

ol 5K e N1 e Sl K L
PR VNS R T I R AP NP
Qass ook Bl W 5 e il Bl pab 13
Mo ¢ bl ) R sedly g 2l Sl e

’ e Gl 38 s B ) Sl sl

E‘ Eeey
Tl gl Jiss S

FU5) ol el (5 e o sl (L5 U S 1
] 3 ek

ol ity gl il i oLl s ol 2
- 5 S0 IS e

v Lo L Blaas SIS 1 oyl S i 3

N S sl b e e il Bk 15 4
U5 S ol SIS 13 Ll RS Bes
L3 G (2) 63 5 sl

ja

u_mv ) ot 1300 e o el

o Ales S 9(4) o, 54k

Sy Ol sall 8 e il 2als

psnd ol L IS )l ks

RS FE AR L P

byny 5yas JEE RN PP
N el O o ¢ Lol o pall 5 Lotis
o sall g pLSU s

kil JiEily Slagell
Waves and Energy Transfer

LA 7 5Tl Bl e B hs Djest & wave Bzl
.;,vﬂ.n,ieux},(u;g.ﬂ,;m,-g\a,dwi\;td‘@;uz
By B AN e Vi s Sl e 0S5 B3l pa medium s )
Jo sl e A E Y e Sl S e b
N gl Slor gad ¢ f AN e i OF S gl Sl g
ey J gl

ol o Ly e B o S Lo
By o A Blas S 13 s 55 Of WSy e
6,0 Bos Bl i pe 405 Lot sl e b o
Sl Y i g o s ) L Y sy e
B 85 L) Sl b s wsall Ll i ol
L

What Causes Waves? Tl goll Lo gl b
Sl ol A5 ool b a1 ol o Lot 0 IS
2 vibration jlza¥l - Jaw 1 5izel Blal jaas i L
Oty ¢ Al s pd) J) sl b sony 13m0 855 55, e S

o adl 2 (3L o ) Sl e Sl s

alagall glgid
Types of Waves

L Bl D ol e Bl 141 p2es
ety b les) S By Sl gl Gkl milis L
o il Sl gl p Sl sall o 1 B0 Ja 5 s

il Sl )y Bl Sl sl

w
2
*
)AA

RESIPPUN [ PO S P X P S 5

ol

7 el st ylgad!
20cm J s> 4> ¢ Geall LI C2las sU) 13 sad)
a5,y Ciblie (b wle

10 min : ¢y 3

oA e G DLl LY a1 S
JKa ey By BLadl ssl o3 35 ()
oA oA Sl sl e ol 5ol

Gp Slor god) s gl s 10 el el
Sy el I e s L G L) e
el

05 sl 1 ol ol e 5 el 325 K6
Sl gl ial Ol sl eS8 LS il )
Gl ) Srged o)) BT (s

ezl plsnl S L Ab: gkt 2 0
Lj%mowbucju«azrj\») Lo 53y
el Sy 1 Js) Lolued) e AS & ola>
A Lday (S 1 B 8lasd| b gdos dny S 0 o g B

(sladl IO Jies 2 5 Ao 5ol



Gl S

Transverse Waves i.b}.»_ﬁjt.';\,?,ﬁx\
»,ﬂugf\ywdngspwgg,,\,w‘bd%
o o ol Coay o Ll Bt 5 2 1 iy b= g
u,.;.;.uuwms\cha,.:k.aﬁuh,-y_ﬁewu\,,.n ),v\;v
A..a,-—-.a WSy ¢ transverse waves u,uaubywu\,”n
»iJab‘.v@uH\o)J‘}.u_.,uu} across = 5
Kl g A,,.Jul,uw\;;m,,ufub,ﬂuufup
s At uﬁ*w@ i B0 5,5 L) t,ﬁhﬁxuvzx
WY crests Ll byl sy v,-\nw, [ FENEEN

. troughs blad Ustisl

a0 Sl all

Sl Lty 25130 sl sl e Uik o5 29 IS8 25
B b ol g Sl el b Al Ediay 1S
.:\q,-mg‘;@,»:w\?,.n,-1ongimdina1waves‘3;1,u‘:>\a,.u
ISP S Bz Sl gl Sl 9l 1 go olondl (B a1
(29))@@)»% b)Jkafebqujlr(bWJule
S e Bl 5,5 859 sl Jan 6o el A of
S A ad sl o 2 el e 5 OS5
431 G compressions @bl Ly o iyl S g
. rarefactions oS o pan oo dslas SED b b S5

Longitudinal Waves

I8 0B A5 b e Ealadly Sttt e Lus
5 o o e BB iz ¢ _Ax,‘u.grusum_wfum

FIE IO fﬁ})&")&ﬁ)}f@} bfu_x,nyllu)aJ\s)i

A o 850

U Do

dny (gl J;.J [SPpTEIp

EERNESRIN

Spate 3ats

Integrating Science bl o5
1 )fwu «\.w,u)“\ Byl o
Lo amis

= -
Ay L ] B S 5 s o 2004 plo Bl 2l 5155 8 it 2000 o 5T s,

Gl dl pladiul

JSCedl a5 8835 L 0y ety O 85
g o ged) Bl Sy L JL 3527
uyju.’('_e.;.) (3 380 ey J) D325 @) T3 o))
) ol 3 g sl 3 o Ol
el S35 o il 1y ol J) 2
(e

St Bl gz Of NI ) b
G pw) Ao sodl Ao Caelan Ledie ila )l &S ]
(Jast 1y oT &) 3S - B o cislias

] BY F-¥N | UL

(or sadl e B e S asls S
Al ) BLES O o e

& b Ol g dareaiell Sl S e
uw\vﬁ\wﬂ)u}wgﬂ\&m &y )
.quﬂ‘Cﬂ\.Jﬁ)\@

6290 shadlinl

dry 35 29 S ad s e OV ak
AU ey )

i slall B gl Bl JUsl sl S
(Al o 5! o\z&tgz@w )

rhilad)) € sy beladl oy 340 L <
gans o o plie Jow 1 Sl 5T 8 1 OB 0SS
VSN O EA S 5 R [ IRV I Y P (P
(Can o

LlS) it bl d pol b Bl i S <
s6 o oo Bla) Sl Jaw ) e Oleliad i)
(A



w
= .

P

<
o . “1e e
1-1 uyadl dealw dbwl uhh!
Combinations of Waves Ser sall S| Z.JJ\.:.U\ )M LJ'A Z.ELB\ C)L?'}A.S‘ w-«.:i: 1

Sl sl 3l o L5 Sl o2 surface waves e dl Sl sl

v gl e Bl el se Bl el s e L.)‘ I . V‘ )T

PUERC B PN RS SYVERE: ORI PR )

g,.&»gp’,@dvk,‘ny‘\L,,A,ws,w’h;,.%m_u - - - . . .
R R P PR TR B O R d-"j" %jj-b fJ-;" LSL‘; 4-"ja° :MM 2
Y il OB Ul ade My Sy Jf,nuw& 4,,,.&

Jx,mulsj,c,;,,w,;,wnuxsfgwkmu Ly 6(2\...xU‘ ﬂj"’)) L;J.ujs‘ &.l.wj\ ‘51.9 ML@'

5l (30) IS8 8 515 b Bt sl o S oL

wmfi“iu,,.@ JESSRRPSITIEF ) LI CE"‘ gl-p 4}_}6

i ) B yny 15y 1)) 2o )l S 3
(Y

O ams s L, bl Yl ¢ 55 5 4
Bodan Ol ga St 13 4¢)) 3 o) &)
Epp— <l )l U] J..A up)Y\ B LG-’Y
Wu::‘%;,:’i;:f}f?f? ks 4y o) gl s by s 15300
Sodos Al Bl sds O] jasl
PN Bl Y55 S5 1) sb Sl

2 S
S _,Aww‘wwlu,u a3 il alasall 55 Lo calanNI




Wave Properties
& ,.w,uwu S
0 (e 1526 Ll &G of Loy sl M g 3
RCI BN I (SRS R DS S ]
o gl B e Ly ¢ L33 5 el U - e Gy
Tl ¢ 2zl oyl & Il Bl Sldlaad)l 33
L(Hz) 523300 dedl il 2o sl sl

alagoll 320all Eldaall

Characteristics of Waves

Wavelength g J b
o oy 3 A ) Sl gl 2] e
§ el il e g2 2 sl Il ¢ JUtad) e o L3 e

L sall

e (b o Bl £ ol gl B gl S OS5
Bl o 0 sl B sl D0 OS5 5 ol oo ol
s ol 5l (bl S e

HH||HH -

Pl or AN D oS eSS S
ENCEIERN PR PEPREHIIN|
Q&Mbj\g}ob—j&l\@wdﬁfq
¢_an) Lpiany

G yodl b BN 3l 13) oy 13Ls «

o gell (b gl JsR) B S <
Cio i)

ole

a0 shalliul

SNy g s pelt Sl o OF as
JU (32,4 31

s Bl 418 Chad i god) 5 2015 (ST«
(dadt)

A JB Y ) 5 oasls ol <
(dxdh)

L) Bl e Ble)) s O Sy (S <
(el s 5l gl ¢ s y1) ¢ W1 il )
o oo (D) B 5oll 5 (C) Bor 5ol o G4 Lo«
(C) dr 5ol 23 5 inz \J (D) x5l €5 31

Jsky (C) dxsed Jsb O)E aS kY <
Sl zp I W () iz (D) s
(D) & 3all 2 gl J sl dnez 6 5l 5



(A) i~y Wave Amplitude i gall s
Geb gLl e 5 Sl 21 die 8y 13
B 3, BNy B e o pilaar OF Sl
[ _,au»h e ¢ Ol sl Gl g5
o 641 wave amplitude fr s s G G
Ll Sl

Bl 2 5 xadl 2o sl L (31) K2 )
Jvmu‘ﬁ;@u\ g!;vu)%y?u» Szl
15 oyl Bl | o ) J0 Bl i ) s
Mvuwul;ﬂ,pm\},w;n}.&hun
uUsz)Lu..uca.x)d\j;W‘ brt‘duj e
plllasl faes OF auland (S Yl 32y elail) 23S0
Lt Ll i s 21 2 JL.SAJ:/),J 10l G )l o gl
S a3 el 5

(B) o yall

Srate dpats

History of Science oI
SN A J S 5 ) e e 31 Heinrich Hertz(1857—1894) 52 (e (5 (sl el 2a)
Oy o Jy o s J o

ol seoda
;usﬁ‘ gw Ul s s s r‘;&h N e
[ECRON J;v Marconi (1874—1937)

Wave Frequency (f) iz sdt 33 5
fargolly el e 5 Sl 211 Qe Ladly O
A B gold s S ol 11l o Y S e
Ly 620 51 15 day Eor podl ) b O 55 ) s
O Jeiedl o 3) B30 b 0f oy By ¢ Ml 2l
651515 s Al o sell 9156 515 s i sl L

8620 515 8 (b A olon pall e 581555 018

1 3ae) & sadl JIBYI Bae sx frequency dr gl 335
o A By ey B U Bl S5 (S5l
IS byl pn 50 (1) 3145 3555 Hertz 3,80

LI sl e e By L
U3 ol gl o> @l Helnrich Hertz 56 s
L ke el 0,

o B B S5 D (32) S8
o5 FA @5 AN e (1) W55 Lealis]
St B Ll e g ) ALIS 2l sl e
o sall 5 Lbas oS 9(0) ?.;J &y 6 )
(D)

Wave Speed (V) o golt e

32lish hin 8y ¢ ey ) Ly B e o s

iﬁﬂ:hjﬁﬁﬁ J el Ulezal o 3 ST ol e V31 5K R B

j 57 3 | B yodl Do o e sl B gn 2w LIS u:;”ie.,gv
S fekand 5 u}JH;ﬂuL.u»_,..“ Usby 5541 S5

dbuwum,.,,,uu;nuu@u;vu;,uu, Byl J b

G e Gl e, ¥ s A ol r.da..ad_p
Ja..,L..u—L‘,cﬂ,m\juuer.,U Lz o gl i

‘«lzw}\bb

NOSEEPRINPNCOEICIT J«ﬂ’g;“’r“ s

G s A1 WEy L (m/s) By dersall s JL@

() 3 5 2l Ik A8 L (Ha)

V=R f e sl Jobx 35 0 = ke )

21 oyt Mmi‘s\lﬂw

ludg Seaal

u,.,gs ehial e bl LS ;.J,L.A,AJ;.AML\,‘,.__,\ 1

Ty G #$.50000m fasl gy 20 Hz Ladis AU Fengo 2
Lol

Sl E gall yim Zilhe 5ul3s A gl da Sils S 1093 3

padaail] acl

v=2Aaxf
P o)

A
is ) Code 13) B gudl Jsb s S«

_ v

M=y

KU)W | Q- id |

iS5 Sl e Sl ot sy K0
JU as med) gl 055 D) Ol
sue) Catslll Wl gl b 3 e aS
I bodlali 2 g0 I OHelsd) 5l lesladl
(e &3

:32@\&;,@\‘}\5&&:\4\;@\

ot [t Jaul 1y el ) sl S5

33 S aeld) S Y 83 sl gy S

el acf
1 slal) Sl sall e & s OOl o OF
w\?ﬂ OF agdl Bl o8 55 szl e
(.., cl.a.s:j (..a uL>-fJ\ daw 3345 Je Oslenw
S (I ooy B3 0 G2 ) L) 51
Glae 8P ke g b o) G ) o o8y



S B A J S B
P el A S slis
Jsby 3 Hz o ol pall 33 5 Yk
Bl sdlie L 12 m i sl
¢

Lo 3 i e B 5 o o s
o sell 8 dm 5 Lyl 680 Hz 35 2
€yl g de L 0.5m

8 s o 12 l8 55 5 Bl e 3

553U 15 m g sl Wby 3mis

B g o8 Ul sl 555
W el BB (2) He 5o e
Sl sl Ee e Ld L (3) m oSyl
Tl slaril 38 s
e ol Wslan patsnad sl
v=fxh
A=3mf=2Hz :bikd
2l e e 5o 33 4 B L
Bl 2 5 oo sl el ¢ 5
Ao yel) cpdlone s
f=2Hz
A=3m
v=2x3=6m/s
WU ISl Bl e e s
(SD Tl A8 B3 2 oy« (m/s)
B i 2
L 2m o i i (1S Bl
0534 0808

B! prsea sl
-
A=2m Stk

v=4m/s

NP PELT r-i:i"d‘
[
f=2Hz

w
R X3

P

O Sl gy By e i 1

V=fXﬂ, aﬁjwj\ 2

V =20 Hz x 50000 m = 1000000 m/s

Al sls p w3

bl 25 B e Bl e e o o3
A i) Bl Tl 0]

oLy

v=FxA Z\.GJMJ\ N |
v=3Hzx12m
v = 3.6 m/s

v=FxA Z\.GJMJ\ 2
=680 Hzx 0.5m
v =340 m/s

=V J3J:J\ 3

S—
—m—ZHZ

<

—| W

~
Il



VN

]
3

AL EN

1

L 4

e

1 Jodlf das yo dlisd]

Concept Summary

aliall el

Sl sl (1-1)
LAJA..‘;).GA:UAJYL&JM»L/‘}L.V&“)U&}@J\
m@JM\;JmMva“,J\,.cw\J

e L i Ul 2y Lu,y~J>\>u)Luvu_<Jm,u\>,JvM
Ol y el 3 pred) Solon gl 8 et ¢

oMol y llatlad) £l oyl 4 s

Bl e iy 3350 B n SVl

Sl sall Vg (2= 1)

B o pally B riall Dl gl 5l 5 g2 sl Il
)vmm,»p\w, tu,rwy)y\ﬂh,fu;mwv@b,dww
u)JVLQJ.L;gJYMUz”

-G ) 23) ) B O 2y 45 ) 2o sl SN ;,\;)“,,J 5.
(Hz) 3o ) 54y ¢ Hertz 54l o 53 41 by +
-V:kai?}-x‘g.b‘z!,-"éﬁ‘:-ff*&"g“’ﬂ’“ﬂ

Check your Vocabulary g all) s jie gl
MC.AG:AJUIM‘J\J\JMMM\;JMW,._A

o e il Dl B L SN
WMM)ML,,_J@JU;.J«S,.J\ 2

gmuwuu,,.\pu 3

ISy e 1 s B i 4

wwwiuk,ﬂi@umvﬁ\ﬂ HY 5

s 1 )8y Lo B N BLLY 6
wg»v,mkj»@ﬁgvop\d%xu» 7
Wuu,dwuJ,u5.me\,u\jvdub;wh..,snuufqunguu.,J 8

el 23 5 B 10
(i B lall lor gl 3 Lams o iz LI St L 0,85 A4 11

e
¥
<

{C.:_\\
NRR-CIN - TN U S

53 )

Lo el Ol goll
i) sbll Wl sl

Lo el o sdl J 4b
wlaelss

&

ljoft.lf.\.wl

daa

;—m;_x
)

IJ“:A.H

Ao 3 eldseanl 248 4 4SS

mmmmlg

Write your Vocabulary i Al e s ST
I8 g & I 5y (a1 Slonllaaall) ol 13 e 0 83 o IS Uors Shar 51

n-l-i-m-nq

S Moy o s Sl
035 5 Sl Bis s Blor e gz L) 1
ol Sl g0 Sl Lod gL 2
?Q#\p\%ﬂ\elﬁieuwlp‘aﬂ‘ﬁki}DL:?J; 3
b a5 oSS ) bl 1
o O35S B Sl ol 4
gyl ozt 5[]
ey wllilam [ el ols
SR g2 s 0 Dl iy 5 Al ol i S 5
guu 0 sl 3 [
2] a0
5555 e o D« 3m o poll ebsby < 2 Hz 3 5 53,5 DS 13 6
6 m/s[] sm/s]
6 Hz/s [ 5 Hz/s [
AAAAAAAAAAAA Bor godl b Bl ¢ el oS o B g 33331513 7
iy [ o les s [

1540 gyt [ S|

olas )| e Rl &S o) W)l Jazs 1
i )l ol I bl slasl
Lo lgan o Slojll ol pslas
S oeladl s o dem W) B fans
S ) o e Ol L) glay - )
e ol e S8 e

A g By el p B SV i
(VS QL SSPUN PR VIV PSS ) P
piisy ol aE) mead Aed) 5o e
LY i o)

o b liad) s pxial o o) pd B3
ol Sladl) BLS g (i ol dor gol
el s wllelsy 4

>4 .5

6m/s .6
7

-



“u--ﬂﬂlq

vayjubwwn@w,awa,_h

m,wvb,gxwwjvwwiq,,.lkuwubw@
Sdares S225 ¢ Lgam a5 (1)
, J ik s o A
Gl L B D 58 il g Dol Do £ B s ) La s s
Codnliall s .uu-o._..,.a

Sl &y sl ts3la e ple T G« _l)\;)g..._;,wm.,g. slas s
ur@»ﬂhﬁ‘«% 8t oy (i 06 s a5 Bl
o8 Bl Sl goll S E S s 5 S B 1000m Any o e (63 6
4 G Gl o) e Sl (55 3,513

J-m:-hg

Lmklheconcepts Hw'dmf 1

BBy ann fad luuss.AWVﬁbjuquY el i, 5 2 c_\;f
a3 5,1 1 SIS o .\,‘__.LéL.SUALJfJC_J by Sl e st e
+ it

-
=

Science and Art Ay a2
Bl IS5 50 S g1 L o 5 B 5y it sl e
L e 5

o e (@) A5 ()

o e B AL 0SS of Sl e 2
bl

oo Lamy aned G slanadl s 0l cy 3
I35 ol 5o wlL

g )@ e oS 5 Y i 4
bidie A2 s Sl oS W b
B (B e Sl sedl gt
Ol poll xs gy g




SN Jail

cageall

Juadd| dgoda

13 % 55l 55l oy Oaf VD ¢
el OUST e 106 il b 55 o 5ol
ol Ve e VT 05381 5 161813 gL
) 5y a2 5 s B el SR )y ay

A alesy)

05, sall 5 el sl Loa

Jmil oo @%})mc:aﬁ'%}d\mum\;&uiw)
et o a2 ,(b}’J\

Sgaall jallias 22 $

Col sV Y 0ds B jle jumy (aS «

(8 &= a0 51,653 & I )

PSR O PN RS U PP
LY

It s 51 51 o J S 1ty o o)
(YY) o s Lo ailall 3y b o 555!




PECER TS PN
) 15cm oty « G
s 3l 20 em
NEE AN

oty sam i br) 2
2emsedl SNSRI e
LS e

Jead) 3l O b 5 3
Sl ile Sl g
i by ek

2 11 Lt

ey b 955315
i Vil Bl Ol pasey
e oscilloscope G s shossf
iy e opall ol
S g § 0y S
Ty S ) )k i )
O Al s s 1S
Blpsl om0 K gls
¢33 A1 B o Alle 1 Bmis
Ly 0 O 80 Y

Lr 955315 ol Ll
J'i:‘a.h y

S g 1650 o Jm
G bt e 2l 03
Sy sl a2 G

s o ol {5 el
Spall O mogl 1Sy s
I Qs 8 Y ¢l K

1A

wpalie

by

[SH]

(e i) )

(8320 Bx 13 20) ¢4l

i

Listl

o

gl

ool

e

il

o

Lol

Wave Model of Sound
Syl
J\}u;;u;lu&.&g(@_ﬁ.dvmy@g
i S 5y &gl O3
gl e 55 A G o o S -
L B eV o gl e e ik S 25 0 g s
&gl il Sl )

o B B IS B 5 s i 13] 36 W L
(N SRR JRCTRN S PSS JPNCUS A3 ST U O e
o gl BalS D55 S 558 Of Loy J1 gl 1 e 2
Lol ) e heml) BB it (U 5t ol ke
B A el S el ol 2D Al oL
ol B I e i Gl &yl IS Gr sl
108y ¢ e ol Aln 280 3y B Bs B i 1)

Gy 5t it

CL Yy oS
Bl 33 B sl Sl sl e ol ol S e

Gt s gl e Lome Lo 1 s s JUi1 e e
Lo A )y pUS1 Lol s IS iy o pald
Ja 1 O3 [y @1 12V 52 sound Sl 2 sl O aiay
e Al gl O LV s s Leisy ¢ b B e IS s
&gl s 23 LS

How Sound Travels?

How Sounds Are Made? CE s o (S
58 L L oldis wlis] g b e By B Bl

058 e 1S Y e S el e Ly L)

f ST ;

T2ty SR ol gl 88 e o 8 380
oyl Slypr GGl Al el Sl LS 33 IS8
B ) ) AU Sl B i L ]l
) 5 iy bl B L gl Sl

L i s Sl

g

33 Jsa
& Gt AL izl
g il -

The Speed of Sound

O led G B B e e 8y ke
s Bilend) D sl VY el 5 £ oLl Y1
80 e §lall SV oS5 S 0] e 30 el )
¢ O o ode OF o Vigh ¢ Lo e ol Ll 6 s o)
b 2l L s B 23 B
S 32N 225 ol e ) 3L 1 L L la g

il

107 dadea el yLaad| daois
sl K g e S el S

.((C)\)L@-A.S‘ w)) blis QJJ?L.{ v—@.‘«) cC)j,.aU
oo daeadl s 3l O O Bty OF oy sdil)
O oy Jil Ny o 1 8 s S o
Jhy o) 8 Jandl 3l Al y il o 316 S5

Lagl & gl | oSl O g cqgutal J1 37 ol

£ * * . e
] 55 gl O gy ol OO Ly 5
ﬁ\}iélcjimww@} C)jﬁas‘ JM
Al L] yusasl)

By 8 grdl e B b B ga ol 0,58
ol y dr godl Ll ool dpdows OB )
Low 3l ol 3~

COUkSS oy COlor sl alas o5 o glla) &5
3355 Grn Vo Logeo JSU5 U1 Oler sl Ji5)
dpus Al ol G goll (Bl JI B Ll daes
(2 Rnd) o gl D At o gl 0l B sy o)
,(Z?,}.J\)Lt.:s\o\aa\sbbj:}osag}qd\ﬁyﬁ



s L Gl Bl ailas e ol B desd

BEE v e B ) e 20T e s

ol p lally W)

LiS o Ly EMLS s
s 58 Dl o
J..i.; Claall slor 3 2la
12 sl JUis! TiS SLes]
- plama ¥ e ellsy ol

@ kel
e bl E e
P el B
oyl e By s
L e o Jadsd
c.k.uu..Juuﬁn.aq
e ikl 315 ,a sl
P o el B s

ol e By !

s A DG ol e e e gl s ey B
Bl om0 sl B (5) Uyl oy o
Byl

gl e e SIS Sl e eilas Sl LIS
DUy Loyl By e e ol e sy L iy o0
Ll Ry
agall iy o §,55e00 Jalgall

Factors Affecting the Speed of Sound

Elasticity Byl
ey o Ji.w Bl B S ol Bl Lu
N W,JU s e Ll tpjﬂ.‘l,y;u,‘ a3l
Ssedl e Ji..]v}.».\;.ﬂ L e Ooladdl Jans e L@;i}.;,;v.uu

2O i ,\,»JLV,A 'La.,(\}p.u—\q\fh),\»u,dV

-.x:n&aorALJmubletiwgf’;‘cw;a;
gl B S Ll e 31l 8T e B e L

SV Lo e BLS STl mlan (6 gt die 2 gl
O IR VA SO P SN A P TR |
St Sl i gy« Lamy Lpin o 2aala)l ol NI
’ ) B U g el

Temperature 8 2! i,-);
sl B Lgn E31351 oyl 81 By i) LS
B 20°C ) Bom 2 sln 3 340mIs W lde ey &yl
iz &l O ¢ 5y B 53 S ol sl 51 By IS 13
Ls ol DM o gl B e Jies €13L ( 331m/s lkies
By B 355 6 AY) ol pll gl oy ) palas
e (S35 ¢ olsgl Sl 8 > aew sbajl ) sy 550~
gy . La.ntg,,a.uc-uu;J sda p3la Jaass ;u)b;v ),uu
1,4.5_5&;91\ A,{J“fi,dv&_du - se iz

‘*—MV,A‘J;-;))L&.J VJ»J\ .ugbfuv OV
(34)&,@

0°C 3,432

S 32 8 e O golonas o1 05k S ¢ 5
N 5 i ¥ iy o OF oy 2SS
S

e sodl § Oyt o i ST les (6T JL
Jail>~ }i EREI| o Aok VL:-J&.SU FRESRL]
L3l es) s gl cslall 0 3B
,wu\ j‘

(W sl sgh) g k) Ok Y ¢ 5
slaf e Joriy oo 31 B3 6 Y1 315all a5

(@ 3l Sl 5o yolzal 1 HLicl ds pu

ww‘)’\uﬁw)

OG0l s ,\Jb34J§~J\oMuM\ts
Osom g o) Alaine )4 lef hﬁ’u Jf
e L) o B wn Oladlly ool e
@Wy)u)w\hmd\w u)}\.xl.xJ\)
Tal) p ey Aol B oayi 0 Jigadl e DY)
:109 die
.;u\www,\;&dbi}d\aﬁabib%
VAN PO RO S SESRUPN I ON /-
sdery bl iy OF Ol @ s —
& s Ll
:34 KA1 B34 1 J1 g ol
ibadl Oly ) D STas vy @ gl S
Ja\J\ ol ol s as J,S\ sy ;\}QJ\ u_e
S e sl b bl

Fb> 5100 )
”M\y@jwuicz)ﬁuﬂu\é)
J.xo;UuJoubLe JLal 45 e g2 O 22 0 gln|
o Ol u)’\hﬂ - G &) Vst Lae
O s Ledis s iJle Aoy O 8y s Lo

O smogy bidlic g (A2dsis dory



605

dopp ke opallie |
(m/s) &y 20°5) ~

5130

4540

3850

1500

1240

500

340

Sl ikl
300000 km/s ssall e &3
LT g

dsr g sl s L8
5

e %
e I ol s oSG

Material Bl
R PN P e e
e Jpdl Jed L (6) Jsidl 5 miAd Slslad )
a5 g3 g Bl Sl S i) 5

| LB s ATy L B3l Bl BL Y e 3 2 Jpid

pﬂ@gw;p;?if\;gumaﬂﬁgém

| B st Bl s g e L e 3850 mUs
T G e (e b e 5130 s 3y iy ¢ 20°C
7] \?’UQUQ;—,,.;Jw")z-‘-_;au..,\;u;\.a\y;ﬂ;‘wg)vfdw
1 3100 3l Ll o puall e e OF ke Of g s 3L

QOIS S

ot s e B (g o e 2l ko i1 61
by il s e b i el sl s
o O 13 iall (b Sldody 55 Oy Y (oS O g
COMYI e J35 U b Gy

1=2 4oyt Muulq

Sy 5ial

LT ) EQERWN Ty R |

Sl b &guall Loy e 5l g 5l 5555 € 2
Gmolall sLaall i & el iy ¥ 13l i 3

Slal JU Al 3,8 b 3y I gl e Al
111 e

20°C <) 4ol 5,0~ Of >

340 m/s x 5s = 1700 m :asLo])

aaga tlaliiul

) Sy 34 Sl Ol e of sy
AJ) aew Y

sl ol 2 W1 el ggdl b Jsbl wlladladl | <
(e101) €¢I

ol el sl sl IV ol gl Sy a4
Qo 33 315 5 el (p 311 o1 5gd!) C13LaS €5, L1 ol ol
i s e WY ST Sl jdl palas i)
(ST

11 Aok 3 1 J1 gl 6 Al

ae Ll o Casdl s C,\J @ gl iy
Al Do

£X3
'00

£

B . wite .

1-2 jujall d2aljp ilbal Gl

& sl g wlbeladl el Sy L
A b A pa jlas) L35

xS oll 3 ) sl 39 A Ay WV OS2
.CL:J\ szjj\géuraﬂ de ool
Al ool 6 55 e g o 30



| lé‘!l‘ §3lgn s
a8 51
Bl o s 15
~30cm x Sem
o @ By gl
; Q-U- B, e

B @, ,n

ogall gailas 2-2

Properties of Sound

Sl
of e 1356 LI u,& u\ Lo L,,Av \ia u@ &

JEEESN WU § M,AJ\ o gl
\4,; .MHJM_,.,,\,,J Lyall G

g Bl il el gls i G ol 2
s T 25 ol i ks iy 53, 0 sy ¢ ol
O ) forlony & S €Lt il a8 U it o 055 O
55 s b 10 O i Lty iy S s

e STl o 058 Jilley ey

§ylgadty B8N

Intensity and Loudness

S Bl T2 OV 0L puall Liksy ) m.@_n_,du)u
gl Sl s il u,£ gl Sl g Leloss
Osall Sl gay D gamdl b ST u\l:c\_‘_,a.ﬂfwu‘

' ]

Intensity i
EE 5 3L o slial e B el e o plan S S e i
oo e STl et $lifs ¢ Lily AN 508 BL Lo
B oy I L0 iy (58 B B2 oyl s
St ol e W DS ST b ) Sl
& Bl s & intensity of a sound wave & sall & sl i
gl o g il Jas e B0 gandl el By U0 L6 S s
CWIm?) (a2 5) b 5l Bl 3 ol

Loudness églead'
SRS JU R 5 plady LS s &l 13)
5l e sl dilse Sl Gl 5 Lo O a8
Sl S S e S GV e G ol
IS0 8T8 Lass LY 281508 L 5 oS0 dand) 13 o gl
Loeally Lo 55l 3180 B ¢ Ly L b dls I3 236
ERPE NG S YTV R EYON | SN PR F s |
Cosas s ¢ dhans S0 05131 15 50 loudness Syl ddis
RN TP RPN ¥R O O e
Ao pleie doiss 0l g Le o el ol Bl e b5
2l Sl oyl S e & pall Sy o < volume o 52

| Sl S (35) IS8 L by el 33U ey B

n,\,,,turd ,,»;va,

2sbl 53 A
Bl
e o o el B o Bl Sz
Bl 335 Lk . el By
s 5 gy sl G
sl

Sl Lt A ol oS y collabls Sl el
By by el Sy Copall 3l e S35 131 AL Sl
L el G s B Ly ¢ ST
§ e . (dB) decibles il 2l 5 e S5 ) ol
[V M_Nuﬂ\bmwwww TSI
Jel Vr‘-” Smn B 10dB )i 3345 IS5 (dB i)
0 B 5 Jled o b B1) G i e Bl
20 dB die &y o Sl She 5ST30dB ke
Lopasy  dldY U E55 100dB e g ) S50
S oW Gl gh B 5 a) s ade ) Edenad 13
10 Lol O By W LB 120dB e Y1
- el sis

$)lers lgds 0‘354‘ 1 gl o oY1 Jan 7 Ui

Slend | osallsis] Sl | ol iis
(db bss) | (W/m?) (db Jomsd) | (W/m?)

10

40

120

2
*
pUEY

oyl allas ogh Je OO sl S
el day BLas Oy oy 0ged

31y 9¥ a3y e Bl gl g ) 3 el sy 1Y)
Adlsss B ool ddleseal)

ple

\p U 114 s § ) A2

gsliu‘\ﬁldﬁl"

5531 1 ylgall

lis  panl o sldl ol dblis 131 sall

B3 10 100 7

oy oliaial) plasen) ) oSl < 13 Sl

Sl il b oWl Ol Ly O (o
oy e Led Ldsla ¥ Of (bladl

S B e salas 1 galady 0f SN e

PO Py

@yl o s O Ml (et O oy 1 )

gl G s e el 8 b blas e Ul

,Jyaﬁgd@f@u\

L @ sl I s 05 Ok g2 s

e s ) Jon 2 Al PO il

m\;&bmopazdwa}duav;@oj@\

Sladiy b sall s S pasans ) e



&gl g 33 A1
Frequency and Pitch
PO ISR KO U5 A0S S RV L PO
,vyxvcwfy rwt,wﬂ\fx,w‘w;uw.;,
RS HEW ]
Frequency 33,3
5 pall Jm 1 5 il b ENal At ¢ et S Lois
Ot 3 ey N1 535 o s My Lt
oty L Bl ity Ltz 55T o5 L B
Gyl Jod) (5 Loy 35 31 Bk By il e e
B 33533 Rk Ko e iy ol B L6
50 xS0 Hz 3386 (W 3 oYl S s oyl
Gl Blas| ol e Gl plmy 250 S0l
Slpsdl & o Gl 0L E 260 Hz ) 80 Hz oor 2155 31 0
1000 Hz e 551 1633 5 Jad € 054001 (12 W) 338 & 50)
20 Hz g 3 et 2155 5 18 5ol e ) i ey
. 20000 Hz,
;.,J) Gl A el S A3 A S5 sl Sl e
133 A1 &3 & oY1 ¢ ultrasound B pall 3 8 ol goll S
Bl Eod Sl gall B ganel) adall G 21 ikall 0 JEY)
' infrasound
S Bed a9 Oy | Pitch JOPATE SN
TSI 55 5 s 98 T Ll g o o 3
el i DL Ll sl By sl Bk Sl Ll e (e
S 5“”_“»_1 Bl i 3l ) oy o piteh a3y ool U
Do e s i 2 235 A ke gl B s Sy e gt i S
e A IRE SN ECHES <R QAR I E < IS [ S|
W S L5 | s Al Sl (ps S) Bl ops By
o gk Blia i L L L .
P L‘_,), . (B & yo) Rainis s B s W aisel) 53 A
Sl C“J s dle K gl oY,
| U:LA.HU [ PP VS S NS 1| B P PR EpCHgs |

e T80 55 ke Sy by (3L e 0 o
Gl Gl e sl B s e 0f WSy
D e gl Sl b Jedl e b b
155 5 ond 25T Spuiadl 506 ol laie UYLt
Samd (U (Bl) Bl a1 Eoo sy ke
S el Rl 035 i 5l Raksd) 1LY
S G L 5 e B o b ge il

e 3380 5 paaly ik Gailasd)

IEEE— Llsay) “
Skill Builder Oylgadl SLS|
S gl Sl )
Jauy B ol Sga 3N ok a IS Haa ¢ il e Bk ol ol Slim] 1SS
,delu.au\;.ham.‘h_‘)..“u\]\ﬂum L~,.u
LG ot 8 Aol 1 gl St ¢ B G5 G gl Bl 2033 ‘x”cl—"-ﬂ&
&y i A el s LIS i sl oo il o a2 S 1S
S s JLNZES i
L3 el Sl Slorlor; 085 0 Lo ufu&,.u,r,.,.nuu\,\,,c,(ﬂ,( Al
L ole 3 oy ol oloal) e il SRS, Slorlor B ada LI 2
ol 1 Gy of Loy 011y oD plasials (D) ) (A) e 2l e il 3
SRS Bl e (D) il G5y Oy sl e 525 T s (4)
il I oo gl ol ) o B g e Bl (S 2 el 4
Craiien it o Bl 2 o 000 IS 3y e S50
A ey e o
P 5| o a1 55T sl Ly Ul 51 &l s ol 1 &1 1
Sl ) Jols oL T3S, gl B o B35 S 2
Colorlon 1 s sloall 5 2 Bom p3 iy S8 ) o peal] St 3L 2zl 3

Nam a7

1163?&-#5,4};“3\ O‘yi

S las 2l gl

>l 1ol ylgadt

dadas (ia) O gl of 2L oS 1S O sl 131 4!
Vi S
i 55 10 15 )
i i e B bV s O S 18 S
o pdsend OF Sy o 130 1 L) e
slopo Sl £ e bl S e
o BT s 5 e 30 J s bV Jsb il
r.@.@mu}dj&jj\eu.cuj\uw\m ("""2 5
03 V) 5o pae s Lany

Sl ol el b e @ pall s il
C Ve 0l LS O sV g o) g
O B L O 13 o Ay el
(o 53V g Ladis o) ) Ol i g Y 13 gs
Ll O g \J

gl Sl Oyl O g5 sa g
bV ddlesee Ul

HER
@ gl s eledl e A Bl (D) 2 )
Wolassl sy
s sl e de L ST(A) als )
LW, sV @ sl
sLJ)



3 Syl
Pipe Sounds
SA Bl e o o) Sy

N g of B85 LS

EAS PR, LR P4

L el e

Resonance =
(5t Bl Bk 7o ) o 1Y) e e S
ks Ldds ,¢La>_}'v foer O] S Bons S O e
e Ll 5 G oL e &g, alanas ¥ sy
o Bl (355 gl ol e 35,5 0 13 ey el g 5
e Gl o S gl e D6 el ol 55 A
Ak gr gl Sl g0 53 5 05K iy L 153 5 ) L3

S o ) 35
CEorlon 5y b A el L 35 5 L L Rk OF L 15
el 0y K5yl Sl sl D ¢ 33 an 8y gy Rid) 2o 13)
2ot il 8ol o) IS 130y o o] B G
S35 0f 38 Sl B D5 ¢ 23S Ayl § i) Eoanne s 23S

o ket =N EESTICS

2-2 oyl J:;—,u;,:-_'_-_@

Swdy Al
S o el ol gal Gans Jaas gl .1

Sgeall La g 25,30 Gay L3Nl yiad .2

S 535 e gl o gl sy 5l o it i< 3
sl pebn3 sl i RS £t 4

W 5 oYl 555 e OOl Ll 1
e 5 B AV B e 38 g )
e L asls S kel 5y e psnd
S g ki 33 ) i gy s 50 O g
U 3ol i 105 ae IS 80 ale
oo A e oo J\Ml&g&g&h:g}b\
ads F ) e s 1Y) Tade 35l e 5

(A 33 ) s

)
~ e

P

b Sl aad) Iy @ sl Ol g jdas L
sl Gl gl

,UL&QW&JJJLA\ Ji’fﬂ‘@;ﬂ 2

el 5l Lol ol ) F J bl s 3

SLL e 2381 gdl 0 geall lor d Sw 4
LSy OF (3,41 3 Oldi]l) dzlal
530 5 Ao W) o o]l B 515 18 e (D-1n)

o el 4SS5 LS



Concept Summary ,.,ah'..h ek M\
u,..aﬂ;—}dl &.Jv(l -2) ( '.'.."""’.- .

r@fr»‘.‘_w\mw).anub)“”'

N TR SN

olndle B3 50 a5 s ol e Al b ol o o 5 gl o ¢ 4> 92
RO
G g Sy Ll By e e oyl b e e N .js‘

gl pailas (2= 2)
5 o peall ol 3§ 3 AU IS 45 ) Bl BS o 5 gl B gl 8
Sl B i) Bt
ety ) § e
= ’C-AJ‘;»M A%igyb‘i\ﬁjﬁr”ﬁjfﬁf' G y g i
348 ol gl s Graal) 5 2 sl e SV 15 31 3 o gl Sl g e . oo ‘ ‘ . e ‘
I o 2 ¢ Ol Lo Ol o
\_;uub‘»ﬂwc‘.ﬂHJ'&,—J\LSA‘JYJ-JJKﬂuV»,JiuV;urAﬂub,«' LSAM jﬁj&, Gﬁy ) .
I o | - 9 ‘ .. \ oo § Y
o ) Ll finad gl 355 o 5 Lﬁ L@-f‘v\?bw“ Fogtarn j MJ.S
LY Lo O it ¥ ol sl § L i) gl s any =
.rn,.‘n;s;u.jﬁp,d~9@,33;a,§,uub;;wb»q-

e

a.u.n,émun

Check your Vocabulary T a1 elyls e 5o

toums & & B el LSy L3301 13 ol putse!
2 gl ;;fJLAuM\ .,\:-).U 1
K e B I3 &l i 2

el g A b o) 3 ilaglean | esus=si
- 4
)

E 8k an Al el e e
ooy ool 335 40 a5 gl ol g0 335 0 S e

o VR Alas e d sl Jsby 35 A5 22
ﬁwaﬁm‘c‘»;,(‘x:.wawh.‘.mw'.wwméwzsu»——u&;ﬁ“ 3%;}..45\ 3.;7}&.5\
el s sl ol ol Gouss

.(Lw:.-‘Y\
s i ¥ 15,8 ol OY 3
Jad ooladl e ol o 5 5o o) £ 4
) 5l 5y
PR | e 0 Al wsell ol 4
ot

25 )l 2or yall el Lo 1 3.35\.9 C)j..,a 3\.>;~)J ol

h_.,&h Sl gl &g (S 2

£
1A Dl &yl i Y 5L 3 o o
Gl 12 30 oo o A o pall il s 157 L 4 \ f\h"' .5
L,W&,qum'u,;&wwwvg, MM‘M\SMA)U\M\¢UI)AIA.\, w £ .
J\g}: gUa>- 6

2 Juadl)

&

| yo dlicd

]

wd..—dlc.u

JEE R T NS O R T
B e O &yl By 3531515 6

T gl lor g Ba e 5l Ble iz 7

€

| yo dlicul
|

2

Mu-ﬂlﬂlq

i o o 15 0 ol Ll ) i
2l B Rl oy Bl il i iy o S

sy §,ls ()

Jib &5 (<)

T aAliE)

EWe)

3 el (@)

) Ao ) ()

Bl o i @0 Gl e sl o 5 3 58 ol 1S A S el L

L) fy

Zwua.,_?.




=
\'-ﬂ""s'"'i';_"l __-—i-‘_

fgh o LS IS (a8 ol n g 1 o)l putsic
s bl B B 1 g I o) UL s
¢ &l B e ()
I oY1 &l B T ()
) Sl3ke ol o1 Bl W (2)
Gl B35 A i all olr sl Bl L (2)

A8 B3y o B pag b N By e S5 2

Link the concepts JETRIL r[ﬁl

b 36y s ol s 3 eoalil Jams a3 S I il By 5 15

.Hw\.‘u\j'i;j;\;\Sjﬂjg',ﬁuﬁvL:,\,-.—_Atdlfsi,i.hﬂ_;di(é..;v_;j@;sivw# - !'H'I'ME @' =

B (-) C ()
dx) (2) A (=)

JL=itl ﬁjﬁg

2.|.u=s.|' | daa) po diuy j

VN

-
3

I

'|2L’_‘.>

2




G Juadll
»;/19_\4_” é'.\)'._}_u:‘
Wsing:Sound

B35l 5 pall hoy 09k SN g
A DS e 120 die B 52 g 5ol
ol Ve e Y ol 0 588l 5 ) 5187 13] (eIl
saga thadiiul

el a g A 8 55 5 sall S Al 5
AJ) e

O ) 05yl am 5 G e s (5T
(031 8T o g

o 18) I O3V e s o (o (Salizel 5«
(a1 01 031 s 52 T L)

i sl Ol gl fal o oy 130 (U «
Sl sl o 5 51 B o) CST Al oda )
(7!

Ge pamd) €31 5aY) 235 03] ananas Gl L«
(HEE



Y=

a3 3l ieas
Y Liast
daih Sy

S s sy BT 35 2
el it s e i)

35 bl e
o et Y . el

Goly )

S
sl &l Jizy a8
AV N |

> 4
_:J.cmuw \})a’f f Jd;(
50 )
J\JA—:*)‘

B4 o bt G L =
T3l J) o pall JUs!

potal] L <3

Ol e

S gl Lo 0 B ke
O3NS el J&J )
odn B0y Oligs WiSE,
AN aalasY Sl
PSS P W T -
ey IS oLy
C‘ps\nf,,j A5 sy

Bl 5 s

e SN gl e 5l

Hgly el 3 e 53

gl @ By bl U D

e BA s e
- 12000Hz

How You Hear

O e 1536 LI 586 o Lomy
gl Slor gl Lol 520
_:ﬂso,.x,c,g,\,,c.__l\;zgl_di

iel. Su abdn‘\_,»;ryk;‘u}a....n aly ctssle Jsed

\u‘;-)d‘JJM_SJ:i f,J\wu,a4_J=L~v PN
Yy&yb;@‘%\},ﬂ.«!#ﬂ,@\thyé)a@)

CO 3ol s S’

How You Hear Sound?

L.,\.c.uuc,.JsJ,,chy,ju,mg«_;_,);u
Sl haal i iA.n., S sl Sl e i
o gl 03y SIEN LN I S PR P I P RO ]
@N»Jw O3YG il Bisy o g [y ESIA 033
P E U g CTPPUN 2= S SO I JUS ES PPN |
é.ﬂ(\}x...hé}@ I lor gl S 101 5341 ¢ mw,&

g.gu.llm

Hearing Loss

) kAl Rl Sl E,.L oLyl 3 s
el Lhos J‘ Lokl 2153 A1 s £ 515 (2-10dB
) ol da e ST 508 20000, 520 o
Sl el dial uw,dyv tl.g.‘ & o do
Sl B (.\A_” s sfalo) s c..,Jv A o e

,u\,wuqvm‘a&m Rt

Hearing Loss Due to Injury or Infection
Oy Bl Juasly W) Sl Cid of 15K
OS gl L Y c~;~" 1 Uan s o0 O,
A>‘}>Jb c‘wﬁwu‘@.ﬂ e 3 Sy . (Jaw )l 03Y)
;&ww,,mmthw.mw;ua Sle
O3V il b sLa VI plaseal §yglasdl e ¢ o)
iz;,n L1 031 7l Of 8 Sl s il (5 el Laf
.’\.:u’cw RS S
Hearing Loss Due to Aging Spdl 3;@1’-_,5.—3\@
0 ) BB o Cc,..;ti.s\ﬁ ;i
Al o) ezl WD c_.m u...ﬂ .ﬁ Al
U.Jv S o S sl 5 gl ol jleY) DLy Sous ol
N Bl 3 Al g e S e
W 2t 0 abb ol gl AW ol oSN el S
S VSRR P [P R DUV S T Y PR YA |
R D ety Jas
O3y sl o gl A i S 0F 18
Lo sl #WNJJMJJ‘J)HDMMJJ’YML,él}V
Ll
_);L,,Jv“w_yu,c&,ﬂmm,k‘x&@tbg&;
@erxbjuwbwam RSP ORPS PP S |
B¢ gl 86 ﬂ,.._uw\,udj,ij,u,t@ o5 g
lsben e Sl assll 4 A ess A 5SS LA S

I]'*E J;%’ M-&Jl

w2
*
)AA

_«CJUL@,‘J‘ w)) LLJ&J Oij
bl 331 BT Sl el O fuseall o sslo)
.Q}-ﬂj\é}ow@'gsu\.’\jog&n

i

el il
Upu)ru‘subjw (2 5S 13 gl
423> 15:.0
u@\JﬁYmM\u;Y\MQ\J@aJ
w3 J&&L&JUL&J\UJWJLM@L
Ao ) i 0 S s a3 b o S
B ) bl B ) e plasiny

. .

u\y\]\ O sl UM\ g2 vl dasy
AUl

sladll Sdoy Y) Carews U 341 Lol
(3o 8y gy O3 1) O gl



e sl Sl
e e, sy e = g.h M,Jv ..;v,a\]w
e el

ULJ\J\,‘,,AI,MV ,...Jtv.un L '.uL,Jan,L;\JL]
3l laal ol G R Y eda oy B )
et
u,,huﬁguﬂwu,uvffm\apdth...
i st s e AN ety bt A sl
S sies of a8 u,dwwu.»,f,mdgjpf
Sozd L el 18] ¢ 0 W LT e o 1S el B
uuuc-w AN e ) Y1 &3 s u‘\.a..'c.h....,,ﬂi,h
JOIF SO < WL R e T ST IO e
A B e g atsd of U S BRI il a2
A‘)-uj;h,ls);_....nép,dju;,-.“;,@
S s (8) Jsdondl g B g sl pal] ol Tadle 3 g llen
oo & Yoz O Loy ¥ ¢ 0 Al 351 g ¢ 110 db 3,6 o &30
5 ol L il 55 B 3l et e 35T Sl Vi Bl
Sl e o) C115 db ol gs o pad el b o5m O 5504
o IO oo s sl ol o) 5080 0
(s joll sl p2l) ;ALA;

1-3 gyt MMM’E ‘

by 58l
€35 guall oo pall JUSH il oS L1
Spanadl Jle o508 & peall 55 o (S RS 2

PP PE VAR SUENTJSPOS (PR SR
gl 385 S 5 (S L smly JS SIS ST Le

u-Ln L ;l,é! Jola
B RCRON TG PIN|
Aidas Laxks ¢ 5 g 13 gl
3.5..33 15!.!")5‘

o\...e L59 (,_e.x.:L.,a\ [NV Y ol UM‘ ).Jo- RS
REN

RCH VR FO WL | @ gl Jiz &

gl el bLadl ol Ly ;,J;Uzlf o) tp g
.)U}Y‘ e dalises

WATY

“
R X3

P

1-3 _ujall d2aly s:u.ui sl

1 pall Ol gall Al O aes
O3 3L s

Wl ) ol oY) (el OF Sy 2
A gall B4y ezl

Bl 03N Alb e Sl S50 3
P i Sy Ol s )
sLad)l Cid a1 O3V slas ) ,A\

S s G il Bl ) e

F oy J,u

N R



¢
T ¥
/,«»J
sl s
050 o i 1
[P T
Rty
Jo ot gl 2
S A B,y o
poe N 356, oy
o Lom Liaadl e
ylj e LY 0K
Gy Legaay e
oAl E Lty
Bl 351 05 K aalad
058 tm 6em -
- omsY g@;
Bl &, G & g
Y sy s AN
8y N st Li
Epalldy ey
@L, PSR U W |
s s

el 4L S5

ol gls
e o 5 0 S
B o 5% J e
(1993 ple iy OV i Lol
1000 e 5551 8len 31 0 ol e f
S bl (6 G s 0S4
VA G Py 2l
e 2100 o T sl
By Gl e Slind S

Ll ,\,;;ap;x,gv

oyall Liaglyis 2-3
Sound Technology
Sblaal)

u\\:u.v,;u_!udu,&wwf_uvmm.;‘
o 5 2l oo gl S 23U 5 5

sy Jomall Ger o )l Sl gl pliel g S bl din
NEF S

gl 5 gl ¢ sl 18 0m ¢ U ) oW Slollall D3
o S O gy e bk s sl OHRWPNEE|

gvx)vngf‘ufjwmc,mw% JJ]C_-,UM

S s el s

4 geadd) Sl sl oSt
Reflection of Sound Waves
A a3 Ol ez Y iy gl Sl g pllansl Lokis
- echo el heazl & pall B 5ol by 58 i
oo Nin g ¢ (Vo sl e 155 Ginf sl & S Gt
Jam Sty el J ot a8 DY Bl
i o B G B e By Sl Bl
oo pall Zheal) Sl LIl hins e 415 o sl
Acb“‘w}_;:.qh‘_;i@o,.m B EHN

30 gt

Sonar

A Bl Slibid 2Sadl Gaa) ol
Bl ol die pllas o550 ooy cloll Gos oo Lelhasnd
T L R CRE
Sl

LlS Uy St 1 pad) ol palt (2280 Sl sOMar 365l
sound navigation a2 sall Jomili bl S5V 3 =1 w3 5y
oW1 Bl Sl 55 A ranging &S

i) DL A LS U sl il y Sl 33l asen
o AL e 8o 3 e Jle ) 2 b s 6 S
o e AL T ol Jil«ge-,d‘ plless Lkiey cL..Ji
LU Sl dal Ll 5 S b u\éa..

chw ,,A Susd
T S s s
L el

_‘-"3 wuh 9] J.Qi}

Cigeall L gl gis

=
*
-

dhaLead| 44 jaodl bolis
\ﬁzjjjﬁsdpgwsaﬁr{m&
A Al ) a3y oo sl

ol oy 035 pall G55 Ol sl 2 Lo
Coldl s (6 A i OIGs il 50 (S 4
(o sl sleall Ul sl pdsnnd CaS <

2

W\ﬁu il le g
<o) gy
R T N L
(5035 7)o lin Aol iy 20§ o 0 5 S
aa3s 15 0 3
s :u)\jﬂ L oy Y OF 1S T S0 S
A 05 O o SW el e
el o CW & o
Jeoeed ULy J g Osriay gg)U:J\ gy
3 5edl 2036 28 Ml Sy e 5llaS
O PR R PTRRCI AU [ PN PR TS JURE I
S



S TTam v

My b

el Lr 5531
ol e 55 Slolis dazs
sladl o e SLSY 85 all 59
ey il 3 il o
Bl phsed oV e G
.'fb‘Uv &Gl B ol
G5 Sloyd plsed S £ 3
Lasleal) il

38 j<a
ol pasndy JBY Lol
By S o e gl 2 X

How Sonar Works S Jos ki

3 olon pall o inds Bles) et ol Jlem S
Sl ol pl iy L) e L5 Ay 25 3 3o 2 )
[SCSSUFH IV XS 1E= FEPRR oe- Sl £ 6l s
L (37) S Gy Sl el e

o pall Gt iy G i) i Sy
Bl oy 5 UL Bty RENCEE I v gos |
) o Sl ol 1 0 & gl s s
el ol el (S sl
Calculating Distances Sl Ol

aol e B ol 1 dad Bl B ) Byt s LS
Celedl Gos Dl s 3088 (S8 U1 ) o ¢ ) gl
¢85 gl 2lor palls B plakall Bladl U sl Sl Gy 0 Ly
S o Sl ¢ Bl gl 555 5 el ) ey
S2d = vx ) Sl el G ol e e 6l
o) e i 8555 oyl LIS Jal A &S B
S Sl i B3l 1 W) )l ol o) DY
d:VT“ 1 il Ganll oy 2 o IS Bl

Gigall Gy Ligall G Glagall flaiiul
Use of Ultrasound and Infrasound

g B Bl o IS 31 Gl S0 D i

Sy o eV il 3 o 3 i iy S8l
SIS s 0 L e 3 e S35 i IS
T ) 35 o gl 1335 OIS s Caand o 2y
Jan o g5 oL e o] N Jondl 343 < 20000 Hy
i LY ko ¥ 133 5 il ol o plasinaly o)
1535 il Vr o 3y 5 e L5 U e
O Gty O 0 1525 31 85 4 o Bl o o iniins
Ky ¢ S0 km ) ded lleed 5 81 I3 Sl sl iy
L (38) [l il (s Ot L of

o A

@ sl @ sl Laend 13 gl

43> 20 10§
JOM\Q\VTQM&JM\&
GBS g Lz lasizddl Law sl M) O s
& g o i ) sl Al LS
B grenn b g OF o) (bl @ sl
s Ol g 8 8 le @l O g e JL
Celd B re LSy (S TS 50 B b 9l 35 50
PR W RGES JUILT JVREWA DT YU JE-N RUIPT LW
Ol Y1 gty OF Sy & 5o TN (i 300 B b 5
O adasd ¥ s Bl Olandl jibas S
(Lo

yliguad|

sladiw¥! 8 4lgs by

GoF gy O q}w\hﬂ S ol
Sl sl OF U sl Sl 3w 13] (B oo
O o 0585 (S &1 (0 8.2 G el 33 5-2]
Al sl ol e s OV pusy
o+ B2 = a1s) gl (B 1530m/s 2
(4.1 x 153 km/s = 6273 m/s 45|



Ultrasound in the Ocean  lall J 35 5all G Sl sall
G e 5 @05 ¢l 35 2 1350 Dlaaally 2V S0
#iszd cecholocation siall Gl o . e (6 s
Pl 8 e 5 Sl o 35l Sl sl
B kb GeiS Bl oS G skl Sl 1Y)
O Gl L dazmdl O (39 SCs) AN Ay ¢ )
¢ Ol VAN Lajad ) BIW 153 1 e Y Bl
) Jn s ¢ (40 (K8 2 I Sl O elalell i (ST
(180000 Hz G AW Sty o OF lazs 5 291
e OF SIS 555 el e Ol daes Bl ) T
bl n Bl 2V s 850 e Ll ey
3 ol sdls bl s 1 JM Sl Sl e OY
5L ol Jam B2 B .,,_? JCENPRTI i |
Y;Jl.l\v,cv.uuc_ﬂ; <Yl 5 30 G b Dlor g jlas
o A A e il 5 23 e mu,_,vﬁ

A Ble SN B paed Wi B Do sy 0 gullazll by

39 Jsa 40 Jsi
e s osh VA L Eisl o b g g2 B K

S A e A 'ﬂk‘fy,‘
LA

Integrating Science ,,uv s
S o i G 138251, VA ) e b A
Lo Bty LaS ¢ @j\._—\l Jol

Echolocation in Bats il s suall plisient; g sall dpsos

Ol ptlaan ¢ LS Redlas § e § s Sl B
Bellael) LA ol 3 Gralisnl) 2l sy ¢ WL BN

@,Jv o) sall rdlis) pasans g s &b [
5 Ul 2l L lddl e ety Ol el

Eead 150100000 Hz J)pm 35 215 o pall o liag
o LSO bl diey ¢ 3 ad & puall 46 iy ) sl )

™ tl oot palaan 0187 13) s 3,08 0 1S ¢ sl
- 414;.:. ’ B g ¢ (o Rind) Sles S0 i) OF o 0¥
& '”*"Lflc‘i:‘;ijm Lnds o DA e ST Gne o sl )
= 'C.L.dj A....r)l.st.a’-La.z LA’{UQ )l (Sds Bl

oo 3ol Sl g sUlasl b Unsf (sl plasial 2l

< osally g oty 015 ol O 2
Ultrasound in Medicine ;.H\gisa.d‘@éb\’,.h
WAJF&JMLWLLWQ,A\ d,ﬂub-l»_ﬂ

psiasy . OLY! — J&1s 52 L sonogram A\;,.o iy
LYl o 213 3 L B3 &gl (33 Slon sll 2ELY
LSy Tl SV asnd

T (5l V5o U el i ¢ i 310 o)
P R ST ) SRS SR AU S
35 e bk i (0 oo 4 1) uu;m,— ol
o 55 P e G gl Ay 2S4Sl al
Sy el B30 ¢ 2 Snadl Syl 5555 0 Lot Dl
(42 )5

T p gl oSS 8,8 b5l ) Il 8 DY)
:124

S FW) b ool U e
LS

Jusly Jal B0 8,8 B sy il e Ayl
1125 iomio gzl y Lor § 5S35 @dall

S5 Slosal e Oundl b ogsaall 3
Odaodl 3 LT e ddis 5 a5 52)
J s ¢<~L>=U\ gs’ .&)M\ o L;JBJ\
A Bl 4552l

s 13l 1yt oF Sl ) b el
S Shasl e Jall a5 el G ol s
Sy B g lnd) 08 5k oS ErsT) i) 3ad 35
A gl gl Gl il 5 81 00 Boe o 15k
| gy Ao B Olrge pisinns G
(ST sl plasels lgn 5y Sos Y B J18 55 )



B s e B N el ) 1 0TS
S BLEYLy Y o Wy s Ll e ST s DS 13) L Lal
o ) B ol ey el 1S 315
A s il o3 e LI S 5 e e

Rlon 55l B 5msall 555 0B ¢ 1 L1555 o
S ¢l 093 o b ol G B N1 e O Ll 1S
58 85 all B b golly Banllad (i O 180 58 V-
il e

Ultrasound at Home ol B35 5| G b Sl gl

50 )l 5 o el s 315 g oS P80
ol bl Guas SIS 4 S e s Uy B e
Ol e u, o B DLl 3l 5 s iy
L) (hoas Of a3 ¥ S ) s 0 s 55 A Bdle 550

(43 [S) 3L S s
o 1 el Unf 5500 3 B Gt of 28
.\M,‘Jv_)ujmx»)uu I i of Mg;“ c el
il Al Ll—-vU.vLA-L&} _ﬂ.a»_;.h.‘ slally & u,”)\
ol gl ) s sy el s Bl Sl gl (3llas
IS PSP PRE N I PN AR A RPN

Sl Janal 2l G5 ool sl T (s s

05 o ) ) )5 0 3380 S 55 3l G

o Ll L5 el PN sl e e Loty

G S 50 By ) e S 85 G

el Lo U sl &l e o sl 3151 a1l
I By el sy o B

dudy Sual

Ul Ls .1

5 peall Ea3 g L peall 355 oo sall SUlsaall duaius (i 2

Sball 6 45 gl G5 Sl pall s iS .3

Glen J8 b cuseall ity Lo S35 poall ol pall £ass 30 L3835l 54291 La 4
o peall Hla go lias SLElly SV S50 5805 Ja 5

13- 1530m /s JMya badll slis 3 o peall Loy {linal)) 38U jusisn .6
Gae Lab  Sgap bpndll p U N T o JiSid 3500 & & guall il
Salaall

=3
00 0000000000 0000000000000000O0C

oyl i Sl o Sk g
i w6 anns G el ey A s
s & ASand) gl ol sl
b gl Lg.,xia_e 6:5\ Bled) Ol 10 5]l
i3 pall o Ol sell WUl gl pisnns
O plally Lty Logp Sl 5 52l G
)&?Y\MJW‘JA\UPVDJ\)
;A.ES\ LSQ 4..;},.45\ dj-’ u\:-j.J\ (sm
um.; W} (r—»v-".v_s‘ J:—\Ju L QJJ.S
Lo g d ]l WY

O wsall Koy i sall O 5Ls b
auﬂ\ﬁ@mﬁygﬂxgwaﬂ&q
G aledl Cabaie )] Jsos)) daled)
o kied OV ol el e ’gs?f“d‘
i g2l B g2 Ol gl pS Jo L)) 3513
;.umﬁwv\gv\iﬂ'}

(’_E&AJL;;—«.M.“) Y jM\JaAS’)&S
V.t 1530 x 3 x 60

2 2
= 137700 (m)

N

A

S



105

Concept Summary

O3 b D pllaall ) ¢ o s O3 3 03V AL e 85 ) ol gl Bl Jass -
) : CEAIOIN  aally a3 )15y e
g da oy D3N (655 0 120db o o WA ) ol N0 1S

Ol r 4552 -3)

AN G5 » D153 Al day L 20000Hz o el 21535 8550l G55 ol all +
L LYl Lo ol

ey - QLY e 31 Ty sLae N o 0 S 5 el 5 Syl iz
: LT ST

(Ul il sl o planl e BSlaied) 5l ol gl Taitl Sl S g ¢
. e gl 2 oy

s ol sl el o Rtsin 5 sl Dol 3N e )yl ¢
’ O el o plon T 8 oy L e < L e

Check your Vocabulary B a1 elols e 5
s s o B ol JLSY RO 13l puis!

AR XN
53 20000Hz o JsT 13 5 W A Sl 2
plasnal oo S LS iYL i 3

Write your Vocabulary & sl &l s oS
U5 g &5 i 5y () Slonllacaall) ol 13 s 83 o IS Lidorins Shasr (51

i

| dan

3

I_yo Al

.

s
4 g2l B b Ol gl 2
il céjd\ Ll 3

gﬂdﬁﬁﬁ‘uy\w\‘_}&@ayd\w
Al 5 Lgaldseanl £4S g LS S



mumumlg

I 03 alb slae ol mal a1

- 55500 elie JI oS g Ol y @5 ool
e wm,ﬁiggffl O3V 69 3 > gl J;L.J\ ‘.55‘ E WP

Sl e 95 5 2 L Sy L 2 4\.:19-‘.15\

V&.J‘éﬁlzodhgﬂa‘u‘yvljyds 3

Sl e S5 oyuuyvuuwu»,sz:)jfﬁi E Jﬂm}\ u" Q\)‘\J::AY\ Riﬁﬁ\ L) J}>J 2

Sl gm@ngnu,‘.n fuuﬂnfu,b 6
o e “ . 0 0.2 .
20-30000Hz ] 10—20600HZD =
20-20000Hz ] 0-120dB ] a

............ S by 8 . 3 ;. o
S sy oyl e [ oyl Sty LS ] Ty ol - 520 o) <L
a;w.,u:’:,,aﬁj:,lj Q,Avj&uéi;ulj &.51;‘ LG-’J‘M szj\ u‘jﬂ’ay‘ dJA" d\ - '3
ety sally 155l . o R -
A e W Gy 03V k. 120dB

Ay e a0 sty v O

m—ﬂq ; M‘) @wj\ Ja2d Al cdgjx.wj\
IRt S P e e c{‘ ook Loyl 4
Uty (b g Ll s \Liduu,fu.::ffu‘juu,bb,v LW < 3 Z\?S.,L:j\ j‘ W\ 2\59,45\ Jv\.@-ﬁ
B ot i e L 25 Wl ¢ 1 wwguﬁﬂ%;ffvﬁ ) . o ' i
L 35« 20 000Hz 355 ) 5l 15 ,Juwtpwqy\i:v,,;fv 4 49,515 4.3.3}*45‘ dﬁ C)\J-joj‘ ?M 5
insl j g0 B gl Y A5 sV
wj‘
oy JAM “,A\ dﬁ ub-jd\ JM 6
AT sl 50 585 e

20 — 20 000 Hz .7

E
5,
é.
:

VN

]
3

0 3 :

i3l .A.g.l}d) CJ}»‘J\ C)‘JSJS 8

3

U gl dadsind ) a2l C’f"J‘
S 3)43@ Lo pall |l Of Sy 2
JSL..M L)\ ug-‘*-') c(’l.@.o.n 9\.}\ LA_C

Bl ol sl dl) (gds] i O ui,u 3
Lgad g0 Syl e u:aLbJ\ 8 )A8 o pa
R (U}:.:,wb




uj‘ Oy sy il of g))@\ Cf"ai B4
C)‘JSJ:J‘ :J\u & e - ", Lsﬂ‘ Z\Q,j*-f;r-“ L{M‘
o sl 0391 allae/03Y) ALl OF f
PR .CJ\J:)J:‘J\ ol e ;:'6'3

Jal.AJSJbS‘SM\ ““g”!—“qj' i g ,buw rl.

Uil ety

sd() 1
T3 (<)

——

ll-u

J-IE

Link the concepts @-_—l\U' iy 1
S 1555 . Ldan ol Vs vaﬁb,usuwr..,wtaf@,
S badll s S5 SO\ uuﬁm.\,_.,qu[)@ et Ay ) o e

il

3‘LASJ'|3:A.|34¢LLM‘ j

VN

]
3

by 2 -
2=
Scienceand You Ay i 2

55 L g8 Lakie 4 525 L B 3 Be loi o 015l 1y Sl el

U3 Eotony 15L . O 51
' J-"-“‘-’ 9

=
4.._>‘,I_> uj I | g u-’i I | adsls 0:1 I
'-e--ﬂ--be

'-e-'-ﬂ-‘-bs

ol Jas

NEIN]

'|2L’_‘.>

o U),\S <SS Lmydl:y )\;Jq w2
B as LA 5 syl LI
[T S "N I JFERRPI L

3

107




Sumd) g y0

salidenls 1-4 #

Srbliiagg <l Gl 2-4 5’

Oellly fountl  3-4 ?’

13 % 550 85 gl oy O e OO ¢ s
o LS e 135 dmiall 353 5 5ol
ol s Je Y g 0 gl 5 ) 9IS 13] Il
OV 5Tl 3 5mn 35 5 el o OF llall - s
a9 shalsiwl

By a2l 5y el N Al s e
AU el )

Bulaw) S5 6 55 5d)l 5y eall adn elal 13Ls «
(U o 0 31 550y e

pldl e Goaa OS¢ pall O b e CaS
B el O Y s 580 05k € padl) e
.(M;ygk@\;w\bw\)

fot) T35 5 5l 5 ) sy ¢ o)) e L«
.(O\JJ“)’\) 9\-;-5“)’\Z\gjﬁ s guadl L
oed 31 3 o s i) €01 VI ks 15Le)
(s 32l Lilssen B 1 oSas oL



£ guadl &.’_“u]a 1-4

Nature of light

IR
of e 1536 LI O 18 Of Lomg o1 12 1l 3
,_AUJ;\_a,mLuhu,n -
oyl Al y
o3 all Sl 5 iy (gl 300l o 00
e all e e Bt Bl )

L 2 S Y i Sl pall 85 Y Sonllaaddl B34

vJ,Ln fLu4¢4‘,u¢..gf°¢=,.uv=u,.J.n
\Jg;;huﬂ,uw\_.-f»vkmuu:vuu»m
S Sl By Lkie s L L 33 g pell L3 piles
555 (A Lo ) oz by (0480 5 50 ek ¢ pal)
e R, e Y I A sl s S
LS5 5 O ey B Ll Ladde b2l Sl o
LTy L{.JJ

s 3ol 3 ) Flos &b L 3 b B Sil 2 gl P
g 5 5 0 pand B8 S 2L sl ) 2o Lotiey ¢ S0
G Y ) e e e 4 A el o
Lol saadly sl iy 3 uuvbdwy,u\&,

i gt B
Light Energy
oA o oS e e O e S BB e f il
e s A Al tels ) b Sy el L
s oo Lgllly BoLoY) Flany entl | opall Jlan
S L Ay Y i 1Y Sy
5 of s N Sy L SN sl alan an o B
£yl S iy ¢ 8 3ol 45 o s 3 ST
a5 5 0F foland o Bl adn ¢ 8 4 ST 2ol
L EEW

3 3 B ol Uy SOV L gl Ly
o Bl S L3533 Jm Dot ) 56,,S0Y6
55 A L s A 8L e 05 S0Y) B ez 38
a8 0y S ez Letsai L (44) IS0 o LS S e
Sy 301 e ion ol B (5 el 3k ¢ BN e S0
o wS IS e s B (sl ¢ T B (s el 0 SOY1
. photon b sl & all BUN 48 oty ¢ ¢ 5all

FER] M,]s.a
Blas Bl Oy S e
PANC (Ji.J ey 558 )

o Bl e )
‘,ngx‘.m\,__‘éjmf
- L RN

- pEddel 50,5

" U RPN

A,v\ g

sgaall Falei

Models of Light

bl oo o 5 5 o 35 1600 o531 5
Whpgyuyuua,kuwvjdgﬂuﬁ‘
Ly i Vit ol 6 2 58l IO s s
Pl D SIS oy B9 o S8 e S U e
1y ¢ AV ON Lanlisl ey O il e pslatd 1S T LS

e K e i) 508 130y 250 Y

1-4 J3¥% guyadi

99.‘.4\.“(\.9_....!4

136 dada ljlaod] dagis

<52 s g2]! Ka.z.,.b(._@_a P ;,)37\.125\ delld g
L) ey BLES Oy o

8 il b lasdl yamy | gdaliy O A PRt
ol 8315 Gy ¢ 520 QB ) ) el
U sl o 61 (58 IO o O gealin g o J )l 3200
i



¢ gall ,w\fﬁ\_.ﬁj\ b sadl s OB e O V)
Lol jﬂdb[@?\»ww@ﬁuf‘bufa.\s
¢ Ear e B &) 0S5 Sl (J,v,u,m“sdsy) R
B gy dy S B L ga,._,.;uu,,.uu%!
2l s .xny,.u}ur.)uuh_ﬂr_ﬂuri e (L"
b sl O o e o s e s AL
ROTERAE AN

€l ol o ga byl o 13l i

¢ ool y Slor gl 0 IS Jailas s 2l Bltledall el 138
Al il 5f Gl Latee B g Bl By ) iy Lokes
+ gl Bl My

Lightasa Wave lor gaS 5 yuall
§al s pall oyl DL IS S ) T ) e
52 (et o 58) Gonlall €pall O 3y el e olae)
STy gl iz Lo SN e g Bt B e
o oy 5lndly g Lm0 ) oy L35 25
B (s L) o5 e el 5 DM L5
ety U G 3l s Sl g A gl o)
Sy o Agbonom D0 bl g eyl
Sl s Laandy il W0s 0,5 Sy i sVl
) ol el B s et o) S Rl

o

Light as a Particle S byl
Lotind ¢ bl Byl By 50l 3 g 3l Sn
(3D g_;LuY Lol Bl e Bl bty by
S BIYI B i o G e o sy SN
L S S WY S

e 1l B 533y by Loie 0 2SO B3 s 2y
photoelectric (E}“"};«—Q‘ JEIENE NI ) Fres S S
. effect

52w NN il o el 21905 e
Litin ¢ U g5 dll of a3l o 32 3s (»PV,A)L; ).A.”U")J‘}
PUBETIES RO #c‘u@b i35 e by by
O 138 B Lasmy o1 1 O 3] ¢ O 5 5all 0 Bl zney
S e e S 0y S

B eSS by S Sl A S s
syl oo Jle 355 4l gy eyl Bl SA3
S e oy SIY) Y B B e e
ST

Glb ¢ Y1 gl oo a3 g byl e Y
oS e i L oy SN S
msuw_pwy_,wu 33515 %l Of 45_}§.ch_¢,
pd Bl 550 45l s Lo ¢ 03 Y 2
BTG

Jwadll & bl
gl D S g aell s S aal ) S
sl o (U Al ol S
ot o2 oS SIS s o A 5y 45
S 5 ol ) bl 4 (e
i) by (b g SIYY ol 05540 w85 S
uyj.d\ <2 J\:— u.e) Gl L a2 g L.,m\
Sy O WIS 532 ub)rﬁ’}‘ﬂ C.Jb
(St 2 s by S0y

Susls

JL (1375 136 opmmiall OO 561 5 o
Ssa WS lls BL ¢ pall) Tepl) Loy oS <
(BB (6 gromad 833 B 05 )
Bl e 65 2) 0055 5dll Loy Sy S <
(o) & oo el &5 50l

el gy ) Chor go oo e al) iy 1S <
Cm,uu\ug.uh_ww&w@,‘ewmdy
(A1 32 gl I 0 J 5



|

45 <o
Al sl o Sgua

g-gﬁéftﬂﬂ‘ch—_f:‘duu&'ﬁ

i)l B 5 i 5 i)

e Bl s

osall 3yl

s 23 ) o 3

oS 39707876380000

s o) —
) ¢l e g Jizs
i

46 i

G ples hh A ) e
Al Sl S e S e
£l e e Sl Bl

cqall 33
Light Intensity

Sy 3 B Al sy o m (s ae ) S0l 1Y)
oyl Bz T e 533 18] s gl 2o Sl S
syl a2 WSy i EE I BN EIS a g
B Tl ey dalils e cal B 2305 LS (51

el s T e 10 syl ol B 2
sl e b sl Sler i o @il
Moy Lmns o o B3 sl Sl 555 ndl iy
SRS a1 Bl i LS (e 5T damy
' [EES N PR P PR NN |

b a5 555 o Bl i syl 5 35 e,
a3 55 iy Ol 2 5B Lutss 0ladl by 3 plasinaly
BBl 5550y 6 o il B3 0l iy o o 35 5nl
T il e et 01 ERS e eyl Sl 13
eyl s o Bkas) LS ooy Lo bay 000 815 1485 L
s s ol Ty sl oy S i
L (Cd) dnan

sgall i o
Speed of Light
S potad 155 Y ¢ il B e B Loy J0L1 Bl B
STy el el SIS ) Gy Ll el
8 R 05l o sl I s 1926 s B
G A e OIS By o Szl Wy s il B Ly
52 sn IV i o o Bl il sl by U ol
G U sl BB sk L 38 I3V Bsd) B
JSCad) km 435 Blaw JoVI s day o) gl 0L L
oy O 05eelSile ozl (o e Blaall By (46
0 elSils B Ztley . 299798 Kim/s Lajusy ¢ puiall s
S Ay opal) ol By ) ik e ) e M B
o) 1A 3299793 Kim/s 6 sled Ay 53V ol
.(3x10°m/s
S Lo 1 Ny Lk g2l e O 5 Of el oy
B e o 998 B e (5 sl gl 8 ) 8 i
LGB 2X10%m/s 5 gl e e (s gl ez 1 B GTE LA

< 0,00011808 354

20,0135 4025

=28 1 384365

20 36 8 149596000

5220 Sl 5| 5750098000

alylaadl o yad
5 ity A 23 ) i e Y eSS
DL O o pged homs oo ) iy (S s 52
el

&5 30 o 4197 1Y)

alylaadl yaghs

T A g3 ses Jos SO ] LB 23 s e
(Bsas Jodd (380 B,y plisaal ollanaY)
Lo Ol gl fted bl e JIsbl eldS
ot ) 30 ol V) b B Ly
72 5 01 Com (S35 ¢ 3l ik B ) L D)
Dol B g5 Al s el Sl o oo b ol OF
c.":;,d\ J}bwﬂ&sﬁ‘ s gl OL’}A:JB HENEES
(s SRY) g ) g0 055




Tammm Y

..............................

1-4 Al d2al 0 dbhwl Glla

Bt 58 et ) Gl £ B O Ly / w) ‘ ’|ﬁ “‘H N ’!
O ey Lils fodd d3y el Yl Caliss g

LA B £ e ol BN G Bl Jd
e N T PN T
. T S )
Jusl dee glas ) mla) sa eyl 2
B 6 ad L3335 0y SIY
sy Him Lekis i s dagb sl Sy 3
Ladis dpops Gl gy 5ol gl J o>
Aoy o) ponor ailley
4> 4.36 ju )l 3235223525 4
de ol e G gnda @LWJ\ S sl o )
f="v
Salds 1A b ant eyl de p OF Ly
s e 3 x 10° m/s

4029 pOUY < 14PF m _
3 1gF mis = 134 sec

[ =

= 2.23 min
7839 0000 x 1000 m _ 783.9

3 x10%m/s 3

= 261.3 sec = 4.355min



a1 8o foas
F g
ok ol 68 2o
e B o
sy
b sl o O SS
sl g a3 O S 052
et
& S &) Balid 1
SN I e e
S s e gl )
LYl
i e b5 A G
R E R

47 jsa
Sl iy oS 8l
Jondl o bl Sl
< (90° Lol 21 51) 2l 4801

48 J<a

J&ﬂ&\bﬂ_/\,&\\ 3ae 3155
S5

Grnsloliia 5,4 iglall 2
The Electromagnetic Spectrum
Slaay
0f e 15506 LI 8 0f Loy ol s g0
el o bl A&lwv\,,..hu,@,v«..épa,u -
~;,J ,4. oy ;_,.J\ V,LJVJA:MY,..» -

‘-,Ajv m_mgw,sv.bu.‘sc..i-
o el Eo Y J__m.w,‘.ﬁ [SRA I G PR

Ul Basf o)l 33 85Y1 ¢ (X—Rays) Gl B3y )

Bt Gl et s 3K L sl BlS e Lokie
oV R Byl S 3L LY sl
£ Shen o gl Bl o il Gl gl hases
RO U PRIV ESCE JEVEUIN]

Mg 6N ol g1 Gam s 5 0l e Y 2
B 50 B f | nmitn Bl ol Sl e 0558 e
(X—rays) & o)l & Gl Bl dlanl 5 LYl e fua.J
PN RS PVON L A P 1 AR E R JE Y
) At Bl B3 g o sl

pughlidog Sl Elagall

Electromagnetic Waves
RE AR J&A\ NOFCIEYRNE RN R IR
M,.An b golly ¢ o ris Bl e 2 gl ;_)l;-rt.u
by bl Jdly 23S Jdl s Ns 0
o5 Bl oS0 Bl sl il L Kbl 45 Sl g
B Sl g n s AV g 1Y)
e 1A o i of BBy oS00 Sl flaes
B T TaE R PRSP SR
el Sl L Jed) o o 0 s i S ey
L e J ) il s el

Joreally fpmblinad) Qw31 s by 480 3 sl 3
e Oy el sl e Bt By 03 25 60
logeany

o ges o I BS m OS5 Ble 2 mdl 1,V 5 4T 5T
Jsré-vu—;(47)‘}§—~”@5f\) Q.L,d 2o soll sl e
BIE sl BMe y ¢ Gomebliedl Jlmally 23U eSO Jlnedl
o pall a3l planilyy SV Lo S

FEIAIISCR PR SRAEYPYICS eSS B SO
Sl el a1 ) aedl Gl Sl g
lon 3all 53 35 o padt ) Uil Ll ¢ ol 450
bl S0

Wavelength Gmsalt O
Ol gall ik ,S«U Bl JIBYI ik
(3% 10° m),av,s»,u,&»dﬁuww wwmﬂ

L3 %107 m) Lbx ¢ lasls . a,uji Leasy

;.», Lt

L

2-4 @mﬁ mﬁl
w.bhﬁ-n 9,5 ashall

2
*

-

RIS o ul.cq’)/\.hf\ .x;u S
Dlas Ogpm o48> o omeblines 4K bl

gl dady
foi Bl Sl Gl Balis A s sty
WBoy¥y raYly iy (JU el
o;ﬁ\&sd}aﬂ\ u’)?\w\c.h...w‘)’ M\)
u:hj\s;caﬁ‘:;.d\ﬁu}.u\u.au\ﬁjﬂxw¢&ﬁ\
63 IS e g0 & g | i)y B )5V o

aags shallinl

ol 2548 Sl 0 gy U 5

35 ) Abliney 450 Ol goll ) |2 <
() Samis

?WL&)}@KJ\ dom gall 33 5 Sy sl L«
W Bt i Jo 505 A i odl J Y 50s)
(301 41

o golt) € el 53 5 Lgd 48 ISl b 2 5 (T
(S Jiood s I

UK 3o gul) Olor o) 355 g Lo el «
(6Hz, 4Hz, 2Hz diwsi Sl S UJ.J o) €49



i fat 30

Eoler Y1 ol Al
s Gl pand 1666 ple 3
on 3 (1642-1727)
: Jeale B et

RN J,,gﬂl&uu,_d\dn
RERLIEIS )

Frequency 5540
0 A LS ol gl e e e sall 355 0 58
380 Vputd o gl Jobo O, Liie 3ty 350 I35 s
OV 30 8 3 Ser Sl gl o 1525 e OY (e 35 31
i gedl Jyby 3330 G B (48) IS8 B s B0
A(HD) 50 bl oS0 Sl pull 535 S S
1% 107 HZ o b Bt 650 ol 80555 2405

SIx 10 Hz )

(pmnbilitng sl Gomll
Electromagnetic Spectrum
L9135 5 3 3o ol Ll bl B bliin oS0 o 5l L5
< electromagnetic spectrum femblias; 41 ikl
O 1 105 Hz 358 &13 gl )l ol g O i o
L5 08y bl 40 Gl B Uaie W5
il G e 1 x 10" Hz 335 &3 (x—rays) Gl sy
6jaf'b§,.;§aya;_,bu,,€,<x~pt>,,g\bg_;,,bupm_ﬁy

| EETEIIREIEN VLR S Y

ol el gl 2550 ol s oSO adall hamia e
Y el el 01 (49) S B s

49 Jsu
DN B a1 iy Gyl Sy
e 45 A )>;“4~
sl el il

J\Uq lq 'nl |\|n |||||ﬂ||“||r' .1 ARA "lfl”“"']r ""N"ﬂl‘”” TR

L|I|||

Ui 'Illll ILI || llll"L lILLJu ]n ]1 JIEI |L;..

BEEEES

,5!9‘. ,A..v gi_,j\ f,..Jv
el B

| T
—
sl

Bad RS ket g sl

il ) Ul i
31313l s 0 (x—rays) AP P S|
ey Oslaall ) e o5 wlb sl
5l ¥ 151 o

Gl &anll

Visible Spectrum
AN QB e = g Gl g o S
Gk 355 4 = ke e BN BN s
b il 8 ) e el 355 D5 ¢ Jed Jore e
Jbl & ) a1 il 335 ¢ (7.5 10" He) - (G5
. (A‘axlO“l—h))h(;),y’J)b
tro . G O 65 S Laay 01V e JE Lakie
B 3008 50 IS8 poseal 2V epal) S g et
IEEA RPN
ol T3 B0 (3015 5Ny ) BN
el s A0 and] dilets S O 0 S o
ROt IS MPRTEL Y S NN T Y By
G5 5 el Sy (B o) el O e
o o G Bt B (el o (6515 G50 0 B o)

eyl O (S o st )y phinal Sy
S o 3 WS O gl ey 20V
49 )

(sl ey (JWB s el iyl
(Fendid) g o e B335 (B33

T glall JalSS 3 8 B3y 1 JIjd! o DY)
:146

o 9%l

r—@-zjl “;.-) ('5 50 JQJJ\ O g s h,f)j\.u\ -
CJ\?:}AQ.A)T ‘@LS\ u_;gmj\ J‘ )LWJ\ e
(33 ) ;\:ﬁ :@}J\ led\ ) (,‘J;J:S\j

Joi gl il s ) € el Calall g Lo <
(g5 oSon ) ooz 5 5l 01 4

) pondl o O sl (6 5 of :_..L..w S e <
e gl o Jsbl A e JIsbl oIy Ol sl
") ?JAJ-SY\
dfﬁU\Qbﬁc@jAj\J#\ J,S\LA_@_,\4
(331 S g2) € 31 ) o g

I FM sl )l ol e ST 535 & Legdl «
(FM 31 J1 ©lx 30) CAM 5051 JI ol 5



AVAVAVAVAVAA'L

et oS G f
Sl Uiy 35 sy | S A .
TSR I | B tad Sub
e " ) i g 355 s 551,

o S ) B e 235 S0

PP el Eo

Eoo iV &g, 280 Y % gl Gl gy
AN s e el P
L5a5mall oy a2l

P it
e ety ¢ il e e N1 e Bzl 011
G5 Gaall el Ll pes W1 sl (0 25101 85!
PR LUN [y W PO PR P S U PRV T M SO T SO
L Emidl B by 3 aally 16,00 OV s O ol ey
Do ablieg 45 Sl o Sle ommiddl 3 sl

Sty g A0 ﬁ)ﬂlpul#(ﬁg;_bl;of&e&éhg\’kﬁw‘
Leloar Y1 Syl i 0L 3 3y Gl (55 b G2V 351
o Bl B s aplo DI ESA L | Uy an, Sodond 5155 G315 D3 ) L slad O W15

1845
Lo sy

R
& P el

=) i el Nall 1901
Pl

L OV G LB s sl

Gooall 7 Gl

)| Invisible Spectrum
el 38 A p gl Gl il e 38 ) Sl sl
430nm oo sl B Vb1 (55 o e ¥ 0L el 2
SN el pb el sl 3ie 7500m e Iy
. (50)

Radio Waves 2 Sl
o ESLY 5213 Sl 013 e 31 ) ol 5l
ESLY 5L b Syl ) e b (I s L
55 Gl s B e ) e of sl L
LA ol ol LN E3Y) Bames r 2l B
L PM (Sl ol yd 3 o ¢ 2l o 25 bos AM
i 5l B e M Sl e i 55 A ol
el Gl el AM Sl g Ja5y <Ol 2y
CEM Sl e o b AM Sl e 0 pildl oy e (Jand
1ay st o 58T 8 ey AM Sl e 5 0F 2SSV
G Ul L iy L) a3 lovdoms 5L 52

L35l 035 o &gl i of

Microwaves FRERURN]
100mm G Eor g 1 Ll ¢ Ble LB KSLY Sl o 2
AT (N YO | SP R EFERU NI PR
O BB ol sl DY S ) e 5 A
Lhtsay 310006« oles Y1 Osleadl o Bl e e
sls fazad 3 el o OV s _r—'v; N é’r At

L sl U psed L Ba) l yol)

Infrared Rays o1 yorddl s B3y
750nm G ke Dbl W kblas s Slep
o 5l el L 5Y infrared ¢l ool S ot 5 < 30000nm 5
St O SISy ol o5l i g g 0 Sl 0
s A o 3 et Lk ol el o B
0 5y el e o o) G ol el
B Al 3 s DS ol eyl ade
SIS 3 D sall o 60 Bl of 2500 Bls 1 lS
S EN PO TN P JRINU S S S B )

NEPURPRSIEWERS RN PIRRES [ORL § /8 1 SEN

il Sy ol g pisal OO G s
AJW) e
C A Cal ) Ol e pend OF bz Lo <
#I N iz g o Ol Jin OF (S oY) 58
k) () 370 LY (b g o W ol e 5 350 5
V) e S I AM ol e 3,515 L«
Ly FM lorse e il S0ty oY) J 5
Jp 78 JWUy (J bl AM wlr godt) s 56
thais a3 FM Olr g o0 gl JS00 plex Yl
(ST 4 gt FM Sz 30

Lot g subosd dnp )l 55 o) o vnjl oplg 058
(ST ARy o ) o NI -y gLl
WIZ A DB PRy SESWE IR IE JE IS NP
IO rsed) Sl 3 5ms 5 o S
;;\,,,:J\ Cou i) allsaaly das ¢ g
Oy 3 ) b oy 30000nm J 750nm
0,001nm : 51 831 3, > e W gy by
RN W s s O el 10nm J)
28 430nm J) 10nm :dedid) 3B
210,0000003nm : il &1L Sy Sl y il
plsund g k) ST WD 83l *30,003nm

() BN s 5Lzl



Ultraviolet Rays i 3 G841

el s sl 430nm 3 100m o 35 Sl e 2
4;-—-“' G sy w REFEAN V) G N Sl
Hamd Ualf s« by dly LS e ultraviolet rays
S pllas el ] o il (D) el £ Y i
Ay Al By L it G 5 1) o ST,
;;;L\a;.\ M A e S e Sl Al 0 e Sl s
R EABE]

X—rays Y AN
.10nm3 0.001nm (£ 5,5 Dbl Wy Wi @b Srp a
sl I3 L of X—rays et el by
SN I CA R YO UL S S [ S
el e el B B Al 3 Sl SO
s Sl A plas elss 3L 5 sy by

i) BV 3 5

(ISP IY. f,_.fm\_,,wf_o

Gamma Rays Lbr Bt
Eeblitny 40 Sl sl JIT el 2 gamma rays bl Gl
5y 35107 my 310710 m g g 515 3) B b
LGl Sl Jv\; S gu‘m bladl s ol
‘;d,.cng, .\,._“\SA ¢l WO (63 £ sl oy

L(53) ISl sl &5l ol WSS e (a3 OUs )

ErE]

S ity Ushaasal baely ¢ G55l pud Cialall 5 a5 < oila sl 531 .1
Lieg s

Gl Johlly & w,mgu,_hst,m 2

5t soaly 2 bt I Chuball eh3al Gans §o5 3L ey ()6 3
Ay

Lyl ¢ ,Anwu_w_glcu;. uwc,um bpad ()it 4
1ol 2530 i il LA ol Bl gy e Smn s 23S0 2035 CL
Salae fabats g3l Lab - Sauadly 355l Suas Yy S8 35591 oy Tialay

~ e

*0
00 0000000000 000000000006000O0CO0FOC

‘o)jﬁd\}u#\du)\&“ jm\}f\u\;-j.a
5 g RS Aadil Ol sadly
Pl 1w gt I3 5y JLaY)
Vbl sl Sy gz e ey
35 el azel) aleo Y1 500 ) ol
LT s dols ol dlanl
S| sl el el cod dRsW Al
Lol (SUly pllaall adsls 1550 Joss
PERPET NIRRT PR LN IRTEMN P
i Ll Basl Slay iy LS
O ) 23S

P e b 0 S

3o Jsb 13k oo (6 O 0Ll ez ¥
. 750nm ;e J 5Bl ol 430nm e aadl
e [ Y W B IR e N
Jodd Z11 W o ) memty O3kl
Y o 13 adeses DB



Osllly ¢ gt 374

Light and Color
Syl
O e 1336 LI 0,8 0f Loy o pall Vs 2l G
35 Ml g 3L 51
plar VI (S S ey
P L e e sl Sldlaadl i

ool 1y a1y 5N e s b s B
_}sbiab.wgwlsw}ywu,a S
Jb}%%éﬁjfdhﬂaﬂc—hﬂ «,m_;i.buy j
Caaledly et B n) BL 1Y e L Qs g3
PP g PO [ PSS RN
el 3l SO Sl wigwuu\ji
A e S a sl Bl Al B Ll 6 ST s ey
Lo ST ALl S e 2L el JL.JVVL_.&,..
[SEES P ) S s b 8 \SJ», i U
Labt,m_,.,uum,Jmu,b,JS_é, ,&..UCLAJ\
‘5}"‘))‘)\_#"L‘jtd'b£‘"‘}
[EYUEIEL (RPN L9 [y JE PO ESTER [T P
(54 [JS) G 3 e Cnadl Bl deld 5 a 500 pL)
o 2 Bl oS 2 sl 3 U el 00 held LS
ol @B S G phmall s SV s ),.um,i
@LU‘,UMN,J\&\ I an oo S0l sy )
DR NS PR By WU CUPE S P

chall s Fgall

Light From a Surface

Pl o el (el oS By a3 BT (S
LSl L g gad) LI g5 e Bl 1
ST O )4!‘.\4.4‘.,4_:) M:V‘JA.NJYAA_JJ‘ s sall

VRN SN W PSS FRNE H TR
G Eisdy ade JLI 5l S (U ol e 5 s ol
el ft
ol Jv\,@p,,;,,uruuvwgv Lyl s
ah gl (feze) wlis S of wlis @,;-B rL..»\J‘ (SR
,ch.;uwymusg.\wm s
Bls Ul L e WU gl J5 46 sl od
\)\"l;‘teh‘&uys,-'a-“ Jan 820 31, 585 transparent
ol b O Sl ) OF 8 G Ja L DBY1 e kg, SIS
€03 o bl B 0yl e i § s S <-'-’J'r‘f"
- translucent BUs ad 31 yo didy ¢ pall oo ls ;),“{Jut‘“ﬂ
bl L e (Bl m.._w, o byss 5 Ol cxall
OB Lon 2l o 3 ol )0 il Bl
L oelis s
Sall a3 opaque (essd) BES 18 5 4l 35 o Lot 13500
lans Y I ¢ e By (ol s sl e (Boznddl) BRI 22
L u}né_‘.;,\j,,}u;ygm,m}.pruﬂ,yuujy,u,dim
mu..,.a\fig, AN

Translucent #0545
.Ajzu_‘-dl.\..lv,\‘_g.a fal S

y R JOU L1 RN

2
*

-

L;sfup.‘m G5y weSoy 4l OO ey 3
Ol el o o)l 5o g 39mea] clize 3
Pl o oSy OF o s 2l OF g e

Pl VI &5 e 58 B s 5

A3lis 3 5eS I B sadl Canas O JL
Sl e wlis Ll Bl el
Olonts ((Bliss p2) 555l 6 ggdll Olonid (D)
#) eVl BB, (Blis) ol 6yl
Fooma )y (lid Cid) O godd) ae o(Blad
b e iz O L (Bl 2) 5,0
badl B8 se o 2T DLl S LY
Lol £aS ale Ky 1530, OF ) sadazey SO

BYSCIOR SYI IV N G QIR [ P
Mumu\}a@ Ol gl VLH(.., (asl)
() g5 5 01 S a) 3o ey B
1152 doeios 3,51 31 Vgl o8 olory!

Ayl (o Sl Sl Y1 il O
ol ) ‘,_LE

s Tadall o ghall ALV 8,38 B 551 ) J1 5l e DY)
Fd oS e d) e vt PP v;" ¥ &y - .
B L e 1153 dnip
, \.—)\_»,QUOL;_J . )

S B Sl i O

e B LACJLO) 49\J.'4>'J‘ )}bju J’bj‘ uwb‘j-’b
RESHEJNA S v




55 Jsa
1l \,Av _;u, &8
58

SL-}E)')J)J’:JK}I\_;A.‘TI
N Gy e (S e
-,Ju'\i‘)
[F S TS 52
Beshes 3rao *—‘:I o]
K S AL
] ,Umw,» 5 Lgze
vJ),)UJ,._Jvuv.\,JL;;

Colour of the Sky

Sl Sl sda et Bl 3 oks 55 sl o
bl pilass Ly LA o BRES 21555 b Sl
LSy b 3 s
05 IS Gl JI o s el 15 O 5
5 5 e e Jsb s Bhes Lis ) ,-"44-”
W,_uuuuvv@,@f,.ﬂ Sl Erin e B
ﬂ.,ry VB o 55575 e B all 1141 3 V_Ju‘,‘n
BB i)y B sl n.w Ny ikl
o o e ) ol 855 s e 5T RS
o5 el ) gy gl 3 el
G 0 e Yy o5 ssJi..J»é ol S pelas Y
O b el s oy YL By a1 e DB Sy
‘—A"’wm—*—w" R I JLICR T
UJ\A, <\uL.. r,z!‘mxclmm,)u__,htam@
Lor gl DBV sl gl 3 Sl ot B 285 sle J) s OF 13
T beis s ¢3S0 BLecal ods IN 251y a1y 3,500
PSRE nuuw,»,Jy‘a;,,,gx;sx}mbpg‘.-,céu,a«
B e

peall oL S5

sk gle
A o G 1 g,..s\

e
56 Jsa

,uahuhw,_,i.*u,uu

A &_n;.c_d..n

O el

o8l gl ol
Colour Vision

S5 ﬂ.u;y,&‘n N 65 Y bl gl e 5280 )
L A g A.x,)ﬂ.x»m,‘x»wwub»dl;Ju

Jea O s 5 Sy ,b&»wdsjyx'w, L3,
u.d)u.x»f.uw I3 e s ,«:J\

BN 05l ¢ 6 B B e o g B
N iy gl D 0Ll W and WS o i o
S Vo Bl 31 0040 GansG of Sladll Ws .
O i by sl W O

N el Balis @by sl AN 5 LS S
L e 0 e by 45N s,
S5l ulmuv.hw@}._‘,u,,i.‘ s s J s
el Q)jm‘fc,“i\

Lkis (81 fomds) Gl Ok G50 508 55 )
Js,w Ol ,)M,,.,,Sn e .AvJ..aJhJ»x
Gt I Jams Syl oday bwwgvuuﬁsajw_uf
ooV oY s s sk o (s el D
s o eV el o L) B 3 e 0 ¥ w25
(SR NN P ISP - FE S NPeS
pny b S8 2

am”

o] 61;“(:_65&3}: |pn O U JL 1ad s
O)..UJ,:'(._@_S\ \j.t;}'di} c(\.mo,-Y\ Q)jyojo.la.?b
o gl Lgd O35 el e dpdaly cliay Gl
AN Ao g a5 g i cidles B 3e
;fz@huguafa@dogjqﬁ\su«
03,50 sen ale Ll Liey (o) © a0l
o sad) Y o a1 S) 3 (B30)
(;}A.U

o) © sV e gl b bl O sy 13l <
.(O}U\ b}w\ sldsd) j'\-:-.’. J}w CJL._.,W::J\ sy O\

5 el ol lamad) 3oLl gy 130 DD 2
(&) ;rasruquuﬂz;u\ Viase @)
oY e sl Ganed sl ol e 1S
A e ol 5 el G5 ol ,mbajcz-jj
e 0 oy sledl O WSSl g sl S

Voases 3,518 med) 3 gl Laeadl 3 el

bl O3k e 1 53 OF S ) L
imio ) 0y by vglas) 1 Bamy 2385 50
ST RCTPAT | VPR (FEPPUNCS
O S O 5o gasa Ol el 8340 O
(4 ) Bl o1

sz dmiall JI 0y by e o &1 oo - ol
13) 4 g‘@,}\ Sl ddas 5l oMl L s
Fadl O 5Ls) OV NI oM IS e
o Ltisy 2V o0 & e o s
(iSO bl e Al Y
ol s O g Uy 00 s ST )5 ey
e 04 & e 0l



plaa ¥l Slgld

Colour of Objects

o5 O L 56 SN 3 el el ) sl
Vel O e DY 3y e f Sl 5 B
o1 el (S e V18 e L lanal L) B 8
JRUSE ST (PN

1) €615 sl O L (57) S g i ) ) 5l
ol Y Gl gy 0 D6 i e s Ll
eyl oSy iy ¢ B3N g pial) Ko sl JISBYY ey ey
S DN e ot e 35 5581 Bl W)
Bl gn g sl B pd) J1BYI faer G221 el
Uw 5551500 5mts Gl Lanad &g ) 13) L il gty
¢ ot s 2uSny 2N Gl DY (5 gl U &350113)
il B g el eyt 3 58] el 550
el et Wy (B B ) et Y
B3 Gl 55 0 oland 2B 81 o IS e )
Zor gl JIBNI e i SN 203 BY 56U 35 e
gl Vi ol il 0013 1o 505 ¢ g ol (il
Sty 525N e 1 OB JUd) L ey L o gl JILYI
L 5 2l Y e W) il 0 e
RERN PN |

34 5,1 www ‘

by sl

huad s e g SRS ks le s Lasie el g Jeiss i 1
St le gl silizs

vew\‘g‘u;;:wllmuu 2

St et 2T oLl Gy Mall ol 2150 Tl Gy o 13L) S i -3
Seskll

FE D BN A IR P W [ W R A E
:154

1256 )

BV s gl Ganey 4Y 57 IS

w
~ e

£

. it £ o

3-4 (uyall dal e il Glils)

S VIIISE T PP R VL |
Ol s S e el Blis
Ao bglas

¢ g2l (S ol O b lennl 2225 2
(35 s 52))) § @l o) 1LY 13

s gall Ol e sl Nl S5 3
OV B W § ST ag e 0553

& &Y



Concept Summary ’P._.A\AI-J‘ e
spallinb (1-4)
das Ko gl o5 Y e LY ¢
-y Syl ol 8 éﬂw
Lg3s Bl Sl g uu,rilyij_., [N
.300000km/s s> ﬁ‘f‘J' ol eyl e i e

bl g 631 A1 (2 — 4)

ol sl o 3tV AR Dlor e ¢ 3l Sl g e bty SO Lkl (6 g ¢
- oL I P T S T P PN &,strdwul,,.
J.uwduv,mwng,i,ﬁ‘w dodally Lol s gl O o gl gkl 3 ¢
e

CE VA Y (aes of e bliae oSO Sl gl ez e

Sy iyl (3—4)
uu.ﬂjuu.ﬂu‘(w)uu.ﬂ,cchmm,ix-
I PR Jr Lch..ulcs,,aha.ab.x.o'

RIS PEEANPEREAN RIS WU\ <pall Sife
a1 &1 3 a1 b1 daless «

Checkyolerocabulary B0 s jde 5
it i i AN ot JUaS Y B30 23 el bt
i 2 el Bl e (R ) ST
lif;wmuu;umyuﬂv,ng oy b plead) a5 2
A gy et 3
wwf,.,u.\‘;J.u,dl;aJAfJ,waq&d
Ll gl Cadsd o3 ¢

3
4
U’S"t"‘"“‘ 5

Hu LBk 2 6

: ‘;,.J\,a\r_bu..,ﬁih,a.uw‘j 7
WL&)\»J“,A\U,”CA‘.J\I‘;J!;UJ 8
W,wJuuuum,.‘ymu“uu},ﬁwaMvm 9
Jﬁ—\.b;”\)u:)»}’ufc»l .10

3

4Jiamnaagfmu|

.

‘-sa.&oﬁ

-
hE
“%.

!
_&:

© 0 9 L b N -

b
&
EE
-

o
!
b
}é;
=

Alex 5 Lgaluseal 248 A IS




VN

]
3

3| daas

4

L

Write your Vocabulary Bl St s LS
S gne &m0 2l gy (a1 Sonllaaall) a3 e o 33 e IS lidoranns Sor 1

Mhm‘q

:pA\s:_\q&gg\‘_u;_.?i

i o Fin 42 pal) O SL3Y tlalall G35 ) I Lo 1

025 g S NI 3 e &5 pkay Lokt Sotomy 1310 2

06 AV o bl ) Bl g 401 Sl ol Likesis S 3
Cplalall 3 > fox 2 B33 Sl pall 15 5S4

053l g bkt Tomindl 393 B2V 5 S5 S 5

6 el 545 15L 6
L-w&,ﬁ'mlyp;&\,’.}\ww&g,‘Mwigslsgyunwnéjq,ﬂui,
WM'C—J

Ll e s gl 7

ool o BV Bl g s 5y S0 W) 8

o e e R B 9

b B bliha 60 Sl pall o 10

LBl 2 n Sai) Sl

L a1 O e s e S AN Sl 5 Leze 12
ly gl g en s Y Sy ¢ e STy 8l BGAN B 313
OV ) Gaa¥l e gl paadl faiy 14

3
>
:g-.
!

121

dilmgles unmlg

o Sl Bl elasy csall 3l
A ge dabs J O Lo s

o G e U sl el Lk
Gl 5s e ol SN Bl
.L“;b.;@-i“ SGd W g

353y o ped) Jslal) b Uans Lpamy

Bl (‘L&bj‘ 2 83 97 ol Wl ) Janed

bledl slsp ey disdl ol sl
.CJBJ\ él J;'-\.U\

= DLyl a5 35 5o 5ol LSl
odgd WY ool e D el
S5 By b ol i ol sl
Ol o es L)

olond) 5 padll Ao ol JIBY) i
LSy ST (el el 2l 8,5V
(6 yd) OO 3 83 g sall Dlopnnnll
By sl o 508 33S Jus S
oA )

sl (s

Ao las

el (Uax

Lo ars s |

w

J‘}Aﬂ“\.b

w

Co-ﬂ .

1

2



&

| yo el

3

4 Jadl

oSl

:gmgnyyywm@ivywv&

WIS Gt Ly ¢ gpmbliny g8 Gl B W e S b L G 30 1
[EREE AN P AU PO PR [FC PRI SO RIS AN PSP 1 PN |
_\,\,A‘a-;mhww

© mebliin S0 Gl o e g 8225 ) Jailasl L

Cadls ot gl iy G el B e ST s fela 3L

T Y 5l B By Ll 1 51 150 4

: [rmem
alyin s Sy

LBl (5 JWSY Jadll n gl 1 g psie!
EUEEEIRN PN 1 S PYN [ WPTEE S RS
Sl g bl & e & ()

Ol ga Jeadl & jlan &1 (@)
Cor sull 35 5y g sel) J ol o 23001 e ()

PR

30km — I m

72 (Hz) b gl 33 5

10° - 10

Bl jhza
(L) o ) Sl e

Badi) Sl pall

102 — 10° 30em — 0.1 nm

10 x 43 =107 3000000nm ~ 700 nm o o o )

10" x 75— 10" x 43 750 nm — 430 nm Ll epall

10 x4 — 10" x 7.6 430nm — 10 nm Tomiil 3 B2y

10% — 10" x 4 10nm — 0.01 nm Ll By

10* = 10" 0.003 nm — 0.0000003 Ll Gl

,w:bbpb.e_ﬁ$q¢h15”§u\

P “;.M,Ja* L'du),.@ij\ ke 9\):,-? g
Ao s

Aogiton bylos 3 55 sl aasl OY
Aslg Y e sl s OF Uyds o) izl
AVINW VIR PRE PO |

3

4 Jnsl) daa yo il

[=nl
U s ) ==Ly

Ll axil (@)

i oy Ol o e pedl Jally 33 31 ()
S

-

PR—_

bl il 5

5y L bl 1 3 poaliall o B3 5 i R a5 235
e 531 1 SEY1 s S s LelaSTy iy 201 el sy 21 o g o
! . adll

Link the concepts

ligiss |

7
o0 09 Shy

1

O 5>

]

VN

]
5

3| daas

2

L 4




ol (sl
sopall Alasyil

Uiyl ol Sa¥l  3-5 $

Slwaslly LawSs¥ 4-5 $

¢ gacllalaitionl
Jual| G dia

B35l 5 gl Choy 09k SN g
O L e R e
ol Ve e Yol 0 538l 5 ) 5187 13] (eIl
6290 shablinl

el 4y ) 5 5l seal) S 5
AJU aleny)

€55l 355520 podl LBV Chane (iS4
(M) Y1 o1 SN ais L))

S8 of A Sy ) €5 ptiaadl IS Lo <
g ok 25t g s B b 3 )18 Lo

0555 48) (ALl sLa) LT el 130 <
e Lt (o2 0555 Loy g1 5 pal] STl Lol
(G52

e A LAY ods selid (oS (dolizel <
i gaall y pall 5 oty Jis uB) € pall plused
Nl jan By L s gl S Bl cle Ay oy
(gt BN oo s o LT e sLaY1 e



a1 814 o

5 3l oSl

ALal B3 S s By
B g il plad
G 06 iyl Ll
35 K5 il gl e
R TORO PTG (st
e 500 ol 1 5

%y g 51 S

58 J<ia
el ,Auh,w,,.a s

i)
O o tliaa s 5 ._n.»lu,v Ll

el LSS

3ol e
855501 28 b O ) 530
o e el e
e S b ksl
S A3l ) 2l JL.!\J‘

u‘uhun@ Wi éu\
oAl s Tt

sgall julaa 1=
Light Sources
[EIRTS)
O e 1536 L3N O, o Lomy _\J\\_um,.;‘
el sl e g B
sy silia)
Q_\,uuc,,_m ol LS
AV e T bl el E ,u,i,u\LJE-J-
ek B s g s ¢ Gan sl Sldaall D3

delasll i

Lighted Objects
(PRI IR RS SN, (PR PP IS
bty 0l flany etk prad) e SBY
cgall Galas e ol DL
el B 5555 luminous Uoas 615 o 1 g ot s g5 1 et
455 5 by SV e B (58 Lakis By A

ol Gl ol ) Sl 5 O o) e

“'r‘c—“ s e 08 e el i UG )
s
G o e s (B g el Y
e gl O Y wjﬁfdwvw.»,xwxuss_}iwn
S ¢l e oSl 5 ot ot s 1 n e
Sy sl saslailly rf\, st s o) Ve e el DG
ey

sl sl o gl
Light from Luminous Objects
Jladl o b bl sl T e puses o)
< fluorescent &, t so Sbad \}A il O of g
S L e s el Sl B L) 1)

e el 33 gl 52V 15 B il 2y G
ORI RIS JCRTIN SRR
- alomadl o ) el o ¢ pial) flame i O Jazmd)
gl Zulasll

Light Bulbs

%y -,cg":‘“" ;,’,;;xuy@ww sda o el ) [

Loey ol GJL O a6 gl sl e 55T F g 00

s el wley s AL B3k an sl Sl G

Bl 05 0531 5 3 2y SN S50 e b 0 0518

EIAN ool 0L duey pol gl My (323 Bl
gl g 9 IS 55 GBS pelaall syl e il

Incandescent Light C'}J' (%3
incandescont. g 52 -lcl)./:vh g o o o8 s ]

gl 5 i ) oY o Lis o o L‘J
V5 B el e A G

II"S« J’g%’, MAJ'

2
*

.

453 eyl polas o gb e Ol asls ]
.«Q\)L@.‘J\ Loy blis Oy e

B ol By OF Comy bl ¢ 35 6 ity
st ¥ o B8 12 5 St sladedl & AS101 o LYY
BT R NP IINE S (NCEY By isladall douild
Jes BLEEN sLaY) WS lgds M\ s poall glane
5 gial) po Vi SLIB 130 gl

158 JSCa B3y 1 1 gl uoml:-‘}!\

) 131 500l ) e 1 BIRES A Jl:u BE
oy o Wy el

1162 dowiall b3y 1 J 3! o8 Dyl

Uy SV g0 B )l e 5 1S
I LISy 05 N1 jley 35 5l I
.(ﬁajﬁd\ OB I 5 05 5le

\t

e s of ool g1 bl ol 0,6
OV P SEU AU P (N 1 I A WA
patbad) OF M) sl LS’y a1 polas
JUl ol 2l b LSy oyt 20850 2,0
O kol 3 ol il L) s 6 55 (S
(a5 )l b gall s gl glias LY O lis UB)
S Sl a1 g eliS 2Ty ) sl S

(L sl



‘ungsten — Hélogen Light ~

tlas

il oy

% Neon Light 05315 32
AW TN g PGP R PCSMI S L Ve
P AT B

2 A jpall Opnty OO g
AU Al 4 5 25 (1635 162 il

A b g e e s i 8] AR b il S <
Gb o Rl s 52l ) Cg 5k s sl L)
e:wungﬂ\;ﬂ\@yg‘ww
(WY g 5 Uy ST

ileS CMels) sl 2ol iz Lo«
(WS alur Jo1s

Cop sia s o St s 32l Cmy g0 (ST 5
& et Jl) s sl Sany) T 5l < 5y
ol JalS B s gl Cay (o (B iR g le
(551 7 bnaod) el

Q-:-’.'jﬂ-éj‘j M‘ d;..,'ai Llis S «
e as) Ty shdl) o) 5 2Y1 e 051 o) 5l
(W o & 585 shas ol 5l gratloe o0

o5V g psssall Jly sl sl aled (aS <
G 8 DUy SSIY) )0 o0 edS L) T L)
(B I gas) B G JI3D LS

*0
00 0000000000 0000000000000000O0C

R0 PR ] O O [ R |
o eal) b sally Ol ey e g
gl Ll gonsnedl e ol ol sl s 0]
Ul gn sl syl o e gl o)
Sosldl e sl g L e Caced) ¢

Gl sl Bladl cLa¥l WS 2
s pall araod) sLall jaas s(adaked) ¢ o))
O ¢ 852l 7 lasd) ¢ el

D9 o :}ET Bl e Sy egjjlﬁ\ 3
TS e iy 23

o Ay Aol B b BV e Ead 4
S Ul gy ol Lainy Of
el 8 i3 DB ULy i 35
U



el 01 ) 31
eley B ol ey
EYPRANR AT
el W1 g2l 00 a2l

m,,,uwv»u

S dwm

F
a5l fuon 2 e

Liyally GulSasys 2=
Reflection and Mirrors

Syl
Jwé,Lu 5506 LI O 48 0 Lomy oyl a3l G

¢ &
(l:\uj\jl)—“]‘bl’.‘\t\a&f‘w‘:-lwd
AL NN i3S 5 el 0yl
PR JURSRIVE eSS JER RO JON- )
AR T a3 el ) Sllaadd) O

slall ko 5, Loee L3S 5 Ll Sl ) S5l
PO S A P R <L PSSR NeN [ P LY
Vsl mla e Sl s A 5 e L 2l LISl 53
i il 6 5 ) Sl s 5
STAM;U\&@SVL;YJL(SQ)JQ‘?J&UW\}JL}E‘
5y bl o 5oSas 3L L el 2l LS 5550 DY
Ll B L sl 6,5 Loe

] i v;_.,.n ,L‘_.n
e 2y 55l

B Bl ) e

Reflection

y@,ur@@,‘qymix;b“i&www
u,.mJ.NA_,).AWW\J‘f,.; el 35 gl ol
iyl BV oy «incident rays dlsL) "‘”‘&H‘r""«/
Oy . reflected rays &nSazd) i u.s&vL.cL‘Jo‘.uu it &
Eaad Yy ksl w\]‘o-‘a-nau.gmAljJi)ibLﬂmsL(JVAf)J\

e wycdq;p PN N

o i Bl e Sl ol O S g Ty
Jam S G oy B0 Bty S0 e
EU RN ER R QP NETCCRNEN PR U RN
Hisd cu, Jsaedl oty oy olaal) e 2Lkl
Q»J&Ncb.u\!\wdf‘i,vw@ g 52l S0
celotSail s

Laws of Reflection S i §

\;,u‘;;\,&uw g el

g e P 5l Sl £ ey B ¢ Wi

@,.,U,A,stjwu,g Lyid)dhi e S
S e e

S gl sl b i iyl 2

normal

2-5 L gupadl
Lalyallg, ulSeidll

*
-

165 dada &l ylaod] dagass

b SV v e Yl aels S
,«ub\.@.a.“ Aoy blas QJJ?,;; (._g_oa
U b doeons By e 450 LIS gl 1Y)
W@ ot F (Bl &y plel s I Ok
Tl

1165 Ao b3 1 ) et 8 Ayl

WS stme oSle mlaw e 5l slad) mlan
ciip Ve daslldl 4552l sl e dasll
el a8 sl axsY)

159 JK231 B 351 31 Vgl o il

i) Bl G E e s Lol
oSl Jazal

:166&@&:)‘}5\ JVgdt s Al
PPN RSN AP PICHHER W
(ol eedly - S DIy SN Sl 3N
A e n g (G313

A el

. £ . * .

05 Gare led M) Je V) Llsy W
o S el 1S b0 dddndl 5 sl
a)j,,a OFY mamss OF L ¥ 5yl arsV) Of
*}M\o\ﬁj\@\Muv\}u 2>

o QM\ o odl 3 ooy ¥ ASJ ol
i b aaanS ¥ Al sV OV i
BJ:’J\N



161 JK231 B 3,51 31 J1 gl o il
v_m:v_ﬂ e MU cz\.:j.u.a (2>
iz - 162 S B 351 1 1 gl o8 i)

FENLNS . IR W CA WU R R IR UK

iy fa) 30 S o) L e on 255 25D el e s Jra . ol . -
Wy e SN Ol e 883 da sl e L

’”"*“ﬁz""“‘c;’: .;ﬁem;'gv P 4l 0y g0 dasll L;LBJ\ CE.MJ\ ul.r— 5 9,.45\
dlr S Il S ) ) o B S Wl Sl gl - - - wl
ft sl g i -
B e T DA | ity 1555 3,0 el oS i ) o\/o e W 0 ) 52 MMT\.J} (dydea O\J.A N
Ded J3 212 fe il JSa ety 3 Kt AN ol By ¢ el ) .
S| oy ey B B U L e .OJ-*-?M

Bt w; le)’u} u,\}‘\ Plane Mirrors iy gl )t
T I :168 dodo @ b)‘}]\ d\ ‘M‘u&:\.’\?'y‘

el B3l 5yl gady cnsmeedl S Gils sl = £
Gslmn STl Sl Lol gy ¢ gl omond B gls B - . - . - -
(60 [JS2) Lese o an) °)L;."M'U 4.3.‘.)L>J\ O‘JAJ‘ J.».:‘.su be—}“ u,gL;‘.a Jo

S By dy el 80 B Ayl oy

& B 515, 00l S 5 Y virtual image Bk 52 Zl*,;‘}ﬂ ),.T
Dl EE T 1 ) S5 Y s S :
real i image “‘““"ﬂ )f"” gf"" )!“‘Jy F'T C}"‘ {‘;f—w‘

“

Ll of 28, sl Y e g b o5 0355 A, “ R
RCOURNTE JIEA RSP T ucjuuxn.u,‘xu,ﬁn oy
L.ch_o»w 00 0000000000000 00000000000000O°

Concave Mirrors 5 A U
S e GSWI e e (1 B D04
& gl S el concave miror 3,31 310l

o EAd e s (0 5 TYUE O JNE EJUNT S SO O N |

QL) B> 5, o a8 5 2ka) 31 a0 OB

61 jsi L Epiall Bsd) 2 Ltte Badsdl 5 )l O3Ks -7 - . wl i
é,;a..n;’i,.yl;,&.;_.;_‘}uv'_c.‘b, CL,M_,,J‘JJMLA,];,“J LBQJ&L:JLL‘V 1Sy O\JAJ\ ‘CJ.».Q.J‘ L.ﬁj‘ JLMJ‘ ‘_'J.A 4.«—%§3.~4 c‘\j»’u&ﬁ)
Aol E 5L ;,.,\:y;;: 65 ol 515 135 55 I Py

o ST 5 i Bl B o) e oJ.x.,,a,o j‘ A\}J\-\MJ J,.g.a J&M.S‘

so\J‘J\ u.G v.v«.’u“ BT TRNUESOWE ¥ cc\.:ﬁ.)uuj
OJMAJ AJ.LM Ay gl chouJ\ o\fJ\

O s plsial Lo L)l ods Gl o) ptsizy ) - . .:-‘ T s
“v,q»)g;fwri:jm\jwu; i Joomd &.:"LM C"a) L] (’M =°;*-°-“J‘ O‘J"QJ‘
RPN R A1 RN PN SN PN PR W
Convex Mirrors Ll U palt w . .
o g Sl e ok 5 g s T Looad ,QM\) &:)‘JL:M-“ (:‘59

_}L RSN N CJ“" 1 convex mirror &dowad! 3 all

cx,.._u,t,g,,.uy,MUy@Mw,Ju,i 62 Lsh-} c‘\.«m.é.; (’.A.m?J‘ ('» L:):‘J L@.S SJM‘ ,3

LSl n_,.,._aw,u,\_..,\“mj,dv,,g, 5,00

M;&_M 25,0 i ey Bl Bl WL 554 ST S\ I ‘.’d’_} :\J .

ged el 3 Sl Ul s L By (5 S Al

O] . Y w? e o .
e Bdowad) 8 ol b 2unSand) dilaradl 0 S 4

62 Jsi A .
Chdowal B ol szl

Al § ) pall il a5 523 £
gl e B H G S ‘
IS BURE A cJ.

2-5 5,0 iy Sten) 'E‘

iy 53

cu,;unm\tw,;'yk,.;w',;gl,;;siﬂl;,ww&;u 1

Lliaall Llyally 5, M\Llﬂ\JuM\Llﬂ\wdﬂw\M\_\m 2
LS 3yseall e Tt 2lally A3l ‘U_a.”_dm;_mﬁ L ,)u S|

Unualyy Ludaiall Lieiall 5 . Luaiall Laeiall Ba ¥
Gt G RS sl (o Ly B5m o olshasll 0da
§oniuSanall ‘L.\




Sluwaally jlussy 3-5
Refraction and Lenses

Sy

'_;‘“ L“_Juw,&u(wu.,mm«,@\;

iy Gl Ol B8 B i

L3Ry Byl sl ol 3

U B3l o s 0,8

L2l Slad) 5SS 15U ey

s e oS sl e e (o5l andl S w.,t,;,ﬁc.a-
o) ksl

syl

Refraction

otte b 64 S Ol Sl a gl OF G e

S i gl BnYI OV 5 S Ol ity @l B

LSOV £ ) 2a ) )it $ ol ey oLl 0 e

. refraction

Lis oKy 30 30y Beciion bl gl iy

e O BUS) S wie il 55T ) ey e gl iy
uw‘owusﬁ(m);&:&fﬂ,og;sﬁg,am,;v,
.MJQ;),@_-),L,;J@@

S eyl Sl kg ¢ oSy S Oty gl e Bis

ol el U g sl ) el e ey L B30

== 5 A e iy o it oy 3 20 s
ol J4 sl s Uad il

,_%\ gﬂ#fbﬁoywww@ug.&;gguﬁ
5 Ly s 5 | (b R gl B T e B LSONL

£l 88 O il o) ) ) o gona iy 5 g 0 O ey dhe ) Iyl
- 0 S ) gl o i) s o it o JJ:A” );

Gilwasll

f Lenses
Jtadly Jay) S0
Leler Y1 Sl AL )uv sl sl 1SS A GG ;unJLJu,,:J\ Lol
o e g SLBN el Tl Aty e Lol 8,5 38, s
ol BBy i Sl Cﬁw =1 ’ CSM = )g L‘J

MJ‘H‘J%!,“J@ (u‘)‘la.h&ru\»,u} Sk S ol e sl lans
o e Ll Sy ol Sy Sy o S

Iy X sl U e Sl ks ,gnmt;&,gu,ﬁnbi-js;u
Sl ey s oo S apd | L st L@JM_»)J,,JL ,,uc_wuumu ©pal lud Y
G Pn S oY BB J | S
g 1595 Ead 6 2 0 020 u*tr.}fj § e Bl bl 1 Ol 3 gy Sl

RO EEY] il 3y sy e sl LS Lo bl

Convex Lenses dowd! Sloaall
iy Ao a5 and) e LS e 5,85 Rl el
55 Bl el IV B el B el BB 5 Lk
Es A ) ady el S Y ) i s
s~33 < Point of focus 3,3L 'A.J,,a.h EREN foms 5
focal 553 Axdl s J) il G5 pad) 8,0 o B
o S8 ST B S ol 5,50 (69) ISe 254 length

el 3 Al

Gralr Rheuiae

A i Bt

.

169 dada &ljlaed] dagis

L 2t 2l o e oVl el S
Gpaly BLAS Oy oy 0ged cc)bfhs O 9 Q.;VU\
REARPIN|

o ihes g O Say ol b Yl
oSt 89 5 ¢ Joadll 31 B e  Joiy BLES Sle ghaoll
0 330 2 20 s s (83 8 ISt | gy OF Ol
oyl

_.:lul sal il pualiall jaz cmgeal
255 0 Sy el e O S ey 3
uL».Xa.S\d\(._QJJMJ bV ) e ST 50
.JM\ML@WMQ\O&

o ANk N Gy das 13 r@‘”‘
Oshzy v g2 o Sl o el (63 Uil
,o)u\.zsu;b

|)L®-Q-” )-Isnh-l
g > 3y sl Je a Ul LaVL Al oS 8}0
(am ladall e g &l Oy ool
Al ST el Sy e IS B
523 BB S R IS 13y S e ]
wsw@\jd\uym)r@_,\)u}\u)ﬂm
(55oms ) 55l W)l olod 5
5 polivdons) | el (6 750 i %w/“ew)
(3 s i By g2 /ydons) pnd) 43 s B>
40Ja..a.n 3y g2 dydonn y B 2i0) Ls,,o)\ﬂ o sl
ubw\ 6(9,&4 o)j...o/mv\:u) J.PM.S‘ ‘(3]“&
m@@}aj\wy\dpj‘@m/QW}\éﬁﬂ)
(355508 ) g [iudons) 8 7S Al (180201 Jo



ol e o ool Retall G Al Bins
MfcjfuL.Num_,cmLéﬁr»Ju Ll e

pelall] QLSS e i S i 50 B 8 5 s
i _}g._n@y,.fusm,m, S el odn 5SS, _p\>

e e £ 0 S Gl sy Sl Rl sl 55 (0
A 5yl B s sl e f N (5 )
T G e O LIS 5 s oo ) 8358

Syl 5 Sy Wsen 555 B s 5y pally s Aol

| S BB ) e 5 25 Betall 1 D

L e it

Concave Lenses § Akl Sloall
Ll is an il M\uq_su,u& f.quM,u.‘v
B 5 i) el I3 33U Bl el iyl [N P
il 5 s O e Vaby sl e o AN ),J»
3k el I3 5300 waﬁv Y BB 5l )
oyl Gl 3 AR Rkl 55 3 L e Vi (58
Bl I 505 Latte 25l B Sy G L By
o 1 ony 173 Bt (i (66) (ardanid) a0 35 20l
PREIEE TS s e
Chdowal dnaadl I3

B 2wl e 85,0 B o
52 05 han of 5280 5 Am) dd

(GGJL)M\JNW s Wz 15 0§ ried) Slacall O35
L u,.m),;@ M\ua.lb\i_h,v\,uiﬂgﬂ sally
,e)wh?i;ﬂ;}l-;‘f‘ B 5y o i) el 53 15U
Js—_gm_mv et A e 0 By i it o) s O 5
ke oy O MU Lde g OF o Yoy 2D BUT S0l
CaSal e biy Goas ) eV e o LT 350
y@#\myw@h@fjwwwmwspguw
eV g Vgl a5 Rl Sl Blsn Sy el 20 e
ol S Bl B sl e e B )
AN el B Y G Ul sy

66 i
S 3] S ol e gl e ¢ 5 o
ol o 3 padl 2 s

) by Al

8 s 35l Tyt sall sl Tan Y o & ally Lol ianl) 5355 i .1
Slaie

Soaially Liaall Gutwoall ueladiul cia 2

e JIa S Lo 2 el 0 1L it .3

L3S ) geal) 50555 S sl Gelas ka3 VIKAT Sl Addgad pheol 4
Gl anal 5% Tl Tusally

Sley cplpll e ol 3 EE
& eSS R g L
L Sl

aaga tlaliiul

oM JLt (65 ISCadl a5

s gl LSSl s LS 3L ) Al Cao <
(P 500 Los

) L 555 dJ‘a)jA\uWJ.l}uLs.U\bd
(ko) 5 ) ey BBLaod) iy dowell

:171 W@%\jj\ Vil e )

Gy Ak ke ol e iy ¥ s gl OY
O Sea ¥ Sy s 5 u\uiwoﬁ,.al\ Ol 1Y
it J’JJM#

165 JS231 2 3,51 31 IV gl o Bl

ST sl

aaga slaliiul

Z\l:.JY\ ‘\-;.-) ('5 66 Ji.«ﬁ\ O‘}-W)v\ﬁ qw\ CJ
AU

05 ried) dodall LG3S ) 5550l ¢ 5 Lo«
(o il 30 ] 9 8 guma ey ) € 95 S
(! 38y 30 ) €331 oy o5 ol

IV el Ledis 45 ) 2 oty sl L «
(sl Lol (B 549) €5 2ol duda])

164 JS B35 1 J1 3l o Bl

U515 6550 el o ST e ol 05
D e

:65 J&ﬁ\ga,\jsx JI gl oo Ay

e g i 6 ) 0

)
~ e

.0
00 00000000000 00C0FOCOCGOGNOGONOGOONONOEECEOEOSOO OO

PRI PN PR R S EN R WL S |
G55 b e dwda)l dwda)) Cals dlads
ik e a0 LTSy alasl) 2l
Adal) alef

Sl Bwadl gomad) el dndsl) 2
J‘IQJ‘ f’ﬂcj\& ‘UM‘ 8 o]l dwds)

9\9“@'5‘0”%“““;“ = rd\ 0N 3

u)Usz wa\ 4.12.&.».3\ JL{MY\ C,_\J 4
L@.J.J B JSL,.U



3

| yo diial

]

5

.

Concept Summary Rl asie

¢ yall jslas (1 — 5)

Lol byt ) fdl ey e

Lo gl tlall fnd] S

L0l by o gml e gl ¢ o il 8 gl B cpelenall ¢l § 1

L352=5)

Ll Jay L BSGAN e Bd o35 5y sy AN 95 e )yl ey
) A e Y1 G

Sl e 1yl G S5 e 5,0 5o Etall OS5 e 5mdy ol oy oy e

el Y1 (3 = 5)

e e Bl s 5 sl S e

) e o B Sy ks 005§ g B gt 5T 555 ¢

i 15 gom Tl o 0355 ¢ Il B ol 0 3 201 5T, S ) g ¢

Sladall JLSY1 (4 — 5)

JE<POA AN IR S TR NI NI NI

Bl 8 ol ey G o) Bl L3S 15 gl B
ol e ey ¢ W B 8 e § kel Bl 355

Check your Vocabulary a1 elols e 5
ot s o I ol JLSY L0113 el e
- : r...,wg;}bu.&@é,\_"c)..an 1
i 5 Bl y Byl B AL 2
e 52 Al 5 g W ) 3
4

5

15 300 5,32 Eoltall 25
g gy sl (ke (e o D ) Y1 25
Write your Vocabulary gl S s LS
U5 g 83,05 0 (o) Sl ol 13 e 5 15 Ut Sl 51

’éh..a

e O30 ol OB o =55 O (o
Ahes 5 Laldseanl 248 9 LSS




PR—

1k s Bybe IS JLS'Y Bl ol i1
AAAAAAAAAAA s e gl = ol £l izt 1
(| B ]

6 [ |

M\D
gz L]

oo ool o

b b all B i )l g (sl OIS B R Rl BN S5 Y 4
Naan e (3545 5 rad) ddall I3 55 ) 5N 5

b e J1 (5 o B gl ) st b
Cheaaital Gbia &l
& ol U1 () £ ()
paeall it ya () S SLi @)
Elall (5) dowall Yol (2)
Bl an ) sl ()
5 BN 8 58 AR Rty B kel s 3 2 D5 2

VN

-
3

¢ B . N . o
Lo Lgons 1 RalS o Bl el ¢ s Ehosnd] 315 13 RIS a3 el 3

a2 iy gl s all o B e s 3 B

m--ﬂ-@

oo 8550 ) ey o) g L 320 3T plsinad Lo 3
! B e P

[
ok Lad i pm 5l o)y 5Y1 5 LJ_,“,._NJ_,\_(M@M. 4
o S o 3T i Bl Btn € 04t by ()
o 1S Ve ey ¢ JH‘ 232 o FSTE S e Jn — ot Sl ()
]
\_F...:A;.“Jg.»M,yw‘be.qC}J@‘Jh&FQ').;L-\.)!:&.JBI 5
. Gyl oo jastll gl jlaY) Coe L

[N e mE

Bl Sk L g s les o 350 Wl &yl 3 35 g5 § lat o L 3] 2f5des 1
ol © J&UY\

,y Wi o Bk e o) o b 0S5 e b (el el Ahr}\d\b)tg.a 2
e s S LY 16 et & e d.J\,Ju;gJ_xuu.mm by
[EXENE]

'|2L’_‘.>

SJméJiaa..;IJamai

131

dze cLil (=) «(5) «(3) (=) «() .1

Sl AkE e pall o]l Al o8 2
dwdal! dJ.a.’ ojj..,d\ UL-LMJ\ g_,.s[};“
.9}«45\ J;.Z.A.S\

53 o 31 el el () 3
5555 8 o) ) ()

158 V3 ey ) S gl - Laad) 0 4
o 1S 13 Uyl gy 80 >0l e
G 7 lasdl e aelis” 5T 0SS sl )
Mgty 8 2ol o AhlB oS i e 53
NERWt
el 50 a3l ST0 55 50 ()
o P —

Al day ezl 5

Loadl al; ol WSO 4405 350 .1
.si,e;g‘\.l

EPVPL I P L. -V (R S C )
L) o5 Y el pllas¥) pue g 253
Oluza)l = .A}uj oJquJ\ u.an
L3y e e 858 e o) (B ]l
sl Lolid)



bl LS
181-179 o :

Badatell g 8adatiall 3 lgll s sseill e
ilocy aasilly dleiall JSLiall hang o
ladl dalles

w

Slgod I=1 G l) jalag

doaeall ;

............................................................................................

.......................

il e aliall calbll Cabd pass o ¢
&3] -

: Ul 215l By § o iy o
| 8 Lol s ill 5 93l (o Bllnally &l o
: 8kl g
claial adat Gill Jalgell §is of pligi o -
ALl 5L ol g of pladil

S5 Bt ) g 1 Jalall le el e
: padll
bl jlally dg 2l 9%y A8 Buag ¢
oA15 5598591 agigll cilalaiinl by o

1598391 agdgll § Al dalasll JSLEall |

3981l 3,38 2-1
CLLEN

a8l joluag 3-1
il

salaallg :
iiasall



N | TV
©209-202 ja

: P r oL .
oAl alyee @ pll Aay dS z e
N

’ sl ¢5all &aal g e
G &l le (5 pll LS Sl dasyg o
LSS e glgil lada Julete

bL..\.Jl Al 1—2 U"‘“"'?|
ol Gle s pull ]

..............................................................................................

D 219-210 4

.......................

L 200-197 ya'
© 2212220 pa

u.é:lé-l-lul.ﬁu.l}“ Laoadiv il §, bl Li;ag:
RGN | B PPCT R R OO
Mlgahél;nlhagaaﬁ.d|hc)ﬁ .
BalstiuYlg

JYA s5all Yl tiany Bgu Lo glgie
el Rl sl

o233 ol (o (ill culghall Jagall o

......................................

.....................

.............................................................................................................

.............................................................................................................



Jodl Juadll
Alasll laally d3Uall jslvas
Mineral and Energy Resources

e 4 b m .IE

g | Bk

Taygaall 0an j sy lals
posiost¥l oo dcginall cutalf Jlac| mis”
Baef 351y0 o] h Lo Sad S Ly
priasll e gamy Il oy el
50 65 Sniis g s Lopsess Bale¥
- pyaiagit
o Lg¥ pdzwetitfe S5 g0 dilaatiaia
NN i pas e
- otoall balely 63 lliad oo

Jeadl) g0
AnasW il I-1 ?’
Si9as 3930) Sea  2-1 ?

Al ABAN s 3-) ?’

Jadl| dadia

L 5ol 5yl oy Ol A S g
Al OUST a 178 dinall $ 85 gor 5ol
ol s Je Yl 0 58l 5 | 51813 Ll

43 g0 sLealiil

) 5y 18 5 580 8 el SR Al 5 sy
AW alzn Y

2 gy O ) €55 3eall 552 5 yol) <3V Lo
(Sl il Che o Ol

03 b e (S Cdal ol a3l <

45 akias alad iz s \gians po ol sdn g 8 45 48 )
(g g glas 5 Sl 2eald) sl J1 o glasill 0 55

s ) Clgmpansy all odn 3o 15 150 «
OSer Al ) B3l ledd Waslas) &5 &) SO
gl 5 Lginws G2 Lakis Lol o ST 348 dondlne
(JSHdig

Lzl 1 dalis 5 sl odia OF dizes 13L) «
1) B 550 ey didaed) 5,0 5ol J by (sl
S Aol gmse g pldsat B3le) B) A J gy
Agd o 5 ) 2 W1 e 5 sl ) sl s Alablovad!
s p g0 S g 5o 8218 dghos BT L] 0 g iy 8
pldl e dr) gl B dadsuned) Sl 0 81 B
(gt



| e B g as
Caie Jaloh g 4 bt

b st
J—~ e Tl o AL
Flmi A5l L el
S8l ) o skl )
W2a 5 2800 3lsedl 0dn e
€l sl e el day
Vi bzl 285 Y Ly

Loanalt ylsalt 1-1
Mineral Resources

Cnds j3ban n JB Ca sy Lhdsinad JoLal) lans Ot J

bty 2l o 3n 8 5,e Eadal) 50l 4l Jaladl
A Sl Lo Jledl L e gl Send sl
DI iy e VG e I e B prme e
Rty Bl n Sy 2 By el SIS AV
s*s «nonrenewable resources 83 ol 3l
Lo ptsiad Loy coid! ool IS0 Bl 355 i 3,0
Wy B O W LY DDlinal 2y G5 Y
W Bl 8 Y s 2 Sy By L al o

L e My dall Ll e B ey s o

. renewable resources szl 3, sall

abla dla
Formation of Ores

Srlonzdl b 3 pell s Ao gema J) Wl Sl x5

FR g ,i‘,a;c;,ci,\fcfabwwbifsx_b;l..._h;;;.mf

AT olins BlaS ol Jan b3 28 SE b

bl o )y s Bsle Baled o sle) S

s Sl qona) ) sl (Sa Ouaally b s g2 Ore Bl
oGBS B ) el s Le SLL 3K 16

el 3y s B A

-1 Jo¥) guyadl

2
*
ya

179 dada lylaodl dagiss

35l pedl Ciinal 3 vgs e Ol sl
NPEIpeT $3domte by d3lomte ) Aidaa])
,((O\JL@-AJ‘ 3.:.4».15» LL&J

Ca.;é\jg;‘\ (P (ddoe M\ cuﬂ\..af‘\ (..13 @ ]
g S aw! ae — ‘;5"0‘ blad! | sdowe Ol
ENCE

&u‘ ﬁ ) I| I .’o‘oon

Syl e AL Oy 5 rsSS S
W ERIEHN PN PEPRERREN|

€ 30mte s o) Ol auw sl L«

e Oalaadl C\jx:.wy dju\ SRx P L. «
Co2Y

Cporliadl i G 2l )50 (e 4

s loia ¥l Gilwl ol d8yall

Ogaddiny S 2l Ceaes) ds 6000 L8
pa) sl e Ml ps Lad 5l i
NSRER 31 PRVTI JR PRt S5 R PR PRCHPIN
J2 3000 dw (o cdry Lo ool 2all
A me ptadl Osladl Jle Ll oLl
o 33 ST G 08 s iy 2y
by Sy g5l OlS U  led)
odd ool s S ST e 0 et yiad)
S5 el B8



Bl S e e (s ) Bl D385 8

sl e SL Jan 8358 e Lol 55 Lke

B P L‘J‘@J.\Jm_“ Ol Lite AJfMJi
i s Gy e 35 );._d\c,u\g..l.a.-;

Gl (Z1 i) Guass

Mining of Ores

R N SULER P 5 ko 2
plsedy. ,)chh,wrww;d.\,yuuwi,w
oA ,L,J»,Af._.m 1,28 r’L'*” Gl e
Lol Eo yf Biaall fEN ?""*‘ Lty ¢ fjxn C‘I‘*
L ‘_,;\JACJM_N ,.sng‘_g;.w rt,.Jva,,._,\J
M@u\j’\;v,JL.‘i«T,\d ﬂ\)vch.dbgtr\,hncf..um

bdl@b\_,c\(,k— Ol gl 3150l
2 Sl o baally o £1 st

")
s

ol

42 99 sLeabil

JEYT a3y ¢ sbsoll VB 5013 A
AU AV o) 4 (180 Amis Bs o)
el p) 2l gl sl an Lo«
Clogin 3,40 Lo Calas) 2l F,LM,J\U FEPRAON
raw o A A g g LS adsy)
Banly Ololawe B p2SW1 axrbal) o x5 2,3
b (el 3 bl Gl o Y1 e B A i
(o Bs shos A3l s

oorlad) e L) S 2o ) Oslaedl 51 5T L
sy 5 «zle) Cunderground mining 4i.es!
(p 3V 8 o 2> (Pl

Sl Tl pomms 1o A3 gedl 51557 Lo <
e 83250 @r o ‘W‘y 23 o ) e
Jeed g) Caxl Fanl ) Gy 3L <
(a5 Bl o ke J gamd) 31t O3laed)

polall Jols

(p-l:».i\ L Osleddl oS ) ot 1 ol
694..&,.54.5\ UW\) FAR u\.AJMJ\uax.: 69
OleldsernY) Lz3loy u’))\.u\ u-ls J).U\ R
el Slasally Bl oladal) aals)
Dalaall g gy pedl Slles S5 i s
S ol o 50 gon las a3l Al (3T g
& v:,-LuJ\ LBl Ooladdl 8,2 CLQ....J\ pls
Akl Glasd) o Bl ol il

poladl Jolss
o OLud Y Al 5 2l Odrs iy ) rideall
LS ¢ IS5 A 55 o A ey b el
Sty ASTly B0 0l s BLoY)

i) gl Ol e BLY) 3 kot




WUM\
o) 3

,...,L,,\;Jmu..p,g Of 38 STy ¢ Juwg.\*l;_}.m@ ) sall o ) iy
Sysimay Byjun o3 \m;.uljz,,....n,,\.ﬁ_},,u Sl o bl Ll
SIS 3 o e b of il Benll ol sl ol Lo By 03 g
Cu S el e il b s Ay sl sgl s o B3 35 el Cles
\,Cujwveuvdrunumwu L;u...um,.‘r,dv,.ur\,\,._d\_,;
c_yi‘c‘f-“ug.\’uwul‘uu

mah_.nr,uw,.,,du,w ERJOPEHEERN s Tl eorliad) b e 3l g
L _,,.\,.J\uumg,ﬂ_,.cd;\,lJu\,iu;u;J,mﬁu)hJ\ s fazes
B3 3 gty gl Lty Lo Kl 1 Sloall ) Ehee &3 055 ,L,@,,‘n A )
- alarel) ool S 3aI B § lr ol s L iV ) )

5 O o
e 3 palany ¢ L il 3, 3 eLolall 2313 Sel L,_\s
il L Lolall

Laglesilly plall Jalasilly kl il
<°_-n-|a.n-||9

“ LSJ\ ol 55 EoJl UM‘ ;,a.lf
uﬁ\-oqd)ﬁqr_é.lxz-\ cﬁb@\.@.‘a—‘fﬁm\
:uSL:S\

ol C\J.Sa.,ﬂ\ gs’ de o] {,.a-\.;.d\ S
Oslrall 1 Szl lles Luad Al o) 2 <
AJ) CMY\ G)LJ:M <

)
=

£X3
' =3

0000“

. ™

LG slael, OO LS sy e il

S ebadd) iia OF (Il 35 eyl

9 8dmte 30 s sl 0ds gt s

Z\»\JAUJA&R.B)) (\Ja;:wu\ 830

1-1 Gujall daalye bl Gl

d=y OQM‘ J,..S‘« J)‘j,q.“ umj.’u ug.u Y 1

OJJ‘},;«J‘ ;J\j.d\ Le‘ cua)Y\ e L@J-b};wu\
szl e Bl L S
.J‘JAJ-W\%

aIlxs ;(‘BJ C\J}a..ﬂ\ ‘J.ch.aﬂ NUR)
QQB},J\})‘ 0 g gsld > Ao ) -l
oda (535 4y Lebs ol 50W et )
sl b Ll ol sl S
WOoleadl o) Sl Adas) B 2l el o)
o A SLL el sl 3k
,cia,.J\
;b]’. upji c('_‘>d w‘ V}LMJ\
ol s;L«JU ;\j.g_ﬂ C)}U c'c:i))’ gsjj.épu)
_CL_J\ Ls
(b— ”L"‘S‘) 9‘}'@'“ C'.J}U w'oﬂ}\ csz Lj...h
2oV Glash 55 g 4



S e Wy Bl s
5.8 fais 1k ol

‘;”PY! asdgdl uylga 2-
Fossil—Fuel Resources
Sl
O e 1336 LI & 18 0f Loomy ool Vs g0 3
ol 255 B B ) 2 Y

Gl s 0y 2l O35 a8 sy
250 8 ) ol ISLd any 5 pin ) 25 isiind B3

‘ S
LU jalar e sk ULy Ay Bl o phy
S O PYEY R SPERR (P U SR OIS e P

Sl B LA e gl s Dyl ot L
Aoyl il L el 5 iall 2 i)
S 1y L R ad B oS0 sl L Ly SIS
Gy 3By By Y B Y dlexl fa g1 5540

' - fossil fuels
Lkl ) S T o s i Y15 850 3 853l Bl 5

M‘Lcuywweyzw}wbuuwwﬂvg
B e Jpaml) UL sda Sl ST 251558 )l
RO IS PPN JOEN
Oy« By Bllall ads A5 S sl SULY & sad Ladisy
) Ly el L sds 3ot ¢ RSl Sb ) 3
GVl b Bl Bl BB 1y 5k 5 8

O O P O REN

ot

Coal

L om ke A S el B o
UL 3l O dagy L 5 pms pe BN Bl 318y | laiis
Sl 3 sl i) sls 3 s A1 e 310l
B gl s oS Y1 s Bl 3 DBy ol
£ py . 2V G bl 3 5l 0 S0 e

2-1 @L‘.“Jﬁ W.Jﬁ

2
*
BT

182 dadia «l)laodl dugiss

G5 3l Bl e oMl saslad
ey bLis O o gl T B jdae
RS BIPIN|

It (5 i) 3 B J1 g plalall o J sl G 1)
o boge Bl 761 Gy alsd) B gol) dmcd dodlne
abladl jolas ASLeSI CAeEd! e il JY5
B50one 3 (6 i) 3 b I yaliae Lol (B5ione
Ll yaally dlall

G el ) @lsed i s e e
Of L) @Bwi S A s & ol gs
PO [ Py REU VNV PRy PRV PR W R PN
O U Fladl ¢ 55 1y of 3 I
SIS ) e L bl sl 5 1050
Les el 58 5 laiiznally 20 bliddl ods
() ke o2



"\u 18y i ) _J,,H ;uww;,;, ool el
55 e ol Ll G5 320 g e 1 e i ol
pShu_,yu,A abladl By ¢ bu_um@
JMJ;.A\@,SI 855 wja,_w(,,.um..v (]
dofy (70)}<d¢;c., S ol m) }/»r_,u.”
S;,wr.p 1,)J«.MM,»rxd«t,

Boal il B b g e 3 s 140y (69) S5
Peat pedzall Ll

e 05 e S5 e I3 6L (70) SN ) sl

olashy pw”i o+ peat VM..J Lz
ui; ,,u,,u ¢l Ll (&)

5o Lotz 05 Sg sl e il
<203k h.~5 Ols sl i) sl
& linl bl b alas dad

Sl ey Al

DS 65y o 407 U S e 8 s
Sl ae Ead o Eomdll By Lits
ol e ¢ Sy agdly Ul @ig
CGasl B Jas e

Bituminous Coal s sl poedl
R N S IS ~= TURSTI N o]
Fors e e J ol Jin
S s ool eeler s i)
;'y" A sy (GE 00 S e RS
»»,;Xn;—s é#,._s (;,.;dw PEBEPE
Aol LY & f.__.;, (AR
b 0 S sy (Bl aliil Y U3,

polall & 1Al
Muw@}»y\;f;\dfw@; A8\
e ULt allay sl SO0 5 s y YY)
ENEIN] M\ ¢ g2 cﬁa..a.ﬂ LSJ}»Y\ 544l
B rpiandl ol sl sl e O Sl
JM&U&.’w%’w‘f S ol
55 e iles B s 0V LU e

Liasigislly plally Jalaally byl Sl
ol

(..>-L~.~J\ 69 (.NJ\ \J.xwu\ of Ol C]w\
ra(.\m‘y_ww\ e b Elas dipas)
i O shasmy il Jlis OIS cigto) 2 54
Bien)l &3l gedl JI g S pdlas Lgd Lol
DT Ul v aey (5 LS A28 130 0t o
A I aasl Bl B eSS s
9 A e phsadl S| gde (ol
) sl eV BN o e e bl Jlie dge bl
S Blaia) ey Sy sl (B 2
B sl oMay ol RS )
Jsamdl & sao o 2l Mg O pliaed) Sla
& g ollaall plill S s e
NPy >N il OV L .WLM,T
o bl Jls OF 1 e ol OF s
3yl sl sl y LYW W % JUadt ST -
S Y el Jlsy
Creeerrneeernneeerrnneaias
&l ylaall yghs

130 1 iy oF Sl e CILE gLy e)L@.e
S528 g5y Ao Al e emdl) i
b JULs 055 US o e o) 6 )
Sl b s I Sl s pae
A b iy baad Al dndl oULY,
(oo ) i) 035



DS el ey il oty el ol e e
bl e st

Anthracite El Y

el 035 e e J il ) 3 83 L b e
SRS RS AP TPSUB S PR YR PN
S sl A Y Iy e o2 G o
LB RSy 5l e 5 S 2t 1 G0 907 0 55T
e o f g Bl 5 ST 81 Y1 i 3L e
. VjLi:JVr».ﬂ\ t‘ﬁ

bl Lty Jg,l

Petroleum and Natural Gas

S e e s i et o 5o a5 Y1530
petroleum Jy,al f ¢ Al Eu Gl 0g STy o g ptdl)
Sy Aoy 3505 ) A ) o B e 5 B b
G & o S35 1 bl 5 3 S llaml o Iy 211
_,;;Ua.,..AJ‘ L L
Ay B allnadl Ly Sl a1 2 E350
2l b ey ollamed) ol oV e s EOIS
) ol p B B bl &Sl ¢ SULA S0 gl

[FREE) (RPN N PO SR P YN PP IR P B A
DAL Do Oy 2 s s Jy ) UL Sl Uy

A Joar by ¢ el G 5o gl plally ool
O Py R e S TN
D) Ko R LS S et o5l

< natural 2as Gl S &g 5y gl S50 s )
DAl e G bsle il b 0y A e S BT Y

42 90 sLealiil

il sy 183 dmio ol OO E) s
AU Al ) 4y (70 K2

Jol ol 3 B35l ool ¢l slesd S5 <
@risal) i) il 038 g med) )Y
(oo 5 ¢ 0 s (]

R BTSN ST I
(! 31 Cp8V) L o(@iuizall 2
Cobzhedl o 228 ST allay g ¢ 55 G «
ol Sl 5 il i) ) CieS J"
035 Y (opmsl B sl 35 052, Ao Ol sy
(B (B 05 S o

WIS SV tm ool 1T o 8 Gl
EYEN) Pt R RIS RPN N
(Bny Blasl o LI Olady Logd 58T sl 5Y1 9
Saaul

2 emdl)l SUype o Eaml S S
P30 D B e oS 05 gl (U
Pl oVardl B 3 @y aedl U g )
FASEENOY

Gl yloall o

B )il Sl ey Joms OOl LS 1l 08
O350) . xnlal) Sy J g 2l g ooedl) o Anliadl s
Fypadl LA Loy 1 U dees D)
B LA blail B 035 Fes ondll
Bl Jy ) ieidl Slainad) b 4 giaal)
Lrally ) o 50 s 0350 S 5 s er
1S ) Aeudll SULYy Sl el L e
oo s :gx.:,ld\ HW colasdd & et
(Do 0555 Uil a5 40 S g yugd) o 3N

»



Joyl o il
Drilling for Oil
o e ot s 30 Lo gl tlals Bsiany
83 g0 gl & el Sy S By 8o gdy b ¢ el U1

it A AP Sl gl Bl &g ¢ fm,c,,,.u

oo el LSS e A\Y_;n_l»\_)
IS .»Avm_;u

bl el Jg ol g, O8G0 ..,,..,J\,x,u 55oas
Ry RN «J‘\y ;%«mwﬂ,v.,,a,af%v o
Al A Uﬂ—ff W dry L (72) S8 B s
f._J»,vJu._.,_ba Aol bl g )D._\\,uur.;,\_
Dl G _;«_u,q}/.,.ﬂww..!w‘um,ﬁ..

[P S N g IPENC JYES R PR 5 TV g W
}a.:.d, sloedl LT e ,,V«CA,..JQJ,,J e e
il b e s O LH\,__,JL«L,QAJ,J_J\
J—mwbh’“‘aﬁ

9|A§||,o,3§§'-’lé-|-o

S Ehos Oy o gl 1ibn Of S JL
wm,\.um\.ﬁ.,(._wfdjjuj\ [JESNO,
Ackoadl 0da pUT e gy L

Ll yeall dlall

Sy Al ol gy @l sd 2l 2 (e Ja]
LB slael UM‘ Jf :).:J).s u" LS’”"M‘
u)fui L;:n (.:\jmj vj\jﬁ\ oda cjsju,
Glél“,a.uﬁ.ndls

S S pdiad N Al Sl o85S
bl aoeniV1y S ¢ 1531 187 O ol
S 0,0 o Okl e s )
AVl OOl 335 Ay p s b L pediuiay
ujf u" uj.lJ\ cj.@la.ﬂ .\.3}» Jbe.&\ A4S
o & ;b,é_Q\ uf ol Laf uw\
el A Jom 8y G b oo Jed
jofucu\.\i:v_@_&zlf W\y;\&p\wuw\
B n 5 ol B el Sy U
ol Wil 5 313l o Ladony o gon ]
Sl 0 gadsnny OO a1 Gy Ko o
b S plasizal b 3Las¥l Of (S s 5373
M‘vjaxﬂf.k}r_.w) V—’Lﬂ}‘d)ﬁé&b\}d
REIEIWESN T PIRRY c;bj.g_ﬁ\ SNPY UUG)M‘JA
(ke Ldlomy g ool J) 2 L)) ;p,e_ijs



padll Elolaiil

Uses of Coal

OIS 3 ¢ ) b ppt ) 38Ul Sms gl OIS L) 3
80305 Ol b lasl g Sl s 2l 28 Py
.C'LA..N

a5 e 315 3 ol Dl s fuamish Y1 G
il Bl Sllasa) s 3 (73) J§.:Jv Skl
3585 fodll plsun B A5 ol y i Ol A b
O (n.m S oY L
odn 8y < sl 1S ,m,,gv ?r_)u 35 ot Li.,.!l
ol BT 48 B ) 2SO ) b Sl
= Vg sl sl ‘,J,i.wt(..m wwlo b Pl s
Gy SV ) U plsed s pldl o) 2l s
sl ST prd ool o et 2 B S B30 2 8500
Ol e A s e ) B3 i B 2

am”

a8 Ll ,ds.am.ll

< Ul el AVA _als s

.c:.’v.d\ L;““J'H bl

(3) L) sl

(5) b S z !

(4) Sy sl 295 e Jon Sl

(1) o) & ~

(2) slodl s

o b Oslany OO el 2 gl K8

835 sed) Slolaed) o 6 J> SL IS

74 K

Slslie e Eodl OB LS 1ol e

@ufu\;sjmwf r@)u@;uﬂ_ﬁ\

wbcaf L.w\v_@.‘zlf t}.w\ cww.)&}qj\

sbai oMl g o585 OF S ;Lwyu
& Oa\ L an oy cguﬂ_{ﬂ Shgzal b

Lgﬁ\ 550 sl A dsly o) uiswujs

Sad | gobasih 13] 13 Lo 8 Jally ¢ 5ol 500
S Dlgnal

Gndls
LV e s 20 of 10 1930w 0F o5 Jd
oS skl Al s Log L sadsurny )
Sl s Ol JL 35 5t e PHEY
O g) laleS s 2 e (€ Ll oda
e ey WG e Ju\ S (oY) el
ikl St et ) J}*‘}U SlgleS 5 2
2oy 52T U e L) i )
Sy ohdl e eds el Bl

(Jors Sy 2]



Grouhll 5Lally Jg il Eiloladsinl
Petroleum and Natural Gas | 'sm
Bl Slorlom oy el 1y Oy 21 s 26V ode B
B G W R e e e W s e
RO }A),nt)ﬂ‘;,cgmﬁ S5‘;.4)\554} Slad) 255
BLYL o) LL;JY\\AJ-M\}} 4.!\]4.;.,}.» &t
B e TEXUN I TR
Bl P (74) 5 G e 12 LS 3
ey Sy O35 (Gg2) g ol 2555 Jyad 8
B Y e FT s ¢ 1Y Al e Sle BL S
L, 3 o Ll Pl 3 ;6.».__.‘;&(;,»&4&,._.@&.«4}
._;b}u..f,,.)« O R - Ry S c FCPS Y SO
Y1y sledly ¢ iV J..:)\.Jv u_ﬂ-.\,.,@ &

273 Sl &P g o eyl
a5l ¢S 83 CL;\

174 S B3y 1 Vgt o )
39%

alyladl
e blazal CL::MW P A FRPIN
) lgedl gy bLlid O g o
3 ideta B STy (bl Y) Cios B g 1Y)
Al g SO 51y g 531 (o 581 (ol
oud L
Sldws bl am 1sim of NI JUL
b 23 008 51 3 50 g prliad e
o AW Led Cee el e UYL 2B O gy
SV S s 3 e o) Y ods Jlesad
£ szl gl 1 ) o I s L
L@.Ja_w\ C.lzmw \.ejfabo-f.m ol u)UaJ\ J‘)""“’
sl de slaxeNl e IYBYI O sl )
S5

Juadll & bl
o5 ol e Cran Osash OOl L)
TRPT R RPN R ARCE NGNS TPCSON i
05408y ol 35 et ) il
Ww\&m@mu?p\w\
Lj\j,w )\ Useod) a2l u.e o) u')UaS\

crleall )y sad)



Plaas ,t« ut..ﬂ

558391 agdgll 3l

Impact of Fossil Fuels

BN a8 e U slesel e 2 e

L 1O S0 B o O 1855801 i) gilasnnd
sl ol 1 a5l B

Cplen 3l s v‘fy 8535 350 ol Lt
o o bt 3 Ly iy Jy ) A ol ) Gl

b Ul el Bl 1))l Lt e S iy iy

[ ————

o dla B UL

5300 5 Ldiad | 55l 30T Uni & pin V1 38,00 G )
odn Jany ¢yl B Akl B gl e e Sy s 5i )
o ) o sl ) e WaBs Sl ey Sl e 310
Lds S s E s s 5N el Gl el e 2y
oS 2N e i s Sl e g Bl S
Ty Do) Sl 2y ¢ Gl ol Lo pnes
53N 3 oo e 5 0 ST S G5
el G AN ) )

wdfy

"3 e
\—'.-u}- Jﬂu-—wi-«f L ri‘ -\-HJ fgjwu“’ w:‘ﬁ}*
.

Cb\ll}.&h‘ﬁajJ)—J,ﬁ.,ﬁa Cu\{\uudw.@h}.-luuh.e
o U s e 3 ) 2 e

188

--’

(iglasill lacill
LJ'; %U CUJ‘ M dj.l.‘uu uM\ é.ﬁ
A.JU\ ubraj&.f\ B JLM.>-Y\ UM\
cgb—.ﬂ\ olall (Ladl Ol cL;Anx:J\ N
& et BU Lty 5 m p o8 o gl Be peona
Aol SOV B 248 230 (5 525 5 88 ) 500
NERTYERNEY N NERIN,

Sl

S bl e Sl shan wamy LI s
Exxon b 0581 D,8 | 5 sgidl
O sty agleoly L1989 ole Kyl s valdez
o) Oy By i) 0L ) 5 el o
fﬁdi&wﬁw*ujﬁgj\yw

0000“

pia
REPEPHRNPPPR IR [N (PO
|godon OF ol & (Bl oyl 5 s yasd
SlgleaS y2lly amdll pasnal DI SV
V‘G}UL’ ojwu u’)Ua_S\ J;o—\ LM 4.53
LSL;‘ ISlaze! L@Jﬁ‘) ;L.wY\ J.fb iose djv\.’u}

,(,:;aj\ j\ u\.g)\.o.:f}ﬁj\

Loglgisiilly plally Jalailly byl
&e=iaadly

O St Jgdl el i 1989 o jle B
Pl e ) e O 05 10.9 gy 06
OSSN e ol sl g s s olos
ailas (s A8y oyl B ok g ST
N3 ke Gl 5 ass 11000 Az



\)ﬁ.l:d\

.r"""tuu‘JJr'"
oAl h.».lvth@J},Jm,..n,J‘:Jﬁ_‘,.,

RSP T Jyosly ol @ b))l e
W BV e el \,.Tv..:—.\.!w\)\f.\a.‘d
w uﬁw,.‘.au__.,rﬁsmj ol @3 2 )
N G A B ) S ey B e )
PSS P PSR Y N RO |
AN gy o N e o Y ey e £ 6
Lol 0l SWy Jamd Csd  legaige )
sl e 8 g el LY B S L
G ¢ Dhgnall Gam & bl i)
P | | Ul G 01 e s 1l G i
180 | s G etz Sl e b ¢ 55 ol WY1 i s
(L 5 i ) Jall Sl 1992 3 S8 sl i
il fag o
Sy Jy AN 05 Qe 6 ol U L ST
_.,.}‘#wéy;wngg,g,v;wlug\gmﬁg
L ko 5 s 2y ol ) il L
a5 Ll UL by b B s e il
LS 36 ol S o kel 5 S 3 e 30 S
ULy S el n el Lol o g Bl e Ly

Lo el dblell
- -

poladl Jolss
4y > oS Ladl s J.’:.Z."; :Bl.,;mv.k«
N Y D T IR S~ W SRV
WSy S e 5,58 clasl Gl el
Lagd) @J;udﬂ\)jw\tmgy oS
Loyl Jassd) ("‘“'“’9 o as e 0S5y 0 L
O o B i) UL LY
L) o £ oy G e 5 A3 AL
el Oradl O gl Uy da bl Ll )
" Haelsie J ole Ji
2-1 ujall d2alye b ¢ L.m
s e 05 peat izl 2l
ALl C,N\j d\ﬂxﬂj e Jbu
el sl e Bdle B e Sy
S5 o) s s 05 ignite
ot )l ) i) (s
il U5 S 40% s s 6 52 051
Litie 03Ky :bituminous coal _guws sz
o)l blaail e baaially 5,0 ol Loss
By 85% Jpm o s b
e e 03 .anthracite e 5l
o sd) )l Ba ) 50y Laral
0% - o S5 o 1
P
OSSPl Bds e 8 )le Jy 1)l 2
ool e bl GBS S gl
Liis LS 035 4 g1 S 5 gl o))
i el Ol gdly UL Ll clariall
O Com oSy bV Calisd s 3
A3 sl S plasal J - S a8
s TSNP (JJJ*)
VS IV RN J&As >
s ubwu



& el sV 550
SN oA G Jewl
ErA] e C sl s

Gy S B g

03 20y gl 30251 |

Lyugdl &l julas 3

Alternative Energy Resources
Syl
ol e 1556 LIl 5,5 'i:_,u_,lmv.u-\‘_ &
38Ul i e 2 Sl 3ie)

L by 5 et 5
FIRWE A ,\Jf Tr.\»._.“w Vs 33

21
By 4S01 BUa il uL—dh.AJ O

STy ¢ lls BAad ¥ 5 06y daind U1 Jy 2 ESS L
Ay Lol SISzl 15 ¢ Gt Sy 2 ool 2 10 )y Jomins
05 Gaslay Bl Je Ll O Sty w2 1@ e
A k;;,,uah A5 ol ey 1900 (LGAMA“J,}..J—
gl ) Sgaal M5 ) BLEYL S
-Wg?ﬁwg‘lébﬁ}»\ahémﬁ
N 25 B Ml B e LB A5 et
Jon 1gd G 23 0y o sl e Ui gb
Fld VB A Ay 3kl e O peidly Hledad

Goban e U B s tlamay . (5,0 Y1 5 30 plaszad )
1 L iedls g 3adone

gl il

Wind Energy
S gl b pased 5 p‘,‘_—.ﬂ/&;
Sy Jes g S (76) S G s sl
F5Y Usall 5 gas 55 A i, I Jos ol 56l 8
’\.’dx&h/{gj\w‘&,‘.}u‘SquﬁywéﬁAeh )
o S Balam S £ 15Y Lo ol glall ol phsnd

S

ol Bl Sz WY Ol B Shas 2L ga5 1
el f ) S Y SUI e oS0y ¢ B O3
] UVJJ}J‘AJLLACAQ;‘-L—IYLAAJ ey
L ade L..c\ﬂ_,&f\ ks

3-1 il ol

190 dadia 4Q|)L®-ﬁ-||a-l-ﬁ-l-l

o5 Lol el (e vgs e OOl sl
ey BLES Oy pgle) iy B ol
R BIPIN|

Jeis B i) @ oSl Ky 5 iyl y)
Bl yslas ¢ A Sllr] yaas J8 0 g O &Y
SHlomall) ol £ B 83 Jae (O bty yolas pas
Bl ol (2! 2 i) dpwotd! BN 1 (A5
gew\ d &yl @.gL;zS\ plusuiw!) Qo NI 35\
(Jedl 5

Al jslas e Al O my oS 2SS S
AU Al g ) a5
(blOOMJ&J\(\M\dJEw&Jﬁ\Dd
TP PURECIV T

o odes IS Y ety 2L IS 13
gl Bl o ded) Bl e J panll o
ﬂ.x.,-u.li,.

Oy 5 Bl llams b ooy 131

poladl Jolss
Cake J2-1s blias 153?;:3 Locie 1351 7o) o hall
Bl b bl oz u% guﬂsufs
S5 s el S 0 sl e enas
J%W‘ww@ﬁwkuﬁ@bﬂf
psiy ¢ Jl S sall 3 gmbline Jloms
Ube o) 25550 B )5 ol e g3
pat b S Y bl Jlns S5
55 S A5 alee B s 55

»



 ZETRT-R U F | R W 1 S DN R ENES U S T S
W5 kS OOl ae 2366 1,0 5] e

r 3 Bl il o g 5y ¢S Bl oA

clls JBleyL Al B 8 V) Eldlesd sds 5155 Y
Csgll el b s 3 s O £8ad Elemzall el g Al

ERTR PN 1T

Geothermal Energy

oo GBS a2 e L._L;_,H.,)fuus.
»r.u L&rda.a_.ﬂmj\_")}’u.&” ; . e

)w,hu..w)\z_n Q;,,J« uy .,._An

J el asad )w«_,. Olaglazell ol tldly sl plseny

A 5 oL eSS ool M(.\,..,J\_: )

Ed an e Jy ot el gl ol 5 5,05Y Bm V)

PSTRR )‘—*;WR—JWJ‘*P@EUW‘J* sl

WS35y el 3 I3 & e Sl i g ol U

C 20 BUaIL Jlestl g J5ladl sl

o A bl J}’r‘}-"ﬂ"‘ Lo 3 Bl

Jbg Sy o) gl ol b 1S Y (538
2N Bl ) s 8 e Ealall 3) ol pltszd slelall Jans

slall (o i yaiuad| F{INT)

Energy From Water
uh,,qs B 8""“” sl o sb gl gl e
sl ad L (78) \}i.,,” ! Bl hydroelectric energy
by L e Ze Reseall 5yl ol o

_zuﬁ_@ e ORI
Sty s B b e o oS0 2 Bl S0 B 6

LS 5 gt ely 1800 U3l Gl s o Y B Belss

Sl ol 538y U e § S ERS Pl Uiy i
- Gallaly Y Bl s 1 a s s

[
o Bl Al Ul sl S5 G Las A5y

Blalass IS wgele 5,05 OF ey RN

DS e ade Jpand) Sy JLeS e

O o) moy AT s T 1 gl ol

Aol o dalal Blal) jolias e wlo) Sl

Jbmadl 515 Galodl 2oy () s 601 5 )15 9o

RPRREER

polall & 1Al

15 5 oS Ul Lllas pseny reMelid) ju@y\
o delin s s Y ) B

sb eSS o uuw};ﬂ

R EY A | IR )9-55-0

u.;\.ulw\ u_s‘ubj.@_ﬁ\ MLH\(.JQ’.,«J.J’“

e ol B as N ) Bl G b

o 35% P A G isle g ¢SO (s 5d

ol UM‘ u:.lf EYW| < sl jslas

JM"@WIS‘ 3] )JL&A ijaj 6—\]6
.“&"L"-’. .;,5
ole

oudli

S Bl (o e ) OF Sl sl <«
A S 1 u\j}wqjsjuczwjy\
15 55 AV e B g ks OF Il
2V U ) ol @)

e

A e Al sl e G JU OO S
BUall e pliiten]) o) sae ey )
Al e b S0y 5l e L )



JEIEN jéj‘__,a))L@.:I S et e Fy Bl gbL
ol 2l £ MU Tl ) 3300 Bl 25
AT oleld &5 o) Bl phsed 5 bl ode (34 ey 68
‘r:\,-.-_gaswomm,‘tgvm_sb,«ﬁvu,:\; Sy
u,,b._.uu sy A BL B, usvﬂ,u,,@ux,
sl LY b ol e gl 1ia DB RS

A,g”a.ll FIA]

Nuclear Energy
1oy ¢ aoal oo 3500815 2Lats s By ) B0LL) 553
Gz el o) nuclear fission &y ) SUasi¥) g
- (80) S B )
ol Sl 58S )l e e
e oo 22 Ol Sl ) W St pad)) sl
el o 5 3l o Tias Lol 5 kg 05 o A
Gk oS G Gpme e BN Dl B

Jeipyes J;u.n@(ft S 3 Bl D06 dn G Jeliad)
Sl llady 5l 5 \, s Bae ¢ GV wﬂ
Sllas 3 S latsl o 21 S ua_qvuxw e
"J‘chl&r-"'ﬂs'f e B Bl e § S TS
el S CL;\\;L:—J;L.:LAJ,M\;JV\_;L.;}JV A\“w

iy Bl il 5,50 (79) IS8 2

am”

Q‘)L@-ﬁ-" ),gg.hﬁ

Sleshaall O podsiig A ¢ 51U s
& Wby Wb 5shs ww ) 80 ISl &
oSNy IS Calisun) | fdzadl (6 9 5l Lol
eM,J}‘Y‘ J&w‘dﬁOJJﬁ'ﬁij‘ ol c:oj"diw:.l
Sy gy Sl polis y Bl llay 430 p gl 5 581
(W3 asdl b dkeall ) S5 A3l

o bl s e 0 ity OO o) 2y 0,8
o))l BBl g g 5t B -y 38 2l Ll sl
L'Ji.a{. ;j.:f) cz\-;\.A}J.@_{J\ Z\EUQS\) W}y\
wolod ) Bl s L) AL dley g las
Sl 318 13] o Jansd = U 31 B Gl sy 16831 S 5
(s,au

a)l..a u\.cbwl .ut:.;..q g‘;)ﬁr‘ﬂ\ :jsjj\ s syl
Ll (el g& 3l g ‘?ﬁ‘")}:" ebJ dolas
(@Ww\wﬁu

Laglisally plally Jalaslly il
ol

iaes & sl Ld> (1986 S 26 <
s ol SIS L) S < dgggdl Bl Ly s e
B N N PN R STy
Js= seshS 30 e Jo _asi 100000
b e dS 160 e Ao JUbYIy ¢ elial)
Ny g bt 2ol doms ol ol
Bes\d)) - all o ) D 0l ) ey O
AL IUTNS C REICU PP RO Y
Loslsully plally Jalally byl i
eiaadlg

Qoo b)) Blall slas am e A e
10% o333 90%) J 350 ¢ ol el 23U

S Jaidl i)l & o LS (J S



OF Ol Jlt s psdl ZlediVly cdlams]
JJW\OM&OJMJSCZDJS‘M
M@Jﬁ(m‘ W\u‘l‘"b Bl
s s e slall 5 ) ge pe 5 g0 JQ WJ.S\ Bl jzs
BN S |G V5 25 2l ellaely LI ¢ oy U3 o

13 s s
8,-' -t Lx.a\ﬂ wb [Ving L,;,,..;\Y eMelia e Jlm QJ‘ ubu..“

,J,iv-d“a};‘ ,wbu\ubh’w B sy B E et ay U .J‘)\)AJ\ oj.b u,a J)j,e :}f u_(«

Bl das Slisl e o L

or Dk st S e 1960 ple B 5 e J3T iz Ty Lite

ﬁ”:”‘jl “\li“:’_’_‘ Sy oSS 2] s de il 3 0 o ol O

o i g 5 B s 0L e o 0 0 T 25 2 ‘)LQ.Q." Skl
| RUCTEER, ..\ui LY bl e A W sl Sl ol 1801 ) B

w
Sl B Jlezst il B ',A;Jvuu&nd)_; . .
ng\ﬂiﬁd}/\.myv;im b gy - B0 6 s d}f‘:’. ("-é-l»‘ ‘@j’s‘ UM‘ °J"CLW‘"’J

SRRy ) lgad) g,y bl
oS U o oSS ol il OB g i)
J)l;:.e%ééb:\zuﬁli,&.}ﬁw do- ! Shs 8 e 9
)y OF IR adanoy A ghina ) 1 131 ool
caaal
L))J\ U\N\Jw\w\ﬁ UM\JJS
) Jw\ per i \.>\ | 522G Of ool
S el JlaSland e 1315 1989 plal) b
A _als o e |3 sl [SYNERILY
L%Q.Jamub\.l.ﬁdjezx “‘UPQ_MJ\J'LQ.{\
1989 plall due Bl - Y

. -
1 Jols
B T
uﬁj w\ J‘}AJ‘ JJ’” cﬁ‘jﬁ J.X:u L?J‘
UM\GW Do&x@ubw\u)fuw
el e Y ds ) Ulad) o Al e
il CLW 55 J g dastd) gl T e
s b S
Lsﬁ)@oyd\wﬁcubb-wudpudy
il olladl s Jldsldl s u)&hﬂ
JJ&J\ WA RV Sdin b s B

5 oS Al p syl bliuay gl
.u-gjxaﬂ j.o.gc\.hpm.f\ Z\M\L}_z

o S|

00




e oz
re—
Cantall DU (5 Lo 2
Ul Bndl ol Gy el OVY ol Y0 G S ¢ Jord
Gl i & By ¢ Al o e ol SUIE G By, Bl el
sl G lela] 3O ) Lol 5355 5 Bl 1S Bl i il o s
Al Sl i ¢ \.ﬂ,l_,,wv_}.a Lﬂlh)cf....;_\-b,ﬁ.\d\uuull sl

Al _,A,NuL‘gLsJ,‘,.uJ..\JvJ,J\JW_,LhdM
Ly Y e ey Eril ut,uvuju,.u., e
ey bl el Sy
oy Ul & S o ¢ el ) S0 e Bl L) Bl Rl -
*J\Julmwuw_v,u\._-.dw,m.\,u,.awﬂ,
) Jlesd 255 5 ¢ ‘-\)u.di‘&).‘..ﬂ LUE,.MNQ);,
LAl O i3 P,J\uulilb
'._Usgl,il
G 3 sl g Sl e S8 U S Sy S s small B sl 1T L
,a».:‘i
o g e Gl LISy U 2 i il 2 s 3
Tg 2 5md Min Lf.u,lc_.l

a.-.n....l RN

Solar Energy

U5y 5350 1 ol Bl 5L Do 5 2305 0}

R e g B e L P
& Oy LsL‘hA_Js-f)w‘ 3 ) Bl 5l
Ay Al ey Oys r.xM Bl slaed il e Gl
SRR B ,u.x, Lele 30T [ _;L_._H & S 3kl e

1941 bl dned | Bilas Loatd) Ul LN B plasa
PSS R Ry TP S B S R TR L)
el B i o Sl Ay 05U e 20 e
el .b,)b‘Jt"Jl}t_;_aﬂ(;,i;J LIS 2y a8 Bl )
eally S \tug & ) B plasea) iS5 gu,i,‘n
o W LSl e e a0 Belially el
u&}l):b.-—uuud}faﬂ&bui‘;vwbumaw\wv
Rskdly GolasVl Lyl B Aeldy wld LASX‘ s

. Q:MJW ey
=

(igleill ,alaéi.“

Lol Olesams ez Osleny OO &
ol et lE Sl L OW e B3
plab dizks Lo (e 8 goms 1S 555 Al
N R N T It
>ady blas by s (Gl i 8
Il AU s Y1 w5 Of s gama IS
caCiJ\dMuu;$j¢;ubm)f
LSl G Le S 5. 5 oS
Jeos ¥ S (Pl Loyl plasnly 4y
@zpcgw\;fgujc,z 33 g clUas)
4S5 O O gl lelo iy el B 5l
J&J\wqﬁscﬁwu\@\wgw
cldl Bl 0 shzy OOl o) oLl B30
(b.\puﬂ\@;w\u}ﬁo\w)

R P Al

B3 gai ol Glagasd Uy ey I IS o
b Bl s dyde ol 5L ol J el
AIICEEE 8 o STl oS
1S Sk s WL@ & A Bl
‘Jg""i ~('-€-")L:-->" ol CJ..W 0 2 | 28
b sl 5 ol i) ey Blin V) Ol
e ol o SIS o 1 I g sy 5
)

| e

i gd) Bpedall ¥l el OO S
3)) g pdsnd AL L) ol L) e
Sy OF Comy bl Ciksens) al)) 2U))
O yndl e Sl ylas & o Cukadl am BT )

(354 S



)
= e

P

0000“

,Q-I-IA

L}b’ﬁﬁjuw\gﬂf g—d&bcr\)
S g G 8 Yy guﬂgww‘&wwuhf:ﬁi )JLQA e ;L:J.@ij\ J\.J}J JJL@O Lo c,,pj;

Yy bl Lls’ S ) 6 V1 el gl 3 Y Sl 1 &5 >
L:uvm,,:,:‘usﬂy@f:ﬂkuujj;&)’:r:‘:hﬁ u:__:_;:) u,:_;_,\_;b ‘j;')‘:’. d‘ r_@_n.w\ 4.1,:..,\.3‘ Ua_f\

u,&vg;«s,.umy‘m»,,, "
g‘ehﬂﬁ‘;m\iﬂjﬂ’%ﬂg_ﬂ‘&bﬂ Sl g i 52 L2 JQ
56t BB e 854 ok Lo s g ¢ ol S L 4 )
en,@\g;'ﬂ;,..)\i\...; a;\;,,,ﬁ\pi)l;.n L‘.T_CL._.J\..N},,,;:J\ aly W
sl L 8306 15 G0l b 8 L ll s n 35l _ e
o el ) s 0 B S S o s - el 3 1 w)u| m‘ﬁ d-Lu.l‘ Hhhl
V.\w oS =Kl 3l de e 55 LS 8l Sl )
;«_,;;....._;\UU‘J\.)L.. Bl B e Lewi 3,000 OF J s 0Y1 STy ﬁ,i“" C.')Lé‘..\?w‘ LLSJM‘ ('JL@J‘ w ,1
S o Yy et

T vy A5 836V 205 S
Adlar) SU Y e L 2
sl O Com ol sy e 3
Fladly Bl AN L) A
p—— | R L T R U JIREN

by oAl

N J e Dbl ) daiadl LY s

LG n V3o b s o i o3 LSS _\,,u_.:u.ly.uL. s 3

e et ) B Wl 3 Skl Ll




3

| yo dlicul

£l

1 yaiys

Concept Summary waliall Jasils

el 31501 (1 — 1)

o L 5 8 Bl 3 )1 (RN e R SR AN EEN S SN
(.\.t:....\!‘

ugﬂumvwv,,d.of._@,‘(-w_,uuuwwt,)ﬁ Sale dabeadl J5 50
JREO SPSRNN PN e el

{. il f @.J\r,un‘,ku;f)wcbwu,mcuvcﬂ_w .
el il 5 b e Ll el £25 5 N1 e 53 g sl S

G385, (2= 1)
Jns st V1 53 5358 5 5iT 385 05 B )le gl JUally Jy 21 sy gl
g5 S U o gt e
¢l ol Al L) @«»‘J‘wﬂcﬂ'&‘r"
e S
SO 05 Sy o ) Sk o 038 e o s s ) 0 20 41 0 2010
i TG Ve L;._.uw
Al o 0 Ball Bl planes &5 51 35400 o

A Bl §3las (3— 1)
S A 2t 3 5 5 oSy ¢ ol G BTN 550
RS PRN ) CL)vJ:..uu, B3lomzs jalas e Al L (;.uugt-
Check your Vocabulary Bl s e s
‘\a,a-.d b.:u it J..;.J\ Jlsy M)W‘ 13 il | psizasl
P el e FEIATI
| i) LSO 31yl
o Bollall Cuy EREN IR
2 Jy el e B Sl 601 s g1 3300
e mM\Jv 2 ) el (S sl el L )
L,,vf..a Lﬁ.iu.,awuiﬂ\)u.sumﬂcv, 4
e e uu Al dalans ) oo bl dibase S3ls)
,AU_J‘,»M,Q 8w 23l ¢ 5
Blall jaas bl 2Ll
e gan 5 AN ozl Gy ey ey S

'»coo\nminh.i.)iu—

5

dagalll clila iy jumid
SAete Jjjx 1
SlgleS 5 A2
95 iVl 3
LT[ S (|

el 5

s3domzedl 3,05l 6
CM‘ i

S5V o550 8
by 45 9
JsJ .10
i) B 11

iaglll elil st S|

sxe O3 m gl O Lo 558 O Comy
RIVE A PPRER WP E- NIy

VN

]
E

3| daas

1

L 4




VN

]
E

'|2L’.‘.>

1

3L e 5 sl (\muJutu,\;_ﬁw A1

Write your Vocabulary i A el s 51
I8 gne & il 2 5. (uu‘llub-\h.adv)_}.ad\u\)yg‘ 3 n IS dsims Sazr LS

s

Mum‘g

-msMJLu;.,i

$adonzall 5 5l sl el Jamyy 35 sadomzdl 5 v,.lm‘,\u@;\ 1
t,ymgngw\;w Ly PL.JJM\@,\HW 2
uL;laJld ,»yw )s)ﬂqu Mtua...n ,utd 3

4§
el Wy gyl e Sl 380 VJJJ 5

NSNS f}]‘ub.m\w;;‘ 6
Siige o 3Ly 02U S L B LI L 7

c.u_,.:uzé; J,ij,\.Jmua}c;mwr\mvugﬂ\)vucﬂv 8
sl sl (a9

b oo Ao 5 oSSl bl o

Bl e W S 10
e
sl dpyO

Lyl BN L I ggallall Slyr 11
ol iy &Y 550 0
e w500 [ A

o 2l ) e B 2 151 B 12
@)'D s
a0 a0

ot ged) S o o ol 035513
Cu,nlj 6Ly ) ol W ]

Baxdl iy WO

&ysinysp 0 0

iotas cod 2N sl alans
L@_ga»qyjcgj\yagtsw
2b 4SS o 38181 5 4300 9 e

Aslas) LSS

o e Sl o)

153

B @)

A

)j?'u,a.s\

ULy bl el Llay

1&;:51%:;@@“‘ [

10
11
A2
13

Ailaglan (um @eiE=i

Blall adley ¢S Bl AL Bl
‘('.}Lﬁ ,OJJ.?;«A.“ JJ\‘jA-U A.LA\ W‘
R sl dlid bl B ey
PNV
uuw\@;m(,&ur&%\ﬁws@ ,
el WY s oldae il g
S A A g a?w\,;ﬁ\ Sala)) o)

L§"7‘ (“'.:; VJ ‘(\’J\ AJ\)Y J..x.,o .3).,\9-\

.s},b-‘}[\ LSJ\ J\jnj\ ca.)u) J.>-\ J)J@-\
zdmsﬁ Biaall oladl 3 2V Ges
oY) Sl Bl e
5 sl 3585 &Y‘ L) J-w :
& FoE s L QL:L,a L, qieis .
o3 05 S G e g gl y oS!
o 8 s el b 0 S
o Sy seie OS gble B o Sllase)
&8 ol (5 5im V15 53 ) plasnd Sen
sl Sy LS 6l SO WSy o
S ] L“sk.i-\,\l\ S V! L;"’J';ﬁs
Aley S Bl ol Jeis X6
5y ) Bl (L) B ne) 23U
L ol sl Bl s,V
e L B3he 8y Badae LY aige
Ay g 530 w3 Al



-

" Y

15 5 0 B30 i P ot g
C3llonza b ol B3donze 3 Gy, Bl 56 s 1 AR L 9 z 3 A D . s\ W7
s\j\db‘lleiéfgjlgjglw u):\,ixnc\ﬁ.w\,ji\;uﬁuiu{ 2 Lsg 4o>e2 ‘j‘z} UW\ ('}L""J\ JJ’“” 2
e S Losme o N e o il s )
| sl ) | a3l 3 - .
G M B 0850, pe g JJ,—JJ»:"‘*“U—“‘““,;JSU’" g; 4 S ' (S
Cl-aY‘\JAMJS J}IJ‘;‘YM . . - oo
5 G L 3y e N e oS N1 Jadl S S i C)“)w‘ JM Ldv\.».f« éj\faj\) CJ‘JLM)M
u\Jv,,.u slef sl 5L . (s 51 oLy m,\,_x;uuj“..,,ncu\;wm "

i i adas) 20 L S5 BN b |

ol WA { ) L (V] 3l £ L \Jl 6 = d 02 ‘}Q.S

T GO e el T : e Tl
013 €2 .t;.“).:(n[ _b.,.u\laj-\w

o o . s .
o Eoteall A S S Gl sbad o 05500 d S 500 7 L;’ °->j-'>.'j—<J‘ ‘\-:,->J\ UL'-’&J\ c:,-“-"' L53
_,,J\,Jnus@uwum.,vw,\b, &8 el 5l = =
Wl e o 1 o dadonsal 6 51 pall o Bslaadly s 5imN1 53,0 o 1300 gt 8 M 2o o)
€ o B B35 .

o D | LSB ;\j_ej\ S}J o C\_ijj\ c;_; 3
;ﬁ“‘iﬂiﬁ?ﬁﬁimfilﬁ“%"?‘ delazl o) ygl) 8 o) ol iy (S 3o
l,l@u.\bvjuwwuww‘

R 3 w £ w .
W o ol 23 4S8 Rt L. . e
A ‘jm:Ju},ﬂ,whsw)‘ —> WY‘ = uaJY‘ Ll>ew L..'SJJ‘

= f‘wﬁ PN et o Bl o] o)

S | e L sl Gl S
' Yy b g 3 oSl YNty PP
')’\9-\ j\ )’\.>-L9 1Y)

Clall sl (bt oLy Caliss W 5
I 2 W =R U P NEON Nt
poea IV el gl sl a5
Ayl pde Jo delay Lo

Joeme 31 3k 3550 Sasdl ZLLYI 6
oy sl e skl e e
Wl s e k]

(o) 3l g cJ g 2l e 0 g6 ) sl datmy T
gl Ll el (olasdl
gl By g Jastall ols 2
2 31508 (6 5 Oslan g lgleS g 5

emsl ) akedd) OV s0domne 8 x5 8
T T U PR TN EO S S JERAE
A Jeeel (B ST s

ld.auna.a.?baa.mi

VN

]
5

|21:;5.

1




[=m
i lsbz) 33

1

1990516 plod) Jg 5l Gallal &l

LY ey S AU g gomadl 0 7% () 1
Y/ L YA Js ) (<)

= 5 i &) gy of o N1 3,201 () 2
IR i 2 4583 0 1 e &l sl 583,20 51 ()
iy gl

Ul il by 3

-
1

| adlhall jolao U

~

PR L

Link the concepts anv du Y|
Ao A o i 155y L ol U i) B U alid 2 S
bl a8 SN, oS L sy B 50

I‘Las.l'la.i..:ljod.l.u.u“‘ j

VN

]
3

L S bl 2

G A8 psel s SV G pianll by Ul o BUB 2] nd TS olelall o ek
Ll janS gl JSUI Pzl

Science and Society twul\ gpsalt 3

gauv‘;n.svﬁ,-,‘;wv;;;rjéhuwﬁg.rluvkyg,;sshug;;‘,ujw‘__.;,d\
O S8 otV T3 Vs 8 oS 80 L B (5 51 Salan J)olll 1 e DS = = = I
b, =) i )
m ST e e S O T T e VO s U AR

sl 29-80)
EIPA $r9a>d

aslly L
o -

'|2L’.‘.>

sl | R S
axiLogyg Sl Dol | I I WPV
8y, dslhs

Joredl |

1

e (sld )l Gl Cgw 2
W~ o Gt SO oliase)
oF sy Ol S mes o 5558
)
LY fedd ol Gl g 3
535 5 g oVl alai Lz ez
Voii b e o8 oS A1 5N
B R D
JJ.aJ\Jo.:JLw;Jowﬁo
155




u.nUl JAAJI
iy Sl

Human and the Environment

Tiipuall ia j sl liks
Jl_L...rlu_a,_._i_n 2
oL 5, L.aJlS.va Alatads
RSN u—-”“o—‘&“
_...I.{I.a I.JIA Luu?ld.ta

el “asly ‘;,......,.ums
Eer] i Toikady o8 ol

Slgate
2

deaid) eg 0

) e Sl Wbl 3 1-2 ?'

fadee 22

Sl Lo

Jual| Lo

W18 s sl sy 0514 LA
(..: (Al LS 6 201 ai2]l & 33 5> sl
RO R T TP PY - PV PCR P
42 90 sLealiil

ol n g Al 550 8 pall OV 25 n
AL Al
MW}\MWo)}A\yf&hd
72§ 8 gl U A B O o) oLy
(0Lt e 2 ¢ N‘g“u’)m Is
Jss d8) €2,V ada pdsennd O g 1L BY <
B G5y Ol sl e L) DI
(S bawd! o shas

oo ST o B oV ks § sble il <
ST Al 3blall) Tiledy € el gro
Sl A (2 5 3o 3) ] e 3 A bl
1S Slnaons S bl 0l Jjous JJ; UL
(cB b

& e A Bl ogmu\sw‘y\m,wuq
i s ) M J sy ) 95,5l S
(B b of J5ke led Lad o) olisl o) Bl

fasdly LYl e 555l oda mos 3L <
Ayl e el g dacdall Al g OLY)
L

sl JLasyl

V" U 55 a)j.,,af\ ol liey u’)}\-u\ u:.l§
LSV\O-\MO‘M u\ﬂu'}bm&v_@;&{
=23 G AT bR s 9 el ol adll
Lo 2l 52 Casd g ool g 10 e ailase)
i 10 e dalar) ale 0,5 O s




SEPSTE W (I
el a6,
ol i
el @) e S
Lason jolias dues

Ll e G il blasdl jii 1-2
Human Impact on the Environment

Sl

of e 15 uq\.um,g\,vw PSSURRER P

SRS E IO tOIREI P LilsTam, ?Xg',
Call 5 150 A s} Ly fay vw\
2ol )5 0 ) el e e Beals el OLYI (3
Lty il 5 ) o ) BN e 5 15 s cuy
ORI N E R PSP YY SN SN WEN] pead pladdl
Lzrs] sbln e 51801 5150 JU Gaely o jlally L)y
Soms P plaall dad, _543‘ ey L bl )
aLall 50 sal) agisizad b SLSY Gl 0L 0la s g
o (A A5 % A5 oyl s ol 3 3 I3V el el
e

iaally cal

You and the Environment

L,,J,...JJ« uv@,‘u* ,_.-.Aid‘mi-b-_-
s el s iy 2 S 6l 15
ey ol e S g s IS Jess Bl
sl eds (IS wlally LSy Osleally
Lk @\J):JLAK«LL’JM;-J‘L&MGW

«—-J'\;,wdbmu

e Gl I e 3 sl s 255 e S
e 3y Lo e IS5 0y s o

G VA ) o5

¢

Gonhll Gl,9all ol all Bl 330
Human Impact on Natural Cycles

Sl 3edl 4 Pufvaﬂﬁjdﬁ&-fb.u—umbb
S LRI g B il S B e s
u\wmf),ngz\_,in\;. Ul RSNt
ol s e s SN e B o o b e Gl
&wwdumug_n(w_nd” J\Jm,_lvct.m A
‘;Jt r\h.h I3 aude 3y 33 Tacall o)) O S5 fcand
S | TSP (P CRORCL R | SRS PEPPUL PR Ao

_&uwi),sj‘pﬁﬁwﬁ_ﬁgu,Lpﬁ..ns'\J«é),;,

Sl B0y o s il ¢ LY Bl Sal pas

Oy gaby s 053k ;Ji”!h)r.b...»e ) azly Taglall
Ol \:J.o Sl e ‘,;H 3lsld 4.-_143\ ol B
el s (83) ISt ) 2alall 350 O30 31 5o
€051 A ST S0 e V350 J315a01 005 3 &5 200

P din 1% 2ty 3o
1870

i 12 JQ%W @Q.ﬂ‘il

2
*
¥

202 dada lylaodl dagas

Wl jslas L m e o) sasli
.«Q\JL@‘J\ Loy blis Oy o 5D

Oyl et LB ST 5 o1 gl il B iyl )
Bl il g Slass (ailaadl (Ol Ol L)
S (o) (31 ) o ) psiand I YY)
L OIS g oliall (8 poaall Hoesl) A1 .
Grlew (Oliasadl dsly N OBY Olie e
S g}..;]\ ‘awm ulad) ‘J.,..JJ\
J;‘udho;QM\&ﬂgmgs
A alzny) el oy andl e OLSY)
far ) o» L«

cigl B 2 Sn S «

¢ ol VL 830gs Ul gl ool 130 <
182 K B 551 1 I jdl 58 Bl

258505 20N

polall & s

B ISST ) dermy redleled)y dakay)
GV gany O Vpmdary G 2 b 2alail e
B g 3 god) Ol Jo ) o OLSY) o5
Al D40 S;”J\

&yllbl dlall

c>Ul James Lovelock & sld) o =23
SNl e B 5550 J3Y (el ¢ el
Bk bl y (1972 ple 3 2 Y e aadasY)
s O Je as s»3 -Gaia hypothesis Ll



dadaall {1391

Endangered Species
Eodidlenias o 5 081 51l om0 (1S 500 (00 Y
il Ol 1000 25
dd‘fm A u‘i‘F" = endangered species 5adgall Sl sl S sl sds il
il 2 pn OS o A JIE L e AN e e LY
! _J.\Jv_}..dl,vﬁfvwv uuutjuuv..gvu,tfloo
AV 5l (84) JSe i s el grizaly bear o )
uja.njv_,,éj,mtpb.xnguu}t,f@ﬁymv{ym
e S
\;thﬂmx CA\;‘U.};»‘J ¢ 8 buE g
O vw&,.‘j@,.,uﬁu e R
s e dly e 8 Jlé—»*fx‘tena-ﬂ}c——ﬁw
sledl DN G Jedt o e AN S e sl
T S e ) i G T ) S
] e U S I TRAEEE S S

- seashells _»J! O131

|

JS8) sl LIS 26 ST BBl sl ] S

- A A o sledl OIS el 3 e i 5 ST (85
ol ol Sl Pl OF Bl Gl O gy ) SLda)) iy
C‘)‘"""‘\:‘—“‘ pHEN] t‘f\“u‘ sde Jo gy FEdl
;,.Jv 315 LIS . biodiversity ExJsm B35 {.h fuﬂ_n feas A
b Sy Ly Gy st [ZR R \sus@,,J,J
G A 3 B U e S 5

ohgall Glada

Habitat Loss

B A o wu"ﬁfﬁ‘éﬁtﬁﬁdﬂ
o el Y,_-.vJLu\Vr).u be.immo,g,_higvfu,ux
bl gedl o Eanlall gl plisiasd sy b e el e ol i
Gl oS Ss tu,;ir;;‘;yf;w\'v‘c,m,:vouyv L A
Jo o ¢ Sl e LS LY AtV e a5 b
Jb,.nﬂx,dup.. J o) .NJ,w EEINECTENION
wvdﬂﬂwgumw@,mwwv L) of
Deforestation LW )
~ @J»Jubwvmj\;nw.uuumrjuﬂ.ug,udg,u
LB bl S Sl V1 LW B S N

uuwxjuv,w«_,fmv U(J.._:_Jt_,m )_Ia._h Mt)_,\n

8 v, Le (ssui_m JA sl f)xluﬂu» ,,,deu ]
LS e 5 e 3 e L St 5 &

a|m”

5l el S M Sy el SIS
ool Blie Sy b ol Ly 20
eyl ezl g 3Ll

i

Z
z

| éo’oSoo I
00’ .

(’-@-35\ 4> 9 83 ‘_}iﬁ\j gy A - EINTY
A e

00 5 S ST G0 — oSV 3555 2 Lo
G il ) il Slladd) 2) € fenl CaS
DU (B 01 S ST GBS et O3 53
AT gu s g wms:y\ LB Al s )
ST N0 g1 S ST 56 DL J 35 .0 S
Bl o Al Lo ¢ J 3l 5Ll das 34 b 8
(03 6

oo O35 B U ) ales S5 S <
W 3 0 S ST Uy ST
() @ S 1S oY1 olad 2) T5 30
SS PSP RESTFEN I PN P PR
S 3 0 S ST GGy S
(03 AN ST S 32S e i) T8 3

1203 dmie B3, g JI gl o8 Ll )

AerS o) abab oo ) Ao 23V i
SU o el s8N 58 G Ol
G L (3l OV ) 05 S ST
O3 S AST UL SV 5,55 0515 s
poladl Jolss

330l £ 15VL Y e Laxl il a5k
I 5h e AW Al pusnd o 5l &N
aed wolf =Y 34l (Florida panther
O black—footed ferret (a.x.EJ\ > j«fy\ Jw'}\
cl..a;\ﬂ Jdmie ol b cgrizzly bear &R
=)l Manatee ~J) 55 Bald ibis



N ,,HM.J JJ,W, uwx} ab ) W

P La@uw« SED Y N6 eled 23 ot
033 s A DU g olially ey el )5l
e e A B Q,N': b)) 2N e i ol
ol eyl e

NS sl e Uaf L) olas oSGy
U3 gl padl Lod Bl Zol ) Lol Sl
AT b Bl o 5 54 e s 2 2
Lbl Sl el Ll 13] bidgs il

Pollution & gl
d Bl 3l 5k e el s Jis
S o I s 55 5 1 sdn e el AV
S e S e S i bl e
B AN e Lty S 1 ) B e
LBy b gl ek (Sl ol

sl Slgal)

Chemical Substances

Goyo o _)u&xw B jead Lad A LS B
LDl (il Gk o8 el fedl (55 55 10
Lelany 5 ,LJ;V,JN(,«,JA\}J; S5 . r.1,514_n t(j,,L.,i\
ool ey V)l Y A aadly 6 sl allasl S
’ A SO TS
Bt ol e LS Sl B e Bpedls
R PPN RS R PR LIRS PPN WP FIRg g PN EENA |
gl 18 Sy Jgdondl s iyl o 15 5
el odn and 2l o iieall JUY) Gam (10)

)

«cheetah sL.2ll Agdll brown pelican ]l
cSyrlan serin bird S el el S
Ll S green turtle o jasl sliml
Eoy dldeY Ul gl o o O g Lt
iy ez OF O s Geis &l
LIS g Ol gl rcdal) ol sl o e slas
o3lael plisul Olwly o3lad ¢ 3 aoell o3 5ol
o3 Y 4 gl Jj.g_zJ\)

alylaadl o,y
AT LT B PR PN VA AVIIO
dady bLES Oy 0ges (2 aYL 530
204 Lo o]l bl
S e Blazet M o] Cilins B s 1Y)
Sl Eon IS ey OF oy g IS 0yl (o)
EHELRCOVE (FCIPES [PIEN PP U JENEE ]
o3y
Ml ‘“ﬁj b oo
By i sl 15 L Jem Alad 5 bl el
Sy b b W B ) B Asaedl Ul gl
) ] AE el Oyl agles
el o S g e Bl s s
@mﬂ&xypuyﬁw@)w$uw\
oY)

il sazll

mm Cilye s of OV JL ks
(s Ak slasY oL W) A LY
ol Mgzl Gl Jl Bl oLl G
Sl Caless G sw) ,L*gjf\ u"f“ & ub,?;?ﬂ
@l b sall OIAE Aol O S 35»1}5353;
Ma 3 g I CW @ J) \2;7*‘:;35,.0
(o5l

e Ol ALl oals Lol L s
5o A g G S e L
(410185 ol yUas¥1 341 52) €5 Jaoodl L)



L3 Sy e 3 GV SN B Lad 58

el i) 1 10 Jgr ;)Vguf; J-JV@A_uLowr,uy o sl

el 2 ) G

Bs mu\;‘ § s uw«é,,‘xuu,m_,,ﬂm,} [ER
e QU PE \_u\ﬂﬁ;n.«l,’w by s
B ¢t gl Rls Bl S0 O 1S ab b 30

el Lol 125 ,¥1

G5 A g

Ol By ) ) S
Yy

(DDT)

bl 1 s

e jalz

Caalall M) gl e L5 el 55 0F Loy o
3ol o2 8l ) QL o ,%J,u EEN &umwuww
. Y ,J_

Lo 4l e o Mguugurbvr-bw«
e o Bl el S el i) e ] oS
G el s B S o S Tl
Slall Ji ey e ff

&3 e LS

Ly £ e g e s
Al: 5151 u\,l@.vz‘\f_,.ﬂ 1 e JLd st
LSl

42 90 sLealiil

86 el y 205 Lo el Nl dul ) a
AU Al g ) o

Coosal) o LY )l oYl L«
By ylad 81 Jammad! 2 y N1 T ¢ yloet WL A 8 asd) 1)
(Y o

S e SLL a1l a3y L Salizel S«
oY) gz W) €5 ool R B Eoad
(310 ) ol dm b sall 1da B il B
o B o s g 3 Juoyc%,:sswsuq
Lins § aoedl LW go5) ?SUAA\@W}J\
JOVORE S (PN PP
Glealy L dball

_als (@l 3 gl LS ey > (-\.xs,pr
3 el 251 sVl L 2l o dpdony OO
A lass A ol 05,08 cgasl
C3l e oS Oy o e kSO L)
Jer 3] ezl 13] 230 521 L) 2 ke
Al 3248200000

e loia ¥ Glwl ol d8yall

Sl s b ) 2V Ble g b o
ooy 2l 0 ol N bl ge e el 58 g
wu\ﬂM\wmwﬂwﬁuUﬂJm

10 Sl g0 Ol e 236 ALY oY)
.@‘q\.«:—g

Liaslgissillyy plally Jalaslly byl,sll

&e=iaadly
sdod) bl &) Pl el i) A 5
o ) £ 7S @ I S
JS$ J:—.U\ OV bl rhmj e 604 25
Bals g dats ol 50% Aoty 2SI
ujl odude Jx‘j& sl Byl g Axy o ubUe_d\j
s dablate O bolas Nda g el rL&; e

»



L o 6515 ol

Sl £y G L o B2 Lo €00, ENL sadgdl ,ﬁ"ﬁ' [XPEN
o Bl 3 058 1 518 Al s 0 BB a0 ) 3ol
Sl g1l Slatad e Sl e §8 LS 0l pe

3 hliadl s oy I 5 s O gesds SISy ULl
t\,vuuwuuuf

8yl Uonad Y U,\JU Syl p 5 dd SUL e STy
s Gl 5 Bl ) £l 1

E L,.Jlb;,\..} Helall 88 L ARl 0dn o gl L S5 (s
UL Bty e £35Sl B sk Sl e e
oo g U Uit O ol 2800 bl a5 8 S HAS fand

346 3 llacdl frasy By Sl ¢ i Snly Sl el e

I

Il B Bl ingally eledall s ol ¢ 5l UL Bt e
ol Bl i el 28 LN oA BEY ol e

o 3ol @,’;su EHERU P SN [PV R PR MEEN I RRS AP
: ]

f loshen B8 ol (il gl Hlain UL o1 b £
oF Helsl) C‘"‘“J Lkl SUL el ol el J gl 3 L,
Argwnd,wt};&ag,gw‘tpné—;ﬁ,w a,'u?—i,b‘

ES e e ) de 2l
M&@ﬁ@ﬁd&wwé‘?w&)
el llams a WY e 15 65 5
Jadll A bl

O stz oM e ol gl 35 oyl e
Wisnzry (0e50) Ladl pdlgy eome domy )5
S (ool e day A gz 500 e o 3L
3 glal gomal) o o 2l amed O
Joi) iy 1)l e el Sl iy 1
cGL;..J\ (Jodl ol JI Bale ko g;*J\ Ol |
poy iyl L Ol iy B (W s
il 510 o) on Biliies (6 5 181 g0 2 o5 2]l
demiedl Ol el OleS ©lad 4 (\T
P

bhﬁ-" )dg-h-l

Jadadl dl UM\ uzlf 1 UL s
JUl 250207 dis

S5 ) e Bl LS sl sl L <
“ (3571 ol )1 DDT) ¢ omad) led)
030 e D) L) ""L..o..ﬁ\ S gall Lo <
&5 ) Cais Y

Al s A ald) “u&ﬂ S sl L«
(p 32 1) )

lag Jalu

5 15 obllasd) Ol oSG Of 18 o
e il azas U JL) e | a2 OF B
k! Sl Jy @l ool sy B L)
Y e Sds Gl NG 04 i
Mol gadl Pl sz 2Ly auley)
L)



gk

O5bsn A ol gdadd) S O JL
@jjj_:J\ C}:J\ ol suel L;a Las s>
(3l 5 lgom

oooo“
ot b5 el ey 5 Lemy OVl alS s
(ol sedl ol o) sl adh W L)
(o H el ¢ ) (350 gl) C\jﬁ[\

. . ; ; .o
1-2 uu)é." d.ié‘,o albwl G-ILI‘é!

P sl e

w

Lodty 3158 el g 3l O LIS 2
.w;ww\ oda 8 LS

(B sl Olus damadl OLLY ez 3
_(M\ D RS R PV Rv:

Jots B Sy ol G G 4
Folpd bl BBY 2N &
PERE P N N PR WN [ WL I A
2N das i) o), (s s L
prondly ) s ld) e b))
g k)

poladl Jolss
s ¢ e e Ougd) i) e
a5 ¥ clils IS as) o» ::)wm\ o
Gile 50 1o slolall OF 2yl 1dor (e foe
Jsine Jied o Jpamd) pay (Oug) i
M Kas bl adly Bl 585

PN S



Environmental Solutions
Syl
O e 1356 L1 & 18 Of Loy ool Vs g0 3
i o sl G o donl) SLY Lt A1 3l i
gl NIy Lol g Blisl 5 paiall Lo 2y
sl uw,,.nm,l;,,m_mmum_;,,ug,u
A..Jvm._.. 3 sasload sy of 280
t\,,..w ¢ Blind) ¢ Bl il lollaad) B3t

5. Ller 2l Caesd o gBile o | g1 8 ol e oS
ubm&j).uc.hw.u il ol g, “M@J)uu
RYUREESUNEURUI I RIS B SIS WU I Jyd g
JESPIE AR TR W TV NI N ,»uv,‘.x\
o Lo et 1 o B prne e 5 22 L, 2
el Baly 0 e it U L ey B 5 )

il ol 8 a0l e e 3 S lens s LY

S Y1 8 Elalya
Environmental Impact Studies

ol Bl 15 s sasload G sl A S sl L
) (15 ) el W oSG e B ) ] Ol
By ¢ Sl ol o g2 Y DL 9ISl g5 i
Sl WL 55 Lecr 23] 260 ) ety Doty 20145 01 )
sl Mgmaly 3l Bl Sl aasy W Gl
el ) (,_.L,u/. R

ot 18 O Loy 2N plasnal o5 O ) D
u\iwx,n fotie rAMJ OV B las 2l o W Sl
yw‘”,.f.h LT e ol e B Sl )l oy
il e S uxgp)mw‘;;jlfyw_)u, )

2-2 VJLZ.I’ w&li

.

2
*

¥

Aylo Ls,bquw uﬂ(;mL;
AU AN ) i 5 sl
e Aol ) gl (aS <
¢z

o e ) asd SO s L <
w)\\{_l}

g.’lgl.?_’i.ll ,ﬂ-l-i:l-“
g%@jw:\;)mauwujwi&u\w
ol Jlae wlaadl Olesd Ll Loa
ol 85 i ol a5t O VAR
(._@.J.c) @il Joxs Bl dlams (LiSY &35S
VS SN LB ey Mfd JRESEg

\Md\wcr@;muw\fmd\m
u.lf M\Jb;buj}jﬂb-@u\ﬁpy

ol el s A el (o de peme S
uy;dyu}ww\&»\ﬁ M\u’b



Laal)

Preservation

Ml e 2N e &l Bl L] e 5 s
e B gl 1o 85501 el Ao BB . Lk 55y ) el

e sl ¢ @l eli) i) Lizn 16 preservation hisdl

szl o Bl pad g bl ada G SLY1 Al Ol f
S Ay M G T ST a Brosha L gl e 3l
e S & B 23000Km” Jis> J) leislee iy Lk B Ll
S3E 4 2003 3l (88 [K8) er Yl £l fentd s Eisil s
L gl Bl S A5 360km? e il
e sy Gy B i o D55 () s s
S CEb S e s Gy UL () sl
St U ot S ¢ 8yl 3yl k) el clodeally B
G ) 5 LS Iy 2 e Bl i B
oy Gy e 35 PN el e i e s
oy 39 L JAL L (03 56 ¢ 3 Keoa) B sy

| AL B r L L Gl SGL)

oo e e Bl (B B i) U 2
AL Byl (5510l an S35 S ¢ bl ol S Lie 5f Sl e
L S Ll b ) e

Sy Bad e ) b 2V olagll Jan 225
o Aol Sl Lo ¢ Bl 1l o) 20 Ll o1 £ 5
Lo ) Loy e Ll

)
s

ole

od Ll

|55 3 ) sblaad) b | slamy OF 5N S
Jm,s)gj\;u\ufgsgﬁsm}wfob@
Gl B pam OF OLLSY) et J2 L
Leredasl ) 20l Bl 05 danle)l lasdl
ez Y ke Sy (Ul il B ) Tzl
(4 O o s) ) O 9oy o pllas T Bl Ol
Al asazll

by OF Ml s de games JUul 1) @1 i
I -HRTRU RPN R AR N I e
J5 ) (53 gtoen 31 I Sl sl 2l ) 31
Sloglaodl ¢ 51 55m OF o gllal oLl a3
& il Gase )3 3N | Ol
o ol O Comy ) sty 15 2 L
CI‘)LQ-O-" ﬂ,\LuS!

FOII/[PUPRT S PRI PRV A § > 1
Al y ol s 5 ol o 4
AP RETRE EA PN

S JEI e slezsl Sl Cikiss O gos iyl
st Olr] ¥ jam llas U 6 sy
o) A 2l oSl lagins! paid
Lal,eall dlall

g S W s Al Blod) Sleses dydod]




bl s
4_.: Sl po g

o o g Bl Jon quswwup\Ju,rstMwﬁ
uh)luwi).p}.”u;uw)m-\!u..lhauy..lj} Loy alSen
s R 3851 gl 5 S5 Logians o0 Bl Rilss

il ol Bt @ e 5l Jld e s 3TY)
Kg,_‘,,g_u;;,UIw,-..:me?jjig;:ﬁyi_:‘:},.j’)\)@;u.‘n;},i

) psla ok 258 Of Lo

Jue U 131 a0 Len ) S 2l sl 2 B s

135 B8 Ja S BBl Blad) el 0 gl 1

ol e IS0 aNI AN e Cof 25 alain 3 e Bt ol

SO Ledyls A e A L 1

Y 1n il Sl plan Jhas Lo 2

v.li...;\_..v),_,,ul,_,.;iu&nd,uy 3

[REN] t.u@.\..m_n ORI ra.\jau.x,..ujw\jv AL 4

eIl s 21S” J) ‘,,KJIC; A.yl.h.ud.ﬂl [N

mi__nd,,u&n}aq, L .6

I 3 3 S By pms L 7

1 T30 45 W o) e Jpamdl 55 A e L Bt 2 8
A oy

913Uy CAUSE J g 5 By i 3 Il ale fn O

) PUTR | ) e BEY | PRI ET )

03055 oA W el 0 A BT
ey B A sdll gl e o5
oSy e 23 BV o o
ol Al sl sas wlijy, el
Al GlS el Jed cl el S
"' ujﬁ\ AJ).: M}i} O sgoen uﬁ EaJy
Al ko g be L m LS s b ) sl 43
dzlll Glal ilall
c.&é}-C)m‘qﬁﬁO&wqu\L’ﬁs
6l el sde e ey g bl (Bl
& e ey bl y ool B

RE{H| T eT]

| salag Vi, OF OO o bl sopliy 0,6
Bleod Y glome Lads) T § L o
o sl bl e B e il (i
o OLYl mied gl Ao g Balal) Ll
RESNLIANE

S)pell WSS plasanl e abksl
Al

-

|)|-M-|| ya9ha
)\ Lo~ t)jwv‘ 9\.@.:\.: UM‘ u.kf J..o‘y
S S OO P LN Y = ol \.Ia\.v—

J" )J”i J'“"'")

il sazll

Do 3] 25 13 o JL) gz y S0
COLY dal g ¢ Lo 21 gl comlall o L 20Vl
(B jlond] paid RIS )y 3 g g pks

189 JSAI B35 1 JIjdl 8 Bl

sloll 2557 L8 b e 2 B e B
Sl



ihalagll

Conservation

. conservation el il 315l Sl A
NESICERRE wku,;t,,,ymwv.\gu

h,,,J\jlj Ay i e Haileld [ skl sl
el 3 e ads 5 Sty ol
o el 3,0 i BY A e Bl
el o e 0 B B e
e P G e il 0 B A e Bl O e
UK 5 sl il i) 3) G5, 55 S0 C Y
A S S G b e A B VL il (89)
gl
L&-A,}lw&fy.\..a&nf S-S s L»Ji‘}cdabum
eiaty wwc,fymu.,wmuwn,w,m S5 5
Al peoell Exlall Bl 5ol Bles Ll 531 5Ll QJ; i)
,»,.J\ L) 28 e Jais 37 el ol \Jui;.,u oLy
5Vl sl e el and 28 e
NE w B VT Loy ol ol \:Lo-du\;..ou} @,,.y

(L2 ywdl) dalasiayl

Restoration
e Eh LA il i) 15 (89) I8 ) sl
izl b gl Bl W) e Al psk ¢ kel Ll
SalaaV1 o N ol ol 3305) e oo o 1 el oSy
of Bale dor el osall ke restoration gl f
L e o S ) e SIS e Skl Gy
Sy ot )yl I e LA e Balal 250
3,,;u4;a_;;,;ijipuu‘ 35 b e el Bolad U
L-.-;gf\llomuv,;JY Sl s ,ul,hu,, )l 6L
_,xa,.w,t Jluuf‘n‘)}, le] Loy Gl STy L
v:,bv,sJ e .\eqlu_;i@..wvub,&n Sley
Lad)
Jedl Jow e S By Bale 3 ps ol Sstas
Flr el flom 58 dilan 32l etV (IS jas 3
S oY, s .\;.\>Jl>wtt), s e S 1A .\A@UJ:)J.
PSSP T O IRV T TP, [RCANA PO ) PEEN
rduh,.,u\,ﬂvu,d(-,h.)m m,l\;lf\},a.n Js5s
x»)wv;uvum,lw\ml Jghiod) Ladas

atall dstal Jola

Pollution Solutions

) 3 S e ol GV o gl e kel BT 2
b e Jlmedl s 3 U 1555 Ll 0 ol S 1Sy
S oleball fUssy S B Al ol i) sy

.Wiyélﬂ\p}lﬂvgﬁgfﬁ,ﬂl

am”

43 g0 tLeadiial

35 550 sall Ol Ay sl O gty S g 5
JUl 252165 215 i)l

J*'@”‘\{‘ 2 ez ST e 1T Gl <
Lo fowy ol g 1) CI3LTy falal oLl
(Bl DL oS 5 a5 L3l 1 2 Y1 B anio s
) e gl ol o ANl V) L
) ) o) sl gl 3l e Aol e Saslunel)
(oW gillay A1 DBkl Gl 1 s

A 3uld L5 Le Sl dlos oy s L <
Lalsdl 5 L 7 geodlae o) SELL) UL
Loy SblaY) dsl Ll com g ol Bl g
(g 75 Sl o Juzoms 5 81 i)

2ol ste)) € ads 13Le g € gl S5le) T
2y B3 oo S el Lo 3 pall plasran
(uw\;ﬂuuwmwm

3y5all B p sV el s 35 s ) L
(3 S YT B las Lghaio g g 3) € i)

& Scrubber O el jle 4 o5ty () Lo «
G o8 A bl by ) Tl s
W Ly g e s ORIy Al Olopmrdd! jlome|
(slad) oo 3y slis

LSl o A bl Y1 gl o sl a Lo
wblally wliinnd ol a5y L S
oo 2§ e S50y qo gt B el o) Sl
() o>

P | vy 0N | it V1| DR
(Bl o 5] 53 g gl dogte 1 BB gl Commnonid)
(33020 51 4o pdseans LT LaS

e ol Sl Sl e Bl <
9 ) Vi sl e e Ao il oLl A
(Ld) Eg gl e Wl



J,J,.ud u,uwfw«_)w}‘_wj.uwvm
RYRJPNE TN YRR IS Ogpddii pgh B Sl il
SN L s Opesk ol Belendl o))
;mgo;w;Ahgp;uuv;;»bm,;ﬂdwwwi,

PRSPPI Vta--, - e

A) ) ) O g yloy ) O 56 ) 5edl J gl (S @
Ctdl plladl 0515 o 15kl O % giaall
idlasS Olins plidsianl O gy SBYI O udlSS vgl))
LS Ol o &Il daabYly 2 )Y A5 Ul
33s Bl 31 b o8 2 )Y st o O glblovy o
.(Ola)l»-@‘y'ﬂeiﬂ’wiew
polall b ,Isal
Sl B oY) akad) Fg oy ol
Jadiadl 3ol delld clogdly sy oY)
s a0l 5 e ogldl e sl
Sb Sla | 5 MW el OVl e gl

5 gg>) oMQﬂ.xRJS,ugl:ﬂw»&o,\g.m
oY)y M) e deley

sl..\\ll,n,g,ga-ndlo

Ceall o OV merm I s
QYUAJ\oJAw_d);J:U\j)l}CJMQMU
MJ&J@}\)A&Q\U}M&
5 IS etk alS ol Gl 3l
e a3le B by il (3 615
ke a5 olasll odg BlisYl

&l ylaodl pighs

M\AM\LI{MJ»)MUM\JJS J..o\y
An ) s ool uJ\ o)Lw')U

JUAJ\ \j OF L sldel UM\ als

= ‘uu\ SLU w3l e o bl Bl
@WJ\UM\J; umu}‘d\s)uj»

%)&@O}}qgwhw&jc@\ﬁ\ow
& rosdl s on

1217 doie 35 M1 J1 5t 8 Ayl

C\JU;Y\ ‘a.“;aj\ﬂ SJ\J?J\ L) chgJJ\



ol 13 lgn L)

st o el y

JURAIR RTEREE I |
UL A ks
PR S
gy i 5alel,y
ROECN ]

Ll o ST ihe sz

(o) e g e
EPEEpRY
& gl s1as) u; i

Sagacilly ¢ pladiuyl dals] ¢ pladayl Julks
Reduce, Reuse and Recycle

e gl Sn o e gran s 1 il o
o et Sl I e W oy 2
el i b (IS5 a1 e 5,5 LJ;,—_,h
Jm...b 5 gn ol putsnal 13 By ¢ by

e Lw)mb'u'-mqh_,\.gu J,m;wug&fump

.,L(N LS . h\ e ody 60505 (:M ru,..,.y
O T P Mz o
s of Sy Q;J,n_,.{uwm el I sley
JOIEEN «,Jx,w#w&w&u)ng»
u.i,uJ,M
Y 55 e ST gl pasas Of Lalias (»l.\wy\ sals]
u.<_.>w S Al of Wi Jud e S dfi
b3sd of Wiy Jawmwumvfpgwwu i
Lo gad Y1 Sty (B S Gsleally ¢Sl
b e S A6 AN B e o L B i
Cplasena) 5ale)
Bl ks L el o Bite g1l 0 fn cp
gt D e g s e Y e e e
by cha Ny B, "“5'1’-‘”} AP EN O
SOV L o S 1 Gy 1
b o STy B n,.m,,@”mm FUSINPE
o el s WJVQM mJ,.xJA L.,,SY
5l s gt ol e v,,ﬂc,.,_.;l{c.vﬁpwn
s Bl 25 e ¢ Bl Dl S e S
s SUE

am”

alylaadl )

o3kl e Al aaS e PRI
2 lgedl oy BLiS O o g
Bale W1 Bl I A S a6 eyl
pldsial (Lol S Glysl g5 B3ls)y plusu
Sl il y DA oo |8 oo dadsizanall oLSYI
B30 o ST pdsad Olgl B sl o g s 5
Al I o sl 5 050 30 S A 55 8510
Jadll & bl
o s om Al 31l o N s
cl szl LS Sy 31 el (611 930y O r@m
Bl o 55 Sale] 5l anlasinal Bale) Sy Ll
oo Ul e ol 8 )il O gae
PRA (R
;I,‘%!
g gl aale] e oy fony O alS

s &‘5 SR SRPRPUNPROR R PRT PP
wWMJ‘rUu@bc&ﬁgLﬁ.w)
U I ) sole] sas
190 S (b 03 )) 1 o 3l 0 Y
sk Bl AL Sgedl Osmem o)
DU O lail y (L sy
Szl ST s dladl oY) Leis
ontocs ids sl 3 slgaldsinad 33le] y Lzl
Lgalisial 33le] Koy ST 5 b 2]l fom
oo Y ol 0 Sl sl dole]
sl Sl s s



igleail ,n:l.a;’l.H

"dalod)) j 3" da) D e C\m’}}\ osle) vi_c
Wx)‘@uwmbyowugﬂ}w\
Moo clgpn ) oo Vbt el ¥ a2y b o (ISS 15
5)9 )& e pedS galdsnaN 8 ) o )Al1 4G5 alad
g Al e S aesy AT )
OF o Kay ks plasizal (S L) Fy e )5
u)’\.u\ 4 ng

,og.l-i.ll JolsS

Jote: ST slasl oL LS sl o5
S ‘Jx,w sl b s ) L) o
bl ol Ve G e gl Caless
& Ol e Bl A sems Vpm O age
Sk ey Y15l A ety LS|
A-AASJMJ A\by\-w uw\u.lfccu\.w\ oJ&
MY ol gt JLSY\@J,L%J\ JJ\&A}
. Al ol 30 ol M\JJMJMS@
el a5 el Llas Y1 OSlal



)
= e

P

0000“

J P
o5 s U zqui, L S e b g,
,;q,,quvg.upgm_?\,,wv;,mcw{u;mg,mgm ‘JJ.C ("6‘*"“”' L’° A'lg"'““ LJ'G (’"bj'h’ A‘@“’-)

Sl ey ¢ TSN By SV U e gy el 3 31yl

uuu.n,':\,\.ujl;Ju,,lusug.d,‘w;\.dn, e, L@\ a § - c” J,. ‘J:_g\
5L e B o e £ By gl 2 e B ’ " C

& oy Ln}jw AJ,JV Ly has 2 )Lsﬁ;nurgﬂ
i szl ;_)L:LAJI@.:\.:[?..;\IF! I 1 5 SBLSI ) 2 los

£
a3 ) G ganll B5L1 n — & als -
LA Ty 2-2 uu)é-“ dﬂé‘ﬁ aliual u‘.,lé!

wku,uw}fduww,ﬁ\oV\muuum

sV L6 | U & pan)l 5 aux‘)l,u@vu,,uuwj )L.o,-d.xj\ f\ | ‘ cJ-ngJJ‘ :- - S‘ C)LJL>-¥‘ £ 1

uJJ\J;,muiugﬂ@grbguu,.;
G piaall 3L M\él NEPRE g ui‘;.,\.u.uw,bh,di " . w“ . . - o
éhs,‘M\iuéwwaiwatﬁf‘:ﬁpyow@&j c‘\e,jméx-“ 4\.9‘)}‘ Sleed c‘\.l,g.b Bl )JL@A

Slowzia sl 3 o5 VT Lo L] L Bl &L 3,5Vl ¢ o el SUL » . v .
Gy ool 8 ) 8 A o A S 2 Sl ¢ gl ol 4| el 520 P C‘}p'éj\ g
glf,\ﬂu\,u;qwuuu, u,ﬁ\ub,&yx@brﬂv(“ LS w -

s Slo ) 8 5s) ;unh},,,.,g.uu\,u,\s:\,ﬂv (LS . S‘ } "lS Z\LLU\ ) - S‘ (‘ .o ‘

S 858a Ty f gl 3e dnry f\!u—suu..l-u i, :L...NL;L.,.,
e Aol A 5 ) sl s Bl it N by ¢ (8155 ¢ S G

) OJ.P-Y‘ r‘m‘ CQJ}u‘ ‘j& L«M.J) )\J.@‘
R ——— S5 Sl S S el e dos )

s g | e aslasd) 387 Lad) sl

£ Lo sV Qsilaally daaatl s T Lao J<1 YL 58512
el 5 130 ZoslBl Uole Gyl J0a ganll VAL Simsa 3L L-':-' 3

e o i g b ok il ) Uy Joss 2
ST 53.3);3353«“ acl, abiloeadl ciy ) 3L
S DL bl ds)) 5 Sale) g b Y]
ol
o e e gt S B 53
a3 B3 L5y Al sl
Ol —>e 4......3\ & V—@-l-d-‘*—’ u}l‘“ J“‘““'“
Lo 6’“ e Slael alzal UM‘ 30y
i)
O o Ny collnY) Gl S 4
sl g Lisl ooaliad Glazsl S5
3kl e dodly ¢ b 2




iagilll elila iy yuud
zd'gbmj\
<L) A5
Concept Summary ealiall jasile

Tl o & 2 bLd (1 —2) SJ‘J\ ¢ S\ C\yy\

Lol RedaiW g ol gl g Balall bl sl 5255 JAe Zadall 5 ) yold OLSYI plaszal o

o ﬂ)"""’. 33\.91

oA 3 I G a1 50y ¢ S3 g ¢ Bl byl s S

L OLSYl B ds ) Lgls Blgle S\
- 2-2) r

¢ ) P 55 g e 13 S (5 gl IR Bland gl ) iy e jj 5 “ “‘s'"s‘
o B ) oS Bl )l b ¢ Ll Bl Sl 31yl S Lf &t

) 3 )l izl
oyl ¢ AN Balely  plase ) B 5 b e il ) e Cb—ﬂ‘

dagadll el puety S|

oo 98 1 R

Srs oyﬂ(’.@.a‘qy\k-‘\ Lo 2 Ol
. . - . - @

Write your Vocabulary u,aulu\‘\ﬁﬁg.;l ‘A'LA'Z. Ls'e L@""“'\"“’*‘" d".:‘&.;j MS Js

IS e & il 50 (Uukxluwwl)wu\)‘._,. ,A.Jsu.\’.__..w;—fl

Jahg!,in[gmq

L) )51 o3l el Al s) 1

Ao Sy Joss 2
s 95 sl 3 oo e sl 2slis ()
Bla)) e 811508 Cllas
Sl O e Bl 5udl (o)
NI
Al 335 a9 ()

el (35 A ol eis 3
posns S eIV ek I bl
S5 clesdl ol oldal o) g UL oda
Uz Y dakll oyl b &3l

£

g3 Jolisl gl g¥l el El e 4
W

ex)5) QLW ol ) o pedl L2 55
(S s 3

gl Y6

Lol 7

oo'\l'c\'un;hbai\.)id

CheckyourVocabulary gl 8lsls e e
MMG’QUVJ‘,‘I!J\J‘SM)WVJ J‘.J\r.\a._.l
ROk Sy St Bl

Wumuw s &5 2
(w\w,lhw}“c.wuv)h,duuwﬂwuuu\,uuﬂv =
.......... st 3 e STl g;..IA.L,,\M Sgell plasal 4
wuh&”wu}f};‘;ﬂhu KPR

Jms,gvumu .......... O ¢ @,\Jvf,“m_a 6

ot Tl el ) o 3 Gl A Ll 7

d ) Ll 31 e Bl 8

2 Jodl) daal yo il

VN

]
3

'|2L’.‘.>

2

171




anaa.?vmi

PR |

S o s

o sell LY s 248 e el B30 5531 L1

UL.JWJ;W

LJJU..L‘}JJ.J\}..H\LJ 2

L Ay f}.ua,._gngruﬂJn Yfiﬂ[f}bﬂ.ﬂ.ff\ﬂ.ﬂ;. 3

vf)v\dufgf.n@_yfu,unuu@u 4
feles o l5ls 3363l oS 5

@e\-ﬂl"-JfJ-‘w\’-!J#'r"

ot Bl e ) i Bsle] 6
ol BB I ¢ o 2l ¢ ¢ Laisl)

B 3 ob el

el Je i 5 Loe 7

(e Jaiondl ¢ 201 2150 ¢ BUs)

IS

mh-ﬁg

o R gl ) aldadl G

‘5?‘&1}1'\)‘MJ]L§ }JAJCY);S'V».QL\A_NQ.JSCJA. 1
u&;uuuwﬂu,&umw 2
€5 e 2y B3lazal Cmaall e 3L cdil a3

vafuﬁc,ﬂgszooa,md)wv@,buéd s 4
Candl e a0V 15

g U AL S 3 C gl plasaaVl Sale] G " i

,uu&w\,,»,ig\wmmy,wﬁﬂa,buw@ﬁ 50 6

PR L

1 5 oo B gl paww
.\Au.a,..!uulswv,u\ﬂr.m.xmw@é,r.»wumf Eg] ,,.m..vwh, 5

W

{ s YW &gl

ekl 5
s
[CEUK

Maﬁ

pepliall Ll 5 aless 051
Lo USM (,_..E.; & I alay )
.(..:.au.d\

ol Sl ||
dawlgy ablos @i
Lad
gLyl
basw Lo 0

oblsll

-

abaaldy
»9-d!

@wﬂ@

Oldid J 35 Leads| Oldis OB (s 1
A

NN T PIC P R P Cig
5 SN e Bine A pome ) plad)

il 3 oo 5 5ot ol

23 B g u.a Bl oda OLLSY) dmy ol

u)&hﬂ oll] aless W6

LW A1) (63 5 AaSeedl LY s
dezii g1V e ) Oz )
Oy slar=¥) by oldd)) 5 sV Lo
le Jlaall sl 3 oSl Cny s
O 735 oy IO O3 g ST ) (35

BFNRTRETa

< ;@*J\ (\J.-;;:..,e\ gy ("MY\ salel

Pzl Joo o LoVl as 2 e AT 58

RIS I ST PP
ST et J L s Bdee g
S o o i 5

Ly JM; S

3leY Wladl Slelall JIpY) 55 (D)

) Gk e ) amid (@)
gl e Ul Cleed) (5 4 ()

VN

]
3

|21:;5.

2




.......................................................................... A O S KA O A T B e et Tl
UL Lo

faab ¥ 3w e 1 UL J gkr
CaysedV il | TIT 015 g L 5 et | eSSl jles FPRAN]

(- 2 s w‘) 3}'62
}“’\QAM)}GL Lo 5. . .
R L RIB Y J p jras
<y

7o oo 01

(Gue B)
Sy

2N gondl 1 Joe B %Y Wi,

by 6 23| o2 (ilans 1y Y Y o |l JolS” Eod

o1 o § 54

<y Y

o J S
sl

S
= ~ i a‘.u‘ }‘?'ﬁ'y }x'asy /&*"J‘)W
Grin g2y el Pas ) b 545 Y e el

Y| el e g 345 Y 359 Y o

A Y Y )

:é)U’arM\
............ 2 IS B B 2l S0 Ales 2 20 8300 by 0 gl e o il BT 20 83l 5f conkn B el oty S gl

w

.................................... 023 sy p o 6o Y S0 B gondl oy ¢ KL 58 G O gl fasd S

1
2
...................................................................... 5 piand) Sldtal] e SN O ool a3y o oo g gy 3
......................................................................................................... Ol e gl LS ool (6 oy 4



e S0 e qndd) alS ol 3 32000 ol 0 gl s s o (1) 1

......................................................................
...................................................................................................................................................
.................................

................................................................................................ o el JU IS e Gl DS B 2
..................................................................................... TGl s s ¥ S 4l o o goall Sy ol sy S
......................................................................................................................................... 7)ol
.................................................................................... ey B 1y Y 4231 36 pmll Sy ol 20 )

4

»all 2o Lojghtg iadll &iylasdl gas 2-1 ks

------------------------------------------ % 0 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

.......... B! Led LelS ool 1 313 3 g (el o 1o 8 OLIY1 £ Lod o &) 3341 12833 J) S s ol g 2
......... Aoz ol 31 lodd) g oy gl W 0 B o QL) £ o3 oo 00 75% il oklite & 0 (1) 0 )
........................................................................................................................................ C“"n Ao @

: ke
e ) g a i lan 6 T 1 e o e e L LS LY P les Bt i1y SB35
Ju:s\;;ﬂ’s;%u@uﬁw\,dm;ﬁw”w\;\jsmm;‘,,@\a,fégMbug\wLJS 2

B I R T LR R R AR R TR, i S g S G LRI LT R TR TR S N N TR . B SRR I N
]

L)) SV JUis) i D Glowy) j}; Us Al SISGLESS s 315 33 WS cimmand) Y L)

..........................................................................................................................................................

B3 el fom sy (s 11=7) - gl Ao 10 By ) e () g T—2) 8 glll) o e D) o el 1M1



.........................................................................................................................

.......................................................................................... AR DR N op I s bl el 2
et PO B AN BRS 0 AR B o) B I B2S 3

........................................................................................................ o (S s el Sl ey

........................................................................................................ Mo i S 2 31l sloll fdans oy

1
2
............................................................................................................. IS IS ol ahll Sl s 3
4
5

....................................................................................................................... ) S S oy

ue
ey
........................................................................................................................................ gl Ol ge 2
i sednda ooyl o) M B 3

2

R ALl
Jaw S 3 LI 0 JUis! 5 DUy gy b e Sl g OXPE |



« &bt

¢ fdoed)
............................................................................................................................................. Irsadl O 1
:fww\:'d\

...................................................................................................................................... o paSlrge 1
21 g o 1 sy o 85 Y B i) £ 48315 (0315 oo o 853 g0 B el 7 1469 (Ll gz OS5 2

.............................................................................................................................................................

................................................... 55 P Gl B 3l Bkl ol gal) ) g 8 Al e ) a1 22 1

:&LE.’M\
............................................................................................................. dom gl o RdB ) 51 8 ) 8 o

€
&
k"
Lo
%
33
C
C:
"o
N QN e W

................................................................................................................................................

: ket
................................................................................ BRNE o de kBl b D50 Ol oI DY i s 1
................................................................................. B Joo a0 S Bl Wl OV Lol DY b 2



................................................................................................................ B plone a8 oy Bl SIS

: ek

..........................................................................................................................................................

=— 2

:é)U’ar')‘\.J\
RPN I |

................................................................................................................................................ Fereeennnnnn

....................................................................................................................................... G WS 1
........................................................................... B o0 ) Bl ) 12 30 G ity ol e 2 2



o @ o - £ 0y a4 o ;i p4 ’ & e
d A A AC ,o‘.o| dugS-l.A.“ é)gga.“ ulﬁ.a 6-2 bl
T P Zeescecencoecsciocacencaceeciocncacestacescacescacsstacescasescansnons

«SlamMaJt
........................................................... drtal) 5 10 g e (o Bl 0 S Bl S 10y gl 8 g0 BLadl 1

e o e 1S Y i By g0 1

................................................................ dadtal) S 10 00 Aoy 3ol g By sy el ulB 0 ol B3Il 2

:fww\ﬁd\
................................................................................................................................... i) pa 0S5 1
........................................................................................................... i ll B 0 ol 2y is 2

....................................................................................................................................... Bl ool 2 1

« Sl




(23 ) Sl s 3 ol Aeld) b A glnal) L) A 5 (2)

Gl pmiuntill Cansi¥l Golll 23 bl
uER]

Bt Jlnas 5 41 0 W Bllaiadl 01480 s O oy ale 180 J gebondl B Al SULI 0 Sy 3815 0 Gy 1

............................................................................................................................

.......................................................................................... Ty 1 e () 0 9 el Jare L sy
............................................................................................................... il 2 3ol ey (hauSII O






G o el i U 5 g gl Ak 2
.waaJ\ <l (..I.’:J\ S graans

ol ka5 bl o 3 o S kol S 8
S 5 e § a5 ) iled ¥ 5 Thonod) oyl
Plaio! e O Y1 7 Bl L) QST 1l iy
Syl e23el 5 S gl 0 U5 5 AT
AP

R LJ! O}iﬁ
Il oS °

w

el CLS °
Ol el 3_»\35 Y
Sl ae Ol sl Ll S °

PEARSON

Scott
Foresman

ISBN 978-9953-489-68-1

X 9 ‘789953 489681‘




	Kuweit-Science-TB-G9-U1-V2
	Kuweit-Science-TB-G9-U2-V2
	Kuweit-Science-TB-G9-U3-V2

