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5 الْوَحْدَةُ 1: مِنَ الْخَليَِّةِ إلَِى الْجِسْمِ.

أَسْتَكْشِفُ

مَلْحوظَةٌ: 
حيحَةِ. بعُِ إرِْشاداتِ مُعَلِّمي/مُعَلِّمَتي لِاسْتخِْدامِ الْمِجْهَرِ باِلطَّريقَةِ الصَّ أَتَّ

خُطوُاتُ الْعَمَلِ: 
حْدى أَوْراقِها.  قيقَ لِإِ كّينِ، وَأَنْزَعُ الْغِشاءَ الرَّ 1 أَقْطَعُ الْبَصَلَةَ باِلسِّ

بُ: أَضَعُ قَطْــرَةً مِنْ مَحلــولِ الْيودِ  2 أُجَــرِّ

وَأَضَعُ  جاجِيَّةِ  الزُّ ــريحَةِ  الشَّ عَلَى  )لوغول( 
وَأُغَطِّي  بحَِذَرٍ  قيقَ  الْرَّ الْبَصَلَةِ  غِشــاءَ  فَوْقَها 
ــرائِحِ، ثُمَّ أَضَعُها عَلى  ــريحَةَ بغِِطاءِ الشَّ الشَّ
مِنضَْدَةِ الْمِجْهَــرِ لفَِحْصِها، وَأُضيءُ مِصْباحَ 

الْمِجْهَرِ.
لُ مُلاحَظاتي، وَأَرْسُمُ ما  ــريحَةَ باِسْتخِْدامِ عَدَسَةِ الْمِجْهَرِ ثُمَّ أُسَــجِّ صُ الشَّ 3 أُلاحِظُ: أَتَفَحَّ

أُشاهِدُهُ.
..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

نُ أجَْسامُ الْكائنِاتِ الْحَيَّةِ؟ مِمَّ تتَكََوَّ
فُ خَلايا بَعْضِ الْكائِناتِ الَْيَّةِ. الْهَدَفُ: أَتَعَرَّ

الْمَوادُّ وَالْأدََواتُ
بٌ، أَدَواتُ تَشْريحٍ، سِكّينٌ، قَفافيزُ، شَرائِحُ زُجاجِيَّةٌ، أَغْطِيَةُ   بَصَلَةٌ، مِجْهَرٌ ضَوْئِيٌّ مُرَكَّ

شَرائِحَ، أَعْوادُ تَنظْيفِ الْأسَْنانِ، قَطّارَةٌ، مَحْلولُ الْيودِ )لوغول(.



الْوَحْدَةُ 1: مِنَ الْخَليَِّةِ إلَِى الْجِسْمِ.6

ةَ مَرّاتٍ. رُ بلُِطْفٍ عودَ تَنظْيفِ الْأسَْنانِ عَلى باطِنِ خَدّي عِدَّ 4  أُمَرِّ

جاجِيَّة، ثُمَّ أَفْرُكُ عودَ تَنظْيفِ الْأسَْنانِ  ريحَةِ الزُّ بُ: أَضَعُ قَطْرَةً مِنْ مَحْلولِ الْيودِ عَلَى الشَّ 5 أُجَرِّ

ريحَةَ عَلى مِنضَْدَةِ الْمِجْهَرِ  رائِحِ، ثُمَّ أَضَعُ الشَّ في قَطْرَةِ الْيودِ بلُِطْف، وَأُغَطِّي الْقَطْرَةَ بغِِطاءِ الشَّ
لفَِحْصِها.

لُ مُلاحَظاتي،  ريحَةَ باِسْــتخِْدامِ عَدَسَةِ الْمِجْهَرِ الْمُناسِــبَةِ، ثُمَّ أُسَجِّ صُ الشَّ 6 أُلاحِظُ: أَتَفَحَّ

وَأَرْسُمُ ما أُشاهِدُهُ.
..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

كُ الْمِنضَْدَةَ إلَِى الْأعَْلى وَإلَِى الْأسَْفَلِ لتَِوْضيحِ ما أُشاهِدُهُ باِسْتخِْدامِ الضّابطَِيْنِ.  7 أُلاحِظُ: أُحَرِّ

لُ مُلاحَظاتي. تَيْنِ أَعْدَدْتُهُما، ثُمَّ أُسَجِّ ريحَتَينِْ اللَّ 8 أُقارِنُ بَيْنَ الشَّ

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

نِ الْمُشْتَرَكِ الْمَوْجودِ في أَجْسامِ الْكائِناتِ الْحَيَّةِ الْمُخْتَلِفَةِ. 9 أَسْتَدِلُّ عَلَى الْمُكَوِّ

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................
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مُقارَنةَُ الْخَلايانَشاطٌ

الْمَوادُّ وَالْأدََواتُ
)4( شَرائِحَ جاهِزَةٌ لخَِلايا كائِناتٍ حَيَّةٍ مُخْتَلِفَة )نَباتٌ،

بٌ. حَيَوانٌ، براميسيومٌ، بَكْتيريا(، مِجْهَرٌ ضَوْئِيٌّ مُرَكَّ

إرِْشاداتُ الْمَْنِ وَالسَّلامَةِ: 
أَتعَامَلُ بحَِذَرٍ مَعَ أَدَواتِ التَّجرِبَةِ.

خُطوُاتُ الْعَمَلِ:
صُها تَحْتَ الْمِجْهَرِ باِسْتخِْدامِ الْعَدَسَةِ الْمُناسِبَةِ، ثُمَّ أَرْسُمُ ما   1 أُلاحِظُ: أَخْتارُ شَــريحَةً وَأَتَفَحَّ

أُشاهِدُهُ. 
رائِحِ جَميعِها. رُ الْخُطْوَةَ )1( لدِِراسَةِ الشَّ 2 أُكَرِّ

: الْخَليَِّةُ. 1 الدَّرْسُ 

الْهَدَفُ: أُقارِنُ بَيْنَ أَنْواعِ الْخَلايَا الْمُخْتَلِفَةِ مِنْ حَيْثُ التَّرْكيبُ. 

الْوَحْدَةُ 1: مِنَ الْخَليَِّةِ إلَِى الْجِسْمِ.
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سوماتِ الْأرَْبَعَةِ. 3 أُقارِنُ بَيْنَ الرُّ

يَحةُ 1 يَحةُ 2الشَّ يَحةُ 3الشَّ يَحةُ 4الشَّ الشَّ

ها لكِائِنٍ عَديدِ الْخَلايا؟ تي دَرَسْتُها لكِائِنٍ وَحيدِ الْخَلِيَّة؟ وَأَيُّ رائِحِ الَّ 4 أَسْتَنْتجُِ: أَيُّ الشَّ

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

تي دَرَسْتُها إلِى خَلايا حَقيقِيَّةِ النَّواةِ وَخَلايا بدِائِيَّةِ النَّواة. 5 أُصَنِّفُ الْخَلايا الَّ

كائنٌِ عَديدُ الْخَلاياكائنٌِ وَحيدُ الْخَليَِّةِ 

حَقيقِيَّةُ النَّواةِ

بدِائِيَّةُ النَّواةِ

لْتُ إلَيْهِ.  6 أَتَواصَلُ: أُشارِكُ زُمَلائي/زَميلاتي في ما تَوَصَّ

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

الْوَحْدَةُ 1: مِنَ الْخَليَِّةِ إلَِى الْجِسْمِ.
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لمِاذا يتَغََيَّرُ قطُْرُ شَرائحِِ الْبطَاطا؟نَشاطٌ

الْمَوادُّ وَالْأدََواتُ

حَبَّةُ بَطاطا صَغيرَةٌ، سِكّينٌ، مِسْطَرَةٌ، كَأْسانِ مَعَ غِطاءَيْنِ، ماءٌ، مِلْحٌ،
وَرَقٌ أَبْيَضُ، مِلْعَقَةٌ، مَناديلُ، قَلَمٌ، لاصِقٌ.

: نقَْلُ الْمَوادِّ وَالْعَمَليِاّتُ الْحَيوَِيَّةُ فيِ الْخَليَِّةِ. 2 الدَّرْسُ 

إرِْشاداتُ الْمَْنِ وَالسَّلامَةِ:
ةِ. أَتَعامَلُ بحَِذَرٍ مَعَ الْأدََواتِ الْحادَّ

خُطوُاتُ الْعَمَلِ:

كّينِ،  مْكِ وَالْحَجْمِ مِنْ حَبَّةِ البَطاطا باِسْتخِْدامِ السِّ 1 أَقْطَعُ شَريحَتَيْنِ رَقيقَتَيْنِ مُتَماثلَِتَيْنِ فيِ السُّ
مِنهُْما )يُساوي  أَرْسُمُ دائِرَةً حَوْلَ كُلٍّ  ثُمَّ  بَيْضاءَ،  وَرَقَةٍ  مِنهُْما عَلى  وَأَضَعُ كُلاًّ  فُهُما،  وَأُجَفِّ

قُطْرُها قُطْرَ كُلِّ شَريحَةٍ(.

أَلْصِقُ عَلَى الْكَأْسِ الْأولى وَرَقَةً كُتبَِ عَلَيْها )ماءٌ عَذْبٌ(، وَعَلَى الثّانيَِةِ وَرَقَةً كُتبَِ عَلَيْها   2
يَّةً مُتَساوِيَةً مِنَ الْماءِ، ثُمَّ أُذيبُ مِلْعَقَتَيْنِ مِنَ الْمِلْحِ فيِ  )ماءٌ مالحٌِ(، وَأَضَعُ في كُلٍّ مِنهُْما كَمِّ

الْكَأْسِ الثّانيَِةِ.

 ،15 min ِة بُ: أَضَعُ شَريحَةً مِنْ شَرائِحِ الْبَطاطا في كُلِّ كَأسٍ، وَأُغَطّيها، وَأَتْرُكُهُما لمُِدَّ 3 أُجَرِّ
دائِرَةً  وَأَرْسُمُ  رَسَمْتُها،  تي  الَّ الدّائِرَةِ  فَوْقَ  أَضَعُهُما  ثُمَّ  مِنهُْما،  كُلاًّ  فُ  وَأُجَفِّ أُخْرِجُهُما  ثُمَّ 

جَديدَةً حَوْلَ كُلٍّ مِنهُْما. 

لُ مُلاحَظاتي. 4 أَقيسُ الْفَرْقَ في قُطْرِ الدّائِرَتَيْنِ باِسْتخِْدامِ الْمِسْطَرَةِ، وَأُلاحِظُ التَّغَيُّرَ، ثُمَّ أُسَجِّ
.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

 الْهَدَفُ: أَسْتَقْصي أَثَرَ طَرائِقِ النَّقْلِ في جانبَِيْ غِشاءِ الْخَلِيَّةِ.

الْوَحْدَةُ 1: مِنَ الْخَليَِّةِ إلَِى الْجِسْمِ.
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.24 h ِةُ التَّجْرِبَة رُ الخُطْوَةَ )4(، عَلى أَنْ تَكونَ مُدَّ 5 أُكَرِّ

لُ مُلاحَظاتي. 6 أَقيسُ الْفَرْقَ باِسْتخِْدامِ الْمِسْطَرَةِ، وَأُلاحِظُ التَّغَيُّرَ، ثُمَّ أُسَجِّ
.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

رُ سَبَبَ أَيِّ تَغَيُّراتٍ تَطْرَأُ عَلى أَيٍّ مِنْ قُطْرَيْ شَريحَتَيِ الْبَطاطا. 7 أُفَسِّ
.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

تْ إلِى حُدوثِ هذَا التَّغَيُّرِ. تي أَدَّ 8 أَسْتَدِلُّ عَلى عَمَلِيَّةِ النَّقْلِ الَّ
.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

الْوَحْدَةُ 1: مِنَ الْخَليَِّةِ إلَِى الْجِسْمِ.
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نَشاطٌ

الْمَوادُّ وَالْأدََواتُ

. ساعَةُ تَوْقيتٍ، أَوْراقُ رَسْمٍ بَيانيٍِّ

: مُسْتوََياتُ التَّنْظيمِ فيِ الْكائنِاتِ الْحَيَّةِ. 3 الدَّرْسُ 

إرِْشاداتُ الْمَْنِ وَالسَّلامَةِ:
أَتعَامَلُ بلُِطْفٍ مَعَ زَميلي فيِ النَّشاطِ.

مَلْحوظَةٌ: أَتعَاوَنُ مَعَ زَميلي في تَنفْيذِ النَّشاطِ.
خُطوُاتُ الْعَمَلِ:

1  أَضْغَطُ بأَِطْرافِ أَصابعِي عَلَى الْمَنطِْقَةِ الدّاخِلِيَّةِ لمِِعْصَمِ زَميلي، وَأَقيسُ نَبَضاتهِِ فيِ الْوَضْعِ 
الطَّبيعِيِّ دونَ أَنْ يَبْذُلَ أَيَّ جُهْدٍ خِلالَ min 1، ثُمَّ أُسَجّلُ ما قِسْتُهُ.

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

لُ ما قِسْتُهُ. ةَ min 1، وَأَقيسُ نَبَضاتهِِ، ثُمَّ أُسَجِّ 2 أَطْلُبُ إلِى زَميلي أَنْ يَمْشِيَ مُدَّ
.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

لُ ما قِسْتُهُ. ةَ min 1، وَأَقيسُ نَبَضاتهِِ، ثُمَّ أُسَجِّ 3 أَطْلُبُ إلِى زَميلي أَنْ يَجْرِيَ في مَكانهِِ مُدَّ
.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

آزُرَ وَالتَّكامُلَ بَيْنَ أَجْهِزَةِ الْجِسْمِ الْمُخْتَلِفَةِ.  الْهَدَفُ: أَسْتَقْصي التَّ

الْوَحْدَةُ 1: مِنَ الْخَليَِّةِ إلَِى الْجِسْمِ.

تكَامُلُ أجَْهِزَةِ الْجِسْمِ
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تي تَصِفُ نَبْضَهُ فيِ الْحالاتِ الثَّلاثِ. 4 أُقارِنُ الْقِيَمَ الَّ

النَّبْضُ )نَبْضَةٌ/دَقيقَةٌ(الْحالَةُ 

راحَةٌ

مَشٌْ

جَرْيٌ

لِ نَبضَاتهِِ. 5 أَسْتَنْتجُِ الْعَلاقَةَ بَيْنَ حَرَكَةِ زَميلي وَمُعَدَّ
.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

أَجْهِزَةِ  وَبَقِيَّةِ  رَئيسٍ  نَحْوٍ  الْعَضَلِيِّ عَلى  وَالْجِهازِ  وَرانِ  الدَّ بَيْنَ جِهازِ  التَّكامُلِ  أَسْتَدِلُّ عَلَى   6
الْجِسْمِ.

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

لْتُ إلَِيْهِ. 7 أُناقِشُ زُمَلائي/زَميلاتي في ما تَوَصَّ
.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

الْوَحْدَةُ 1: مِنَ الْخَليَِّةِ إلَِى الْجِسْمِ.
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مَهارَةُ الْعِلْمِ  
)Inference( ُالِاسْتدِلال

لُ فيها إلِى نَتائِجَ وَمَعلوماتٍ جَديدَةٍ باِلِاعتمِادِ  تي يُتَوَصَّ الِاسْتدِلالُ: إحِْدَى الْمَهاراتِ الْعِلْمِيَّةِ الَّ
، وَبنِـاءً عَلى مَعلوماتٍ عِلْمِيَّةٍ سابقَِةٍ عَنْ ظاهِرَةٍ أَوْ مَوضوعٍ ما؛ فَعِندَْما  عَلَى الْمُلاحَظَةِ باِلْحَواسِّ
نُ يارا مِنْ أَنْ تَربُطَ بَيْنَ ما تُلاحِظُهُ مِنْ ظُهورِ قَطَراتٍ مِنَ الْماءِ عَلى قِطَعِ الْباذِنْجانِ الْمُمَلَّحَةِ  تَتَمَكَّ
داخِلِ  مِنْ  الْماءِ  انْتقِالِ  سَبَبَ  رَةً  مُفَسِّ الْخَلايا،  أَغْشِيَةِ  عَبْرَ  الْمَوادِّ  نَقْلِ  عَمَلِيّاتِ  عَنْ  وَمَعلوماتهِا 
الْباذِنْجانِ إلِى خارِجـهِِ وَظُهورِهِ عَلى شَكْلِ قَطَراتٍ بأَِنَّ تَركيـزَ الْأمَـلاحِ في قِطَعِ الْباذِنجـانِ أَقّلُّ 
مَتْ دَليلًا مِنْ مُلاحَظَتهِا وَمَعلوماتهَِا السّابقَِـةِ عَلى  َّها قَدَّ مِنْ تَركيزِها عَلى سَطْحِها، فَهـذا يَعْني أَن

تْ عَلى حُدوثهِا. َّهاَ اسْتَدَلَّ ةِ؛ أَيْ أَن يَّةِ الْأسُْموزِيَّ حُدوثِ الْخاصِّ

أسَْتدَِلُّ كَما يسَْتدَِلُّ الْعُلمَاءُ
تي تَسْتَهْلِكُ فيها ثاني أُكسيدِ الْكَربونِ وَتُطلِقُ الْأكُْسِجينَ،  وْئِيّ، الَّ  تُجرِي النَّباتاتُ عَمَلِيَّةَ الْبنِاءِ الضَّ
ـدَ  معَةُ الْمُشْتَعِلَةُ الْأكُْسِجينَ وَتُطلِقُ ثاني أُكسيـدِ الْكَرْبونِ. أَرادَتْ مَنالُ التَّأَكُّ بَيْنمَا تَسْتَهْلِكُ الشَّ
مَتْ تَجْرِبَةً أَحْضَرَتْ فيها أَربَعَةَ نَواقيسَ مُتَماثلَِةٍ فيِ الْحَجْمِ  ةِ هذِهِ الْمَعْلوماتِ، فَصَمَّ مِنْ صِحَّ
مْسِ، وَوَضَعَتْ في كُلٍّ مِنهْا حَشَرَةً صَغيرَةً، وَشَمْعَةً  ةِ الشَّ ضٍ لِأشَِعَّ وَوَضَعَتْهُمْ جَميعًا في مَكانٍ مُعَرَّ

كْلِ. مُشْتَعِلَةً أَوْ نَبْتَةً حَيَّةً، أَوْ كِلاهُما كَما فيِ الشَّ
بنِاءً عَلى ما سَبَقَ، أُجيبُ عَنِ الْأسَْئلَةِ الْتيَِةِ:

لًا هُوَ: الناّقوسُ الَّذي سَتَموتُ فيهِ الْحَشَرَةُ أَوَّ  .1
أ( 1         ب( 2           ج( 3        د( 4

رُ: لمِاذا وَضَعَتْ مَنالُ الناّقوسَيْنِ )2( وَ )3(؟ أُفَسِّ  .2
الْعِبارَةُ الَّتي لا تَصلُحُ أَنْ تَكونَ فَرَضِيَّةً لهِذِهِ التَّجرِبَةِ هِيَ:  .3

أ( سَتَموتُ الْحَشَرَةُ إذِا لَمْ يَتَوافَرِ الطَّعامُ. 
ب( سَتَموتُ الْحَشَرَةُ إذِا لَمْ يَتَوافَرِ الْأكُْسِجينُ. 

ج( سَتَبْقَى الْحَشَرَةُ حَيَّةً إذِا تَوافَرَ الْأكُْسِجينُ. 
د( سَتَبْقَى الْحَشَرَةُ حَيَّةً إذِا بَقِيَ تَرْكيزُ الْأكُْسِجينِ أَكْبَرَ مِنْ تَرْكيزِ ثاني أُكسيدِ الْكَرْبونِ.

1234
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حيحَةَ في ما يَأْتي: لُ:  أَخْتارُ الِْجابَةَ الصَّ ؤالُ الْأوََّ السُّ
عَيْراتِ:. 1 رايينِ وَالشُّ نُ مِنَ الْقَلْبِ وَالْأوَْرِدَةِ وَالشَّ أَحَدُ أَجْهِزَةِ الْجِسْمِ الْتيَِةِ يَتَكَوَّ

. ب( الْجِهازُ الْعَضَلِيُّ    .  أ( الْجِهازُ التَّناسُلِيُّ
وَرانِ. د( جِهازُ الدَّ فْرازِ.    ج( جِهازُ الْإِ

كْلُ الْمُجاوِرُ خَلِيَّةً نَباتيَِّةً يُؤَدِّي الْجُزْءُ )X( فيها وَظيفَةَ:. 2  يُمَثِّلُ الشَّ
ب( إنْتاجِ الطّاقَةِ. أ ( تَخْزينِ الْغِذاء.    
مِ في أَنْشِطَةِ الْخَلِيَّةِ.   د ( تَخْزينِ الْماءِ. ج( التَّحَكُّ

مْسِ مُباشَرَةً، وَتَسْتَخدِمُها في: . 3 تَسْتَمِدُّ النَّباتاتُ الطّاقَةَ مِنَ الشَّ
ب( نَثْرِ الْبُذورِ.  أ( صُنعِْ الْغِذاءِ.    

د( الْوِقايَةِ مِنْ أَذَى الْحَشَراتِ. ج( خُصوبَةِ التُّرْبَةِ.   
باقِ الَّذي مَسافَتُهُ )50( مِتْرًا وَبَعدَهُ. إحِْدَى . 4 سِكَ قَبْلَ أَنْ تَجْرِيَ في السِّ لُ تَنفَُّ أُخِذَ نَبْضُكَ وَمُعَدَّ

عُ أَنْ تَحْدُثَ لجِِسْمِكَ: تي تَتَوَقَّ الْتيَِةِ تُمَثِّلُ التَّغَيُّراتِ الَّ
سِ.  لِ التَّنفَُّ   أ ( بَقاءُ النَّبْضِ مُنتَْظَمًا، وَتَناقُصُ مُعَدَّ

سِ.  لِ التَّنفَُّ ب( زِيادَةٌ فيِ النَّبْضِ مِنْ دونِ حُدوثِ تَغَيُّراتٍ فيِ مُعَدَّ
سِ.  لِ التَّنفَُّ ج ( زِيادَةٌ فيِ النَّبْضِ وَمُعَدَّ

سِ. لِ التَّنفَُّ  د ( تَناقُصٌ فيِ النَّبْضِ وَمُعَدَّ
 

ؤالُ الثّاني: السُّ
 جَرَحَ غَيْثٌ إصِْبَعَهُ. وَلكَِيْ يَشْفى جُرْحُهُ؛ فَإنَِّ جِسْمَهُ يَحتاجُ إلِى تَعْويضِ الْأنَسِْجَةِ؛ لذِا فَهُوَ بحِاجَةٍ 

إلِى طاقَةٍ. مَصْدَرُ هذِهِ الطّاقَةِ هُوَ:

رُ. ب( الْمَرْهَمُ الْمُطَهِّ أ ( ضِمادُةُ الْجُرْحِ.  
د ( الْماءُ الَّذي يَشْرَبُهُ. ج ( الْغِذاءُ الَّذي يَتَناوَلُهُ.  

وْليَِّةِ خْتبِاراتِ الدَّ أسَْئلِةٌَ مِنَ الْاِ

الْوَحْدَةُ 1: مِنَ الْخَليَِّةِ إلَِى الْجِسْمِ.

X
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ؤالُ الثّالثُِ: السُّ
. وَيُعَدُّ الكلوروفيلُ إحِْدى  وْئِيِّ تُنتْجُِ النَّباتاتُ الْضَْاءُ الْغِذاءَ وَالْأكُْسِجيَن في أَثْناءِ عَمَلِيَّةِ الْبنِاءِ الضَّ

: وْئِيِّ الْمَوادِّ اللّازِمَةِ لعَِمَلِيَّةِ الْبنِاءِ الضَّ

. وْئِيِّ - أَذْكُرُ عامِلَيْنِ آخَرَيْنِ لازِمَيْنِ  لعَِمَلِيَّةِ الْبنِاءِ الضَّ

.....................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

ؤالُ الرّابعُِ: السُّ
انْتَقَلَتْ سامِيَةُ إلِى مَنزِْلٍ جَديدٍ، فَأَرادَتْ زِراعَةَ بَعضِ النَّباتاتِ في مَناطِقَ مُخْتَلِفَةٍ مِنْ حَديقَتهِِ، وَهِيَ 

مْسِ كَيْ تَنمُْوَ: تاجُ إلِى ضَوْءِ الشَّ تَعْلَمُ أَنَّ النَّباتاتِ تَْ

مْسِ كَيْ تَنمُْوَ؟ تاجُ النَّباتاتُ إلِى ضَوْءِ الشَّ - لماِذا تَْ

جابَةُ: ...................................................................................................................................................... الْإِ

تاجُ النَّباتاتُ أَيْضًا إلَِى الْماءِ لتَِنمُْوَ. تَْ

تاجُ إلَِيْهِ النَّباتاتُ لتَِنمُْوَ جَيِّدًا. - أَذْكُرُ شَيْئًا آخَرَ تَْ

جابَةُ: ...................................................................................................................................................... الْإِ

ؤالُ الْخامِسُ:  السُّ

يَّتهِِ  نْسانِ. أَذْكُرُ أَمْثلَِةً عَلى أَهَِّ سْمِ الْإِ كْلُ الْمُجاوِرُ الْهَيْكَلَ الْعَظْمِيَّ لِِ يُمَثِّلُ الشَّ
للِْجِسْمِ.

.....................................................................................................................................

.....................................................................................................................................

الْوَحْدَةُ 1: مِنَ الْخَليَِّةِ إلَِى الْجِسْمِ.
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ؤالُ السّادِسُ: السُّ

وَضَعَ عيسى طَبَقَيْ بتِْري يَحْتَوي كُلٌّ مِنهُْما عَلى مَحْلولِ مِلْحٍ وَماءٍ، ثُمَّ أَضافَ إلِى كُلٍّ مِنهُْما 
مَجْموعَةَ خَلايا حَيَوانيَِّةٍ مِنَ النَّوْعِ نَفْسِهِ. وَبَعْدَ نصِْفِ ساعَةٍ فَحَصَ باِلْمِجْهَرِ خَلايا مِنْ كُلِّ طَبَقٍ، 
لِ أَكْبَرَ حَجْمًا مِنْ حَجْمِهَا الطَّبيعِيِّ )مُنتَْفِخَةٌ(، وَوَجَدَ خَلايا  بَقِ الْأوََّ تي فيِ الطَّ فَوَجَدَ الْخَلايا الَّ

بَقِ الثّاني أَصْغَرَ حَجْمًا مِنْ حَجْمِهَا الطَّبيعِيِّ )مُنكَْمِشَةٌ(: الطَّ

رُ إجِابَتي.. 1  هَلْ كانَ تَركيزُ الْمِلْحِ فيِ الْماءِ مُتَساوِيًا فيِ الْمَحْلولَيْنِ؟ أُفسَِّ
.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

لِ بوَِساطَةِ:. 2 بَقِ الْأوََّ يُمْكِنُ تَفْسيرُ انْتفِاخِ الْخَلايا فيِ الطَّ

ةِ. أ ( النَّقْلِ النَّشِطِ.              ب( الِانْتشِارِ.             ج( الْأسُْموزِيَّ

3 .: بَقِ الثّاني أَنَّ أَسْتَنتْجُِ مِنَ انْكِماشِ الْخَلايا فيِ الطَّ

  أ( تَرْكيزَ الْمِلْحِ الذّائِبِ فيِ الْمَحْلولِ يُساوي تَرْكيزَ الْمَوادِّ الذّائِبَةِ فيِ الْخَلايا.

ب( تَرْكيزَ الْمِلْحِ الذّائِبِ فيِ الْمَحْلولِ أَعْلى مِنْ تَرْكيزِ الْمَوادِّ الذّائِبَةِ فيِ الْخَلايا.

ج ( تَرْكيزَ الْمِلْحِ الذّائِبِ فيِ الْمَحْلولِ أَقَلُّ مِنْ تَرْكيزِ الْمَوادِّ الذّائِبَةِ فيِ الْخَلايا.

بَقِ الثّاني:. 4 رُ انْكِماشَ الْخَلايا فيِ الطَّ إحِْدى الْتيَِةِ تُفَسِّ

أ ( خُروجُ الْعُضَيّاتِ مِنَ الْخَلايا. 

ب( دُخولُ الْمِلْحِ فيِ الْخَلايا.

ج( خُروجُ الْماءِ مِنَ الْخَلايا.

د( دُخولُ الْماءِ فيِ الْخَلايا.

ةُ. الْوَحْدَةُ 2: الْمادَّ
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أَسْتَكْشِفُ

الْمَوادُّ وَالْأدََواتُ

قِطْعَةُ كَرْبونٍ.

مَسْحوقُ كِبْريتٍ.

الْفلِزِّاتُ وَاللّافلِزِّاتُ

إرِْشاداتُ الْمَْنِ وَالسَّلامَةِ: 
أَرْتَدِي القُفّازَيْنِ. . 1
 أَتَجَنَّبُ الِاقْترِابَ مِنْ مَسْحوقِ الْكِبريتِ.. 2
أَغْسِلُ يَدَيَّ جَيِّدًا بَعْدَ الِانْتهِاءِ مِنَ النَّشاطِ.  . 3

  خُطوُاتُ الْعَمَلِ:                                                                                    
لِ )اسْمُ الْعُنصُْرِ(، وَعُنوْانُ  نًا مِنْ ثَلاثَةِ أَعْمِدَةٍ؛ عُنوْانُ الْأوََّ أَجْمَعُ بَياناتي: أُنْشِئُ جَدْوَلًا مُكَوَّ  1

الثّاني )اللَّمَعانُ(، وَعُنوْانُ الثّالثِِ )قابلِِيَّةُ الْعُنصِْرِ للِطَّرْقِ(.

قابلِيَِّةُ الْعُنْصِِ للِطَّرْقِ اللَّمَعانُ اسْمُ الْعُنْصُِ

النُّحاسُ
الْخارصينُ
الْكِبريتُ
الْكَربونُ

يَّتَيِ اللَّمَعانِ،  الْهَدَفُ: أُصَنِّفُ الْعَنــاصِرَ حَـسَبَ خاصِّ
وَقابلِِيَّتهِا للِطَّرْقِ إلِى فلِِزّاتٍ وَلافلِِزّاتٍ.

صَفيحَةُ نُحاسٍ.

قُفّازانِ. 

صَفيحَةُ خارصينٍ.

مِطْرَقَةٌ.

ةُ. الْوَحْدَةُ 2: الْمادَّ
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لُ مُلاحَظاتي فيِ الْجَدْوَلِ. صُ لَمَعانَ كُلِّ عُنصُْر. أَيٌّ مِنهْا لامِعٌ؟ أُسَجِّ أُلاحِظُ: أَتَفَحَّ  2

ةً. أَيٌّ مِنهْا قابلٌِ للِطَّرْقِ مِنْ دونِ أَنْ  بُ: أَسْتَخْدِمُ الْمِطْرَقَةَ، وَأَطْرُقُ كُلَّ عُنصُْرٍ مَرّاتٍ عِدَّ أُجَرِّ  3
لُ مُلاحَظاتي فيِ الْجَدْوَلِ. رَ أَوْ يَتَفَتَّتَ؟ أُسَجِّ يَتَكَسَّ

لْبَةَ اللّامِعَةَ وَالْقابلَِةَ للِطَّرْقِ. دُ الْعَناصِرَ الصُّ أُحَدِّ  4
...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

ةَ.  دُ الْعَناصِرَ غَيْرَ اللّامِعَةِ وَالْهَشَّ أُحَدِّ  5
...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

ةٍ وَغَيْرِ  أُصَنِّفُ الْعَناصِرَ الْوارِدَةَ فيِ الْجَدْوَلِ إلِى فلِِزّاتٍ لامِعَةٍ وَقابلَِةٍ للِطَّرْقِ، وَلافلِِزّاتٍ هَشَّ  6
لامِعَةٍ. 

ةٌ وَغَيُْ لامِعَةٍفلِزِّاتٌ لامِعَةٌ وَقابلَِةٌ للِطَّرْقِ لافلِزِّاتٌ هَشَّ

أُقارِنُ بَيْنَ الْفِلِزّاتِ وَاللّافلِِزّاتِ.  7

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

تي دَرَسْتُها؟    نُ الْعَناصِرُ الَّ عُ: مِمَّ تَتَكَوَّ أَتَوَقَّ  8

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

ةُ. الْوَحْدَةُ 2: الْمادَّ
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ترَْتيبُ الذَّرّاتِنَشاطٌ

إرِْشاداتُ الْمَْنِ وَالسَّلامَةِ:
أَرْتَدِي القُفّازَيْنِ. . 1
أَغْسِلُ يَدَيَّ جَيِّدًا بَعْدَ الِانْتهِاءِ مِنَ النَّشاطِ.  . 2

خُطوُاتُ الْعَمَلِ:
لُ مِنَ الْمَعْجونِ )10( كُراتٍ صَغيرَةٍ وَمُتَماثلَِةٍ فيِ الْحَجْمِ.  أُشَكِّ  1

مُ نَموذَجًا: أَصِلُ الْكُراتِ مَعَ بَعْضِها مُسْــتَخْدِمًا أَعْوادَ تَنظْيفِ الْأسَْنانِ بحَِيْثُ أَحْصُلُ  أُصَمِّ  2
دٍ.                            عَلى شَكْلٍ مُحَدَّ

صِ لَهُ.   أُقارِنُ نَموذَجي بنِمَاذِجِ  زُمَلائي/زَميلاتي، وَأَرْسُمُ كُلاًّ مِنهْا فيِ الْمَكانِ الْمُخَصَّ  3

رّاتِ في خَصائِصِها؟ نَةُ مِنَ النَّوْعِ نَفْسِهِ مِنَ الذَّ أَسْتَنْتجُِ: لمِاذا تَخْتَلِفُ الْمَوادُّ الْمُكَوَّ  4

...........................................................................................................................................................

لْتُ إلَِيْها. تي تَوَصَّ أَتَواصَلُ: أُناقِشُ زُمَلائي/زَميلاتي فيِ النَّتائِجِ الَّ  5

...........................................................................................................................................................

رّاتُ وَالْجُزَيْئاتُ. : الذَّ 1 الدَّرْسُ 

رّاتِ نَفْسِها مِنْ حَيْثُ الْخَصائِصُ.  نَةِ مِنَ الذَّ رُ اخْتلِافَ الْمَوادِّ الْمُكَوَّ الْهَدَفُ: أُفَسِّ

الْمَوادُّ وَالْأدََواتُ

ةُ. الْوَحْدَةُ 2: الْمادَّ

قِطَعُ مَعْجونٍ 
ذاتُ لَوْنٍ واحِدٍ.

أَعْوادُ تَنظْيفِ وَرَقٌ أَبْيَضُ.أَقْلامُ تَلْوينٍ.
الْأسَْنانِ.
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التَّوْصيلُ الْحَرارِيُّنَشاطٌ

إرِْشاداتُ الْمَْنِ وَالسَّلامَةِ:
أَرْتَدِي القُفّازَيْنِ. . 1
أَحْذَرُ لَمْسَ الْقَضيبِ السّاخِنِ وَالِاقْترِابَ مِنْ مَصدَرِ اللَّهَبِ.. 2

خُطوُاتُ الْعَمَلِ:

لُها عُنوْانَ )اسْمُ الْعُنصُْرِ(، وَيَحْمِلُ  نًا مِنْ ثَلاثَةِ أَعْمِدَةٍ، يَحْمِلُ أَوَّ أَجْمَعُ بَياناتي: أُنشِْئُ جَدْوَلًا مُكَوَّ  1
بابيسِ(، وَهُوَ  (، وَيَحْمِلُ ثالثُِها عُنوْانَ )زَمَنُ سُقوطِ الدَّ /لافلِِزٌّ ثانيها عُنوْانَ )نَوْعُ الْعُنصُْرِ( )فلِِزٌّ

مٌ إلى )4( أَعْمِدَةٍ فَرعِيَّةٍ لزَِمَنِ سُقوطِ كُلِّ دَبّوسٍ. مُقَسَّ

(اسْمُ الْعُنصُِْ )الْقَضيبُ( /لافلِِزٌّ زَمَنُ سُقوطِ دَبّوسِ التَّثْبيتِ )s(نَوْعُ الْعُنصُِْ )فلِِزٌّ
1234

قَضيبُ النُّحاسِ
قَضيبُ الْحَديدِ

قَضيبُ الْكَرْبونِ )الْغرافيتُ(

: الْفلِزِّاتُ وَاللّافلِزِّاتُ. 2 الدَّرْسُ 

الْهَدَفُ: أَسْتَقْصي خَصائِصَ أُخْرى تُمَيِّزُ الْفِلِزّاتِ مِنَ اللّافلِِزاتِ.

الْمَوادُّ وَالْأدََواتُ

ةُ. الْوَحْدَةُ 2: الْمادَّ

)4( دَبابيسِ تَثْبيتٍ مُتَماثلَِةٌ.

قَضيبُ نُحاسٍ.

شَمْعٌ مُنصَْهِرٌ.

قَضيبُ غرافيتٍ
)كَرْبونٌ(. 

مَصْدَرُ لَهبٍَ.

ساعَةُ تَوْقيتٍ.

قَضيبُ حَديدٍ.

حامِلٌ.مِلْقَطٌ.
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مَــةَ )1-4( عَلى  بابيــسَ الْأرَبَعَةَ الْمُرَقَّ بُ: أُثَبِّتُ الدَّ أُجَــرِّ  2
قَضيبِ النُّحاسِ بشَِمْعٍ مُنصَْهِرٍ عَلى كُلٍّ مِنهْا، وَعَلى مَسافاتٍ 

كْلِ الْمُجاوِرِ.   مُتَساوِيَةٍ، كَما فيِ الشَّ

بُ أَحَــدَ طَرَفَيْ قَضيبِ النُّحــاسِ مِنْ مَصْدَرِ  أُلاحِظُ: أُقَرِّ  3
اللَّهَبِ، وَأُمْسِــكُ الطَّرَفَ الْخَــرَ باِلْمِلْقَطِ، ثُمَّ أَحْسُــبُ 
لُ  باِسْتخِْدامِ ســاعَةِ التَوْقيتِ زَمَنَ سُقوطِ كُلِّ دَبّوسٍ. أُسَجِّ

نَتائِجي فيِ الْجَدْوَلِ.

ةً  ةً وَقَضيبِ الْغرافيتِ مَرَّ رُ الْخُطْوَتَيْنِ )1( وَ )2(  باِسْتخِْدامِ قَضيبِ الْحَديدِ مَرَّ أُلاحِظُ: أُكَرِّ  4
أُخْرى، عَلى أَنْ تَكونَ الْمَســافاتُ بَيْنَ دَبابيسِ التَّثْبيتِ عَلَى الْقُضْبانِ الْمُخْتَلِفَةِ مُتَســاوِيَةً، 

لُ نَتائِجي فيِ الْجَدْوَلِ. وَأُسَجِّ

أُصَنِّفُ الْعَناصِرَ إلِى جَيِّدَةِ التَّوْصيلِ للِْحَرارَةِ، وَرَديئَةِ التَّوْصيلِ للِْحَرارَةِ.  5

عَناصُِ رَديئَةُ التَّوْصيلِ للِْحَرارَةِعَناصُِ جَيِّدَةُ التَّوْصيلِ للِْحَرارَةِ

دُ: أَيُّ الْعَناصِرِ موصِلٌ جَيِّدٌ للِْحَرارَةِ: الْفِلِزّاتُ أَمِ اللّافلِِزّاتُ؟ أُحَدِّ  6
...........................................................................................................................................................

. أَسْتَنْتجُِ الْعُنصُْرَ الْأفَْضَلَ فيِ التَّوْصيلِ الْحَرارِيِّ  7
...........................................................................................................................................................

ةُ. الْوَحْدَةُ 2: الْمادَّ
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مَهارَةُ الْعِلْمِ  
)Classification( ُالتَّصْنيف

التَّصْنيفُ: وَضْعُ الْأشَْياءِ في مَجْموعاتٍ وَفْقَ خَصائِصَ وَصِفاتٍ مُشْتَرَكَةٍ بَيْنهَا، وَهُوَ يُسْتَعْمَلُ 
تي  تي يوجَدُ بَيْنهَا شَبَهٌ في جانبٍِ مِنَ الْجَوانبِِ. عِندَْ التَّصْنيفِ، أُلاحِظُ الْأشَْياءَ الَّ لجَِمْعِ الْأشَْياءِ الَّ
ذاتَ  الْعَناصِرَ  أَضَعُ  ثُمَّ  ما،  مَجْموعَةٍ  عَناصِرِ  بَيْنَ  مُشْتَرَكَةً  واحِدَةً  صِفَةً  أَخْتارُ  ثُمَّ  تَصْنيفَها،  أُريدُ 
فاتِ الْمُتَماثلَِةِ في مَجْموعَةٍ جُزْئِيَّةٍ واحِدَةٍ. وَبعِِبارَةٍ أُخْرى، عِندَْما أُصَنِّفُ الْأشَْياءَ فَإنَِّني أَضَعُ  الصِّ

الْمُتَشابهَِ مِنهْا في مَجْموعَةٍ واحِدَةٍ. 

أصَُنِّفُ كَما يصَُنِّفُ الْعُلمَاءُ
فِ خَصائِصِها وَمُلاءَمَتهِا لِاسْتخِْداماتهِا؛ لذِلكَِ  تُساعِدُني عَمَلِيَّةُ تَصْنيفِ الْعَناصِرِ عَلى تَعَرُّ

بَدَأْتُ أَعْمَلُ كَالْعُلَماءِ عَلى تَصْنيفِ الْعَناصِرِ كَما يَأْتي:

تي أُريدُ تَصْنيفَها عَنْ طَريقِ مُلاحَظَةِ بَعْضِ خَصائِصِها  أَجْمَعُ بَياناتي في جَدْوَلٍ عَنِ الْعَناصِرِ الَّ
الْفيزيائِيَّةِ، مِثلِ: لَمَعانهِا، وَقابلِِيَّتهِا للِطَّرْقِ. 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

تي لَها لَمَعانٌ وَقابلِِيَّةٌ للِطَّرْقِ في مَجْموعَةٍ جُزْئِيَّةٍ واحِدَةٍ أُسَمّيهَا الْفِلِزّاتِ،  أَضَعُ الْعَناصِرَ الَّ
أُسَمّيهَا  أُخْرى  جُزْئِيَّةٍ  مَجْموعَةٍ  للِطَّرْقِ في  قابلَِةٍ  وَغَيْرُ  لَمَعانٌ  لَها  لَيْسَ  تي  الَّ الْعَناصِرَ  أَضَعُ  ثُمَّ 

اللّافلِِزّاتِ. 

اللّافلِِزّاتُالْفِلِزّاتُ

ةُ. الْوَحْدَةُ 2: الْمادَّ
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وْليَِّةِ خْتبِاراتِ الدَّ أسَْئلِةٌَ مِنَ الْاِ

حيحَةَ في ما يَأْتي: لُ: أَخْتارُ الِْجابَةَ الصَّ ؤالُ الْأوََّ السُّ
. عِندَْئِذٍ، فَإنَِّهُ:. 1 ةِ الْمَصْنوعِ مِنهَْا الْكُرْسِيُّ َّني أَزَلْتُ كُلَّ ذَرّاتِ الْمادَّ أَفْتَرِضُ أَن

ب( يَبْقى مَوْجودًا، وَلكِنَّهُ يَكونُ أَقَلُّ حَجْمًا.  أ( يَبْقى مَوْجودًا، وَلكِنَّهُ يَكونُ أَقَلُّ كُتْلَةً. 
ج( يَخْتَفي تَمامًا.        د( يَخْتَفي جُزْءٌ مِنهُْ.

ةُ، جَميعُها عَناصِرُ. أَيُّها يوجَدُ عَلى شَــكْلِ ذَرّاتٍ . 2 الْحَديدُ، وَالْكِبْريتُ، وَالْفُسْــفورُ، وَالْفِضَّ
مُنفَْرِدَةٍ:

ب(  الْكِبْريتُ وَالْفُسْفورُ. أ( الْحَديدُ وَالْكِبْريتُ.   
ةُ وَالْحَديدُ. د( الْفِضَّ ةُ.    ج( الْفُسْفورُ وَالْفِضَّ

ةِ )الْبروتوناتُ )+p(، النيوتروناتُ . 3 رَّ ناتِ الذَّ حيحَ لمُِكَوِّ أَحَدُ النَّماذِجِ الْتيَِةِ يُمَثِّلُ التَّوْزيعَ الصَّ
:))e-( ُلكِْترونات )n(، الْإِ

النَّواة

النَّواة النَّواة

النَّواة
)أ(

)ج(

)ب(

)د(

ةُ. الْوَحْدَةُ 2: الْمادَّ

e-e-

e-

e-

e-

e-

n n

p+ 

p+ 

p+ 

p+ 

p+ 

p+ 

p+ 

n
n

n
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مَتْ لَيْلى بَعْضَ التَّفْسيراتِ لصُِنعِْ الْأبَاريقِ وَالْمَقالي -غالبًِا- مِنَ النُّحاسِ.. 4 قَدَّ
أَحَدُ الْأسَْبابِ الْتيَِةِ صَحيحٌ:

أ( النُّحاسُ يَنصَْهِرُ بسُِهولَةٍ.                              ب( النُّحاسُ موصِلٌ جَيِّدٌ للِْحَرارَةِ. 
لُهُ.                                د( النُّحاسُ يَذوبُ بسُِهولَةٍ فيِ الْماءِ السّاخِنِ. ج( النُّحاسُ يَصْعُبُ تَشَكُّ

ةٍ ضِمْنَ دارَةٍ كَهْرَبائِيَّةٍ.. 5 سْمُ الْمُجاوِرُ إلِى مِصْباحٍ جَرى تَوْصيلُهُ ببَِطّارِيَّ يُشيرُ الرَّ

إحِْدَى الْمَوادِّ الْتيَِةِ تَسْمَحُ بإِضِاءَةِ الْمصِْباحِ عِندَْ تَوْصيلِها باِلنُّقْطَتَيْنِ )1( وَ )2(:

أ( مِلْعَقَةٌ بلاستيكِيَّةٌ.           ب( عَصَا خَشَبيَِّةٌ.           
   . .            د  ( سِلْكٌ مَطّاطِيٌّ ج( مِسْمارٌ حَديدِيٌّ

    

ةِ مِنَ الْأكَْثَرِ تَعْقيدًا إلَِى الْأبَْسَطِ تَعْقيدًا: . 	 أَحَدُ الْمُخَطَّطاتِ الْتيَِةِ يُمَثِّلُ تَرْكيبَ الْمادَّ

ةُ. الْوَحْدَةُ 2: الْمادَّ

الْجُزَيْئاتُ

رّاتُ الذَّ

لكِْتروناتُ النيوتروناتُالْبروتوناتُالْإِ

الْبروتوناتُ

لكِْتروناتُ الْإِ

رّاتُالنيوتروناتُالْجُزَيْئاتُ الذَّ

رّاتُ الذَّ

الْجُزَيْئاتُ

لكِْتروناتُ النيوتروناتُالْبروتوناتُالْإِ

لكِْتروناتُ الْإِ

النيوتروناتُ

رّاتُالْجُزَيْئاتُ الْبروتوناتُالذَّ

النُّقْطَةُ )1(.

النُّقْطَةُ )2(.

)أ(

)ج(

)ب(

)د(
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ؤالُ الثّاني: السُّ

سْـمُ الْمُجـاوِرُ إلِى أَرْبَعَـةِ قُضْبانٍ مُتَماثلَِـةٍ فِي الَْجْـمِ،  يُشـيرُ الرَّ
وَوُضِعَتِ  وِعاءٍ،  قَعْرِ  ثُبِّتَتْ في  مُتَْلِفَةٍ،  مَوادَّ  مِنْ  نَةٌ  مُكَوَّ وَلكِنَّها 
الْوِعاءُ  مُلِئَ  ثُمَّ  مِنهْا،  كُلِّ  طَرَفِ  عِندَْ  مْعِ  الشَّ مِنَ  نَفْسُها  يَّةُ  الْكَمِّ
لًا.  أَوَّ مْعُ  الشَّ عِندَْهُ  سَيَنصَْهِرُ  الَّذي  الْقَضيبَ  دُ  أُحَدِّ  . مَغْلٍِّ بمِاءٍ 

ُ إجِابَتي. أُفسَرِّ

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

ؤالُ الثّالثُِ: السُّ

تي أَعْتَمِدُها في تَصْنيفِ  يَّةُ الَّ وُضِعَتِ الْعَناصُِ في مَمْوعَتَيْنِ كَما فِي الَْدْوَلِ التي. مَا الْخاصِّ
الْعَناصِِ الْوارِدَةِ فِي الْجَدْوَلِ؟ أُخَطِّطُ لتَِجْرِبَةٍ تَدْعَمُ إجِابَتي.

)A( ُالْمَجْموعَة )B( ُالْمَجْموعَة

النُّحاسُالْكَرْبونُ

ئْبَقُالْكِبْريتُ الزِّ

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

ؤالُ الرّابعُِ: السُّ

ةِ أُكْسِجيٍن:  ةِ هَيْدروجيٍن، وَ)11( ذَرَّ ةِ  كَرْبونٍ، وَ)22( ذَرَّ رِ مِنْ )12( ذَرَّ كَّ نُ جُزَيْءُ السُّ يَتَكَوَّ
موزِ وَالْأرَْقامِ .. 1 أَقْتَرِحُ تَمْثيلًا يُعَبِّرُ عَنْ هذا الْجُزَيْءِ  باِلرُّ

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

ةُ. الْوَحْدَةُ 2: الْمادَّ

قَضيبٌ
. بلاستيكِيٌّ

قَضيبٌ 
. حَديدِيٌّ

ماءٌ مَغْلٌِّ

قَضيبٌ
. خَشَبيٌِّ

قَضيبٌ
. زُجاجِيٌّ

شَمْعٌشَمْعٌشَمْعٌشَمْعٌ
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أَحْسُبُ النِّسْبَةَ بَيْنَ ذَرّاتِ الْأكُْسِجينِ إلِى ذَرّاتِ الْهَيْدروجينِ فيِ الْجُزَيْءِ. . 2
...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

ؤالُ الْامِسُ: السُّ
نُ جُزَيْءٌ. عِندَْ ارْتبِاطِ ذَرّاتِ الْهيَْدروجيِن مَعَ ذَرّاتِ الْأكُسِجيِن بتَِشارُكِ إلِكِْتروناتِمِا يَتَكَوَّ

ُ إجِابَتي.  هَلْ يَمْتَلِكُ الْجُزَيْئانِ H2O  وَ  H2O2  الْصَائِصَ نَفْسَها؟ أُفسَرِّ

...........................................................................................................................................................

 ...........................................................................................................................................................

ؤالُ السّادِسُ: السُّ
أُقارِنُ بَيْنَ الْجُزَيْئَيْنِ كَما هُوَ مَطْلوبٌ فِي الَْدْوَلِ الْتي:

الْميثانُ  الْبرومُ الْجُزَيْءُ:

عَدَدُ ذَرّاتِ كُلِّ عُنصٍُْ فِي الْجُزَيْءِ:

تَثْيلُ الْجُزَيْءِ باِسْتخِْدامِ الْحُروفِ وَالْأرَْقامِ:

ةُ. الْوَحْدَةُ 2: الْمادَّ
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أَسْتَكْشِفُ

الْمَوادُّ وَالْأدََواتُ

لاتُ الطاّقةَِ الْميكانيكِيَّةِ تحََوُّ

إرِْشاداتُ الْمَْنِ وَالسَّلامَةِ: 

طْلاقِ الْكُرَةِ.  بعُِ إرِْشاداتِ مُعَلِّمي/مُعَلِّمَتي لِاخْتيِارِ مَكانٍ آمِنٍ لِإِ أَتَّ

خُطوُاتُ الْعَمَلِ: 

1 أَعْمَلُ نَموذَجَ لُعْبَةٍ أَسْتَخْدِمُها لقَِذْفِ كُرَةِ تنِسٍِ صَغيَرةٍ، مُتَّبعًِا الْطُُواتِ الْتيَِة:
- أَضَعُ )5( عيدانٍ خَشَبيَِّةٍ بَعْضَها فَوْقَ بَعضٍ، ثُمَّ أُثَبِّتُ 

رَفَيْنِ باِسْتخِْدامِ الْأرَْبطَِةِ الْمَطّاطِيَّةِ. الُْزْمَةَ مِنَ الطَّ

- أُثَبِّتُ عودَيْـنِ خَشَبيَِّيْنِ مِنْ أَحَـدِ طَرَفَيْهِما باِسْتخِْدامِ 

الْأرَْبطَِةِ الْمَطّاطِيَّةِ.

- أُثَبِّتُ حُزْمَـةَ الْعيدانِ بَيْنَ الْعودَيْنِ باِسْتخِْدامِ أَربطَِـةٍ 

مَطّاطِيَّةٍ، ثُمَّ أُثَبِّتُ الْمِلْعَقَـةَ الْبلاستيكِيَّـةَ عَلَى الْعودِ 

الْعُلْوِيِّ باِسْتخِْدامِ أَرْبطَِةٍ مَطّاطِيَّةٍ أُخْرى. 

لاتِ الطّاقَةِ الْميكانيكِيَّةِ. فُ تَحَوُّ الْهَدَفُ: أَتعََرَّ

مِلْعَقَةٌ بلاستيكِيَّةٌ.أَرْبطَِةٌ مَطّاطِيَّةٌ.)7( عيدانٍ خَشَبيَِّةٍ.

كُرَةُ تنِسٍِ.

غْلُ وَالطّاقَةُ. الْوَحْدَةُ 3: الشُّ

قَلَمُ رَصاصٍ. مِسْطَرَةٌ.



28

بُ: أَضَعُ الْكُرَةَ عَلَى الْمِلْعَقَةِ، وَأَضْغَطُ الْمِلْعَقَةَ إلَِى الْأسَْفَلِ ثُمَّ أَفْلِتُها.   2 أُجَرِّ

لُ مُلاحَظاتي.  3 أُلاحِظُ انْطِلاقَ الْكُرَةِ، وَأُسَجِّ

...........................................................................................................................................................

 ...........................................................................................................................................................

لُ نَتائِجي.  تي قَطَعَتْهَا الْكُرَةُ باِسْتخِْدامِ الْمِسْطَرَةِ، ثُمَّ أُسَجِّ 4 أَقيسُ الْمَسافَةَ الَّ

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

رَ الْخُطُواتِ )4-2(.  5 أَطْلُبُ مِنْ أَحَدِ أَفْرادِ مَجْموعَتي أَنْ يُكَرِّ

تي حَصَلْتُ عَلَيْها فيِ الْحالَتَيْنِ. مَنْ قَطَعَتْ كُرَتُهُ مَسافَةً أَكْبَرَ؟  6 أُقارِنُ نَتائِجَ الْقِياسِ الَّ

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

تي تَمْتَلِكُها الْكُرَةُ عِندَْ انْطِلاقِها؟ كَيْفَ حَصَلَتِ الْكُرَةُ عَلى هذِهِ  7 أَسْــتَنْتجُِ: ما شَكْلُ الطّاقَةِ الَّ
الطّاقَةِ؟

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

تي تَقْطَعُهَا الْكُرَةُ؟ عُ: كَيْفَ يُمْكِنُ زِيادَةُ الْمَسافَةِ الَّ 8 أَتَوَقَّ

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

غْلُ وَالطّاقَةُ. الْوَحْدَةُ 3: الشُّ



29

نَشاطٌ
الْعَوامِلُ الَّتي تؤَُثِّرُ فيِ الطاّقةَِ الْحَرَكِيَّةِ 
وَطاقةَِ الْوَضْعِ الناّشِئةَِ عَنِ الْجاذِبيَِّةِ  

الْمَوادُّ وَالْأدََواتُ

خُطوُاتُ الْعَمَلِ:

أَقيسُ كُتْلَةَ كُلٍّ مِنَ الْكُرَتَيْنِ باِسْتخِْدامِ الْميزانِ.   1

وْحِ مُرتَفِعًا باِلنِّسْبَةِ إلِى طَرَفـِهِ الْخَرِ، ثُـمَّ أَضَـعُ  زُ مُستَوًى مائِـلًا بجَِعلِ أَحَـدِ طَرَفَـي اللَّ أُجَهِّ  2
الْكَأْسَ عِندَْ نهِايَتـِهِ، وَأُثَبِّتُ -باِسْتخِْدامِ اللّاصِقِ- الْمِسْطَرَتَيْنِ الْخَشَبيَِّتَيْنِ عَلى جانبَِيْـهِ كَما 

كْلُ.  حُ الشَّ يُوَضِّ

كونِ. بُ: أَضَعُ الْكُرَةَ الْأقََلَّ كُتْلَةً عِندَْ أَعْلَى الْمُسْتَوى، ثُمَّ أَفْلِتُها لتَِنزَْلقَِ مِنْ وَضْعِ السُّ أُجَرِّ  3

: الطاّقةَُ الْميكانيكِيَّةُ. 1 الدَّرْسُ 

لُ إلِى أَثرَِ زِيادَةِ الْكُتْلَةِ في طاقَةِ الْجِسْمِ الْحَرَكِيَّةِ. الْهَدَفُ: أَتَوَصَّ

كُرَتانِ صَغيرَتانِ مُخْتَلِفَتانِ فيِ 
الْكُتْلَةِ وَمُتَساوِيَتانِ فيِ الْحَجْمِ.

. .شَريطٌ مِتْرِيٌّ .مِقَصٌّ ميزانٌ إلِكِْترونيٌِّ

مِسْطَرَتانِ خَشَبيَِّتانِ.

إرِْشاداتُ الْمَْنِ وَالسَّلامَةِ:

أَسْتَخْدِمُ الْمِقَصَّ بحَِذَرٍ.

غْلُ وَالطّاقَةُ. الْوَحْدَةُ 3: الشُّ

لَوْحٌ خَشَبيٌِّ ذو مَجرًى 
مُناسِبٍ لكُِراتٍ صَغيرَةِ.

شَريطٌ لاصِقٌ.

كَأْسٌ بلاستيكِيَّةٌ.
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تَيْنِ عَلَى  رُ الْخُطْوَةَ السّابقَِةَ مَرَّ لُ النَّتيجَةَ، ثُمَّ أُكَرِّ كُهَا الْكَأْسُ، وَأُسَجِّ تي تَتَحَرَّ أَقيسُ الْمَسافَةَ الَّ  4
نُ النَّتيجَةَ فيِ الْجَدْوَلِ. ، وَأُدَوِّ الْأقََلِّ

سابُِّ الْوَسَطُ الِْ
)cm(

)cm( ُالْمَسافَةُ الْأفُقُِيَّة كُتْلَةُ الْكُرَةِ 

)g( )3( ُالْمُحاوَلَة الْمُحاوَلَةُ )2(  الْمُحاوَلَةُ )1( 

رُ الْخُطْوَتَيْنِ )3-4(، مُسْتَخْدِمًا الْكُرَةَ الْأكَْبَرَ كُتْلَةً.  أُكَرِّ  5

رُ سَبَبَ انْدِفاعِ الْكَأْسِ عِندَْ اصْطِدامِ الْكُرَةِ بهِا.  أُفَسِّ  6

...........................................................................................................................................................

رُها.   كَتْهَا الْكَأْسُ وَكَتْلَةِ الْكُرَةِ، ثُمَّ أُفَسِّ تي تَحَرَّ أَسْتَنْتجُِ الْعَلاقَةَ بَيْنَ الْمَسافَةِ الَّ  7

...........................................................................................................................................................

لَ إلِى أَثرَِ تَغَيُّرِ ارتفِاعِ الْجِسْمِ  مُ نَشــاطًا مُناسِبًا، مُسْــتَخْدِمًا الْأدََواتِ نَفْسَــها؛ لِأتََوَصَّ أُصَمِّ  8
أْسِيِّ في تَغَيُّرِ طاقَةِ الْوَضْعِ الناّشِئَةِ عَنِ الْجاذِبيَِّةِ.   الرَّ

غْلُ وَالطّاقَةُ. الْوَحْدَةُ 3: الشُّ

h

d

الِارْتفِاعُ

الْمَسافَةُ الْأفُقُِيَّةُ 
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حَرَكَةُ التُّروسِنَشاطٌ

الْمَوادُّ وَالْأدََواتُ

إرِْشاداتُ الْمَْنِ وَالسَّلامَةِ:

أَسْتَخْدِمُ الْمِقَصَّ بحَِذَرٍ.

خُطوُاتُ الْعَمَلِ: 

أَعْمَـلُ نَموذَجًـا: أَقُـصُّ النَّمـاذِجَ الْوَرَقِيَّةَ   1
للِتُّـروسِ، وَأَسْـتَخْدِمُها لعَِمَـلِ نَمـاذِجَ 
ـميكِ، وَأَسْتَخْدِمُ  مُماثلَِةٍ مِنَ الْكَرْتونِ السَّ
صـاصِ لعَِمَـلِ ثُقْـبٍ صَغيـرٍ في  قَلَـمَ الرَّ
مَرْكَـزِ التُّرسِ، وَأَرسُـمُ عَلامَـةً عَلى أَحَدِ 

الْمُسَـنَّناتِ لـِكُلِّ تُرْسٍ. 

أَضَـعُ التُّـرْسَ الْأكَْبَرَ عَلـى لَوْحِ الْكَرْتـون، وَأُدخِلُ طَرَفَ الْقَلَـمِ في مُنتَْصَفِهِ بحَِيْـثُ يَخْتَرِقُ   2
دُ أَنَّ التُّرْسَ يَدورُ بسُِـهولَةٍ.  ـريطَ اللّاصِـقَ، وَأَتَأَكَّ التُّـرْسَ وَاللَّوْحَ، وَأُثَبِّتُهُ مُسْـتَخْدِمًا الشَّ

: حَرَكَةُ التُّروسِ . 2 الدَّرْسُ 

فُ كَيْفَ تَعمَلُ التُّروسُ عَلى تَغييرِ اتِّجاهِ الْحَرَكَةِ وَسُرعَةِ الْحَرَكَة. الْهَدَفُ: أَتَعَرَّ

وسِ. كَرْتونٌ سَميكٌ.نَماذِجُ وَرَقِيَّةٌ للِترُّ

قَلَمُ تَخْطيطٍ.

دَبابيسُ.

قِطْعَةُ كَرْتونٍ مُسْتَطيلَةٌ.شَيطٌ لاصِقٌ.

غْلُ وَالطّاقَةُ. الْوَحْدَةُ 3: الشُّ

قَلَمُ رَصاصٍ.

. مِقَصٌّ
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ــطَ بحَِيْثُ تَتَشابَكُ مُسَنَّناتُهُ مَعَ مُسَنَّناتِ التُّرْسِ الْكَبيرِ، وَأُثَبِّتُهُ بدَِبّوسٍ،  أَضَعُ التُّرْسَ الْمُتَوَسِّ  3
وَأَرسُمُ عَلامَةً عَلى لَوْحِ الْكَرْتونِ مُقابلَِ الْعَلامَةِ الْمَرسومَةِ عَلَى الْمُسَنَّنِ؛ لتَِكونَ نُقْطَةَ بدِايَةِ 

الْحَرَكَةِ لكُِلِّ تُرْسٍ.

ــطِ، وَعَدَدَ  بُ: أُديرُ التُّرْسَ الْكَبيــرَ دَوْرَةً كامِلَةً، وَأُلاحِظُ اتِّجاهَ حَرَكَةِ التُّرْسِ الْمُتَوَسِّ أُجَرِّ  4
لُ مُلاحَظاتي.   تي يَدورُها مُقابلَِ إكْمالِ التُّرْسِ الْكَبيرِ دَوْرَةً كامِلَةً، وَأُسَجِّ وْراتِ الَّ الدَّ

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

لُ مُلاحَظاتي. غيرِ، وَأُسَجِّ رُ الْخُطُواتِ )3-4( بإِضافَةِ التُّرْسِ الصَّ أُكَرِّ  5

...........................................................................................................................................................

 ...........................................................................................................................................................

أَصِفُ: كَيْفَ تَنتَْقِلُ الْحَرَكَةُ مِنْ تُرْسٍ إلِى آخَرَ؟   6

...........................................................................................................................................................

 ...........................................................................................................................................................

غيرُ عِندَْما يُكْمِلُ التُّرْسُ  ــطُ وَالصَّ تي يُكْمِلُهَا التُّرْســانِ الْمُتَوَسِّ وْراتِ الَّ أُقارِنُ: كَمْ عَدَدُ الدَّ  7
الْكَبيرُ دَوْرَةً كامِلَةً؟ 

...........................................................................................................................................................

 ...........................................................................................................................................................

يَّةُ اسْتخِدامِ التُّروسِ فيِ الْلاتِ؟  أَسْتَنْتجُِ: ما أَهَمِّ  8

...........................................................................................................................................................

 ...........................................................................................................................................................

غْلُ وَالطّاقَةُ. الْوَحْدَةُ 3: الشُّ
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تحَْليلُ الْبيَاناتِ )Data Analysis(مَهارَةُ الْعِلْمِ  

تَحْليلُ الْبَياناتِ: لتَِحديدِ نَتائِجِ الْمُلاحَظاتِ، يَجِبُ الْبَحثُ عَنْ نَمَطٍ فيِ الْبَياناتِ، وَاســتعِمالُ 
تي يَجمَعونَها،  ةً لتَِحْليلِ الْبَياناتِ الَّ التَّفكيرِ الناّقَدِ لتَِحديدِ ما تَعنيهِ. يَستَعمِلُ الْعُلَماءُ أَساليبَ عِدَّ
دًا. سَأَتَعَلَّمُ في هذَا النَّشاطِ الْمَبْنيِِّ عَلَى الْمُلاحَظاتِ  كُلُّ أُسلوبٍ مِنهْا يُناسِبُ نَمَطًا مُعَيَّناً وَمُحَدَّ

لُ بَياناتٍ مِنْ جَدْوَلٍ. وَالْقِياساتِ وَتَدوينهِا كَيْفَ أُحَلِّ

أحَُلِّلُ الْبيَاناتِ
يَلْعَبُ سامي مَعَ أُخْتهِِ سَلْمى في حَديقَـةِ الْمَنزِْلِ بدَِحرَجَـةِ كُرَتَيْهِما عَلى مُسْتَوًى مائِلٍ. لاحَظَ 
سامـي أَنَّ الْكُرَتَيْنِ مُتَساوِيَتانِ فيِ الْحَجْمِ، إلّا أَنَّ كُرَةَ سَلْمى أَخَـفُّ مِنْ كُرَتهِِ. وَضَعَ سامـي عِندَْ 
تي يَقْطَعُها عِندَْما تَصطَدِمُ بهِِ  لَ الْمَسافَةَ الَّ نهِايَةِ الْمُسْتَوى الْمائِلِ صُندْوقًا بلاستيكِيًّا خَفيفًا، وَسَجَّ
نَةِ  ةً مُستَخدِمًـا الْكُرَتَيْنِ، فَحَصَلَ عَلَى النَّتائِجِ الْمُدَوَّ رَ التَّجرِبَـةَ مَرّاتٍ عِدَّ الْكُرَةُ الْمُتَدَحرِجَةُ. كَرَّ

فيِ الْجَدْوَلِ الْتي. 

رَقْمُ الْمُحاوَلَةِ
ندوقُ كُهَا الصُّ الْمَسافَةُ الَّتي يَتَحَرَّ

كُرَةُ سَلْمى كُرَةُ سامي 

1 0.5 m 1.2 m

2 0.6 m 1.4 m

3 0.6 m 1.3 m

4 0.5 m 1.3 m

5 0.6 m 1.4 m

الْوَسَطُ الْحِسابيُِّ

ندوقُ في كُلِّ حالةٍ.  كَهَا الصُّ تي تَحَرَّ أَحْسُبُ الْوَسَطَ الْحِسابيَِّ للِْمَسافَةِ الَّ  1

غْلُ وَالطّاقَةُ. الْوَحْدَةُ 3: الشُّ
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لُ إلَى  أُحَلِّلُ النَّتائِجَ الْوارِدَةَ فيِ الْجَدْوَلِ، وَأَسْــتَنتْجُِ -مُعتَمِدًا عَلَيْهــا- كَيْفَ يُمكِنُ التَّوَصُّ  2
الْعَلاقَةِ بَيْنَ الْكُتْلَةِ وَالطّاقَةِ الْحَرَكِيَّةِ. 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

كَتْها كُلٌّ مِنْ كُرَةِ سامي وَكُرَةِ سَلْمى.  تي تَحَرَّ أُمَثِّلُ باِلْأعَْمِدَةِ الْوَسَطَ الْحِسابيَِّ للِْمَسافَةِ الَّ  3

كُرَةُ سَلْمىكُرَةُ سامي

غْلُ وَالطّاقَةُ. الْوَحْدَةُ 3: الشُّ

)m( ُالْمَسافَة



35

وْليَِّةِ خْتبِاراتِ الدَّ أسَْئلِةٌَ مِنَ الْاِ
حيحَةَ في ما يَأْتي: لُ: أَخْتارُ الِْجابَةَ الصَّ ؤالُ الْأوََّ السُّ

ـجٍ، وَيَبْـدَأُ حَرَكَتَـهُ مِـنْ وَضْـعِ   يَقِـفُ أَحمَـدُ عَلـى لَـوْحِ تَزَلُّ
كُ عَبْرَ الْمَسـارِ الْمُبَيَّنِ  ـكونِ مِنْ أَعلـى مُنحَْدَرٍ أَمْلَـسَ، فَيَتَحَرَّ السُّ

الْمُجـاوِرِ: ـكْلِ  الشَّ فيِ 

كْلِ يَكونُ لَهُ أَكْبَرُ طاقَةٍ حَرَكيَّةٍ:   عِندَْ أَيِّ النِّقاطِ الْمُثَبَّتَةِ عَلَى الشَّ
د( النُّقْطَةُ )4(.  ج( النُّقْطَةُ )3(.  ب( النُّقْطَةُ )2(.  أ( النُّقْطَةُ )1(. 

ؤالُ الثّاني:  السُّ
يَّةٍ الْوَحْدَةَ الْمُستَخدَمَةَ لقِِياسِها: . 1 غْلِ، أَكْتُبُ بجِانبِِ كُلِّ كَمِّ ةِ بحِِســابِ الشُّ فيِ الْعَلاقَةِ الخاصَّ

ةَ )............( × الْمَسافَةِ )...........(.  غْلُ )..........( = القُوَّ الشُّ

ةٍ . 2 رُ فيهِ بقُِوَّ يّارَةِ، فَتُؤَثِّ تَرفَعُ رَغَدُ صُندوقًا، ثُمَّ تَضَعُهُ فيِ السَّ
كُهُ مَســافَةً رَأْسِيَّةً  )1.2(.  رَأْسِيَّةٍ  )200(، وَتُحَرِّ

ندوقِ. غْلَ الْمَبْذولَ عَلَى الصُّ أَحْسُبُ الشُّ
...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

ةِ  )77.5(  . 3 نتَْ مِنْ دَفعِهِ بقُِوَّ استَخدَمَتْ رَغَدُ مُسْتَوًى مائِلًا لتَِحريكِ صُندوقٍ مُماثلٍِ، فَتَمَكَّ
على مُسْتَوًى مائِلٍ طولُهُ  )3.1(. 

ندوقِ. غْلَ الْمَبْذولَ عَلَى الصُّ أَحْسُبُ الشُّ

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

ؤالَيْنِ )2( وَ)3(. ماذا أَسْتَنتْجُِ؟ . 4 غْلَ الْمَبذولَ فيِ السُّ أُقارِنُ الشُّ
...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

غْلُ وَالطّاقَةُ. الْوَحْدَةُ 3: الشُّ
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حًا كَيْفَ تَغَيَّرا. . 5 ؤالِ )2(، مُوَضِّ ؤالِ )3( عَنِ السُّ ذَيْنِ تَغَيَّرا فيِ السُّ أَذْكُرُ الْعامِلَيْنِ اللَّ
...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

ؤالُ الثّالثُِ:  السُّ
نَ الْمِصْرِيّونَ الْقُدَماءُ مِنْ   يَدرُسُ بَدرٌ وَحَنانُ عَنْ هَرَمِ خوفو الْأعَظَمِ في مِصْرَ. وَقَدْ تَساءَلا كَيْفَ تَمَكَّ

سْمَ الْتيَِ. نْتَرْنتِْ، وَوَجَدا الرَّ ةِ الثَّقيلَةِ لبِنِاءِ الْأهَْرامِ، فَبَحَثا عَنْ ذلكَِ في شَبَكَةِ الْإِ رَفعِ الْكُتَلِ الْحَجَرِيَّ

تي يُمَثِّلُها.  كْلِ، فَرَسَمَتْ حَنانُ شَكْلًا تَوْضيحِيًّا يُبَيِّنُ أَجزاءَ الْلَةِ الَّ لَمْ يَكُنْ بَدرٌ واثقًِا مِنْ فَهْمِ الشَّ

ةِ. تي رَسَمَتْها حَنانُ ما يُقابلُِها فِي الرّافعَِةِ الْمِصْرِيَّ أَكْتُبُ أَمامَ أَجزاءِ الرّافعَِةِ الَّ  .1
لُ للِْمُساعَدَةِ(. )مُلِئَ الْعَمودُ الْأوََّ

ةُ الرّافَعَةُ الْمِصْرِيَّ كْلُ الَّذي رَسَمَتْهُ حَنانُ الشَّ

ةُ سَحْبِ الْعامِلِ نَحْوَ الْأسَْفَلِ قُوَّ رَةُ ةُ الْمُؤَثِّ  القُوَّ

الْمُقاوَمَةُ
نُقْطَةُ الِارْتكِازِ

ذِراعُ الرّافعَِةِ

جَرَةِ جِذْعُ الشَّ

غْلُ وَالطّاقَةُ. الْوَحْدَةُ 3: الشُّ

أُسطُوانَةٌ خَشَبيَِّةٌ
حَجَرٌ ضَخْمٌ

نُقْطَةُ الِارْتكِازِ

ذِراعُ الرّافعَِةِ

رَةُذِراعُ الرّافعَِةِ ةُ الْمُؤَثِّ القُوَّ
الْمُقاوَمَةُ
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ؤالُ الرّابعُِ:  السُّ
كْلِ الْمُجاوِرِ، إلى تَدويرِ  قُ مِنَ الْخَزّانِ، فيِ الشَّ يُؤدِّي الْماءُ الْمُتَدَفِّ

الْعَجَلَةِ:
ما شَكْلُ الطّاقَةِ الَّذي يَمْتَلِكُهُ الْماءُ عِندَْما يَكونُ فيِ الْخَزّانِ؟. 1

...............................................................................................................

...............................................................................................................

ما شَكْلُ الطّاقَةِ الَّذي يَمْتَلِكُهُ الْماءُ لَحْظَةَ اصْطِدامِهِ باِلْعَجَلَةِ؟ . 2
.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

أَقْتَرِحُ أَمْرًا )تَغْييرًا( يُؤدّي إلى زِيادَةِ سُرعَةِ دَوَرانِ الْعَجَلَةِ.. 3
.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

 عَجَلَةٌ

خَزّانُ ماءٍ

غْلُ وَالطّاقَةُ. الْوَحْدَةُ 3: الشُّ
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أَسْتَكْشِفُ

الْمَوادُّ وَالْأدََواتُ

خورِ؟ كَيْفَ يتَغََيَّرُ شَكْلُ الصُّ

إرِْشاداتُ الْمَْنِ وَالسَّلامَةِ: 
أَرْتَدِي القُفّازَيْنِ.. 1
غيرَةِ أَوْ قِطَعِ الطَّباشيرِ إلى زُمَلائي/زَميلاتي.. 2 خورِ الصَّ  أَتَجَنَّبُ اللَّعِبَ وَتَوجيهَ الصُّ
أَغْسِلُ يَدَيَّ قَبْلَ تَنفْيذِ النَّشاطِ وَبَعْدَهُ.. 3

خُطوُاتُ الْعَمَلِ: 

غيرَةَ، وَ )3( قِطَعٍ مِنَ الطَّباشيرِ، ثُمَّ أُحْكِمُ إغِْلاقَهُ  خورَ الصَّ أَضَعُ فيِ الْوِعاءِ الْبلاستيكِيِّ الصُّ  1
جَيِّدًا.

لتَِحديدِ  زَميلاتي  زُمَلائي/بإِحِْدى  بأَِحَدِ  مُسْتَعيناً   ،5 min ةَ  مُدَّ ةٍ  بقُِوَّ الْوِعاءَ  أَرُجُّ  بُ:  أُجَرِّ  2
مَنيَِّةِ باِسْتخِدامِ ساعَةِ التَوقيتِ. ةِ الزَّ الْمُدَّ

خورِ.   الْهَدَفُ: أَسْتَنتْجُِ كَيْفَ يَتَغَيَّرُ شَكْلُ الصُّ

 وِعاءٌ بلاستيكِيٌّ وَغِطاؤُهُ.

ساعَةُ تَوْقيتٍ.

صُخورٌ صَغيرَةٌ.

عَدَسَةٌ مُكَبِّرَةٌ.

)	( قِطَعٍ مِنَ الطَّباشيرِ.

قُفّازانِ.

ماءٌ.

نْسانُ وَالْأرَْضُ. الْوَحْدَةُ 4: الِْ
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لُ مُلاحَظاتي.                        خورِ، وَأُسَجِّ 3 أُلاحِظُ باِسْتخِدامِ الْعَدَسَةِ الْمُكَبِّرَة شَكْلَ قِطَعِ الطَّباشيرِ وَالصُّ
 ...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

بُ: أَسْتَبْدِلُ بقِِطَعِ الطَّبـاشيرِ الثَّلاثَةِ الْمُسْتَخدَمَةِ فيِ الْخُطْـوَة )1( قِطَـعَ طَباشيرَ ثَلاثَةٍ  4 أُجَرِّ
يَّةً مُناسِبَةً مِنَ الْماءِ.   أُخْرى، وَأُضيفُ إلَِى الْوِعاءِ كَمِّ

لُ مُلاحَظاتي. رُ الْخُطْوَتَيْنِ )2( وَ )3(، ثُمَّ أُسَجِّ 5 أُكَرِّ
 ...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

خورِ؟ 6 أَسْتَنْتجُِ: كَيْفَ يَتَغَيَّرُ شَكْلُ الصُّ
...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

نْسانُ وَالْأرَْضُ. الْوَحْدَةُ 4: الِْ
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خورِنَشاطٌ إذِابةَُ الصُّ

إرِْشاداتُ الْمَْنِ وَالسَّلامَةِ: 
أَرْتَدِي القُفّازَيْنِ.. 1
، وَلا أَلْمِسُ الْعَيْنيَْنِ.. 2 أَحْذَرُ عِندَْ استخِدامِ الْخَلِّ
أَغْسِلُ يَدَيَّ قَبْلَ تَنفْيذِ النَّشاطِ وَبَعْدَهُ.  . 3

خُطوُاتُ الْعَمَلِ:

ةِ قَطَراتٍ مِنَ الْخَلِّ فَوْقَ قِطَعِ الطَّباشيرِ. بُ: أَسْتَخْدِمُ قَطّارَةً لوَِضْعِ عِدَّ 1 أُجَرِّ

لُ مُلاحَظاتي. 2 أُلاحِظُ: أَسْتَخْدِمُ الْعَدَسَةَ الْمُكَبِّرَةَ لمُِلاحَظَةِ ما سَيَحدُثُ لقِِطَعِ الطَّباشيرِ، ثُمَّ أُسَجِّ

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

: الْعَمَليِاّتُ الْجُيولوجِيَّةُ الْمُؤَثِّرَةُ في سَطْحِ الْرَْضِ. 1 الدَّرْسُ 

خورُ فيِ الطَّبيعَةِ.  الْهَدَفُ: أَسْتَنتْجُِ كَيْفَ تُذابُ الصُّ

الْمَوادُّ وَالْأدََواتُ

.قَطّارَةٌ. خَلٌّ

قِطَعٌ مِن الطَّباشيرِ. عَدَسَةٌ مُكَبِّرَةٌ.

نَظّارَةٌ واقِيَةٌ.

قُفّازانِ.

نْسانُ وَالْأرَْضُ. الْوَحْدَةُ 4: الِْ
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3 أُحَلِّلُ: أَصِفُ أَثَرَ الْخَلِّ فيِ الطَّباشيرِ.  
...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

تي حَصَلَتْ للِطَّباشيرِ. 4 أَسْتَنْتجُِ نَوْعَ التَّجْوِيَةِ الَّ
...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

خورِ فيِ الطَّبيعَةِ. 5 أَسْتَنْتجُِ كَيْفَ تَجري عَمَلِيَّةُ إذابَةِ الصُّ
...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 

نْسانُ وَالْأرَْضُ. الْوَحْدَةُ 4: الِْ



42

راعَةِ فيِ انْجِرافِ التُّرْبةَِنَشاطٌ أثَرَُ الزِّ

الْمَوادُّ وَالْأدََواتُ

إرِْشاداتُ الْمَْنِ وَالسَّلامَةِ:
وْكِ.. 1 أَحْذَرُ عِندَْ استخِدامِ الشَّ
أَغْسِلُ يَدَيَّ قَبْلَ تَنفْيذِ النَّشاطِ وَبَعْدَهُ.. 2

خُطوُاتُ الْعَمَلِ:

يَّةِ نَفْسِها مِنَ التُّرْبَةِ. أَمْلَُ الْوِعاءَيْنِ باِلْكَمِّ  1

مُ نَموذَجًا: أُصَمِّ  2

الطَّويلَةِ  الْحافَةِ  أَمامَ  الصّينيَِّتَيْنِ  أَضَعُ   -
لقِِطْعَةِ الْخَشَــبِ، ثُمَّ أَضَعُ كُلَّ وِعاءٍ 
داخِلَ الصّينيَِّــةِ بصِورَةٍ مائِلَةٍ، وَذلكَِ 
بإِسِْــنادِ حافَةِ كُلِّ وِعــاءٍ عَلى قِطْعَةِ 

الْخَشَبِ.
كْلِ. وْكَ الْبلِاستيكِيَّةَ داخِلَ تُرْبَةِ أَحَدِ الْوِعاءَيْنِ كَما في الشَّ أُثَبِّتُ الشَّ  -

الْهَدَفُ: أَسْتَنتْجُِ تَأْثيرَ زِراعَةِ النَّباتاتِ فيِ انْجِرافِ التُّرْبَةِ.   

: الْعَمَليِاّتُ الْجُيولوجِيَّةُ الْمُؤَثِّرَةُ في سَطْحِ الْرَْضِ. 1 الدَّرْسُ 

تُرْبَةٌ.ماءٌ.

نْسانُ وَالْأرَْضُ. الْوَحْدَةُ 4: الِْ

وِعاءانِ بلاستيكِيّانِ أَوْ مَصنوعانِ مِنْ رَقائِقَ 
ةٍ عَلى شَكْلِ مُتَوازي مُستَطيلاتٍ. يَّ فلِِزِّ

صينيَِّتان.
قِطْعَةٌ خَشَبيَِّةٌ عَلى شَكْلِ مُتَوازي 

مُسْتَطيلاتٍ. ثَماني شَوْكٍ بلاستيكِيَّةٍ.
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يَّةَ الْماءِ نَفْسَها عَلَى الْوِعاءَيْنِ، وَأُلاحِظُ أَثرََ الْماءِ الْمُنسَْكِبِ مِنهُْما، ثُمَّ  أُلاحِظُ: أَسْــكُبُ كَمِّ  3
لُ مُلاحَظاتي. أُسَجِّ

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

تَيْنِ انْجَرَفَتا مَعَ الْماءِ في كُلٍّ مِنَ الْوِعاءَيْنِ. يَّتَيِ التُّرْبَةِ اللَّ أُقارِنُ بَيْنَ كَمِّ  4
...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

وْكُ فيِ التَّجْرِبَةِ؟ أَسْتَنْتجُِ: ماذا تُمَثِّلُ الشَّ  5
...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

تي حَصَلْتُ عَلَيْها. رُ النَّتائِجَ الَّ أُفَسِّ  6
...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

نْسانُ وَالْأرَْضُ. الْوَحْدَةُ 4: الِْ
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أيَُّ الْمَوادِّ تتَحََلَّلُ أسَْرَعَ؟نَشاطٌ

إرِْشاداتُ الْمَنِ وَالسَّلامَةِ: 
1. أَغْسِلُ يَدَيَّ قَبْلَ تَنفْيذِ النَّشاطِ وَبَعْدَهُ.

كينِ. 2. أَحذرُ عِندَْ استخدامِ السِّ

خُطوُاتُ الْعَمَلِ: 

كّينِ، ثُمَّ أَضَعُ  1 أَعْمَلُ نَموذَجًا )1(: أَنزَْعُ الْجُزْءَ الْعُلْوِيَّ مِنَ الْقِنيّنةَِ الْبلاستيكِيَّةِ باِسْتخِْدامِ السِّ
في قاعِها نَحوَ cm 5 مِنَ التُّرْبَةِ باِسْتخِْدامِ الْمِلْعَقَةِ.

2 أَضَعُ طَبَقَةً مُناسِبَـةً مِنْ قُشورِ الْفَواكِهِ وَالْخَضْراواتِ قَريبًا مِنَ الْجانبِِ 
بَقَةَ بطَِبَقَةٍ مِنَ  بحَِيْثُ يُمْكِننُي رُؤيَتُها مِنْ خارِجِ القِنيّنةَِ، ثُمَّ أُغَطّي تلِكَ الطَّ

التُّرْبَةِ.

بَقَةِ  رُ الْخُطْوَةَ )2( بطَِمْرِ الْمَوادِّ الْأخُرى، مُراعِيًا أَنْ يَكونَ سُمْكُ الطَّ 3 أُكَرِّ
  . الْأخَيرَةِ مِنَ التُّرْبَةِ cm 5 عَلَى الْأقَلَِّ

ثُ . : التَّلوَُّ 2 الدَّرْسُ 

ثَةَ للِْبيئَةِ.  الْهَدَفُ: أَسْتَنتْجُِ الْمَوادَّ الْمُلَوِّ

الْمَوادُّ وَالْأدََواتُ

نْسانُ وَالْأرَْضُ. الْوَحْدَةُ 4: الِْ

قِنيّنةٌَ بلاستيكِيَّةٌ  
سَعَتُها لتِْرٌ واحِدٌ.

قُشورُ فَواكِهَ 
وَخَضْراواتٍ.

سِكّينٌ.مِلْعَقَةٌ. ةٌ وَأُخْرى بلاستيكِيَّةٌ. يَّ أَشْياءُ فلِِزِّ

رَقائِقُ أَلُمِنيْومٍ.  وَرَقَةُ جَريدَةٍ. قِطْعَةُ خُبْزٍ.

تُرْبَةٌ.ماءٌ.
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ثُ . : التَّلوَُّ 2 الدَّرْسُ 
بُ: أُضيفُ ماءً لتَِرْطيبِ التُّرْبَةِ، وَأُغَطِّي الْقِنيّنةََ برَِقائِقِ الألَمُِنيْومِ، مُسْتَخْدِمًا لتَِثْبيتهِا شَريطًا  أُجَرِّ  4
لُ  ةَ أُسْبوعَيْنِ، ثُمَّ أُسَجِّ مْسِ، وَأُراقِبُها مُدَّ ةِ الشَّ لاصِقًا، وَأَضَعُها في مَكانٍ دافئٍِ بَعيدًا عَنْ أَشِعَّ

مُلاحَظاتي. 
...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

ةَ  يَّ غيرَةَ الفِلِزِّ رُ الْخُطُواتِ )1(، )2(، )3(،  )4(، مُسْتَخْدِمًا الأشَْياءَ الصَّ أَعْمَلُ نَموذَجًا )2(: أُكَرِّ  5
لُ مُلاحَظاتي. وَالْأخُْرى الْبلاستيكيَّةَ، ثُمَّ أُسَجِّ

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

تي لَنْ تَتَحَلَّلَ بسُِهولَةٍ؟ هَا الَّ لُ أَسْرَعَ؟ أَيُّ عُ: أَيُّ الْمَوادِّ سَتَتَحَلَّ أَتَوَقَّ  6
...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

رُ: لمِاذا تَتَحَلَّلُ الْمَوادُّ نَباتيَِّةُ الْمَصدَرِ أَسْرَعَ مِنَ الْمَوادِّ الْأخُْرى؟ أُفَسِّ  7
...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

ثَةٍ لَها. ثَةٍ للِتُّرْبَةِ، وَغَيْرِ مُلَوَّ أُصَنِّفُ الْمَوادَّ إلِى مُلَوِّ  8

بَةِ ْ ثَةٌ للِتُّ بَةِمَوادُّ مُلَوِّ ْ ثَةٍ للِتُّ مَوادُّ غَيُْ مُلَوِّ
................................................................

................................................................

................................................................

................................................................

................................................................

................................................................

نْسانُ وَالْأرَْضُ. الْوَحْدَةُ 4: الِْ
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صِياغَةُ الْفَرَضِيَّةِ: كِتابَةُ جُمْلَةٍ أَوْ عِبارَةٍ يَحْمِلُ مَضْمونُها إجِابَةً مُحْتَمَلَةً ليَِجرِيَ اختبِارُها.
ثِ فيِ النَّباتاتِ؟ ما تَأْثيرُ التَّلَوُّ

نُ فرََضِيَّةً  أكَُوِّ
تي تَنمْو فيهَا النَّباتاتُ عَلى نَحْوٍ أَسْــرَعَ . وَلكِنْ، ما مَدى سُــرعَةِ نُمُوِّ  أَنا الْنَ أَعرِفُ التُّرْبَةَ الَّ
ثَةِ؟ أَكْتُبُ إجِابَتي عَلى شَــكْلِ فَرَضِيَّــةٍ عَلَى النَّحْوِ الْتي: »إذِا زَرَعْتُ  النَّباتاتِ فيِ التُّرْبَةِ الْمُلَوَّ
ثَةٍ مِنَ  بَعْضَ بُذورِ الْنبَاتِ في عَيِّنةٍَ نَظيفَةٍ مِنَ التُّرْبَةِ، وَزَرَعْتُ بَعضًا مِنَ الْبُذورِ نَفْسِها في عَيِّنةٍَ مُلَوَّ

 .»... النَّوْعِ نَفْسِهِ مِنَ التُّرْبَةِ، فَإنَِّ
...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

أخَْتبَرُِ فرََضِيَّتي 
ها فيِ  ـمُ تَجْرِبَـةً لِاسْـتقِْصاءِ مَـدى سُـرْعَةِ نُمُـوِّ النَّباتـاتِ فـِي التُّرْبَـةِ النَّظيفَـةِ مُقارَنَـةً بنِمُُوِّ أُصَمِّ
لُ مُلاحَظاتي.  بعُِها، وَأُسَـجِّ تي سَـأَتَّ تـي أَحْتاجُ إلَِيْها، وَالْخُطُواتِ الَّ ثَـةِ. أَكْتُبُ الْمَوادَّ الَّ التُّرْبَـةِ الْمُلَوَّ
...........................................................................................................................................................

  ...........................................................................................................................................................

النَّتائجُِ 

رُ ذلكَِ، ثُمَّ أَعْرِضُ نَتائِجي عَلى زُمَلائي/زَميلاتي. لْتُ إلَِيْها فَرَضِيَّتي؟ أُفسَِّ تي تَوَصَّ هَلْ تَدْعَمُ نَتائِجِي الَّ

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

صِياغَةُ الْفرََضِيَّةِمَهارَةُ الْعِلْمِ  
 )Formulating Hypothesis(

نْسانُ وَالْأرَْضُ. الْوَحْدَةُ 4: الِْ
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وْليَِّةِ خْتبِاراتِ الدَّ أسَْئلِةٌَ مِنَ الْاِ

حيحَةَ في ما يَأْتي:  لُ: أَخْتارُ الِْجابَةَ الصَّ ؤالُ الْأوََّ السُّ

1 . . يِّ احْترِاقُ الْوَقودِ الْأحُفورِيِّ يَزيدُ مِنْ مُحتَوى غازِ ثاني أُكْســيدِ الْكَربونِ فيِ الْغِلافِ الْجَوِّ
يَّةِ غازِ ثاني أُكْسيدِ الْكَرْبونِ في كَوْكَبنِا: مِنَ التَّأْثيرِ الْمُحْتَمَلِ لزِِيادَةِ كَمِّ

ب( الْمُناخُ الْبارِدُ.  أ( الْمُناخُ الدّافئُِ.   
د( ارْتفِاعُ دَرَجَةِ حَرارَةِ سَطْحِ الْأرَْضِ. طوبَةِ.  ج( انْخِفاضُ نسِْبَةِ الرُّ

تْ في قاعِ الْبحَِارِ وَالْمُحيطاتِ صُخورٌ:. 2 تيِ اسْتَقَرَّ نُ مِنَ الْمَوادِّ الَّ تَتَكَوَّ
د( فُتاتيَِّةٌ. أ( مُتَكَتِّلَةٌ.          ب( بُرْكانيَِّةٌ.       ج( رُسوبيَِّةٌ.    

ثِ الْهَواءِ فيِ الْمَدينةَِ:. 3 تي تُساعِدُ عَلَى الْحَدِّ مِنْ تَلَوُّ مِنَ الْأنَْشِطَةِ الْيَومِيَّةِ الَّ

أ( خَفْضُ صَوْتِ التِّلْفازِ.  

ب( اسْتخِْدامُ الْمَوادِّ الْقابلَِةِ للِتَّحَلُّلِ.  

ج( إعِادَةُ تَدْويرِ الْوَرَقِ.   

. يّارَةِ عَلى نَحْوٍ فَرْدِيٍّ ةِ بَدَلًا مِنَ اسْتخِْدامِ السَّ  د( اسْتخِْدامُ الْمُواصَلاتِ الْعامَّ

ديدَةِ:. 4  تُسَبِّبُ الْجاذِبيَِّةُ فيِ الْمُنحَْدَراتِ الشَّ

ب( فُقْدانَ الْكُتْلَةِ.  وِيَةً كيميائِيَّةً.     أ( تَْ

د( رِياحًا عاتيَِةً.  وِيَةً فيزيائِيَّةً.    ج( تَْ

حَةُ فِي الصّورَةِ الْمُجاوِرَةِ هِيَ: . 5 الْعَمَلِيَّةُ الْمُوَضَّ

ب( التَّعْرِيَةُ.  سيبُ.    ْ أ( الترَّ

د( التَّجْوِيَةُ الْفيزيائِيَّةُ.  ج( التَّجْوِيَةُ الْكيميائِيَّةُ.  
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أَجْعَلُ الْمَفاهيمَ الْتيَِةَ مُتَسَلْسِــلَةً عَلى نَحْوٍ صَحيحٍ؛ ذلكَِ أَنَّها تَرْتَبطُِ بتَِفَتُّتِ صُخوِر الْأرَْضِ . 	
بفِِعْلِ الْعَمَلِيّاتِ الْجُيولوجِيَّةِ الْخارِجِيَّةِ:

سيبُ، التَّعْرِيَةُ، التَّجْوِيَةُ(.  ْ ، الترَّ خرِيُّ خورُ، الْفُتاتُ الصَّ )الصُّ

رَ سُكّانُ مَنطِْقَةٍ ريفِيَّةٍ فيهَا الْعَديدُ مِنَ الْأشَْجارِ قَطْعَها للِْحُصولِ عَلَى الْخَشَبِ. أَذْكُرُ أَحَدَ . 7 قَرَّ
تي قَدْ يُسَبِّبُها قَرارُهُمْ عَلَى الْمَدَى الْبَعيدِ. التَّأْثيراتِ الْبيئِيَّةِ الَّ

ةٌ تُسْــتَخْدَمُ فيهَا الْعُلــومُ وَالتِّكْنولوجيا لوِِقايَةِ الْبيئَــةِ، وَمِثالُ ذلكَِ تَصْميمُ . 	 توجَدُ طَرائِقُ عِدَّ
أَنْواعٍ جَديدَةٍ مِنَ الْبلاستيكِ الَّذي يُسْتَخْدَمُ أَكياسًا للِْقُمامَةِ قابلَِةً للِتَّحَلُّلِ بسُِهولَةٍ بَعْدَ طَمْرِها 
فيِ الْأرَْض. أَصِفُ كَيْفَ يُمكِنُ اسْــتخِْدامُ الْعُلومِ وَالتِّكْنولوجيا لحَِلِّ الْمُشْكِلَتيَْنِ الْبيئِيَّتيَْنِ 

الْتيَِتَيْنِ:

بُ الْبتِْرولِ )النَّفْطُ( فِي الْبحِارِ وَالْمُحيطاتِ.  أ( تَسَُّ

. يِّ ب( الِاحْتبِاسُ الَْرارِيُّ الناّجِمُ عَنِ ارْتفِاعِ نسِْبَةِ ثاني أُكْسيدِ الْكَرْبونِ فِي الْغِلافِ الَْوِّ
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