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 بسم الله الرحمن الرحيم
لً اػٍّٛا فسيرٜ الله ػٍّىُ ٚ سسٌٛٗ ٚ الدإِْٕٛ""

ٌ
ٚ"" 

 طذق الله اٌؼظ١ُ

 مقذمخ
 ٚ اٌظلاح ٚ اٌغلاَ ػٍٝ سعٌٛٗ اٌىش٠ُ ع١ذٔب ِؾّذ ٚ ػٍٝ آٌٗ ٚ طؾجٗ أعّؼ١ٓ ,  ٌؾّذ لله سة اٌؼب١ٌّٓ ,ا   

 

 ثؼذ : أِب     

     اٌّزؼّٓ ٌٛؽذر١ٓ دساع١ز١ٓ  الالزظبد إٌّضٌٟفٙزا ٘ٛ اٌّشاد فٟ الأؽ١بء ٌٍفشػ١ٓ اٌؼٍّٟ ٚ اٌضساػٟ ٚ        

 رض٠ذٔب ٠م١ٕبً  ثمذسح الله رؼبٌٝ ٚئػغبصٖ , ٌّٚب ٚعزخ فظٛي . ٚلأْ ػٍُ الأؽ١بء ِٓ أُ٘ اٌؼٍَٛ اٌؾذ٠ضخ اٌزٟ    

 ٌٙزا اٌؼٍُ ِٓ أ١ّ٘خ فٟ ؽ١برٕب اٌؼ١ٍّخ , فإٟٔ لأعؼذ فٟ ػشع ِٛاػ١غ ٘زا  اٌؼٍُ اٌش١ّك ٚ رٛػ١ؾٙب    

  ػّٓ ٘زااٌؼًّ اٌّزٛاػغ ٚاٌزٞ ؽشطذ ِٓ خلاٌٗ ػٍٝ :    
 رٛػ١ؼ ِٚغبػذح اٌـبٌت لإدسان ٚاعز١ؼبة ِبدح الأؽ١بء . -ٔ

 ػشع اٌّبدح اٌذساع١خ ثأعٍٛة عًٙ ٚ ِجغؾ ٠شاػٟ اٌفشٚق اٌفشد٠خ . -ٕ

 اعزخذاَ اٌشعَٛ اٌزٛػ١ؾ١خ اٌزٟ رغبػذ فٟ فُٙ اٌّظـٍؾبد ٚ اٌّفب١ُ٘ الأعبع١خ . -ٖ

 رؼّٓ اٌّشاد فٟ الأؽ١بء ؽٍٛي أعئٍخ اٌفظٛي ٚاٌٛؽذح .  -ٗ

 ِٓ  فظٛي اٌىزبة ِٛػٛع ٚدسط ٌىً ٚأٚساق اٌؼًّ رؼّٓ ِغّٛػخ ِّٙخ ِٓ الأعئٍخ الإػبف١خ ٚالأعئٍخ اٌّظٛسح  -٘

 ١ٌؼ١ٕىُ أؽجزٟ ػٍٝ ل١بط ِذٜ ئٔغبصوُ ٚ فّٙىُ ٌٍّٛاػ١غ اٌّـشٚؽخ .     

 ٌىً دسط . 8ٕٔٓ -888ٔأعئٍخ ٚصاسح عبثمخ  -ٙ
 

 مع تمىيبتي ىنم  أعسائي اىطيجخ  ثبىىجبح الدتميس في اىثبوىيخ اىعبمخ 
 و الحصىه عيً أعيً اىذرجبد

 ولي التوفيقوالله 
 ِشاد أتٛ ٔؼ١ُ              /الدؼٍُ

0788008982 
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 اىىحذح اىثبويخ
شطخ فسيىىىجيخ وأ  

جسم الإوسبن في  
 

  

 اىفصو الأوه
 الإحسبش والاستجبثخ واىتىظيم

 
 اىفصو اىثبوي

 وقو اىغبزاد وآىيخ عمو اىنييخ والاستجبثخ الدىبعيخ

 

 اىفصو اىثبىث
 اىتنبثر عىذ الإوسبن
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 الأحــــــــياء
 انفصم انذساسٍ انثاٍَ 

 :ئػذاد الأعزبر 

 ٔؼ١ُ ِشاد أثٛ
ٓ877ٓٓ787ٕ 

 اىفصو الأوه
 الإحسبش والاستجبثخ واىتىظيم
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ر : يتآزر الجهبز اىعصجي وجهبز اىغذد اىصمبء ىضمبن عمو 
ّ
الأجهسح الأخري .فس  

) ميف يضمه الجهبز اىعصجي وجهبز اىغذد اىصمبء عمو الأجهسح الأخري (   

 ))ضبط انعًهيات الحيىية وضبط الاتصاٌ انداخهي في الجسى ((
 أولاً: اىسيبه اىعصجي واوتقبىه

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 ْ
ّ
ِٓ ٔس١ط ػظثٟ يحرٛٞ ٔٛػين ِٓ الخلا٠ا: الجٙاص اٌؼظث٠ٟرىٛ  

ْ ِٓ ذ: ٚ انعصبىوات -أ
ّ
أظضاء سئ١س١ح ٟ٘ : 4رىٛ  

اٌشعش٠ح ، ظسُ الخ١ٍح ، المحٛس ، ٚٔٙا٠اخ ػظث١ح ()اٌضٚائذ   
 

 ٌزا انتشتٍة ٌُمثّم اتجاي اوتقال انسٍال انؼصثً فً انؼصثُن
 

 .ٌٍؼظثْٛ إٌٙا٠اخ اٌؼظث١ح  تٙا  أظضاء ِٕرفخح ذٕرٟٙ:  الأصساس اٌرشاتى١ح *

 :ٟ٘ ِٕـمح اذظاي ظسُ الخ١ٍح تالمحٛس اٌؼظثٟ .  ٘ؼثح المحٛس* 

ؽاؽ محٛس اٌؼظثْٛ  ِلاؼظح**
ُ
ٕرعٗ خلا٠ا شفاْ تغّذ ١ٍِٕٟ: لذ ٠

ُ
 .  ػمذ سأف١ير٠ٚٛظذ تين ٘زٖ الخلا٠ا ، ذ

 وظبئف اىعصجىوبد
  )ٔمً اٌس١الاخ اٌؼظث١ح تين أظضاء الجسُ ٚاٌذِاؽ ٚالحثً اٌشٛوٟ ، ٚتين اٌؼظثٛٔاخ ٔفسٙا

 انؼصثىَاخ وَُشأ ػُذ ذؼشّض انؼصثىٌ َُرمم ػثش : هى يؼهىياخ ػهً شكم إشاساخ كهشوكًُُائُح  اٌغ١بي اٌؼظجٟ** 

 نًُثّه يُاسة .                                 
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ـــ

 ِٓ اٌؼظثٛٔاخداػّح  ٟٚ٘ خلا٠ا:   خلايا دبقية -ب
ً
 ٚأوصش ػذدا

ً
 . أطغش ؼعّا

 )دػُ ٚحما٠ح ٚذغز٠ح اٌؼظثٛٔاخ(:  وظبئف الخلايب اىذثقيخ

 والتنظين والاستجابت الإحساش : الأول الفصل
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 (1ورقخ عمو )
ٌ  1ض     

ّ
يٍ َسيج عصبي يحتىي َىعين يٍ الخلايا . اذكسهًا ؟  الجهاش انعصبي: يتكى  

 
ح الدقصىد بـِ : 2ض

ّ
 : وض

 هضبة المحىز :    -          
 الأشزاز انتشابكية :       -          
 الخلايا اندبقية : -          
 انغًد الديُي :        -          
 انسيال انعصبي : -          

 

 انعصبىَات والخلايا اندبقية . يٍ حيث :: قازٌ بين  3ض
 انىظيفة -انعدد                                  -الحجى                                -           

 
 

 أجصاء . اذكسها ؟ 4: تتشابه انعصبىَات فيًا بيُها بـِ  4ض
 

 : يا اندوز انري تقىو به :  5ض
 انعصبىَات في انُسيج انعصبي  -1

 
 لخلايا اندبقية في انُسيج انعصبي ا -2

 

 

   ٔ 
ٕ 

ٖ 

ٗ 

٘ 

ٙ 

 

ً اٌشىً المجاٚس ذشو١ة اٌؼظثْٛ . الدـٍٛب  6ط
ّ
ّص

ُ
٠ :

 : 
 ( ؟6،  5،  4،  3،  2،  1أروش الأظضاء الدشاس ئ١ٌٙا ) -أ        

 
 

ً اٌؼثاساخ ا٢ذ١ح : -ب       
ّ
ّص

ُ
 ِا الدظـٍػ اٌؼٍّٟ اٌزٞ ٠

 ِٕـمح اذظاي ظسُ الخ١ٍح تالمحٛس اٌؼظثٟ  -           
   

ٕرط اٌغّذ الد١ٍٕٟ . -         
ُ
 خلا٠ا ذٛظذ في اٌؼظثٛٔاخ ذ

 
 أظضاء ِٕرفخح ذٛظذ في إٌٙا٠اخ اٌؼظث١ح ٌٍؼظثٛٔاخ . -         

 
ٗ ئشاساخ وٙشٚو١ّ١ائ١ح ذر -      

ّ
ػٗ لدٕث

ّ
ذ في اٌؼظثْٛ ػٓ ذؼش

ّ
ٌٛ

 ِٕاسة .
 

 

 

 وعيم مراد أثى
ٓ877ٓٓ787ٕ 

 

 وعيم مراد أثى
ٓ877ٓٓ787ٕ 
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ترميت اىغشبء اىجلازمي ىيعصجىن

ساُ٘ ذشو١ة اٌغشاء اٌثلاصِٟ ٌٍؼظثْٛ ِساّ٘ح فاػٍح في ذى٠ٛٓ اٌس١اي اٌؼظثٟ )ظٙذ اٌفؼً(* 
ُ
٠  ،  

سّٝ )لٕٛاخ الأ٠ٛٔاخ(ف١ٗ  ؼ١س ٠ٛظذ
ُ
  . لٕٛاخ ِرخظظح ذ

                     أوىاع قىىات الأيىوات في غشاء انعصبىن )حسب طبيعة عمهها( :
ب قنىاث  -أ

ّ
ٟٚ٘ ٔٛػاْ : . م نفتحٍا َئغلاقٍاىظّلا تحتاج ئنى مُ: ًٌَ قىُاخ تهقائٍح انتسز  

  )Na+ ب أ٠ٛٔاخ اٌظٛد٠َٛ  -2
ّ
لٕٛاخ ذسش                K+

ب أ٠ٛٔاخ اٌثٛذاسـ١َٛ -1       
ّ
لٕٛاخ ذسش  

است قنىاث  -ب
ّ
: ٟٚ٘ ٔٛػاْ .ىظّم نفتحٍا َئغلاقٍاتحتاج ئنى مًٌَُ قىُاخ غٍش تهقائٍح : الحس  

اسح ٌٍٕٛالً اٌى١ّ١ائ١ح . -1     
ّ
اسح ٌفشق الجٙذ اٌىٙشتائٟ . -2             اٌمٕٛاخ الحس

ّ
اٌمٕٛاخ الحس  

  بْتاسٍْم( –العصبْى )هضخت صْدٌْم ٌْجذ أٌضاً فً غشاء ** 

 (إٌمً إٌشؾؼ١ٍّح نحٛ اٌذاخً ت +2Kنحٛ الخاسض ٚ +3Na)ذؼخ ٚظ١فرٙا :            
  

 (2ورقخ عمو )
ش 1ط*    

ّ
ساُ٘ ذشو١ة اٌغشاء اٌثلاصِٟ ٌٍؼظثْٛ ِساّ٘ح فاػٍح في ذى٠ٛٓ اٌس١اي اٌؼظثٟ )ظٙذ اٌفؼً(. : فس

ُ
٠:  

 
 

ٛظذ في اٌغشاء اٌثلاصِٟ ٌٍؼظثْٛ ٔٛػين ِٓ لٕٛاخ الأ٠ٛٔاخ ؼسة ؿث١ؼح ػٍّٙا . ٠:  2ط  

  أروشّ٘ا ؟                       

 
 
اي ػٍٝ وً ِٓ اٌؼثاساخ ا٢ذ١ح :                            :  3ط

ّ
 ِا الدظـٍػ اٌؼٍّٟ اٌذ

ُِٕظُّ -        ٌفزؾٙب ٚئغلالٙب فزفزؼ ٚرغٍك رٍمبئ١بً . لٕٛاد فٟ اٌغشبء اٌجلاصِٟ ٌٍؼظجْٛ لا رؾزبط ئٌٝ 

 
ُِٕظُّ ٌفزؾٙب ٚئغلالٙب ٟٚ٘ غ١ش رٍمبئ١خ . -        لٕٛاد فٟ اٌغشبء اٌجلاصِٟ ٌٍؼظجْٛ رؾزبط ئٌٝ 

 
 

اسح ٌلأ٠ٛٔاخ في غشاء اٌؼظثْٛ . ِٓ ؼ١س : : لاسْ تين  4ط
ّ
ب ٚاٌمٕٛاخ الحس

ّ
 لٕٛاخ اٌرسش

  أٔٛاػٙا -ػٍّٙا                                                            ؿث١ؼح -           

 

 

 تٛذاس١َٛ في ذى٠ٛٓ اٌس١اي اٌؼظثٟ  –: ِا اٌذٚس اٌزٞ ذمَٛ تٗ : ِؼخح طٛد٠َٛ  5ط

 وعيم مراد أثى
ٓ877ٓٓ787ٕ 
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سبهم في تنىيه جهذ اىراحخ في اىعصجىن** 
ُ
 ** اىعىامو اىتي ت

ب  الأ٠ٛٔاخ في غشاء اٌؼظثْٛ -أ
ّ
 : ٚظٛد لٕٛاخ ذسش

 (( +Naٚدخٛي  +K)ذإدٞ ئلى خشٚض )
 

ب اٌثٛذاس١َٛ )     
ّ
ب أ٠ٛٔاخ اٌظٛد٠َٛ  ػذد أوصش ِٓ +K)ػذد لٕٛاخ ذسش

ّ
+Na+ Kلٕٛاخ ذسش

Na+اٌشؽٕاخ( الدٛظثح خاسض اٌؼظثْٛرتراوُ الأ٠ٛٔاخ ف()) 
 

 : اٌؼظثْٛ اخًدٚظٛد أ٠ٛٔاخ ساٌثح ِشذثـح تبرٚذ١ٕاخ وثيرج الحعُ  -ب

 ((لا ذسرـ١غ إٌفار نحٛ الخاسض))
 

 :  في غشاء اٌؼظثْٛتٛذاس١َٛ  –ٚظٛد ِؼخاخ أ٠ٛٔاخ طٛد٠َٛ  -ض
3Na)ذؼخ )

2Kنحٛ الخاسض ٚ +
 ((تإٌمً إٌشؾ  نحٛ اٌذاخً+

 * آىيخ)مراحو( تنىيه اىسيبه اىعصجي * 

ٗ ِٕاسة( : مرحيخ جهذ اىراحخ -1     
ّ
 )لثً ٚطٛي ِٕث

س   
ّ
س ( اٌؼظجْٛ )خبسطNa+ الدىجبت الصىديىم أيىناث  تترك

ّ
  اٌؼظجْٛ( )داخً K+ الدىجبت البىتاسيىم أيىناث  وتترك

 

 خاسض اٌؼظثْٛ                                                                                                                       

ض       
ّ
Na           اٌغشاء اٌثلاصِٟذٛص٠غ ٚذشو

+
    Cl

-
    Na

+
    Cl

-
    Na

+
   Cl

-
    Na

+
                                      + + + + + + + +  

K                                       الأ٠ٛٔاخ ػٍٝ      
+
    K

+
   K

+
   K

                                       أ٠ٛٔاخ ساٌثح ِشذثـح تبرٚذ١ٕاخ وثيرج الحعُ  +
- - - - - - - -  

                                                                     داخً اٌؼظثْٛ                                                            اٌغشاءظأثٟ 
- - - - - - - -

 

K             اٌغشاء اٌثلاصِٟ            اٌثلاصِٟ
+
    K

+
   K

+
   K

                         تبرٚذ١ٕاخ وثيرج الحعُأ٠ٛٔاخ ساٌثح ِشذثـح   +
+ + + + + + + + 

   

Na                                                                    ٌٍؼظثْٛ
+
    Cl

-
    Na

+
    Cl

-
    Na

+
   Cl

-
    Na

+
 ظٙذ اٌشاؼح              

          خاسض اٌؼظثْٛ                                                                                    
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ش ِٓ ٔفار٠ح غشاؤٖ اٌثلاصِٟ 

ّ
غ١

ُ
ٗ ِٕاسة ئ١ٌٗ ٠

ّ
 ** ٠ثمٝ اٌؼظثْٛ في ؼاٌح اٌشاؼح ؼتى ٠ظً ِٕث

ساٚٞ ) ِسرٜٛ اٌؼرثح٠ىْٛ ػٕذٖ ِمذاس فشق الجٙذ ٌٗ ػٕذ       
ُ
  ( ٍِٟ فٌٛد .55 -أٚ أوبر ٠ٚ

 
 :  ِسرٜٛ اٌؼرثح** 

ٗ ِٕاسة ئ١ٌٗ٘ٛ الجٙذ اٌزٞ ٠ظً ئ١ٌٗ غشاء اٌؼظثْٛ ػٕذ               
ّ
  .ٚطٛي ِٕث

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

ٗ ِٕاسة( : مرحيخ جهذ اىفعو-2
ّ
 )تؼذ ٚطٛي ِٕث

 إنً يسرىي انؼرثح  أو أكثش )انًؤثش(  ًُثّه انم َجة أٌ َص )ششؽ( : ئصاٌح الاسرمـاب  ( أ)

 اٌؾغّبعخ ٌفشق اٌغٙذ اٌىٙشثبئٟ +Naلٕٛاد أ٠ٛٔبد اٌظٛد٠َٛ ذُفرخ  -ٔ

 إنً داخم انؼصثىٌ فررشاكى انشذُاخ انًىجثح فٍ داخهه +Naذُذفغ أَىَاخ انصىدَىو  -ٕ

 ( يهٍ فىند نًذج لصُشج ٖ٘فرضداد كًُرها درً َصم فشق انجهذ إنً )+  +Naَسرًش دخىل  -ٖ

 اٌؾغّبعخ ٌفشق اٌغٙذ اٌىٙشثبئٟ +Naلٕٛاد أ٠ٛٔبد اٌظٛد٠َٛ   َؤدٌ رنك إنً غهك -ٗ
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 : ئػادج الاسرمـاب ( ب)

 . لٕٛاد أ٠ٛٔبد اٌجٛربع١َٛ اٌؾغّبعخ ٌفشق اٌغٙذ اٌىٙشثبئٟذُفرخ  -ٔ

 إنً خاسج انؼصثىٌ . +Kذرذفك أَىَاخ انثىذاسُىو   -ٕ

 إنً خاسج انؼصثىٌ +Kذذفك كًُاخ كثُشج يٍ أَىَاخ انثىذاسُىو  اسرًشاس -ٖ

 ( يهٍ فىند 0ٓ -َصم فُه فشق انجهذ إنً ) ص٠بدح اعزمـبةفُذذز       

 لٕٛاد أ٠ٛٔبد اٌجٛربع١َٛ اٌؾغّبعخ ٌفشق اٌغٙذ اٌىٙشثبئٟذُغهك  -ٗ

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 : ؽزٝ ٠ُؼبد اٌؼظجْٛ ئٌٝ ِشؽٍخ عٙذ اٌشاؽخ ِشح أخشٜ** 

 داخم انؼصثىٌ  +Kخاسج انؼصثىٌ و  +Naنررشكّض  ثٛربع١َٛ  -ِؼخخ أ٠ٛٔبد طٛد٠َٛ ذرُشّظ  -ٔ

 ( ٍِٟ فٌٛذ .8ٓ -)نُصم يمذاس فشق انجهذ  +Na+ ٚKلٕٛاد رغشّة ذُفرخ  -ٕ

 

 (  فترج الجّٛغ** ذسّٝ اٌفترج اٌرٟ يحذز خلالذا ص٠ادج الاسرمـاب ) 
ٗ آخش ، ؼ١س ٠ظً فشق الجٙذ ػٕذ٘ا ئلى      

ّ
 ٍِٟ فٌٛد ،  90-ٚف١ٙا لا ٠سرع١ة اٌؼظثْٛ لدٕث

+فرغٍك لٕٛاخ      
Na  ٚ+

K  اسح
ّ
  الحس

ً
 . ٌفشق الجٙذ اٌىٙشتائٟ تماِا
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 (3ورقخ عمو )
ػ الدمظٛد تىً مدا ٠أذٟ :  1ط

ّ
 :                            ٚػ

 ص٠بدح الاعزمـبة -فزشح اٌغّٛػ               -ِغزٜٛ اٌؼزجخ                   -عٙذ اٌشاؽخ                       -      

       

ِا ِمذاس فشق الجٙذ في الدشاؼً ا٢ذ١ح :  : 2ط*      
 فزشح اٌغّٛػ )ص٠بدح الاعزمـبة( -ئصاٌخ الاعزمـبة        -ِغزٜٛ اٌؼزجخ                 -اٌشاؽخ               عٙذ -        

 

  ِا ٔٛع لٕٛاخ الأ٠ٛٔاخ اٌرٟ ذؼًّ في الدشاؼً ا٢ذ١ح ، ِٚا ؼاٌرٙا ٚاتجاٖ الأ٠ٛٔاخ خلالذا  :: 3ط*     
  فزشح اٌغّٛػ -ص٠بدح الاعزمـبة         -ئػبدح الاعزمـبة         -ئصاٌخ الاعزمـبة         -اٌشاؽخ          عٙذ  -   

  
ش:  4ط   

ّ
  :ِا ٠أذٟ  فس

َكىٌ فشق جهذ غشاء انؼصثىٌ خلال يشدهح انشادح سانثاً . -ٔ      

 إنُه .لذ َثمٍ انؼصثىٌ فٍ يشدهح انشادح تانشغى يٍ وصىل ػذّج يُثّاخ  -ٕ

 ذشاكى انشذُاخ انًىجثح فٍ خاسج انؼصثىٌ فٍ دانح انشادح .  -ٖ

 إنً داخهه فٍ انشادح .  +Naإنً  خاسج انؼصثىٌ تكًُاخ أكثش يٍ َفار  +Kَفار   -ٗ  

 تىذاسُىو تؼذ فرشج انجًىح . –ذرُشّظ يضخاخ أَىَاخ انصىدَىو  -٘  
 

 : ِارا يحذز ٔر١عح وً مدا ٠أذٟ :  5ط
 ػذَ ٚطٛي ِمذاس فشق عٙذ غشبء اٌؼظجْٛ ئٌٝ ِغزٜٛ اٌؼزجخ .  -ٔ

 جْٛ .( ٍِٟ فٌٛذ ػٍٝ عبٔجٟ غشبء اٌؼظ8ٓ-ٚطٛي فشق اٌغٙذ اٌىٙشثبئٟ ئٌٝ )  -ٕ  
 اعزّشاس خشٚط و١ّبد وج١شح ِٓ أ٠ٛٔبد اٌجٛربع١َٛ ئٌٝ خبسط اٌؼظجْٛ . -ٖ  
 . اٌؼزجخ  أٚ أوضشِٕجّٗ  ِٕبعت ئٌٝ اٌؼظجْٛ ٠ظً ئٌٝ ِغزٜٛ ٚطٛي  -ٗ  

 

 لاسْ تين : :  6ط
 ِمذاس فشق الجٙذ اٌىٙشتائٟ تالدٍٟ فٌٛد ػٍٝ ظأثٟ غشاء اٌؼظثْٛ . -ظٙذ اٌشاؼح ِٚسرٜٛ اٌؼرثح . ِٓ ؼ١س :  -1 
 

ب  -2
ّ
ب  +Naلٕٛاخ ذسش

ّ
 ػذد اٌمٕٛاخ  . -في ِشؼٍح اٌشاؼح . ِٓ ؼ١س :  +Kٚلٕٛاخ ذسش

 

 ٓ ؼ١س :الاسرمـاب .ِئصاٌح الاسرمـاب ٚص٠ادج  -3 
 ِمذاس فشق الجٙذ اٌىٙشتائٟ تالدٍٟ فٌٛد. -         
اسح ٌفشق الجٙذ . +Naؼاٌح لٕٛاخ  -         

ّ
 الحس

اسح ٌفشق الجٙذ . +Kؼاٌح لٕٛاخ  -         
ّ
 الحس

 

 ٚٔٛػٙا.ئصاٌح الاسرمـاب ٚئػادج الاسرمـاب . ِٓ ؼ١س : اتجاٖ ؼشوح الأ٠ٛٔاخ  -4
 

 .تٛذاس١َٛ  .ِٓ ؼ١س : ػذد ٚاتجاٖ ؼشوح الأ٠ٛٔاخ  –خ اٌظٛد٠َٛ ٚأ٠ٛٔاخ اٌثٛذاس١َٛ اٌرٟ ذؼخٙا ِؼخح طٛد٠َٛ أ٠ٛٔا -5
 
اي ػٍٝ وً ِٓ اٌؼثاساخ ا٢ذ١ح :  7ط

ّ
 :                            ِا الدظـٍػ اٌؼٍّٟ اٌذ

 اٌغٙذ اٌزٞ ٠ىْٛ ػ١ٍٗ غشبء اٌؼظجْٛ لجً ٚطٛي ِٕجّٗ ِٕبعت . -      

 فشق عٙذ غشبء اٌؼظجْٛ ػٕذ ٚطٛي ِٕجّٗ ِٕبعت ئ١ٌٗ ٠ُغ١ّش ِٓ ٔفبر٠خ غشبؤٖ اٌجلاصِٟ . -      

 اٌفزشح اٌزٟ لا ٠غزغ١ت ف١ٙب غشبء اٌؼظجْٛ لأٞ ِٕجّٗ آخش . -      
 

 وعيم مراد أثى
ٓ877ٓٓ787ٕ 

 

 وعيم مراد أثى
ٓ877ٓٓ787ٕ 

 

 وعيم مراد أثى
ٓ877ٓٓ787ٕ 
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 (3ورقخ عمو )
ٕاسة اٌؼثاساخ ا٢ذ١ح ::  8ط

ُ
                             اورة اسُ الدشؼٍح ِٓ اٌس١اي اٌؼظثٟ اٌرٟ ذ

 ئٌٝ خبسط اٌؼظجْٛ . +Kزذفّك اٌؾغبعخ ٌفشق اٌغٙذ فز +Kرُفزؼ لٕٛاد  -      

 رُفزؼ لٕٛاد رغشّة الأ٠ٛٔبد فززشاوُ اٌشؾٕبد اٌّٛعجخ خبسط اٌؼظجْٛ . -      

 ٍِٟ فٌٛذ ٌفزشح لظ١شح . 8ٓ –ثى١ّبد وج١شح ؽزٝ ٠ظً فشق اٌغٙذ ئٌٝ  +٠Kغزّش ف١ٙب خشٚط  -      

 ئٌٝ داخً اٌؼظجْٛ . +Naزذفّك اٌؾغبعخ ٌفشق اٌغٙذ فز +Naرُفزؼ لٕٛاد  -      

     

 

 
       

 

 

 

 

 ع

 ط

 ص

 يمصً اٌشىً المجاٚس ذشو١ة اٌغشاء  : 9ط
 ٚالدـٍٛب :،اٌثلاصِٟ اٌؼظثْٛ           

 ( ؟ص،  طاكتة اسم قىاج انتسشّب انمشاس ئنٍٍا تانشمُص ) -1
 
 ما اسم انمشحهح مه مشاحم انسٍال انؼصثً انتً  -2

 انشكم ؟ ٌُمثّهٍا 
 
  ( ؟عانجضء انمشاس ئنًٍ تانشمض )دَس ما  -3
 
 فشق انجٍذ فً ٌزي انمشحهح ؟ ما مقذاس -4
 : شاححقاسن تٍه داخم َخاسج انؼصثُن فً حانح ان -5

  تركٍس الشحٌاث الوْجبت -   مه حٍج:     
 
 دَس كم مما ٌأتً فً تكٌُه جٍذ انشاحح :ما  -6

 قىُاخ تسشّب الأٌُواخ : -  
 
 
 
 الأٌُواخ سانثح انشحىح انمشتثغح تثشَتٍىاخ كثٍشج انحجم : -  

 
 

 

 
  
 
 
 
 

 : 10ط

 وعيم مراد أثى
ٓ877ٓٓ787ٕ 

 

 مراد أثى وعيم
ٓ877ٓٓ787ٕ 
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 ** اوتقبه اىسيبه اىعصجي **

 أرماي اٌس١اي اٌؼظثٟ في محٛس اٌؼظثْٛ : -أ

 محبط ثغمذ مييىي ((غير ارا مبن محىر اىعصجىن 
 فبوه يىتقو ػٍٝ ؿٛي محٛس اٌؼظثْٛ 

 

 ( ئصاٌخ اعزمـبة أ )

 )ة( عٙذ اٌشاؽخ

 ( عٙذ اٌشاؽخ ط )

 اعزمـبةػبدح ( ئ أ )

 ئصاٌخ اعزمـبة)ة( 

 ( عٙذ اٌشاؽخ ط )

 عٙذ اٌشاؽخ(  أ )

 اعزمـبة ئػبدح)ة( 

 ئصاٌخ اعزمـبة(  ط )
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ب ارا مبن محىر اىعصجىن محبط ثغمذ مييىي ((
ّ
 )) أم

 تإٌمً اٌٛشثٟ فبوه يىتقو

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ** ذؼرّذ سشػح أرماي اٌس١اي اٌؼظثٟ ػٍٝ ػاٍِين :   
ّىٗ -1

ُ
ّىٗ .:  ٚظٛد غّذ ١ٍِٕٟ ٚس

ُ
 ذضداد سشػح أرماٌٗ تٛظٛد اٌغّذ الد١ٍٕٟ ٚص٠ادج س

 ذضداد سشػح أرماي اٌس١اي اٌؼظثٟ تض٠ادج لـش المحٛس  .:  لـش محٛس اٌؼظثْٛ -2

 اىثقو اىىثجي ىيسيبه اىعصجي
٘ٛ ؿش٠مخ أزمبي اٌغ١بي اٌؼظجٟ فٟ ِؾٛس ػظجْٛ 

ِؾبؽ ثغّذ ١ٍِٕٟ ِٓ ػمذح سأف١١ش ئٌٝ ػمذح أخشٜ 

 . ِغبٚسح ػٍٝ ؿٛي اٌؼظجْٛ
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 :أرماي اٌس١اي اٌؼظثٟ في ِٕـمح اٌرشاته اٌؼظثٟ-ب  

 
ُّن مه)انتشاتك انؼصثً(  انؼصثُن انزي ٌهًٍ** تسمى مىغقح اتصال ػصثُن ت  : َتتك

 

وهى انعصبىن انذي يحمم "  انعصبىن قبم انتشابكًٌسمى " و:  انسر انتشابكي -1

 ويحتىي عهى :انسٍال انعصبً نحى انتشابك انعصبً ، 

 داخهها مىاد كٍمٍائٍت تحتىي في  : بكٍتشاتحىٌصلاث  -أ    
 ستٍم كىنين واننىر أدرٌنانين .أمثم : " اٌى١ّ١ائ١ح" إٌٛالً اٌؼظث١ح ىمتس                         

Caيحتىي قُىات أيىَات انكانسيىو  : غشاء قبم تشابكي -ب    
اسة نفسق الجهد  2+

ّ
  الحس

                                                         
 

 :  انعصبىن بعد انتشابكي -2

 انعصبً بعٍداً عه انتشابك انعصبًمم انسٍال وهى انعصبىن انذي يح         
 ويحتىي غشاؤه انبلاسمً مستقبلاث خاصت نهنىاقم انعصبٍت المىجىدة          

است نهنىاقم انعصبٍت  +Naعهى قنىاث          
ّ
 .الحس

 
 

  : انشق انتشابكي -3

 . منطقت تفصم بين غشاء انعصبىن قبم انتشابكً وغشاء انعصبىن بعد انتشابكً   
 ٚئٔضيماخ تحـ١ُ ٌٍٕٛالً اٌؼظث١ح .  +Ca+2 ٚ  Na   ٚتحرٛٞ :                
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 آىيخ اوتقبه اىسيبه اىعصجي في مىطقخ اىتشبثل اىعصجي
 ػٕذ ٚطٛي اٌس١اي اٌؼظثٟ ئلى اٌضس اٌرشاتىٟ : -1

Ca
+2

Ca
+2

 

Ca)ذمَٛ أ٠ٛٔاخ اٌىاٌس١َٛ  -2
+2 : ) 

 

 ٠مَٛ إٌالً اٌؼظثٟ :  -3

Na
+

Na
+

 

 
 اٌرٟ تمٕغ اسرّشاس ذٕث١ٗ اٌؼظثْٛ تؼذ اٌرشاتىٟ **ِا اٌؼ١ٍّاخ 

 

 ُ إٌالً اٌؼظثٟ في اٌشك اٌرشاتىٟ :١تحـ - أ

 

 دج إٌالً اٌؼظثٟ ئلى اٌضس اٌرشاتىٟ . اػئ  -ب 
 

 

 

 

 

 

 

 اىىبقو اىعصجي
٘ٛ ِبدح و١ّ١بئ١خ رؼًّ ػٍٝ ٔمً اٌغ١بي اٌؼظجٟ ِٓ ػظجْٛ ئٌٝ اٌؼظجْٛ اٌزٞ 

١ٍ٠ٗ , ٚرُفشصٖ الأصساس اٌزشبثى١خ ٌٍٕٙب٠بد اٌؼظج١خ ٌٍؼظجْٛ لجً اٌزشبثىٟ ١ٌشرجؾ 

اٌزشبثىٟ ِغججخً دخٛي ثّغزمجلاد خبطخ رٛعذ ػٍٝ لٕٛاد الأ٠ٛٔبد فٟ اٌغشبء ثؼذ 

 أ٠ٛٔبد اٌظٛد٠َٛ ف١ؾذس ئصاٌخ اعزمـبة ف١ٗ .
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 (4ورقخ عمو )
ػ الدمظٛد تىً مدا ٠أذٟ :  1ط   

ّ
 :                            ٚػ

 إٌمً اٌٛصجٟ : -      

         

 اٌزشبثه اٌؼظجٟ : -      

              

 إٌٛالً اٌؼظج١خ : -      

 

 اٌشك اٌزشبثىٟ : -      

       

ذاي ػٍٝ وً ِٓ اٌؼثاساخ ا٢ذ١ح :  : 2ط*    
ّ
ِا الدظـٍػ اٌؼٍّٟ اٌ  

 ِٕـمخ ارظبي اٌؼظجْٛ ثبٌؼظجْٛ اٌزٞ ١ٍ٠ٗ . -    
 

 ِٛاد و١ّ١بئ١خ داخً اٌؾ٠ٛظلاد اٌزشبثى١خ فٟ اٌؼظجْٛ لجً اٌزشبثىٟ . -    
 

 رشو١ت رٕزغٗ خ١ٍخ شفبْ ٠ُؾ١ؾ ثبٌّؾٛس اٌؼظجٟ ٠غشع أزمبي اٌغ١بي اٌؼظجٟ  فٟ اٌؼظجْٛ .  -    
 

 أ٠ٛٔبد رمَٛ ثزؾش٠ش إٌٛالً اٌؼظج١خ ِٓ اٌضس اٌزشبثىٟ ػٕذ ٚطٛي ع١بي ػظجٟ ئ١ٌٗ . -    

 

  ا٢ذ١ح :ذٛظذ في أظضاء ِٕـمح اٌرشاته اٌؼظثٟ ِا ٔٛع لٕٛاخ الأ٠ٛٔاخ اٌرٟ : 3ط*     
  اٌغشبء ثؼذ اٌزشبثىٟ  -غشبء اٌضس اٌزشبثىٟ                             -          

  
ش:  4ط   

ّ
  :ِا ٠أذٟ  فس

Caفزؼ لٕٛاد  -ٔ
+2

   اٌؾغّبعخ ٌفشق اٌغٙذ اٌّٛعٛد فٟ غشبء اٌضس اٌزشبثىٟ . 

 

  رضداد عشػخ أزمبي اٌغ١بي اٌؼظجٟ فٟ اٌؼظجْٛ ثٛعٛد غّذ ١ٍِٕٟ .  -ٕ

 
 : ِارا يحذز ٔر١عح وً مدا ٠أذٟ :  5ط

 ٚطٛي ع١بي ػظجٟ ئٌٝ اٌضس اٌزشبثىٟ فٟ ِٕـمخ اٌزشبثه اٌؼظجٟ .  -ٔ      

 

 رؾشّس إٌٛالً اٌؼظج١خ ِٓ اٌضس اٌزشبثىٟ فٟ اٌشك اٌزشبثىٟ . -ٕ         

 
. دح إٌٛالً اٌؼظج١خ ٚٔٛارظ رؾـ١ّٙب ئٌٝ اٌضس اٌزشبثىٟ ٛػ -ٖ              

 

 لاسْ تين : :  6ط
 . ِٓ ؼ١س : محٛس ػظثْٛ محاؽ تغّذ ١ٍِٕٟ ٚمحٛس ػظثْٛ غير محاؽ تغّذ ١ٍِٕٟ  -1 

 سشػح اوتقال انسٍال انؼصثً.         -          
 
 

 عشٌقح اوتقال انسٍال انؼصثً .  -               
 

     

 

 وعيم مراد أثى
ٓ877ٓٓ787ٕ 

 وعيم مراد أثى
ٓ877ٓٓ787ٕ 
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 (4ورقخ عمو )
 : ِا اٌذٚس اٌزٞ ٠مَٛ تٗ وً ِٓ ا٢ذ١ح :  7ط   

 اٌغّذ ا١ٌٍّٕٟ فٟ ؿش٠مخ أزمبي اٌغ١بي اٌؼظجٟ فٟ اٌؼظجْٛ .  -ٔ      

 

 .لُـش ِؾٛس اٌؼظجْٛ فٟ عشػخ أزمبي اٌغ١بي اٌؼظجٟ فٟ اٌؼظجْٛ  -ٕ         

 

 أ٠ٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ فٟ أزمبي اٌغ١بي اٌؼظجٟ فٟ ِٕـمخ اٌزشبثه اٌؼظجٟ . -ٖ         

      

 إٌبلً اٌؼظجٟ )اعز١ً و١ٌٛٓ أٚ إٌٛس أدس٠ٕب١ٌٓ( فٟ أزمبي اٌغ١بي اٌؼظجٟ فٟ ِٕـمخ اٌزشبثه اٌؼظجٟ . -ٗ         

 

 مبي اٌغ١بي اٌؼظجٟ فٟ ِٕـمخ اٌزشبثه اٌؼظجٟ .الإٔض٠ّبد اٌخبطخ اٌّٛعٛدح فٟ اٌشك اٌزشبثىٟ فٟ أز -٘         

 

 

  يمصً اٌشىً أدٔاٖ ِٕـمح ذشاته ػظثٟ ، ٚالدـٍٛب ::  7ط   
ّٛٔخ ٌٍزشبثه اٌؼظجٟ ؟ -ٔ        ِب الأعضاء اٌشئ١غ١خ اٌّى

 ِب ٔٛع اٌمٕٛاد اٌّشبس ئ١ٌٙب ثبٌشِٛص ) ط , ص( ؟ -ٕ         

 ِب أعّبء الأ٠ٛٔبد اٌزٟ رٕزمً ػجش اٌمٕٛاد اٌّشبس ئ١ٌٙب ثبٌشِٛص )ط , ص( ؟ -ٖ         

 ِبرا رُغّٝ اٌزشاو١ت اٌّشبس ئ١ٌٙب ثبٌشِض )ع( ؟ ٚػٍٝ ِبرا رؾزٛٞ ؟ -ٗ         

 ِب اٌزغ١ّش اٌزٞ ٠ؾذس ٔز١غخ ٚطٛي ع١بي ػظجٟ ئٌٝ اٌزشبثه اٌؼظجٟ ؟ -٘         

 جؾ اٌّغزمجلاد اٌخبطخ اٌّٛعٛدح ػٍٝ اٌغشبء ثؼذ اٌزشبثىٟ ؟ثّبرا رشر -ٙ         

 

 

 ط

 ص

 

 ع

 

 ِغزمجلاد خبطخ

 
 

 وعيم مراد أثى
ٓ877ٓٓ787ٕ 

 

 وعيم مراد أثى
ٓ877ٓٓ787ٕ 
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 وزاريـــخ سـئـيخأ
 ػلاِبد(ٗ)                      ِب اٌزغ١شاد اٌزٟ رؼمت ٚطٛي اٌغ١بي اٌؼظجٟ ئٌٝ اٌضس اٌزشبثىٟ ؟ :  888ٔٚصاسٞ

 ػلاِبد(8)ٚػؼ و١ف ٠ٕزمً اٌغ١بي اٌؼظجٟ ِٓ ػظجْٛ ئٌٝ آخش فٟ ِٕـمخ اٌزشبثه اٌؼظجٟ؟:  ٕٓٓٓٚصاسٞ

 ػلاِبد(ٙ)                  ِب اٌزغ١شاد اٌزٟ رؾذس ثؼذ ٚطٛي اٌغ١بي اٌؼظجٟ ئٌٝ اٌضس اٌزشبثىٟ ؟:  ط١فٟٕٕٓٓ

 ػلاِبد(ٖ)                : أروش اٌؼٛاًِ اٌضلاصخ اٌزٟ رغؼً داخً اٌخ١ٍخ اٌؼظج١خ عبٌجبً ِمبسٔخ ثخبسعٙب ؟ 887ٔٚصاسٞ

 ػلاِبد(ٖ): فغش : ٚعٛد فشق عٙذ عبٌت داخً ِؾٛس اٌؼظجْٛ ثبٌّمبسٔخ ِغ خبسعٗ فٟ ؽبٌخ اٌشاؽخ . ط١فٟٕٔٓٓ

 ػلاِبد(ٖ)   : ِب اٌؼٛاًِ اٌزٟ رُغبُ٘ فٟ ئ٠غبد فشق عٙذ عبٌت فٟ داخً اٌؼظجْٛ ِمبسٔخ ِغ خبسعٗ؟  ط١فٟٕٗٓٓ

 ػلاِبد(ٖ)   اٌؼظجْٛ ِمبسٔخ ِغ خبسعٗ؟ : ِب اٌؼٛاًِ اٌزٟ رُغبُ٘ فٟ ئ٠غبد فشق عٙذ عبٌت فٟ داخً  شز8ٕٞٛٓٓ
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 ػلاِبد(ٗ)ؿ٠ٛلًا فٟ ِٕـمخ اٌزشبثه اٌؼظجٟ .  إٌٛالً اٌؼظج١خ ثّغزمجلارٙبعض٠ئبد ٠ذَٚ اسرجبؽ  لا: فغش :  888ٔٚصاسٞ

: ٚػؼ ٌّبرا لا ٠ذَٚ اسرجبؽ إٌٛالً اٌؼظج١خ )أعز١ً و١ٌٛٓ( اٌّزؾشسح ثّغزمجلارٙب ػٍٝ اٌغشبء ثؼذ اٌزشبثىٟ  شزٕٕٛٞٓٓ

 ٌفزشح ؿ٠ٍٛخ ؟       ػلاِبد(ٖ)

 )ػلاِزبْ(         ؿ٠ٛلا فٟ ِٕـمخ اٌزشبثه اٌؼظجٟ ؟   ٠ذَٚ اسرجبؽ إٌٛالً اٌؼظج١خ ثّغزمجلارٙب ػًٍ :  لا:  شزٕٛٞ٘ٓٓ

 )ػلاِزبْ(                  .             ؿ٠ٛلًا ثّغزمجلارٙب أعز١ً و١ٌٛٓ  اٌؼظجٟ ٕبل٠ًذَٚ اسرجبؽ اٌ :  لا: فغش  شزٕٛٞٔٔٓ

 )ػلاِزبْ(                                              : فغّش : لا ٠غزغ١ت اٌؼظجْٛ لأٞ ِإصش أصٕبء فزشح اٌغّٛػ ؟ شزٕٛٞٔٓٓ

 )ػلاِزبْ(: ػًٍ : أزمبي أصش عٙذ اٌفؼً ػٍٝ اِزذاد ِؾٛس اٌؼظجْٛ ثبرغبٖ ٚاؽذ .                                  شزٕٛٞٗٓٓ

 ػلاِبد(ٖ)                   : ػًٍ : فزشح اٌغّٛػ ػشٚس٠خ ٌٍؼظجْٛ ؽزٝ ٠غزـ١غ ٔمً ع١بي ػظجٟ عذ٠ذ .  شز8ٕٞٛٓٓ

 )ػلاِزبْ(                      : لا رغزغ١ت إٌّـمخ ِٓ غشبء اٌؼظجْٛ لأٞ ِإصش خلاي فزشح اٌغّٛػ .  فغّش:  ط١ف8ٟٕٓٓ

 )ػلاِزبْ(                      : لا رغزغ١ت إٌّـمخ ِٓ غشبء اٌؼظجْٛ لأٞ ِإصش خلاي فزشح اٌغّٛػ .  فغّش:  شزٕٕٛٞٔٓ

 )ػلاِزبْ(: فغش : رُؼذّ فزشح اٌغّٛػ ػشٚس٠خ لأزمبي ع١بي ػظجٟ عذ٠ذ .                                            ط١فٟٕٖٔٓ

 

 

 

 

 )ػلاِزبْ(                        اٌؼظجْٛ ثبرغبٖ ٚاؽذ : س : ٠ؼٛد عجت أزمبي اٌغ١بي اٌؼظجٟ ػٍٝ اِزذاد ِؾٛ ط١فٟٕٕٓٓ

 انؼرثح يسرىي -انغًذ انًهٍُُ               د -فرشج انجًىح              ج -الاسرمغاب              باػادج  -أ                  

 )ػلاِزبْ(                                    رذػٝ :    ػٕذ ٚطٛي ِٕجٗ ِٕبعت  لإصاٌخ الاعزمـبة اٌغٙذ اٌلاصَ :  ط١ف8ٟٕٓٓ

 ؼرثحيسرىي ان -انسُال انؼصثٍ            د -فرشج انجًىح             ج -جهذ انفؼم                         ب -أ                  

 )ػلاِزبْ(                         فٟ ؽبٌخ الاعزمـبة :  خبسط اٌؼظجْٛ: ئؽذٜ الأ٠ٛٔبد ٚاٌّٛاد ا٢ر١خ رزشوّض  شزٕٛٞٓٔٓ

 ثشٚر١ٕبد وج١شح عبٌجخ اٌشؾٕخ    -د     أ٠ٛٔبد اٌجٛربع١َٛ  -ط    أ٠ٛٔبد وج١شح عبٌجخ اٌشؾٕخ    -ة    أ٠ٛٔبد اٌظٛد٠َٛ     -أ

 )ػلاِزبْ(                                                           ٍٕٛالً اٌؼظج١خ ػٍٝ : اٌخبطخ ٌّغزمجلاد اٌ: رمغ  ط١فٟٕٔٔٓ

 غشبء اٌؼظجْٛ فٟ ِٕـمخ ػمذح سأف١خ     -غشبء اٌؾ٠ٛظلاد اٌزشبثى١خ                                     ة -أ                

 اٌغشبء لجً اٌزشبثىٟ ٌٍخ١ٍخ اٌؼظج١خ  -اٌغشبء ثؼذ اٌزشبثىٟ ٌٍخ١ٍخ اٌؼظج١خ                             د -ط               

 )ػلاِزبْ(                          : اٌزغ١ش اٌزٞ ٠ؼمت ٚطٛي ع١بي ػظجٟ ئٌٝ اٌضس اٌزشبثىٟ ِجبششح ٘ٛ  :     شزٕٕٛٞٔٓ

 اسرجبؽ إٌبلً اٌؼظجٟ ثّغزمجلاد خبطخ ػٍٝ اٌغشبء ثؼذ اٌزشبثىٟ     -ة            اٌزؾبَ اٌؾ٠ٛظلاد اٌزشبثى١خ ثغشبء اٌضس اٌزشبثىٟ   -أ

 اٌؾغّبعخ ٌفشق اٌغٙذ ٠ٛٔبد اٌظٛد٠َٛزؼ لٕٛاد أف -د  اٌؾغّبعخ ٌفشق اٌغٙذ            أ٠ٛٔبد اٌىبٌغ١َٛفزؼ لٕٛاد  -ط 
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 )ػلاِزبْ(                                   : رمغ اٌمٕٛاد اٌخبطخ ثأ٠ٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ فٟ اٌزشبثه اٌؼظجٟ فٟ :    ط١فٟٕٕٔٓ

 اٌغشبء ثؼذ اٌزشبثىٟ ٌٍخ١ٍخ اٌؼظج١خ     -ة                       اٌغشبء لجً اٌزشبثىٟ ٌٍخ١ٍخ اٌؼظج١خ           -أ                

 غشبء اٌؼظجْٛ فٟ ِٕـمخ ػمذح سأف١خ -غشبء اٌؾ٠ٛظلاد اٌزشبثى١خ                                          د -ط               
 

 

 )ػلاِزبْ(: اٌزغٍغً اٌظؾ١ؼ لارغبٖ أزمبي اٌغ١بي اٌؼظجٟ فٟ اٌؼظجْٛ ٘ٛ :                                      شزٕٛٞٔٔٓ

 انُهاَاخ انؼصثُح                  انًذىس انؼصثٍ              جسى انؼصثىٌ              انضوائذ انشجشَح          -أ      

 ح                    جسى انؼصثىٌ               انًذىس انؼصثٍ            انُهاَاخ انؼصثُحانضوائذ انشجشَ -ب     

 انضوائذ انشجشَح                   انًذىس انؼصثٍ               جسى انؼصثىٌ             انُهاَاخ انؼصثُح -ج     

 جسى انؼصثىٌ                    انضوائذ انشجشَح              انًذىس انؼصثٍ            انُهاَاخ انؼصثُح  -د      

 )ػلاِزبْ(                                                              :                                                           شزٖٕٛٞٔٓ

 

 )ػلاِزبْ(                      : ٚػؼ دٚس أ٠ٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ فٟ أزمبي اٌغ١بي اٌؼظجٟ ػجش اٌشك اٌزشبثىٟ ؟   ط١فٟٕٗٓٓ

 )ػلاِزبْ(          : ٚػّؼ دٚس أ٠ٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ فٟ : أزمبي اٌغ١بي اٌؼظجٟ فٟ ِٕـمخ اٌزشبثه اٌؼظجٟ .    شزٕٛٞٗٔٓ

 )ػلاِزبْ(:  أ٠ٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ فٟ أزمبي اٌغ١بي اٌؼظجٟ فٟ ِٕـمخ اٌزشبثه اٌؼظجٟ . : ِب اٌذٚس اٌزٞ رمَٛ ثٗ  ط١ف7ٟٕٔٓ

 

 

 

 ػلاِبد(ٙ)                                                                                    : ٚػؼ دٚس وً ِّب ٠ٍٟ :    شزٕٛٞٙٓٓ

 ثٛربع١َٛ اٌّٛعٛدح فٟ غشبء اٌؼظجْٛ .          -ِؼخخ طٛد٠َٛ -ٔ

 

 

 الإٔض٠ّبد اٌّٛعٛدح فٟ شك اٌزشبثه اٌؼظجٟ . -ٕ

 
 

 

 ػلاِبد(٘)                                             : ٚػؼ و١ف١خ ؽذٚس ِشؽٍخ ئػبدح الاعزمـبة ٌٍؼظجْٛ ؟   ط١فٟٕٔٔٓ
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 )ػلاِزبْ(اٌضس اٌزشبثىٟ فٟ اٌزشبثه اٌؼظجٟ .                                       -: طف رشو١ت ٌىً ِّب ٠ٍٟ :   شزٕٛٞٔٔٓ

 

 

 

 

 

 

 ثٛربع١َٛ  –: لبسْ ث١ٓ أ٠ٛٔبد اٌظٛد٠َٛ ٚأ٠ٛٔبد اٌجٛربع١َٛ اٌزٟ رؼخٙب ِؼخخ طٛد٠َٛ  شزٖٕٛٞٔٓ

 اٌشاؽخ(  ِٓ ؽ١ش : ػذد الأ٠ٛٔبد .                   )ٌزى٠ٛٓ عٙذ       )ػلاِزبْ(

 

 

 

 

: ٠ّضًّ اٌشىً اٌّغبٚس ِشاؽً عٙذ اٌفؼً فٟ ِؾٛس اٌؼظجْٛ أصٕبء أزمبي اٌغ١بي اٌؼظجٟ ف١ٗ . اٌّـٍٛة :           ط١فٟٖٕٓٓ

 ػلاِبد(8)

 

 

 

 ِب اعُ اٌّشاؽً ) ة , ط , د ( ؟ -ٔ 

 ثّغزٜٛ اٌؼزجخ ؟ِب اٌّمظٛد  -ٕ 

 اٌؾغّبعخ أ٠ٛٔبد اٌظٛد٠َٛ ٚاٌجٛربع١َٛ مٕٛاد ِبرا ٠ؾذس ٌ -ٖ 

 أصٕبء فزشح اٌغّٛػ ؟ٌفشق اٌغٙذ      

 

 : شزٕٛٞٗٓٓ

 

 

 

 
 

 ِغزٜٛ

 اٌؼزجخ
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: ٠ّضًّ اٌشىً اٌّغبٚس ِشاؽً عٙذ اٌفؼً فٟ ِؾٛس اٌؼظجْٛ أصٕبء أزمبي اٌغ١بي اٌؼظجٟ ف١ٗ . اٌّـٍٛة :           ط١فٟٕ٘ٓٓ

 ػلاِبد(8)

 

 

 ط١فٟٕٙٓٓ

 
 

 

 ػلاِخ(ٔٔ): ٠ّضً اٌشىً اٌّغبٚس ِٕـمخ اٌزشبثه اٌؼظجٟ . اٌّـٍٛة:    صساػٟ شز8ٕٞٛٓٓ+ ط١ف7ٟٕٓٓ

 

 

 ( ؟8,  ٙ,  ٘,  ٗ,  ٖ,  ٕ,  ٔأروش أعّبء الأعضاء اٌّشبس ئ١ٌٙب ) -ٔ

 ِبرا ٠ؾذس ٌٍغشبء لجً اٌزشبثىٟ ػٕذ ٚطٛي ع١بي ػظجٟ ٌٗ ؟ -ٕ 

 ِب أ١ّ٘خ دخٛي أ٠ٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ ئٌٝ اٌضس اٌزشبثىٟ ثؼذ ٚطٛي  -ٖ 

 اٌغ١بي اٌؼظجٟ ؟      

 فٟ ِٕـمخ شك اٌزشبثه اٌؼظجٟ ؟الأٔض٠ّبد اٌخبطخ ٚػّؼ دٚس  -ٗ 

 ؽذّد ارغبٖ أزمبي اٌغ١بي اٌؼظجٟ ػجش اٌزشبثه اٌؼظجٟ ثبعزخذاَ  -٘

 اٌشِض٠ٓ ) أ , ة ( ؟     

 

 

(ٕ) 

 

 (ٖ) 

 ِب اعُ اٌّشاؽً ) ة , ط , د ( ؟ -ٔ 

 

 ِبرا ٠ٕشأ ػٓ عش٠بْ ِٛعخ عٙذ اٌفؼً ثؼ١ذاً ػٓ ِٕـمخ اٌزغجّت ؟ -ٕ

 

 

 " لا ٠غزغ١ت اٌؼظجْٛ لأٞ ِٕجٗ أصٕبء فزشح اٌغّٛػ ", فغّش رٌه  -ٖ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

(ٗ) 
 

(٘) 

(ٙ) 

 

(8) 

 

 

 

 

 
 

 ِغزٜٛ

 اٌؼزجخ

 

 

 
 

 

 ة

 أ

 

 (ٔ) 
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 : ٠ّضً اٌشىً ا٢رٟ ؽشوخ أ٠ٛٔبد اٌظٛد٠َٛ ٚاٌجٛربع١َٛ ث١ٓ داخً اٌؼظجْٛ ٚخبسعٗ فٟ ؽبٌخ الاعزمـبة  ط١فٟٕٓٔٓ

 )اٌشاؽخ(. ٚاٌّـٍٛة :    ػلاِبد(٘)

 
 

 : شزٕٛٞٗٔٓ

 

 

 

 

 

 ( ؟ِٔب اعُ اٌغضء اٌّشبس ئ١ٌٗ ثبٌشلُ ) -ٔ

 ػٛاًِ رُغبُ٘ فٟ عؼً داخً اٌؼظجْٛ عبٌجبً  ِمبسٔخً ِغ خبسعخ ٖأروش -ٕ

 ؟ عٙذ اٌشاؽخفٟ ؽبٌخ      

 ِب اعُ الأ٠ٛٔبد اٌزٟ رُٕمً ئٌٝ خبسط اٌؼظجْٛ ػجش اٌمٕٛاد اٌّشبس ئ١ٌٙب  -ٖ

 ( ؟ ٕثبٌشلُ )     
 

 
     

 

 

 

 

      (ٔ) 

 
 

    (ٕ) 
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 :   ط١فٟٕٗٔٓ

 

 

 

 

 

 : شزٕٛٞ٘ٔٓ

 

 

 

 

 

 

 )ػلاِزبْ(خٍٛ اٌؾ٠ٛظلاد اٌزشبثى١خ ِٓ إٌٛالً اٌؼظج١خ .                           -: ِبرا ع١ؾذس فٟ ؽبٌخ :  ط١فٟٕ٘ٔٓ

 
  

 

 )ػلاِزبْ(                    خٍٛ ِٕـمخ اٌزشبثه اٌؼظجٟ ِٓ أ٠ٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ .   -ِبرا ع١ؾذس فٟ ؽبٌخ :  : شزٕٛٞٙٔٓ

 

 

 خلاي ص٠بدح الاعزمـبة ؟
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 )ػلاِزبْ(                                                                                                                :       شزٕٛٞٙٔٓ

 

 

 )ػلاِزبْ(                                                  : إٌٛالً اٌؼظج١خ  . : ؽذد ثذلخ ِىبْ ٚعٛد وً ِّب ٠أرٟ ط١فٟٕٙٔٓ

 

 .اٌغٙذ اٌىٙشثبئٟ اٌؾغّبعخ ٌفشق  +Kٛاد ٕلبسْ ث١ٓ : ئصاٌخ الاعزمـبة ٚئػبدح الاعزمـبة ِٓ ؽ١ش : ؽبٌخ ل:  ط١فٟٕٙٔٓ

            )ػلاِزبْ(

 

 

 )ػلاِزبْ(ثٛربع١َٛ اٌّٛعٛدح فٟ غشبء اٌؼظجْٛ الأ٠ٛٔبد .         –ثأٞ ارغبٖ رؼخ ِؼخخ طٛد٠َٛ :  شز8ٕٓٔٞٛ

 

 

 

 ط١ف8ٟٕٔٓ

 
 
 

 

 

 لٕـــــــٛاد رغشّة الأ٠ٛٔـــــــــــــبد
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 )ػلاِزبْ(                         .   و١ف ٠زلاءَ رشو١ت اٌغشبء اٌجلاصِٟ ٌٍؼظجْٛ ثؼذ اٌزشبثىٟ ِغ ٚظ١فزٗ :  شز7ٕٞٛٔٓ

  

 

 )ػلاِزبْ(                                                        ٚػؼ اٌّمظٛد ثـ : ِغزٜٛ اٌؼزجخ .                 :  شز7ٕٞٛٔٓ

 

 

 

 )ػلاِزبْ(                                         .اد عشػخ أزمبي اٌغ١بي اٌؼظجٟ ثٛعٛد غّذ ١ٍِٕٟ درض: : فغّش  شز7ٕٞٛٔٓ

  

 

 

 )ػلاِزبْ(                                : لذ لا ٠ٕشأ ع١بي ػظجٟ ثبٌشغُ ِٓ رؼشّع اٌؼظجْٛ ٌّٕجّٗ .   : فغّش  ط١ف7ٟٕٔٓ
  

 
 

 )ػلاِزبْ(                                 : اٌؼظجٛٔبد ٚاٌخلا٠ب اٌذثم١خ ِٓ ؽ١ش : اٌؾغُ .   : لبسْ ث١ٓ وً ِٓ  ط١ف7ٟٕٔٓ

 

            )ػلاِزبْ(.                 : لبسْ ث١ٓ : ئصاٌخ الاعزمـبة ٚئػبدح الاعزمـبة ِٓ ؽ١ش : ارغبٖ ؽشوخ الأ٠ٛٔبد  شز8ٕٞٛٔٓ

 
 

 

                  ( ٍِٟ فٌٛذ ػٍٝ عبٔجٟ غشبء اٌؼظجْٛ .8ٓ-: ِبرا ٠ؾذس ٔز١غخ وً ِٓ : ٚطٛي فشق اٌغٙذ اٌىٙشثبئٟ ئٌٝ ) شز8ٕٞٛٔٓ

            )ػلاِزبْ(

 

 )ػلاِزبْ(                                       :   ِب ِمذاس ِغزٜٛ اٌؼزجخ ثبٌٍّٟ فٌٛذ فٟ ثؼغ اٌؼظجٛٔبد :  شز8ٕٓٔٞٛ

 (0ٓ -) -د(                      0ٓ -) -ج                (     ٘٘ -) -ب                    ( ٖ٘ +) -أ                

 

 )ػلاِزبْ(          :   أٞ ا٢ر١خ ٠ُغجّت فزؼ لٕٛاد أ٠ٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ اٌّٛعٛدح ػٍٝ اٌغشبء لجً اٌزشبثىٟ :  شز8ٕٓٔٞٛ

     دخىل أَىَاخ انصىدَىو إنً غشاء تؼذ انرشاتكٍ  -ب        انرشاتكٍ       وصىل انسُال انؼصثٍ إنً انضس -أ                

 اَذفاع انذىَصلاخ انرشاتكُح َذى انغشاء لثم انرشاتكٍ  -د                         اسذثاط انُالم انؼصثٍ تًسرمثلاذه  -ج               
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 ػلاِبد(ٖ)ٚػؼ اٌّمظٛد ثـ : ٘ؼجخ اٌّؾٛس .                                                                        :  اٌؼب8َٕٓٔ
 

 

 

 

 

 

 ػلاِبد(ٗ)ِب اٌّظـٍؼ اٌؼٍّٟ اٌذّاي ػٍٝ وً ِٓ اٌؼجبساد ا٢ر١خ :                                                 :  اٌؼب8َٕٓٔ

 ِٕـمخ ارظبي اٌؼظجْٛ ثبٌؼظجْٛ اٌزٞ ١ٍ٠ٗ . -ٔ                  

 
 

 اٌزشبثىٟ .ِٛاد و١ّ١بئ١خ داخً اٌؾ٠ٛظلاد اٌزشبثى١خ فٟ اٌؼظجْٛ لجً  -ٕ                  

 

 

 ػلاِبد(8)                      اٌؼظجٛٔبد ِغ ٚظ١فزٙب فٟ ٔمً اٌغ١بي اٌؼظجٟ , ٚاٌّـٍٛة :٠زلاءَ رشو١ت :  اٌؼب8َٕٓٔ

ّْٛ عٙذ اٌشاؽخ ؟ –و١ف رُغُٙ ِؼخخ أ٠ٛٔبد اٌظٛد٠َٛ  -ٔ                    اٌجٛربع١َٛ فٟ رى
 
 

 

 

 ِب اٌؼٛاًِ اٌزٟ رؼزّذ ػ١ٍٙب عشػخ أزمبي اٌغ١بي اٌؼظجٟ فٟ اٌؼظجٛٔبد ؟ -ٕ                  

 

 

 

 

 

 

 )ػلاِزبْ(                         ِب اٌذٚس اٌزٞ ٠مَٛ ثٗ وً ِٓ ا٢ر١خ :                                 :  ٕٓٓٓ ِؼ١ذ8ٓ٠ٕٔٓ

 ٔٛس أدس٠ٕب١ٌٓ فٟ أزمبي اٌغ١بي اٌؼظجٟ فٟ ِٕـمخ اٌزشبثه اٌؼظجٟ . -                     

 
 

 

 )ػلاِزبْ(لبسْ ث١ٓ : عٙذ اٌشاؽخ ِٚغزٜٛ اٌؼزجخ . ِٓ ؽ١ش :                                        :  ٕٓٓٓ ِؼ١ذ8ٕٓٔٓ٠

 ِمذاس فشق اٌغٙذ اٌىٙشثبئٟ ثبٌٍّٟ فٌٛذ ػٍٝ عبٔجٟ غشبء اٌؼظجْٛ .  -                            
 

 

 

 

 )ػلاِزبْ(أٞ الأ٠ٛٔبد ا٢ر١خ ٠ُغجّت أذفبػٙب ئٌٝ داخً اٌؼظجْٛ ؽذٚس ئصاٌخ الاعزمـبة :      :  ٕٓٓٓ ِؼ١ذ8ٕٓٔٓ٠

K  -أ                           
+

CL  -ة                 
-

Ca  -ط                      
+2

Na  -د                    
+

 

 

 )ػلاِزبْ(                            .اد عشػخ أزمبي اٌغ١بي اٌؼظجٟ ثٛعٛد غّذ ١ٍِٕٟ درض: : فغّش  ٕٓٓٓ ِؼ١ذ8ٕٓٔٓ٠
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 (زبْ)ػلاِِب اٌّظـٍؼ اٌؼٍّٟ اٌذّاي ػٍٝ وً ِٓ اٌؼجبساد ا٢ر١خ :                              ٕٔٓٓع١ً :   رى8ٍٕٟٓٔ١ّ

ُِٕظُّ ٌفزؾٙب ٚئغلالٙب فزفزؼ ٚرغٍك رٍمبئ١بً . -                         لٕٛاد فٟ اٌغشبء اٌجلاصِٟ ٌٍؼظجْٛ لا رؾزبط ئٌٝ 

 

 

 (زبْ)ػلاِِب اٌذٚس اٌزٞ رمَٛ ثٗ :                                                                    ٕٔٓٓع١ً :   رى8ٍٕٟٓٔ١ّ

 اٌخلا٠ب اٌذثم١خ فٟ إٌغ١ظ اٌؼظجٟ . -                        

 

 ػلاِبد(ٖ)      ٚػؼ اٌّمظٛد ثـ : إٌمً اٌٛصجٟ .                                                 ٕٔٓٓع١ً :   رى8ٍٕٟٓٔ١ّ

 

 

 

 (بدػلا8ِ)رٕمً اٌؼظجٛٔبد اٌّؼٍِٛبد ػٍٝ شىً ئشبساد وٙشٚو١ّ١بئ١خ , ٚاٌّـٍٛة :    ٕٔٓٓع١ً :   رى8ٍٕٟٓٔ١ّ

 . اٌظٛد٠َٛ ـ اٌجٛربع١َٛؽذّد ارغبٖ ٚػذد الأ٠ٛٔبد اٌزٟ رٕمٍٙب ِؼخخ أ٠ٛٔبد  -ٔ                   

 

 

 أٞ لٕٛاد الأ٠ٛٔبد اٌؾغّبعخ ٌفشق اٌغٙذ اٌىٙشثبئٟ ٠ُغجّت ػٍّٙب ؽذٚس ِشؽٍخ : -ٕ                   

 ص٠بدح الاعزمـبة  ّ  -ئػبدح الاعزمـبة                       -          ئصاٌخ الاعزمـبة             -                        

 

ّْٛ اٌغّذ ا١ٌٍّٕٟ :                                                           ٕٓٓٓع١ً  : رى8ٍٕٟٓٔ١ّ  )ػلاِزبْ(أٞ ا٢ر١خ رى

 الأصساس اٌزشبثى١خ  -د          خلا٠ب شفبْ    -اٌضٚائذ اٌشغش٠خ            ط -ة        اٌخلا٠ب اٌذثم١خ      -أ                    

 

ِب ػذد أ٠ٛٔبد اٌظٛد٠َٛ اٌزٟ رٕمٍٙب ِؼخّخ  ٕٓٓٓع١ً :  رى8ٍٟ١ّٕٔٓ
+

K-
+

Na  :عٙذ اٌشاؽخ ُْٛ ئٌٝ خبسط اٌؼظجْٛ ٌزى

 (ٗ)  -د    (                 ٖ)  -ط                          (ٕ)   -ة                          (ٔ)  -أ      )ػلاِزبْ(
 

 

 )ػلاِزبْ(أؽذ ا٢ر١خ ١ٌظ ِٓ ٚظبئف اٌخلا٠ب اٌذثم١خ :                                          ٕٓٓٓع١ً  : رى8ٍٕٟٓٔ١ّ

 دفغ اٌؾ٠ٛظلاد اٌزشبثى١خ  -دػُ اٌؼظجٛٔبد       د -ؽّب٠خ اٌؼظجٛٔبد      ط -رض٠ٚذ اٌؼظجٛٔبد ثبٌغزاء   ة -أ               
 

 

 )ػلاِزبْ(لبسْ ث١ٓ :                                                                                   ٕٓٓٓع١ً  : رى8ٍٕٟٓٔ١ّ

 اٌضس اٌزشبثىٟ ٚاٌغشبء ثؼذ اٌزشبثىٟ ٌٍؼظجْٛ ِٓ ؽ١ش : ٔٛع لٕٛاد الأ٠ٛٔبد . غشبء                                      

 

 

 

 )ػلاِزبْ(                                                                    ِبرا ٠ؾذس ٔز١غخ :     ٕٓٓٓع١ً  : رى8ٍٕٟٓٔ١ّ

  ػذَ ٚطٛي ِمذاس فشق عٙذ غشبء اٌؼظجْٛ ئٌٝ ِغزٜٛ اٌؼزجخ . -                                    
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ت
ّ
 أنىاع الدستقبلاث الحسي

لدستقجلاد الدستجيجخ ىيمىجهبد اىفيسيبئيخا -أ  

 يستقبلات انضىء : 
ة اٌؼين ِٓ 

ّ
 : ؿثماخ 3ذترو

                        
ُ
 : )اىطجقخ الخبرجيخ(   جخـيــاىص

سّٝ  ذشذثؾ تؼؼلاخ ١٘ى١ٍح
ُ
 .  ٌمش١ٔحاٌرؽش٠ه اٌؼين ، الجضء الأِاِٟ ٠

ً
 ٚشفافا

ً
تا

ّ
ؽذ

ُ
 ٠ىْٛ ِ

 

 : )اىطجقخ اىىسطً(  يخـمـيـالدشـ                        
 ف١ٙا             ضاسج الأٚػ١ح اٌذ٠ِٛحغتالإػافح ئلى ٌٛظٛد طثغح الد١لأين ، )أسٛد(  ذاوٓاٌٍٛٔٙا تتمراص ؿثمح 

 

ٔٙا الدش١ّ١ح في الجضء الأِاِٟ ٌٍؼين**
ّ
ىٛ

ُ
 ** اٌتراو١ة اٌرٟ ذ

ساُ٘ في ذغ١ير شىً ػذسح اٌؼين -أ     
ُ
 الجسُ الذذتٟ : ٠

ع أٌٛأٙا تين الأفشاد    -ب   
ّ
 اٌمـضؼــــــــ١ح : تمراص ترٕٛ

 

ؼٙا( اٌثإتإفرؽح )٠ٛظذ في ٚسؾ اٌمضؼ١ح 
ّ
مٙا أٚ ذٛس

ّ
ُ في و١ّح اٌؼٛء الداسج ئلى داخً اٌؼين ترؼ١

ّ
 اٌرٟ ذرؽى

 

افح ، ٚخٍف اٌؼذسح ٠ٛظذ تج٠ٛف مدٍٛء تسائً ػذسح اٌؼين)٠ٛظذ خٍف اٌثإتإ 
ّ
شفاف شثٗ   اٌشف

سّٝ 
ُ
ؽافظ ػٍٝ شثاخ ؼعُ اٌؼين"( اٌسائً اٌضظاظٟظلاذ١ٕٟ ٠

ُ
٠" 

 

 : )اىطجقخ اىذاخييخ( جنيخــاىشـ                   

 :ٔٛػاْ تحرٛٞ ػٍٝ ِسرمثلاخ اٌؼٛء ّٚ٘ا 

 اىعصي -ة                                  الدخبريظ        - أ

ٗ بمٕثٙاخ خاطح ِصً :
ّ
 ٟ٘ ذشاو١ة تحرٛٞ ِلا٠ــين اٌؼظثٛٔــاخ ذرٕث

 ِٕثٙاخ و١ّ١ائ١ح واٌشٚائػ - ف١ض٠ائ١ح واٌؼٛء ٚاٌظٛخ          ب ِٕثٙاخ - أ
لذا ئلى س١الاخ ػظث١ح

ّ
 ٚتحٛ

: الدستقجلاد الحسيخ
ً
 ثبىثب
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 الدخبريظ -1
 ذسرع١ة ٌلإػاءج ٚ ، تحرٛٞ طثغح فٛذٛتسينٚ ٟٚ٘ أؼذ ِسرمثلاخ اٌؼٛء في شثى١ح اٌؼين ،     
ض ٚذ ، خلالذا الإتظاس بج١ّغ الأٌٛاْ ،٠ٚسرـ١غ الإٔساْ ِٓاٌشذ٠ذج       

ّ
 . في اٌثمؼح الدشوض٠ح ترو

 

 أنواع المخاريط

اسح ٌٍؼٛء الأصسق   - أ
ّ
اسح ٌٍؼٛء الأخؼش  -ب              مخاس٠ؾ ؼس

ّ
 مخاس٠ؾ ؼس

اسح ٌٍؼٛء الأحمش -ض                                        
ّ
 مخاس٠ؾ ؼس

 تسثة : سؤ٠ح جم١غ الأٌٛا٠ْٚسرـ١غ الإٔساْ 
 "اٌصلاشحأؿٛاي الأِٛاض اٌؼٛئ١ح اٌرٟ تمرظٙا أٔٛاع الدخاس٠ؾ في رذاخً اٌ"

 

ـص -2
ُ
 يــــاىع

 ، ٚذرأشش تاٌؼٛء الخافد ، طثغح سٚدٚتسينٟٚ٘ أؼذ ِسرمثلاخ اٌؼٛء في شثى١ح اٌؼين ، ٚتحرٛٞ     
                         ٚلا ٠ٛظذ في اٌثمؼح الدشوض٠ح . ٠ٚسرـ١غ الإٔساْ ِٓ خلالذا الإتظاس تالأت١غ ٚالأسٛد ،      

 
 
 
 

 الأشواء عن الضوء انعكاس                              
 

  يطوالمخار العصي إلى العين في المنعكس الضوء يمر                                
 

 فوهما الموجودة الصبغات جزيئات شكل يتغوّر                                 
 

 فعل جهد حدوث                                  
 

 الدماغ إلى البصري العصب عبر ينتقل                                      
 

 الصورة إدراك                                    

سّٝ ٔمـح خشٚض اٌؼظة اٌثظشٞ ِٓ اٌؼين ئلى ِشاوض الإتظاس في اٌذِاؽ 
ُ
 "اٌثمؼح اٌؼ١ّاء" ؟؟؟ذ

 ةـــيــآنـ
 الإبـصـــاز
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 (5ورقخ عمو )
ػ الدمظٛد تىً مدا ٠أذٟ :  1ط   

ّ
 :                            ٚػ

 اٌّغزمجلاد اٌؾغ١خ : -      

 اٌؼظٟ : -      

 اٌّخبس٠ؾ : -      

 اٌجمؼخ اٌّشوض٠خ : -      

 اٌجمؼخ اٌؼ١ّبء : -      

 اٌظٍُجخ : -      

 اٌّش١ّ١خ : -      

 اٌشجى١خ : -      
 

ذاي ػٍٝ وً ِٓ اٌؼثاساخ ا٢ذ١ح :  : 2ط*    
ّ
ِا الدظـٍػ اٌؼٍّٟ اٌ  

 . وقغح خشَج انؼصة انثصشي مه انؼٍه ئنى مشاكض الإتصاس فً انذماؽ -    

 . أحذ هستقبلاث الضْء ٌستطٍع الإًساى هي خلالِا الإبصار بالأبٍض ّالأسْد -    

 .أحذ هستقبلاث الضْء ٌستطٍع الإًساى هي خلالِا الإبصار بجوٍع الألْاى  -    
 .جضء مه انشثكٍح تتشكض فٍٍا انمخاسٌظ َتخهُ مه انؼصً  -   

 .جضء أمامً مه صُهثح انؼٍه محذّب َشفاف  -   

 .عثقح مه انؼٍه تتمٍّض تهُوٍا انذاكه َغضاسج الأَػٍح انذمٌُح فٍٍا  -   

 عثقح مه انؼٍه تحتُي مستقثلاخ انضُء . -   
 

  ذرىْٛ اٌؼين ِٓ شلاز ؿثماخ . أروش٘ا ؟: 3ط*     
 

ش:  4ط   
ّ
  :ِا ٠أذٟ  فس

ّْٛ عٙذ فؼً ٠ٕزمً ػجش اٌؼظت اٌجظشٞ ئٌٝ ِشاوض اٌذِبؽ لإدسان اٌظٛسح . -ٔ  رى

 

 رغّٝ ٔمـخ خشٚط اٌؼظت اٌجظشٞ ِٓ اٌؼ١ٓ ئٌٝ ِشاوض الإثظبس اٌجمؼخ اٌؼ١ّبء . -ٕ

 
 ٠زغ١ّش لـش ثإثإ اٌؼ١ٓ اٌّٛعٛد فٟ ِشوض اٌمضؽ١خ . -ٖ

 
 ٔغزـ١غ سؤ٠خ الأٌٛاْ اٌّخزٍفخ ع١ّؼٙب ػٍٝ اٌشغُ ِٓ أْ أٔٛاع اٌّخبس٠ؾ صلاصخ فمؾ . -ٗ

 

  ِا اسُ اٌظثغح الدٛظٛدج في وً ِٓ ::  5ط
 .  اٌّخبس٠ؾ -ٖ                      اٌّش١ّ١خ .     -ٕاٌؼظٟ .                              -ٔ             

 

 . ِٓ ؼ١س : اٌؼظٟ ٚالدخاس٠ؾ في شثى١ح اٌؼين   -لاسْ تين : :  6ط
 .        انتشكٍة )وُع انصثغح انمُجُدج فٍٍما ( -     

 
 . وُع الاضاءج انتً تستجٍة نٍا  -       

 
  تمٍٍض الأنُان . -       
 

 

 
. 
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 (5ورقخ عمو )
    

 : ِا اٌذٚس اٌزٞ ذمَٛ تٗ وً ِٓ ا٢ذ١ح :  7ط
  انجسم انٍذتً فً انؼٍه . -     

 
 . فتحح انثإتإ فً الإتصاس  -       

 
 . انؼضلاخ انٍٍكهٍح انتً تشتثظ تانصُهثح فً انؼٍه  -       

 
 

 : و١ف ٠رلاءَ ذشو١ة وً ِٓ ا٢ذ١ح ِغ ٚظ١فرٙا  :  8ط
  خٍف اٌؼذعخ فٟ اٌؼ١ٓ .انسائم انضجاجً فً انتجٌُف  -     

 
 . انؼصً فً شثكٍح انؼٍه  -       

 
 . انمخاسٌظ فً شثكٍح انؼٍه  -       

 

 

  في شثى١ح اٌؼين ؟اروش أٔٛاع الدخاس٠ؾ :  9ط
 

 

 

 

ٔ 

اٌشىً المجاٚس ِٕـمح ذٛاظذ ِسرمثلاخ يمصً  : 10ط
 ٚالدـٍٛب :اٌؼٛء في اٌؼين ، 

 ( ؟3،  2،  1)سلاَ تالأاورة أسماء الأظضاء الدشاس  -1

 
 
 

 ِسرمثلاخ اٌؼٛء؟ في أٞ ؿثمح ِٓ ظذاس اٌؼين ذرٛاظذ -2

 
 
 
 
 
 

د تاسرخذاَ اٌشِض٠ٓ )ط ، ص( اتجاٖ وً ِٓ : -3
ّ
 ؼذ

 اٌؼٛء    -اٌس١اي اٌؼظثٟ             -

 

ٕ 
ٖ 

 وعيم مراد أثى
ٓ877ٓٓ787ٕ 

 

 وعيم مراد أثى
ٓ877ٓٓ787ٕ 

 

 وعيم مراد أثى
ٓ877ٓٓ787ٕ 
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 ط
 

 ص
 

 (5ورقخ عمو )
                            : 11ط   

 

    * 

. 
 

     

 

 وعيم مراد أثى
ٓ877ٓٓ787ٕ 

 

 وعيم مراد أثى
ٓ877ٓٓ787ٕ 

 

 مراد أثى وعيم
ٓ877ٓٓ787ٕ 

 



 

pg. ٖٙ                                       ُ877ٓٓ787ٕٓأ.ِشاد أثٛٔؼ١ 
 

ة الأ
ّ
 : أظضاء 3ِٓ رْ ذترو

 الأرن الخبرجيخ
 )يجّغ ِٛظاخ اٌظٛخ ٚيمشس٘ا ئلى اٌمٕاج اٌسّؼ١ح( :  ط١ٛاْ الأرْ -1
  اٌمٕاج اٌسّؼ١ح -2
  (اٌٛسـٝ )ئٔشاء ا٘رضاصاخ طٛذ١ح ٚذؼخ١ّٙا ٚٔمٍٙا ئلى اٌؼظ١ّاخ اٌصلاز في الأرْ:غشاء اٌـثٍح -3

  

 تالإػافح ئلى اؼرٛائٙا ػٍٝ غذد ذفشص ِادج شمؼ١ح لحّا٠ح الأرْ ِٓ اٌغثاس**                   
 

 الأرن اىىسطً
 :   تج٠ٛف طغير مدٍٛء تالذٛاء -1 

  ٠ٕفظً ػٓ الأرْ الخاسظ١ح تٛاسـح غشاء اٌـثٍح ، ٠ٕٚفظً ػٓ الأرْ اٌذاخ١ٍح تٛاسـح ؼاظض       
س١ّاْ  ػظّٟ سل١ك يحرٛٞ فرؽرين  طغيرذين       

ُ
 :ِغـاذين تأغش١ح سل١مح ذ

 ٚإٌافزج اٌذائش٠ح إٌافزج اٌث١ؼ٠ٛح                              
 

 )الدـشلح ٚاٌسٕذاْ ٚاٌشواب (      ػظ١ّاخ اٌسّغ اٌصلاز -2
 تغشاء اٌـثٍح ، ٚاٌشواب ٠رظً تإٌافزج اٌث١ؼ٠ٛح ؼ١س ذرظً الدـشلح                        

 :)ذمَٛ تٕمً ا٘رضاصاخ اٌظٛخ ئلى غشاء إٌافزج اٌث١ؼ٠ٛح(** ٚظ١فح ػظ١ّاخ اٌسّغ 
 

 ذشتؾ الأرْ اٌٛسـٝ ** يحرٛٞ الجذاس الأِاِٟ ٌلأرْ اٌٛسـٝ ػٍٝ فرؽح ذظً ئلى لٕاج 

 :  لٕاج اسراو١ٛطثٍؼَٛ  ذسّٝ ضء اٌؼٍٛٞ ِٓ اٌتالج
 )ذمَٛ بمؼادٌح ػغؾ الذٛاء داخً الأرْ اٌٛسـٝ تؼغؾ الذٛاء الجٛٞ (

 

  الأرن اىذاخييخ

 ؼُ :٠، ٚ اٌر١ٗتحرٛٞ سٍسٍح ِؼمذج ِٓ اٌمٕٛاخ ذسّٝ 

 اىقىقعخ -3شجه اىذائريخ               اىقىىاد -2اىذهييس               -1

 يستقبلات انصىت : -2
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 ترميت اىقىقعخ  
 تحرٛٞ ِسرمثلاخ اٌظٛخ()ػؼٛ ػظّٟ ؼٍضٟٚٔ 

 ٟ٘ : ))مدٍٛءج تسائً ١ٌّفٟ(( ، ٚلٕٛاخ  3** تحرٛٞ ػٍٝ 
 ٚاٌمٕاج اٌـث١ٍح   ،  ٚاٌمٕاج اٌذ١ٍ٘ض٠ح    ،   اٌمٕاج اٌمٛلؼ١ح

 
 

اٌزٞ ٠شذىض ػٍٝ غشاء لاػذٞ   ػؼٛ وٛسذٟػٍٝ ذشو١ة ٠سّٝ  ** تحرٛٞ اٌمٕاج اٌمٛلؼ١ح
ْ ػؼٛ وٛسذٟ ِٓ :، ٚ ٠فظً ت١ٕٗ ٚتين اٌمٕاج اٌـث١ٍح

ّ
 ٠رىٛ

 خلايا شعريت -ب                         خلايا داعوت -أ
 

 الخلا٠ا اٌشؼش٠ح ٟ٘ ِسرمثلاخ اٌظٛخ ، ؼ١س تحًّ ػٍٝ أؿشافٙا الحشج أ٘ذاب .
ّ
ؼذ

ُ
 ** ذ
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غشاء ئلى ٠مَٛ ط١ٛاْ الأرْ ترع١ّغ ِٛظاخ اٌظٛخ ٚتمش٠ش٘ا ئلى اٌمٕاج اٌسّؼ١ح شُ  -1
   فٙرض . اٌـثٍح

 

ذٕرمً ِٛظاخ اٌظٛخ ئلى ػظ١ّاخ اٌسّغ اٌصلاز )الدـشلح ، فاٌسٕذاْ ، فاٌشواب( فررؼخُ  -2
 ف١ٙرض .ئلى غشاء إٌافزج اٌث١ؼ٠ٛح ذٕرمً  شُ

 

 ِشج ِٓ  20** ٠مَٛ غشاء إٌافزج اٌث١ؼ٠ٛح ترؼخ١ُ ا٘رضاصاخ اٌظٛخ أوصش       
ش ا٘رضاص            

ّ
      .غشاء اٌـثٍح؟؟؟ فس

 )لأْ ِساؼح سـػ غشاء إٌافزج اٌث١ؼ٠ٛح طغير (
 

اٌسائً  فيمَٛ الا٘رضاصاخ إٌاتجح ػٓ غشاء إٌافزج اٌث١ؼ٠ٛح ترى٠ٛٓ ِٛظاخ ػغؾ ذ -3
 الدٛظٛد في لٕٛاخ اٌمٛلؼح . ا١ٌٍّفٟ

 

س -4
ُ
ة ٠

ّ
ا٘رضاص ِٕـمح محذدج ِٓ اٌغشاء اٌماػذٞ فررؽشن الخلا٠ا اٌسائً ا١ٌٍّفٟ تث

 الأ٘ذاب الدلاِسح ٌٍغشاء اٌسمفٟ .
ً
وح

ّ
ؽش

ُ
 اٌشؼش٠ح في ٘زٖ الدٕـمح ِ

 

 ذى٠ٛٓ ظٙذ فؼً . -5
ً
 ذٕصٕٟ ٘زٖ الأ٘ذاب ِسثثح

 

 وض اٌسّغ في اٌذِاؽ لإدسان اٌظٛخ .ا٠ٕرمً ظٙذ اٌفؼً ػبر اٌؼظة اٌسّؼٟ ئلى ِش -6

 
 :  تؼذ ئدسان اٌظٛخ** 

ض ِٓ اٌؼغؾ اٌضائذ ػٍٝ اٌسائً ا١ٌٍّفٟ في لٕٛاخ اٌمٛلؼح ؟؟؟؟يج  
ّ
 ة اٌرخٍ

 ))ػٓ ؿش٠ك ا٘رضاص غشاء إٌافزج اٌذائش٠ح الدشْ((                               
 

 )أ١ّ٘رٙا ( :إٌافزج اٌذائش٠ح غشاء ٚظٛد ** ٌٛلا 
ثد ِٛظاخ اٌؼغؾ إٌاتجح ِٓ اٌظٛخ في أفعاس

ّ
 اٌمٛلؼح . ٌرسث

 عـًـانس آنــيــــة
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 (6ورقخ عمو )
  أروش ِىٛٔاخ الأرْ الخاسظ١ح ؟: 1ط  *      

 
  طف ذشو١ة الأرْ اٌٛسـٝ ؟: 2ط  *      

 

 

 

 

 

 

ْ اٌر١ٗ ؟: 3ط  *      
ّ
 ٠رىٛ

ّ
ُِ  

 
  أروش ػظ١ّاخ اٌسّغ اٌصلاز في الأرْ اٌٛسـٝ  ؟: 4ط  *      

 
ػ الدمظٛد تىً مدا ٠أذٟ :  5ط   

ّ
 :                            ٚػ

 ػؼٛ وٛسرٟ : -      

 

 لٕبح اعزبو١ٛط : -      
 

 

  أروش لٕٛاخ اٌمٛلؼح في الأرْ الخاسظ١ح ؟: 6ط  *      
 

 

 

 

ذاي ػٍٝ وً ِٓ اٌؼثاساخ ا٢ذ١ح :  : 7ط *    
ّ
ِا الدظـٍػ اٌؼٍّٟ اٌ  

 لٕبح رظً الأرْ اٌٛعـٝ ثبٌغضء اٌؼٍٛٞ ِٓ اٌجٍؼَٛ . -    
 

 عٍغٍخ ِؼمذح ِٓ اٌمٕٛاد فٟ الأرْ اٌذاخ١ٍخ  . -    
 

ّْٛ ِٓ خلا٠ب داػّخ ٚخلا٠ب شؼش٠خ ٠ٚغزمش ػٍٝ غشبء لبػذٞ . -      رشو١ت ٠زى
 
 

 تشكٍة ػظمً حهضَوً ٌحتُي مستقثلاخ انصُخ فً الأرن انذاخهٍح .  -    
 

ش:  8ط    
ّ
  :ِا ٠أذٟ  فس

 ٠زخٍّض غشبء إٌبفزح اٌذائش٠خ اٌّشْ ِٓ اٌؼغؾ اٌضائذ فٟ اٌغبئً ا١ٌٍّفٟ فٟ لٕٛاد اٌمٛلؼخ . -ٔ

 
 ِشح ِٓ ا٘زضاص غشبء اٌـجٍخ . ٠ٕٓمَٛ غشبء إٌبفزح اٌج١ؼ٠ٛخ ثزؼخ١ُ ا٘زضاصاد اٌظٛد أوضش  -ٕ

 
 .ىْٛ ػغؾ اٌٙٛاء داخً الأرْ اٌٛعـٝ ِزؼبدلًا ِغ ػغؾ اٌٙٛاء اٌغٛٞ ٠ -ٖ

 
 .رُفشص غذد فٟ الأرْ اٌخبسع١خ ِبدح شّؼ١خ  -ٖ

 

 

 وعيم مراد أثى
ٓ877ٓٓ787ٕ 

 

 وعيم مراد أثى
ٓ877ٓٓ787ٕ 

 

 وعيم مراد أثى
ٓ877ٓٓ787ٕ 

 

 وعيم مراد أثى
ٓ877ٓٓ787ٕ 
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 (6ورقخ عمو )
 : ِا الأشش إٌاذط ػٓ ا٘رضاص وً ِٓ ا٢ذ١ح :  9ط
 .      غشاء انغثهح  -     
 . غشاء انىافزج انثٍضٌُح  -     

 . غشاء انىافزج انذائشٌح انمشن  -        
        

 : ِا اٌذٚس اٌزٞ ٠مَٛ تٗ وً ا٢ذ١ح :  10ط
   الأرن فً آنٍح انسمغ .صٍُان  - 
 .        ػظٍماخ انسمغ انثلاث فً آنٍح انسمغ  - 
         انسائم انهٍمفً فً قىُاخ انقُقؼح فً آنٍح انسمغ . - 
         انخلاٌا انشؼشٌح فً آنٍح انسمغ . - 
    انؼصة انسمؼً فً آنٍح انسمغ . - 
         أٌذاب انخلاٌا انشؼشٌح فً آنٍح انسمغ . - 

 

 : ِارا يحذز ٔر١عح وً ِٓ ا٢ذ١ح  :  11ط
 ا٘زضاص غشبء إٌبفزح اٌذائش٠خ اٌّشْ فٟ الأرْ . -

 

 .ا٘زضاص ِٕـمخ ِؾذدح ِٓ اٌغشبء اٌمبػذٞ ِلاِغخ أ٘ذاة اٌخلا٠ب اٌشؼش٠خ ٌٍغشبء اٌغمفٟ فٟ ػؼٛ وٛسرٟ ثؼذ  - 

 

ّْٛ عٙذ فؼً فٟ اٌخلا٠ب اٌشؼش٠خ اٌّٛعٛدح فٟ ػؼٛ وٛسرٟ داخً الأرْ . -   رى

   

 

 ٠ُّضًّ اٌشىً اٌّغبٚس رشو١ت الأرْ , ٚاٌّـٍٛة : : 12ط

 
 

 )ط(

(ٗ) 
 (ص) 

 

(ٖ) 

(ٕ) 

(٘) 
 

(ٙ) 
 

 (ع) (ٔ)  

 ؟  7 إلى 1هي اورة أسماء الأظضاء الدشاس ئ١ٌٙا تالأسلاَ  -1

 ِا ٚظ١فح وً ِٓ الأظضاء الدشاس ئ١ٌٙا )ط ، ص ، ع ( ؟ -2 
 
ً ِا ٠أذٟ :  -3 

ّ
ّص

ُ
 اورة اسُ الجضء اٌز ٠

 ٌحتْي على غذد تفرز هادة شوعٍت  )                             ( -
 تتْاجذ فٍَ هستقبلاث الصْث )                              (   -
 
 )                            ( هرة هي اُتساز غشاء الطبلت 02أكثر  بتضخٍن اُتسازاث الصْثتحتْي غشاء رقٍق ٌقْم  -
  فً قٌْاث القْقعت بعذ إدراك الصْث )                                (  التخلص هي الضغط السائذ فً السائل اللٍوفً -
  ٌتصل بالوطرقت ٌّضخن الصْث ٌّوررٍ إلى عظٍواث السوع )                                      (  -
 

 وعيم مراد أثى
ٓ877ٓٓ787ٕ 

 

 وعيم مراد أثى
ٓ877ٓٓ787ٕ 

 

 مراد أثى وعيم
ٓ877ٓٓ787ٕ 

 



 

pg. ٕٗ                                       ُ877ٓٓ787ٕٓأ.ِشاد أثٛٔؼ١ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (6ورقخ عمو )

 
        

   
 

 

 
 

 

 

 

 

 ٠ُّضًّ اٌشىً اٌّغبٚس عٍغٍخ ِؼمذح ِٓ اٌمٕٛاد فٟ الأرْ   : 13ط

 اٌذاخ١ٍخ , ٚاٌّـٍٛة :          
 ِبرا رُغّٝ ٘زٖ اٌغٍغٍخ ِٓ اٌمٕٛاد ؟ -ٔ   

 

 أ٠ٓ رزٛاعذ ِغزمجلاد اٌظٛد فٟ الأرْ اٌذاخ١ٍخ ؟ -ٕ   

 

 ( ؟ٖ( , )ٕ( , )ٔئٌٝ ِبرا رش١ش الأسلبَ  ) -ٖ   

 

 

ّٛ ِب اٌمٕٛاد -ٗ    اٌمٛلؼخ ؟ ْاٌزٟ رُى

 

 
 

(ٔ) 

(ٕ) 

(ٖ) 

 ٠ُّضًّ اٌشىً اٌّغبٚس عضءًا ِٓ رشو١ت الأرْ  : 14ط

 اٌذاخ١ٍخ , ٚاٌّـٍٛة :           

 ؟( ٖ, )( ٕ( , )ٔالأسلبَ  )ئٌٝ ِبرا رش١ش  -ٔ

 

 

 ػٍٝ ِبرا ٠شرىض ػؼٛ وٛسرٟ  ؟ -ٕ

 

 

 ؟ِب ٚظ١فخ اٌزشو١ت اٌّشبس ئ١ٌٗ ثبٌشِض )ط(  -ٖ
 

 

 ِبرا اٌزٞ ٠ّزٍئ ٘زٖ اٌمٕٛاد ؟ -ٗ
 

 ط  

(ٖ) 

 ػؼٛ  

 وٛسرٟ 

(ٔ) 

(ٕ) 

 غشبء عمفٟ

(ٔ) 

 (ط)

 خلا٠ب داػّخ

(ٕ) 

 ٠ُّضًّ اٌشىً اٌّغبٚس عضءًا ِٓ رشو١ت الأرْ  : 15ط

 اٌذاخ١ٍخ , ٚاٌّـٍٛة :           

 ؟ِبرا ٠ُغّٝ ٘زا اٌغضء فٟ الأرْ اٌذاخ١ٍخ  -ٔ

 

 ( ؟ٕ( , )ٔالأسلبَ  )ئٌٝ ِبرا رش١ش  -ٕ

 

 ِبرا رُغّٝ اٌخلا٠ب اٌّشبس ئ١ٌٙب ثبٌشِض )ط( ؟  -ٖ

 ِٚب ٚظ١فزٙب ؟    

 

 

 ؟ِبرا ٠زٛاعذ ػٍٝ أؿشاف اٌخلا٠ب اٌّشبس ئ١ٌٙب ثبٌشِض )ط( -ٗ
 

 

 مراد أثى وعيم
ٓ877ٓٓ787ٕ 

 

 مراد أثى وعيم
ٓ877ٓٓ787ٕ 

 

 مراد أثى وعيم
ٓ877ٓٓ787ٕ 
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 الدٕـمح اٌـلائ١ح الأٔف١ح في أػٍٝ اٌرع٠ٛف الأٔفٟ .**ِىاْ ٚظٛد٘ا : 
 

ْ الدٕـمح اٌـلائ١ح الأٔف١ح ِٓ 
ّ
 أٔٛاع ِٓ الخلا٠ا ، ٟ٘ : 3** ذرىٛ

ح  -1
ّ
ٙا  :الخلا٠ا اٌش١ّ

ّ
 ٟ٘ ػظثٛٔاخ ذٕرٟٙ تأ٘ذاب ٠ٛظذ ػ١ٍٙا ِسرمثلاخ الدٛاد الدشاد شم

 ٚالاسذثاؽ تٙا .                            

ح . مَٛ تاسٕادٟ٘ خلا٠ا ؿلائ١ح ػّاد٠ح ذ :الخلا٠ا اٌذاػّح  -2
ّ
 الخلا٠ا اٌش١ّ

ح .ذٛظذ تين لٛاػذ الخلا٠ا اٌذاػّح ، ذؼًّ ػٍٝ تجذ٠ذ الخلا٠ا  :الخلا٠ا اٌماػذ٠ح  -3
ّ
 اٌش١ّ

 

 في ٘زٖ الدٕـمح 
ً
فشص الدخاؽ اٌزٞ ٠مَٛ تاراتح الدٛاد غذد مخاؿ١ح ** ٠ٛظذ أ٠ؼا

ُ
 ذ

فشص   الدشاد   
ُ
ٙا ، تالإػافح ئلى غذد ٚخلا٠ا أخشٜ ذ

ّ
  ٠ؼًّ ػٍٝ ئصاٌح الدادج  محٍٛي ِائٟشم

ٙا ِٓ الدسرمثلاخ لجؼٍٙا ظا٘ضج ٌلاسذثاؽ بمادج ظذ٠ذج .   
ّ
 شم

ّ
 اٌى١ّ١ائ١ح اٌرٟ تم

 

هبد اىنيميبئيخ -ة
ّ
ىج

ُ
الدستقجلاد الدستجيجخ ىيم  

 )يستقبلات انشى(
 

 
ّ
 آىيخ اىشم

ذشذثؾ الدٛاد اٌى١ّ١ائ١ح الدرـا٠شج  -1
اٌزائثح في الدخاؽ بمسرمثلاذٙا 

اٌبرٚذ١ٕ١ح الخاطح الدٕاسثح ٌشىٍٙا 
ح 

ّ
  الدٛظٛدج ػٍٝ أ٘ذاب الخلا٠ا اٌش١ّ

 
ة  -2

ّ
سث

ُ
تحذز سٍسٍح ِٓ اٌرفاػلاخ ذ

 ذى٠ٛٓ ظٙذ فؼً .

 
٠ٕرمً ظٙذ اٌفؼً ػبر اٌؼظة  -3

ٟ ئلى ِشاوض اٌشُ في اٌذِاؽ
ّ
 اٌشّ

 ٌر١١ّض اٌشائؽح .
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 (7ورقخ عمو )
ً اٌشىً المجاٚس الدٕـمح اٌـلائ١ح الأٔف١ح ، ٚالدـٍٛب : : 1ط  *      

ّ
ّص

ُ
٠  

          
 

 

 

  (ٔ) 

(ٕ) 

(ٖ) 

(ٗ) 

(٘) 

 اورة أسماء الأظضاء الدشاس ئ١ٌٙا تالأسلاَ  -1
 ؟  6 إلى 1هي      

 
 
 
 
 
 
 ِا ٚظ١فح وً ِٓ الأظضاء الدشاس ئ١ٌٙا  -2 

 ؟  6 إلى 1هي  تالأسلاَ       

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ش : ئفشاص غذد ٚخلا٠ا في الدٕـمح اٌـلائ١ح  -3 

ّ
 فس

ا تؼذ أرٙاء ػ١ٍّح اٌشُ.     
َ
 ِائ١

ً
 الأٔف١ح محٍٛلا

 
 
 
 
ح ِىاْ ٚظٛد ٘زٖ الدٕـمح ؟ -4

ّ
د تذل

ّ
 ؼذ

 
 
 اروش ششٚؽ الدادج اٌى١ّ١ائ١ح الدشاد شمٙا ؟ -5

 

(ٙ) 

 مراد أثى وعيم
ٓ877ٓٓ787ٕ 

 

 مراد أثى وعيم
ٓ877ٓٓ787ٕ 

 

 مراد أثى وعيم
ٓ877ٓٓ787ٕ 

 

 مراد أثى وعيم
ٓ877ٓٓ787ٕ 
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ٚصاس٠خ أعئٍخ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ اٌؼٍّٟــــــــــــــــــــــــــ 

ُّ 888ٔٚصاسٞ  ػلاِبد(ٖ)                    ٠زىْٛ ػؼٛ وٛسرٟ ؟ ٚأ٠ٓ ٠مغ فٟ أرْ الإٔغبْ ؟                             : ِ

 )ػلاِزبْ(                               : اٌغضء ِٓ الأرْ اٌزٞ رٛعذ ف١ٗ ِغزمجلاد اٌظٛد :                       887ٔٚصاسٞ

   الأرٌ انىسغً -انذههُـــــض                 د -ج                  شثه انذائشَحانمُىاخ  -انمىلؼح                  ب -أ                  

 )ػلاِزبْ(      ٌزٟ رغزغ١ت ٌٙب .   : لبسْ ث١ٓ اٌؼظٟ ٚاٌّخبس٠ؾ فٟ ػ١ٓ الإٔغبْ . ِٓ ؽ١ش : الاػبءح ا 887ٔٚصاسٞ

 )ػلاِزبْ(                                                             الأرْ .  غشبء إٌبفزح اٌذائش٠خ فٟ: ِب ٚظ١فخ :  888ٔٚصاسٞ

 )ػلاِزبْ(                   ؟        الاعزغبثخ ٌلإػبءح اٌؼب١ٌخ –: لبسْ ث١ٓ اٌؼظٟ ٚ اٌّخبس٠ؾ ِٓ ؽ١ش :      ٕٓٓٓٚصاسٞ

 

 ػلاِبد(ٖ)                                                                    : ٚػؼ آ١ٌخ شُ اٌشٚائؼ ػٕذ الإٔغبْ ؟    شزٕٛٞٓٓٔ

 

 

 

 

 

 )ػلاِزبْ(                                                                                  : ِب اٌّغزمجً اٌؾغٟ ٌىً ِٓ :  ط١فٟٕٔٓٓ

 . اٌظٛد فٟ الأرْ  -ٕ                            .   اٌؼٛء فٟ اٌؼ١ٓ ٌشؤ٠خ الأٌٛاْ  -ٔ                 

 الإػبءح اٌزٟ ٠غزغ١ت ٌٙب ؟ –ٔٛع اٌظجغخ اٌّٛعٛدح ف١ٙب    -: لبسْ ث١ٓ اٌؼظٟ ٚ اٌّخبس٠ؾ ِٓ ؽ١ش :  شزٕٕٛٞٓٓ

 ػلاِبد(ٗ)
 

: رزجغ اٌزغ١شاد اٌزٟ رؾذس ػٕذ ٚطٛي الأشؼخ اٌؼٛئ١خ ئٌٝ اٌشجى١خ فٟ اٌؼ١ٓ ؽزٝ ٠زُ ئدسان طٛس الأش١بء ؟  ط١فٟٕٕٓٓ

 ػلاِبد(٘)
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ّْٛ اٌّغزمجً اٌظٛرٟ ِٓ خلا٠ب شؼش٠خ رٛعذ داخً :  : شزٖٕٛٞٓٓ  )ػلاِزبْ(                                                 ٠زى

   انمُاج انمىلؼُح -انمُاج انغثهُح               د -انمُاج انذههُضَح             ج -ب            شثه انذائشَح انمُىاخ -أ                  

 

 ػلاِبد(ٗ) الإػبءح اٌزٟ ٠غزغ١ت ٌٙب ؟ –اٌؼــــذد  .             -: لبسْ ث١ٓ اٌؼظٟ ٚ اٌّخبس٠ؾ ِٓ ؽ١ش :      شزٖٕٛٞٓٓ

ّٛي اٌّٛعبد اٌظٛر١خ ئٌٝ عٙذ فؼً ٠إصش ػٍٝ اٌؼظجٛٔبد اٌؾغ١خ فٟ اٌؼظت اٌغّؼٟ ؟   ط١فٟٖٕٓٓ : و١ف رزؾ

 ػلاِبد(ٙ)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )ػلاِزبْ(                                                              ؟     : ِب دٚس اٌّخبس٠ؾ فٟ اٌشؤ٠خ ػٕذ الإٔغبْ ط١فٟٕٗٓٓ

 

 

:  شزٕٛٞ٘ٓٓ
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 ػلاِبد(ٗ)                      : اٌّغزمجلاد اٌؼٛئ١خ فٟ ػ١ٓ الإٔغبْ ٟ٘ اٌؼظٟ ٚ اٌّخبس٠ؾ . اٌّـٍٛة : ط١فٟٕ٘ٓٓ

 أٞ ِٓ ٘زٖ اٌّغزمجلاد رٕـجك ػ١ٍٙب وً ؽبٌخ ِّب ٠ٍٟ : -أ               

 ئرا رٍفذ لا رغزـ١غ سؤ٠خ الأٌٛاْ ثٙب .     -ٔ                    
 

 رؾزٛٞ ػٍٝ طجغخ سٚدٚثغ١ٓ .    -ٕ                    
 

 رّىٕٕب ِٓ اٌشؤ٠خ فٟ الإػبءح اٌؼب١ٌخ .      -ٖ                    
 

 ِب اعُ ؿجمخ اٌؼ١ٓ اٌزٟ رزغّغ ف١ٙب اٌّغزمجلاد اٌؼٛئ١خ .      -ة              

 )ػلاِزبْ( خبسط اٌمٛلؼخ ثٛاعـخ :اٌزخٍض ِٓ اٌؼغؾ اٌضائذ فٟ اٌغبئً ا١ٌٍّفٟ داخً لٕٛاد اٌمٛلؼخ : ٠زُ  شزٕٛٞٙٓٓ

  ُافزج انذائشَحغشاء ان -انغشاء انغثهح                د -انغشاء انسمفٍ            ج -انغشاء انماػذٌ           ب -أ                  

 (زبْػلاِ)                         ٔٛع اٌظجغخ فٟ وً ِّٕٙب .   -ٌؼظٟ ٚ اٌّخبس٠ؾ ِٓ ؽ١ش :     : لبسْ ث١ٓ ا شزٕٛٞٓٓٙ

 

 :  ط١فٟٕٙٓٓ

 

 )ػلاِزبْ(                        اٌغمفٟ رٛعذ فٟ :         : خلا٠ب شؼش٠خ رخزٍف فٟ دسعخ ِلاِغزٙب ٌٍغشبء  شز8ٕٞٛٓٓ

    شثه انذائشَحانمُاج  -انمُاج انمىلؼُح                     د -انكُُس                     ج -انمشتح                     ب -أ                  

؟ الإػبءح اٌزٟ ٠غزغ١ت ٌٙب  –ٔٛع اٌظجغخ فٟ وً ِّٕٙب .    -: لبسْ ث١ٓ اٌؼظٟ ٚ اٌّخبس٠ؾ ِٓ ؽ١ش :     ط١ف8ٟٕٓٓ

 ػلاِبد(ٗ)

 

 ػلاِبد(ٙ): فغّش ٔز١غخ وً ؽبٌخ ِٓ اٌؾبلاد ا٢ر١خ :     شز7ٕٞٛٓٓ

ّْٛ اٌخلا٠ب اٌشؼش٠خ فٟ لٛلؼخ أرْ الإٔغبْ .  -ٔ  ػذَ رى
 

 رٍف اٌخلا٠ب اٌّفشصح ٌٍّخبؽ .     -ٕ

 

ّْٛ خلا٠ب اٌّخبس٠ؾ فٟ شجى١خ ػ١ٓ الإٔغبْ .    -ٖ          ػذَ رى
 

 

 ػلاِبد(ٗ)
 

 

 

 

 

 

ٕ-  
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 : ٠ّضً اٌشىً اٌّغبٚس سعّبً رخـ١ـ١بً ٌٍّغزمجلاد اٌؼٛئ١خ فٟ شجى١خ ػ١ٓ الإٔغبْ , أدسعٗ صُ أعت ػٓ  شز7ٕٞٛٓٓ

 : الأعئٍخ ا٢ر١خ      ػلاِبد(٘)

 
 

  ػلاِبد(ٗ)                                          : و١ف ٠زلاءَ رشو١ت وً ِّب ٠ٍٟ ِغ ٚظ١فزٗ :                  ط١ف7ٟٕٓٓ

 .             اٌشجى١خ فٟ ػ١ٓ الإٔغبْ  -ٔ       

 

 

 

 .ػؼٛ وٛسرٟ فٟ أرْ الإٔغبْ   -ٕ            

 

 

 )ػلاِزبْ(                       : فغش : رغبػذ اٌؼظٟ اٌّٛعٛدح فٟ شجى١خ اٌؼ١ٓ ػٍٝ اٌشؤ٠خ فٟ ا١ًٌٍ .     شزٕٛٞٓٔٓ

 

 

 )ػلاِزبْ(: ؽذّد ٚظ١فخ وً ِّب ٠ٍٟ : ) اٌّغزمجلاد اٌجشٚر١ٕ١خ اٌّٛعٛدح ػٍٝ أ٘ذاة اٌخلا٠ب اٌش١ّخ (.     ط١فٟٕٓٔٓ

 

ّّٓ آ١ٌخ الإثظبس ػٕذ الإٔغبْ اِزظبص اٌظجغبد اٌؼٛئ١خ ٌٍؼٛء " . اٌّـٍٛة :     ط١فٟٕٓٔٓ  ػلاِبد(ٙ): " رزؼ

 ِب اعُ اٌظجغخ اٌؼٛئ١خ فٟ وً ِٓ : اٌؼظٟ ٚاٌّخبس٠ؾ ؟ -ٔ                  
 

 
 

 و١ف ٠ؾذس عٙذ فؼً فٟ اٌؼظٟ ٚاٌّخبس٠ؾ ٔز١غخ اِزظبص اٌـبلخ اٌؼٛئ١خ ؟ -ٕ                 

 

 

 
 
 

 ِب اٌزٞ ٠ٕمً عٙذ اٌفؼً ئٌٝ اٌذِبؽ لإدسان اٌظٛس ؟ -ٖ                 

 ة أ

(ٔ)     (ٕ) (ٖ) 
 ة( اٌّٛعٛد٠ٓ ػٍٝ عبٔت  ؽذد ثبعزخذاَ اٌشِض٠ٓ )أ , -ٔ

 اٌشىً ارغبٖ  وً ِٓ اٌؼٛء ٚاٌغ١بي اٌؼظجٟ ؟     

 

 

 

 

ُّ الأعضاء اٌّشبس ئ١ٌٙب ثبلأسلبَ ) -ٕ  ( ؟ٖ,  ٕ,  ٔع
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 شذح الإػبءح اٌزٟ ٠غزغ١ت ٌٙب ؟ –: لبسْ ث١ٓ اٌؼظٟ ٚ اٌّخبس٠ؾ فٟ شجى١خ ػ١ٓ الإٔغبْ ِٓ ؽ١ش :     شزٕٛٞٔٔٓ

 )ػلاِزبْ(

 (زبْ)ػلاِ.                                       ػؼٛ وٛسرٟ فٟ أرْ الإٔغبْ  -: طف رشو١ت ٌىً ِّب ٠ٍٟ :   شزٕٛٞٔٔٓ
 

 
 

     (زبْ)ػلاِ: ٠غزمجً عغُ الإٔغبْ اٌىض١ش ِٓ اٌّإصشاد اٌج١ئ١خ اٌخبسع١خ ػٓ ؿش٠ك أػؼبء ؽغ١خ , ٚاٌّـٍٛة :  ط١فٟٕٔٔٓ

    عغُ الإٔغبْ :وً ِّب ٠أرٟ فٟ ِغزمجلاد  ؽذد ثذلخ ِىبْ ٚعٛد  -ٔ                  

                         . اٌظٛد فٟ الأرْ اٌذاخ١ٍخ  -                       
    

 .اٌؼٛء فٟ عذاس وشح اٌؼ١ٓ   -                       

 )ػلاِزبْ(                                    :اٌزغٍغً اٌظؾ١ؼ لأزشبس اٌّٛعبد اٌظٛر١خ فٟ لٕٛاد اٌمٛلؼخ  : شزٕٕٛٞٔٓ

    لىلؼُح –عثهُح  –دههُضَح  -ب                            عثهُح     –لىلؼُح  –دههُضَح  -أ                    

 دههُضَح  –عثهُح   -لىلؼُح  -د                            لىلؼُح       –دههُضَح  -عثهُح  -ج                   

 )ػلاِزبْ(                          .                            اٌخلا٠ب اٌش١ّخ  -: ؽذد ٚظ١فخ ٚاؽذح ٌىً ِّب ٠أرٟ : ط١فٟٕٕٔٓ

 

 

 )ػلاِزبْ(                           : فغش : ٠ىْٛ ػغؾ اٌٙٛاء ِزؼبدلًا ػٍٝ عبٔجٟ غشبء اٌـجٍخ فٟ الأرْ .     شزٖٕٛٞٔٓ

 

 )ػلاِزبْ(                                      .  اٌّخبس٠ؾ فٟ شجى١خ اٌؼ١ٓ  -: ؽذد ٚظ١فخ ٚاؽذح ٌىً ِّب ٠أرٟ : شزٖٕٛٞٔٓ

 )ػلاِزبْ(            : ٠ٛعذ ػؼٛ وٛسرٟ فٟ أرْ الإٔغبْ ػٍٝ عـؼ :                                               ط١فٟٖٕٔٓ

 انمُاج انغثهُح -د           شثه انذائشَحانمُىاخ  -انمُاج انمىلؼُح            ج -انمُاج انذههُضَح              ب -أ                     

 )ػلاِزبْ(:                                                                         : ؽذد ٚظ١فخ )ٚظبئف( وً ِّب ٠أرٟ  شزٕٛٞٗٔٓ

 اٌّخبس٠ؾ فٟ شجى١خ اٌؼ١ٓ . -                   

 
 

 غشبء إٌبفزح اٌذائش٠خ . –                  
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 ػلاِبد(ٗ)                                                          : ؽذد ثذلّخ ِٛلغ اٌّغزمجلاد اٌؾغ١ّخ ا٢ر١خ :   شزٕٛٞٗٔٓ

                                      :اٌّغزمجلاد اٌظٛر١خ  –                     
 

 :ِغزمجلاد اٌشُ  -                    

 ػلاِبد(ٗ)                               ؽذد ٚظ١فخ ٚاؽذح وً ِّب ٠أرٟ :                                            : ط١فٟٕٗٔٓ

 .اٌؼظ١ّبد اٌضلاس فٟ الأرْ اٌٛعـٝ ٌلإٔغبْ  -ٔ                  
 

 

 

 

 .ٌؼظٟ وّغزمجلاد ػٛئ١خ فٟ شجى١خ اٌؼ١ٓ ا -ٕ                 

ُّ .         -: ؽذد ٚظ١فخ ٚاؽذح :  شزٕٛٞ٘ٔٓ  )ػلاِزبْ(                  اٌّخبؽ فٟ عمف اٌزغ٠ٛف الأٔفٟ فٟ ػ١ٍّخ اٌش

 : ٠ّضً اٌشىً اٌّغبٚس سعّبً رخـ١ـ١بً ٌٍّغزمجلاد اٌؼٛئ١خ فٟ شجى١خ ػ١ٓ الإٔغبْ , أدسعٗ صُ أعت ػٓ  شزٕٛٞ٘ٔٓ

 : الأعئٍخ ا٢ر١خ     ػلاِبد(٘)

 
 

 

 ػلاِزبْ                       .                       ِغ ٚظ١فزٙب  اٌّخبس٠ؾ فٟ شجى١خ اٌؼ١ٓ: و١ف ٠زلاءَ رشو١ت  شزٕٛٞٙٔٓ

 

 ػلاِبدٗ:                                                                          : ؽذد ثذلخ ِىبْ ٚعٛد وً ِّب ٠أرٟ ط١فٟٕٙٔٓ

                          ػؼٛ وٛسرٟ -ٔ

 

 اٌخلا٠ب اٌذاػّخ  -ٕ                     

 ػلاِزبْ                                                                          . ٚػؼ دٚس اٌّخبؽ فٟ ػ١ٍّخ اٌشُ :  شز8ٕٞٛٔٓ

 

 ػلاِزبْ.         ٚاٌّش١ّ١خ فٟ اٌؼ١ٓ ِٓ ؽ١ش : ٔٛع اٌظجغخ اٌّٛعٛدح فٟ اٌخلا٠ب ؾ س٠بلبسْ ث١ٓ : اٌّخ:  شز8ٕٞٛٔٓ

 ة أ

  (ٔ    )  (ٕ) (ٖ) 
 ؽذد ثبعزخذاَ اٌشِض٠ٓ )أ , ة( اٌّٛعٛد٠ٓ ػٍٝ عبٔت  -ٔ

 اٌشىً ارغبٖ   وً ِٓ اٌؼٛء ٚاٌغ١بي اٌؼظجٟ ؟      

 

 

 

 

ُّ الأعضاء اٌّشبس ئ١ٌٙب ثبلأسلبَ ) -ٕ  ( ؟ٖ,  ٕ,  ٔع
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 زبْػلاِ                                                اٌمضؽ١خ . فغّش : ٠زغ١ّش لـش ثإثإ اٌؼ١ٓ اٌّٛعٛد فٟ ِشوض:  ط١ف8ٟٕٔٓ

 

 ػلاِزبْ          لبسْ ث١ٓ : غشبء اٌـجٍخ ٚغشبء إٌبفزح اٌذائش٠خ ِٓ ؽ١ش : الأصش إٌبرظ ػٓ ا٘زضاصّ٘ب .:  ط١ف8ٟٕٔٓ

 

 :  شز7ٕٓٔٞٛ

 

 زبْػلاِ      فغّش : رُفشص ثؼغ اٌخلا٠ب فٟ إٌّـمخ اٌـلائ١خ الأٔف١خ ِؾٍٛلًا ِبئ١بً .                              :  ط١ف7ٟٕٔٓ
 

 بدػلا8ِ      ٠ٛعذ ِلا١٠ٓ اٌّغزمجلاد اٌؾغ١ّخ اٌزٟ رزٕجّٗ ثٛعبؿخ ِٕجٙبد خبطخ ثٙب . اٌّـٍٛة :        :  ط١ف7ٟٕٔٓ

 رزجّغ آ١ٌخ الإثظبس ِٓ أؼىبط اٌؼٛء ػٓ الأش١بء ٚؽزٝ ئدسان اٌظٛسح فٟ اٌذِبؽ . -ٔ                    

 

 

 

 

 

 

ّْٛ الأرْ اٌذاخ١ٍخ .ِب لٕٛاد اٌز١ٗ  -ٕ     اٌزٟ رُى

 زبْػلاِ    فغّش : ٔغزـ١غ سؤ٠خ الأٌٛاْ ع١ّؼٙب ػٍٝ اٌشغُ ِٓ أْ أٔٛاع اٌّخبس٠ؾ صلاصخ فمؾ .              :  شز8ٕٞٛٔٓ
 

 

 بدػلاِٗ                                               :                وً ِٓ ا٢ر١خ ِغ ٚظ١فزٗ  : و١ف ٠زلاءَ رشو١ت شز8ٕٓٔٞٛ

  اٌؼظٟ فٟ اٌؼ١ٓ -ٔ                   

 

 

  اٌذاػّخ فٟ إٌّـمخ اٌـلائ١خ الأٔف١خاٌخلا٠ب  -ٕ    
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 ػلاِزبْ                   :                            أٞ اٌمٕٛاد ا٢ر١خ لا رُؼذ ِٓ لٕٛاد اٌز١ٗ فٟ الأرْ اٌذاخ١ٍخ :  شز8ٕٞٛٔٓ

 سًؼُحان -د                 انمىلؼح  -ج                 ذائشَح انشثه  -ب                   انذههُض -أ                     

 بدػلا7ِ                                        ٠ُّضًّ اٌشىً اٌّغبٚس عضءًا ِٓ رشو١ت الأرْ اٌذاخ١ٍخ , ٚاٌّـٍٛة ::  اٌؼب8َٕٔٓ

 

 

ّْٛ عٙذ فؼً ٠ٕزمً ػجش اٌؼظت اٌشّٟ ئٌٝ ِشاوض اٌذِبؽ ٌز١١ّض :  اٌؼب8َٕٔٓ  زبْػلاِ                     اٌشائؾخ .فغّش : رى

 
 

 زبْػلاِ  فغّش : رغّٝ ٔمـخ خشٚط اٌؼظت اٌجظشٞ ِٓ اٌؼ١ٓ ئٌٝ ِشاوض الإثظبس اٌجمؼخ اٌؼ١ّبء .:  ِٕٓٓٓؼ١ذ8ٓ٠ٕٔٓ

 بدػلا8ِ                                       الأرْ اٌذاخ١ٍخ , ٚاٌّـٍٛة : ءاعضأ٠ُّضًّ اٌشىً اٌّغبٚس :  ٕٓٓٓ ِؼ١ذ8ٕٓٔٓ٠

 ( ؟ٖ( , )ٕ( , )ٔالأسلبَ : )ِبرا رُّضًّ  -

 

 

 

 

 ِب أ١ّ٘خ اٌخلا٠ب اٌّّضٍّخ ثبٌشِض )ط( ؟ -

 ط

ٕ 

ٔ 

ٖ 

 ( ؟ٕ( , )ٔالأسلبَ  )ئٌٝ ِبرا رش١ش  -ٔ

 

 

 

ّْٛ اٌمٛلؼخ ؟ِب  -ٕ  اٌمٕٛاد اٌزٟ رُى

 

 

 

ّْٛ ِٕٙب ػؼٛ وٛسرٟ  -ٖ  ؟ِب اٌخلا٠ب اٌزٟ ٠زى

 

 

 

 

(ٕ) 

  (ٔ) 
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 (زبْ)ػلاِِب اٌذٚس اٌزٞ رمَٛ ثٗ :                                                                    ٕٔٓٓع١ً :  رى8ٍٟ١ّٕٔٓ

 اٌغبئً اٌضعبعٟ فٟ اٌزغ٠ٛف خٍف اٌؼذعخ فٟ اٌؼ١ٓ . -                      

 

 

 (زبْ)ػلاِفغش :                                                                                          ٕٔٓٓع١ً :  رى8ٍٟ١ّٕٔٓ

 ئفشاص غذد ٚخلا٠ب فٟ إٌّـمخ اٌـلائ١خ الأٔف١خ ِؾٍٛلًا ِبئ١َب ثؼذ أزٙبء ػ١ٍّخ اٌشُ . -                    

 

 

 

 (خ)ػلاِ        أمً ئٌٝ دفزش ئعبثزه اٌؼجبساد ا٢ر١خ ثؼذ رظ٠ٛت ِب رؾزٗ خؾ :            ٕٔٓٓع١ً :  رى8ٍٟ١ّٕٔٓ

 ٟ٘ ٔمـخ خشٚط اٌؼظت اٌجظشٞ ِٓ اٌؼ١ٓ ئٌٝ ِشاوض الإثظبس فٟ اٌذِبؽ . اٌجمؼخ اٌّشوض٠خ -                    

 

 (زبْ)ػلاِِبرا ٠ؾذس ٔز١غخ وً ِٓ ا٢ر١خ :                                                        ٕٔٓٓع١ً :  رى8ٍٟ١ّٕٔٓ

 . الأرْا٘زضاص غشبء إٌبفزح اٌذائش٠خ اٌّشْ فٟ  -                      

 

 

 

 (بدػلاِٖ)وُ ػذد أٔٛاع اٌّخبس٠ؾ اٌزٟ رُز١ؼ ٌٕب سؤ٠خ الأٌٛاْ ع١ّؼٙب :                    ٕٔٓٓع١ً :  رى8ٍٟ١ّٕٔٓ

 (8) -(                        د٘) -ط                      (  ٖ) -(                          ةٔ)  -أ                   

 

 (زبْ)ػلاِِب اٌّظـٍؼ اٌؼٍّٟ اٌذّاي ػٍٝ وً ِٓ اٌؼجبساد ا٢ر١خ :                           ٕٓٓٓع١ً :  رى8ٍٟ١ّٕٔٓ

 وض الإثظبس فٟ اٌذِبؽ .أمـخ خشٚط اٌؼظت اٌجظشٞ ِٓ اٌؼ١ٓ ئٌٝ ِش -                       

 

 

 )ػلاِزبْ(لبسْ ث١ٓ :                                                                                   ٕٓٓٓع١ً  : رى8ٍٟ١ّٕٔٓ

  اٌخلا٠ب اٌذاػّخ ٚاٌخلا٠ب اٌمبػذ٠خ فٟ إٌّـمخ اٌـلائ١خ الأٔف١خ ِٓ ؽ١ش : اٌٛظ١فخ . -                 

 

 

 

 

 (زبْ)ػلاِأٞ ا٢ر١خ ِٓ لٕٛاد اٌمٛلؼخ فٟ الأرْ اٌذاخ١ٍخ :                                    ٕٓٓٓع١ً :  رى8ٍٟ١ّٕٔٓ

 اٌـج١ٍخ -اٌغّؼ١خ                  د -اعزبو١ٛط                     ط -اٌذ١ٍ٘ض                   ة  -أ                   

 

                  ١ّؼٙب ػٍٝ اٌشغُ ِٓ أْ أٔٛاع اٌّخبس٠ؾ صلاصخ فمؾ .فغّش : ٔغزـ١غ سؤ٠خ الأٌٛاْ اٌّخزٍفخ ع ٕٓٓٓع١ً :  رى8ٍٟ١ّٕٔٓ

 )ػلاِزبْ(
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: اىراثع
ً
 عضلاد الذينييخب

 أٔٛاع اٌؼؼلاخ في ظسُ الإٔساْ                                                  
 اٌؼؼلاخ الدٍساء -ض                اٌؼؼلاخ اٌمٍث١ح      -ب                  اٌؼؼلاخ الذ١ى١ٍح     - أ

 
 

 

 

 ترميت اىعضيخ الذينييخ
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ْ اٌؼؼٍح الذ١ى١ٍح ِٓ ؼضَ ِٓ الأ١ٌاف اٌؼؼ١ٍح .   
ّ
 ** ذرىٛ

ً خ١ٍح ػؼ١ٍح ِرؼذدج إٌٜٛ .    
ّ
ّص

ُ
 ** وً ١ٌف ػؼٍٟ ٠

 ** يحرٛٞ ا١ٌٍف اٌؼؼٍٟ ػٍٝ ػذد ِٓ ا١١ٌٍفاخ اٌؼؼ١ٍح .    
 ** ٠رىْٛ ا١١ٌٍف اٌؼؼٍٟ اٌٛاؼذ ِٓ ٔٛػين ِٓ الخ١ٛؽ  اٌبرٚذ١ٕ١ح ، ّ٘ا :    

 

 

ؼـٟ اٌؼؼٍح ِظٙش مخـؾ(
ُ
ة ٘زٖ الخ١ٛؽ تشىً ِرذاخً ٌر

ّ
 )ذترذ

د خ١ٛؽ الأورين ِٓ ٔٙا٠اذٙا تبرٚذين آخش    
ّ
صث

ُ
ْ ذشو١ة ٠سّٝ )** ذ

ّ
 ( .  Z-lineف١رىٛ

 ذسّٝ اٌمـؼح اٌؼؼ١ٍح . Zٚالدٕـمح اٌٛالؼح تين خـٟ          
ْ ذشو١ة ٠سّٝ )   

ّ
د خ١ٛؽ الد١ٛسين في أِاوٕٙا تبرٚذين ف١رىٛ

ّ
صث

ُ
 (  M-line** ٚذ

 ٠ٚٛظذ في ِٕرظف اٌمـؼح اٌؼؼ١ٍح .         

 

 انهُُف انؼضهٍ
هى انىدذج الأساسُح انًكىَّح 

وَركىٌّ يٍ ، نهُف انؼضهٍ 

 َىػٍُ يٍ انخُىط انثشوذُُُح 

 خُىط سًُكح  -أ

  ثشٚر١ٓ ا١ٌّٛع١ٓذسًً       

 خُىط سفُؼح  -ب

  ثشٚر١ٓ الأوز١ٓذسًً       
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 آىيخ اوقجبض اىعضيخ الذينييخ
 

 اٌؼؼٍٟ ئٌٝجٟ ئٌٝ ا١ٌٍف ** رزجغ اٌزغ١شاد اٌزٟ رٍٟ ٚطٛي اٌغ١بي اٌؼظ

 رؾشّس أ٠ٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ ٚأزشبس٘ب ث١ٓ اٌخ١ٛؽ اٌجشٚر١ٕ١خأْ ٠زُ 

 ١١ٌٍفبد اٌؼؼ١ٍخ ؟
 
    ػٕذ ٚطٛي اٌس١اي اٌؼظثٟ ِٓ ػظثْٛ ؼشوٟ ئلى ا١ٌٍف اٌؼؼٍٟ -1  

 ٠ٕشأ ظٙذ فؼً ٠ٕرشش ػٍٝ ؿٛي غشاء ا١ٌٍف اٌؼؼٍٟ .      

 

  شُ ٠ٕرمً ظٙذ اٌفؼً ػبر الأ١ٔثثاخ الدسرؼشػح المحاؿح تاٌشثىح  -2
 . Ca+2الإٔذٚتلاص١ِح الدٍساء اٌرٟ تحرٛٞ مخاصْ أ٠ٛٔاخ اٌىاٌس١َٛ      

 
 

 حالأ١ٔثثاخ الدسرؼشػ

 ذىجذ ػهًفٍ انغشاء انثلاصيٍ َغًاداخ غشائُح ػشضُح إهٍ ))

ٍْ خُىط انًُىسٍُ((  عشف
 

 ِٓ مخاصٔٙا  ٠Ca+2إدٞ رٌه ئلى خشٚض أ٠ٛٔاخ اٌىاٌس١َٛ  -3   
 فاخ اٌؼؼ١ٍح . ١١ٚأرشاس٘ا في اٌس١رٛتلاصَ تين اٌٍ       
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 آىيخ اوقجبض اىعضيخ الذينييخ 
 حسب  نظرية الخيوط المنزلقة 

Caاسذثاؽ أ٠ٛٔاخ اٌىاٌس١َٛ  -1
 بمسرمثلاذٙا الخاطح ػٍٝ خ١ٛؽ الأورين . 2+

ف  -2
ّ
ة رٌه ذىش

ّ
سث

ُ
 .الدٛظٛدج ػٍٝ خ١ٛؽ الأورين  ِٛالغ اسذثاؽ سؤٚط الد١ٛسين٠

 

 
 
 
 
 
 
 

 ظسٛس ػشػ١ح . -3
ً
ٔح

ّ
 ذشذثؾ سؤٚط الد١ٛسين بمٛالغ اسذثاؿٙا ػٍٝ خ١ٛؽ الأورين ِىٛ

 خ١ٛؽ الأورين نحٛ ٚسؾ اٌمـؼح اٌؼؼ١ٍح مدا ٠إدٞ  -4
ً
ذٕصٕٟ الجسٛس اٌؼشػ١ح محشوح

 اٌمـؼح اٌؼؼ١ٍح .ئلى أضلاق خ١ٛؽ الأورين تين خ١ٛؽ الد١ٛسين فرمظش 

٘زا الأضلاق غير وافي لإؼذاز الأمثاع الدـٍٛب ٌٍؼؼٍح فررىشس الخـٛاخ اٌساتمح  -5
ْ ظسٛس ػشػ١ح ظذ٠ذج .

ّ
 ٚذىٛ

 

عذ رإوش الديىسين
ُ
 ATP هي الدىقع الأسبسي لاستهلاك اىطبقخ : ت

 

ف تىبيه انعضهة الهيكهية مه الجهاز انعصبي ؟؟؟
ّ
 ** ماذا يحدث عىد تىق

Ca))ذؼٛد أ٠ٛٔاخ اٌىاٌس١َٛ 
ِشج أخشٜ ئلى مخاصٔٙا في اٌشثىح الإٔذٚتلاص١ِح الدٍساء  2+

 تإٌمً إٌشؾ ((
ْ ظسٛس ػشػ١ح 

ّ
رىشفح ، ٚلا ذرىٛ

ُ
أٞ ذظثػ ِٛالغ اسذثاؽ سؤٚط الد١ٛسين غير ِ

 ف١ؽذز أثساؽ ٌٍؼؼٍح
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 ما هي انعمهيات انتي تحتاج نصرف طاقة أثىاء اوقباض انعضلات الهيكهية ؟؟؟ سؤال :
 (ذٕش١ؾ سؤٚط الد١ٛسين ٌترذثؾ بمٛالؼٙا ػٍٝ الأورين. ) ذى٠ٛٓ الجسٛس اٌؼشػ١ح -1

         (فه اسذثاؽ سؤٚط الد١ٛسين بمٛالؼٙا ػٍٝ الأورين).الجسٛس اٌؼشػ١ح  فه  -2
Caئػادج ػخ   -3

 الدٍساء . الإٔذٚتلاص١ِحئلى مخاصٔٙا في اٌشثىح   2+

 

 ٌفه اٌغغٛس اٌؼشػ١خ ATPاسرجبؽ  -٘

أضٕبء اٌغغٛس اٌؼشػ١خ ِغججخ ؽشوخ اٌخ١ٛؽ 

 ٔؾٛ ٚعؾ اٌمـؼخ اٌؼؼ١ٍخ )الأوز١ٓ( اٌشف١ؼخ

ّْٛ اٌغغٛس  رى

اٌؼشػ١خ ٚرٌه 

ثبسرجبؽ سؤٚط 

ا١ٌّٛع١ٓ 

ثّٛالغ خبطخ 

ػٍٝ خ١ٛؽ 

 الأوز١ٓ

اسرجبؽ سؤٚط ا١ٌّٛع١ٓ 

( ATPِٕخفؼخ اٌـبلخ ثـ )

 سأط ا١ٌّٛع١ٓ ٌزٕش١ـٙب
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 (8ورقخ عمو )
ػ الدمظٛد تىً مدا ٠أذٟ : : 1ط  *      

ّ
ٚػ  

ا١١ٌٍف اٌؼؼٍٟ : -          

اٌمـؼخ اٌؼؼ١ٍخ : -          

الأ١ٔججبد اٌّغزؼشػخ : -          

اٌغغٛس اٌؼشػ١خ : -           

:  Z-line  -      
:  M-line  -   -  

 

  طف ذشو١ة اٌؼؼٍح الذ١ى١ٍح ؟: 2ط  *      

 

 

 

 

 

      

 

 

 

ذاي ػٍٝ وً ِٓ اٌؼثاساخ ا٢ذ١ح :  : 3ط *    
ّ
ِا الدظـٍػ اٌؼٍّٟ اٌ  

    -  ْٟ  . Zاٌغضء ِٓ ا١١ٌٍف اٌؼؼٍٟ اٌٛالغ ث١ٓ خـ
 

  .٠زىْٛ ِٓ اسرجبؽ سؤٚط ا١ٌّٛع١ٓ ثّٛالغ خبطخ ػٍٝ خ١ٛؽ الأوز١ٓ رشو١ت  -     
 

 . ر١ٕٟ ٠ضجّذ خ١ٛؽ ا١ٌّٛع١ٓ فٟ ِٛالؼٙبٚرشو١ت ثش -    
 

ْٟ خ١ٛؽ ا١ٌّٛع١ٓ فٟ ا١ٌٍف اٌؼؼٍٟ . -       أغّبداد غشبئ١خ ػشػ١خ فٟ اٌغشبء اٌجلاصِٟ رمغ ػٍٝ ؿشف
 

 . اٌخ١ٛؽ اٌغ١ّىخ راد اٌشؤٚط اٌّّزذح ؿ١ٌٛبً ٚعؾ اٌمـؼخ اٌؼؼ١ٍخ -     
 

 . Z-Lineشو١ت ثشٚر١ٕٟ شف١ؼخ اٌّضجزخ ِٓ أؿشافٙب ثزاٌخ١ٛؽ اٌ -     
 

 ( .ATPأؽذ أعضاء اٌمـؼخ اٌؼؼ١ٍخ ٠ُؼذّ اٌّىبْ الأعبعٟ لاعزٙلان ) -     
 

ش:  4ط    
ّ
  :ِا ٠أذٟ  فس

Caثؼذ رؾشّس  رىشّف ِٛالغ اسرجبؽ سؤٚط ا١ٌّٛع١ٓ ثخ١ٛؽ الأوز١ٓ -ٔ
+2

 .ِٓ ِخبصٔٙب  

 
 اٌّّزذح ث١ٓ ا١١ٌٍفبد اٌؼؼ١ٍخ . ِشح أخشٜ ئٌٝ ِخبصٔٙب فٟ اٌشجىخ الإٔذٚثلاص١ِخ اٌٍّغبء Ca+2رؼٛد أ٠ٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ  -ٕ

 
 ِىٛٔخً اٌغغٛس اٌؼشػ١خ أصٕبء أمجبع اٌؼؼٍخ . ATPرزٕشّؾ سؤٚط ا١ٌّٛع١ٓ ثؼذ رؾًٍّ  -ٖ  

 
 رٛلف رٕج١ٗ اٌؼؼٍخ ا١ٌٙى١ٍخ ِٓ اٌغٙبص اٌؼظجٟ . -ٗ 
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 (8عمو ) ورقخ
ِا اٌذٚس اٌزٞ ذمَٛ تٗ وً ِٓ ا٢ذ١ح : : 5ط  *        

Ca فٟ أمجبع اٌؼؼٍخ ا١ٌٙى١ٍخ :                    
+2          -

  
:فٟ آ١ٌخ أمجبع اٌؼؼٍخ ا١ٌٙى١ٍخ  الأ١ٔججبد اٌّغزؼشػخ  -          

: فٟ أصٕبء أمجبع اٌؼؼٍخ ا١ٌٙى١ٍخ اٌغغٛس اٌؼشػ١خ  -           

: فٟ رى٠ٛٓ اٌغغٛس اٌؼشػ١خ   ATP  عض٠ئبد -      
  : اٌؼؼ١ٍٍٟف اٌشجىخ الأذٚثلاص١ِخ اٌٍّغبء فٟ اٌ  -  
 

 :أمثاع اٌؼؼٍح الذ١ى١ٍح ٌٍتراو١ة الأذ١ح ػٕذ ارا يحذز ِ :6ط  

  :        Zخغا  -         
 انقغؼح انؼضهٍح  :   -         
  الأكتٍه َانمٍُسٍه :  -         
  انشثكح الاوذَتلاصمٍح انمهساء :  -         
  سؤَط انمٍُسٍه :  -         

  

    

 

                                                                                ِارا يحذز ٔر١عح وً ِٓ ا٢ذ١ح : : 8ط

 رىشّف ِٛالغ اسرجبؽ سؤٚط ا١ٌّٛع١ٓ ثخ١ٛؽ الأوز١ٓ . -     

 
 عٙذ فؼً ٠ٕزشش ػٍٝ ؿٛي غشبء ا١ٌٍف اٌؼؼٍٟ . ٛءشٔ -    

 
 رٛلّف رٕج١ٗ اٌؼؼٍخ ا١ٌٙى١ٍخ ِٓ اٌغٙبص اٌؼظجٟ . -      

 
 . (ATPاسرجبؽ سؤٚط ا١ٌّٛع١ٓ ِٕخفؼخ اٌـبلخ ثـ ) -        

 

Caاسرجبؽ أ٠ٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ  -       
+2

 . ثّغزمجلارٙب اٌخبطخ ػٍٝ خ١ٛؽ الأوز١ٓ 

 أ

 ب

 ح ١ً اٌشىً المجاٚس أؼذ الخ١ٛؽ اٌبرٚذ١ٕصيم : 7ط
 في ا١١ٌٍف اٌؼؼٍٟ  ، ٚالدـٍٛب :          

 اكتة أسماء انمُاقغ انمشاس ئنٍٍا  تانشمُص )أ ، ب ( ؟ -1
 
 
 مارا ٌُسمى ٌزا انىُع مه انخٍُط انثشَتٍىٍح ؟ -2
 
 فً اوقثاض انؼضهح انٍٍكهٍح ؟ Ca+2ما دَس  -3
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 اٌؼؼ١ٍح .
 ** ذضداد لٛج أمثاع اٌؼؼٍح الذ١ى١ٍح تض٠ادج ػذد اٌٛؼذاخ الحشو١ح اٌرٟ ذؼًّ في 

 (8ورقخ عمو )
 
 

 
 

 
 

 

ً اٌشىً المجاٚس أؼذ ِشاؼً أمثاع   :  9ط       
ّ
ّص

ُ
٠  
:اٌؼؼٍح الذ١ى١ٍح                 

ِب إٌظش٠خ اٌزٟ رُّضًّ ِشاؽً أمجبع اٌؼؼٍخ ا١ٌٙى١ٍخ ؟ -1       
 

ِب اعُ اٌّشؽٍخ اٌزٟ ٠ُّضٍّٙب اٌشىً ؟ -2      
 

ُّ اٌغضءاْ اٌّشبس ئ١ٌّٙب ) -3       ( ؟ٕ,  ٔع

 
  اٌزٞ ٠ّضٍٗ اٌشِض )ط( ؟ ِب اٌغضٞء -4    

 
 

 
    

 

 ط

 ص

ٔ 

ٕ 

ً اٌشىً المجاٚس أؼذ ِشاؼً أمثاع   :  10ط       
ّ
ّص

ُ
٠  

:اٌؼؼٍح الذ١ى١ٍح                 
 

ِب اعُ اٌّشؽٍخ اٌزٟ ٠ُّضٍّٙب اٌشىً ؟ -1      
 

ُّ اٌغضءاْ اٌّشبس ئ١ٌّٙب ) -2       ( ؟ٕ,  ٔع

 
  ( ؟صِب اٌغضٞء اٌزٞ ٠ّضٍٗ اٌشِض ) -3    

 
 

ٔ 
 

ٕ 
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 وزاريـــخ أسـئـيخ
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 : 888ٔٚصاسٞ

 

 

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 )ػلاِزبْ(: فغش : لا ٠ضداد أمجبع اٌؼؼٍخ ثض٠بد وً ١ٌف ػؼٍٟ ػٍٝ ؽذح .                                       ط١فٟٖٕٓٓ

 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 )ػلاِزبْ(: ػًٍ : رٕضٌك خ١ٛؽ الأوز١ٓ ػٍٝ خ١ٛؽ ا١ٌّٛع١ٓ فٟ أصٕبء أمجبع اٌؼؼٍخ .                        ط١فٟٕٔٓٓ

 

 

                                   : ٠ُّضًّ اٌشىً اٌّغبٚس اٌزشو١ت اٌذل١ك         ط١فٟٕٕٓٓ

 ١١ٌٍف اٌؼؼٍٟ ,أعت ػّب ٠ٍٟ :     ػلاِبد(ٙ)

 ( ؟ٗ, ٖ, ٕ, ٔأوزت ِب رُش١ش ئ١ٌٗ الأسلبَ ) -ٔ     

 

 

 

 

 ؟ Zِبرا ٠ُغّٝ ا١ٌٍف اٌٛالغ ث١ٓ خـٟ  -ٕ    

 

 يذزوف يذزوف يذزوف يذزوف

 

ٔ 

ٕ 

ٖ 

ٗ 
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 ػلاِبد(ٗ)                    ِب اٌؼ١ٍّبد اٌزٟ رؾزبط ؿبلخ أصٕبء أمجبع الأ١ٌبف اٌؼؼ١ٍخ ؟                     : شزٕٛٞ٘ٓٓ
 

 

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 )ػلاِزبْ(                                     ( ٠غّٝ :           Z: اٌغضء ِٓ ا١ٌٍف اٌؼؼٍٟ اٌٛالغ ث١ٓ خـٟ ) ط١فٟٕ٘ٓٓ

  M-line -عغش ػشػٟ             د -خ١ٛؽ أوز١ٓ              ط -لـؼخ ػؼ١ٍخ             ة -أ                   

 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  

 ػلاِبد(ٖ)         : " ف١ّب ٠زؼٍّك ثزشو١ت ٚأمجبع اٌؼؼلاد ا١ٌٙى١ٍخ فٟ عغُ الإٔغبْ " . أعت ػّب ٠ٍٟ : شزٕٛٞٙٓٓ

 ؟ؼـٟ ٘زٖ اٌؼؼلاد ِظٙشاً ِخــبً ِب اٌزٞ ٠ُ -ٔ                    

        

 

 ِب الأ٠ٛٔبد اٌلاصِخ لأمجبع اٌؼؼٍخ ؟ -ٕ                    
 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

                                               : رزُ ئػبدح أ٠ٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ ٔؾٛ ِخبصٔٙب فٟ اٌشجىخ الأذٚثلاص١ِخ اٌٍّغبء فٟ ا١ٌٍف اٌؼؼٍٟ ػٕذ صٚاي إٌّجٗ ػٓ ؿش٠ك:             ط١فٟٕٙٓٓ

  اٌخبط١خ الأعّٛص٠خ -الأزشبس اٌّغًٙ               د -إٌمً إٌشؾ               ط -الأزشبس              ة -أ    )ػلاِزبْ(

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 )ػلاِزبْ(                                 أ٠ٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ فٟ أمجبع ا١ٌٍف اٌؼؼٍٟ .               : : ِب ٚظ١فخ  ط١ف8ٟٕٓٓ
 

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 )ػلاِزبْ(             فغّش : لا ٠ّىٓ ص٠بدح لٛح أمجبع اٌخ١ٍخ اٌؼؼ١ٍخ اٌٛاؽذح ِّٙب صادد شذح إٌّجٗ .     : شز7ٕٞٛٓٓ
 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 )ػلاِزبْ(ِىٛٔخً اٌغغٛس اٌؼشػ١خ أصٕبء أمجبع اٌؼؼٍخ .  ATP: ػًٍ : رزٕشّؾ سؤٚط ا١ٌّٛع١ٓ ثؼذ رؾًٍّ  ط١ف7ٟٕٓٓ
 

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (زبْ)ػلاِ               : " رز١ّّض اٌخلا٠ب اٌؼؼ١ٍخ ثمذسرٙب ػٍٝ الأمجبع ٚالأجغبؽ " . أعت ػّب ٠ٍٟ :         شز8ٕٓٓٞٛ

 ؟١ٌٍف اٌؼؼٍٟ و١ف ٠ؾذس عٙذ فؼً ػٕذ ٚطٛي ع١بي ػظجٟ ئٌٝ ا                     
 

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 )ػلاِزبْ(            ب ٠ٍٟ ِغ اٌٛظ١فخ : اٌمـؼخ اٌؼؼ١ٍخ فٟ اٌؼؼٍخ ا١ٌٙى١ٍخ .  : و١ف ٠زلاءَ رشو١ت وً ِّ شز8ٕٞٛٓٓ
 

 

 

 يذزوف يذزوف يذزوفيذزوف 



 

pg. ٙٗ                                       ُ877ٓٓ787ٕٓأ.ِشاد أثٛٔؼ١ 
 

 ػلاِبد(ٗ)                                              فٟ ؽبٌزٟ :                    ATP: ٚػؼ دٚس عض٠ئبد  ط١ف8ٟٕٓٓ

 .ٚطٛي ع١بي ػظجٟ ئٌٝ ا١١ٌٍف اٌؼؼٍٟ  -ٔ

 

 

 

 .ػٕذ صٚاي إٌّجٗ  -ٕ
 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 )ػلاِزبْ(                                 : فغّش : لا ٠ّىٓ ص٠بدح لٛح أمجبع اٌخ١ٍخ اٌؼؼ١ٍخ اٌٛاؽذح ؟.           شزٕٛٞٓٔٓ
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 اٌؼؼٍٟ ئٌٝ أْ ٠زُ رؾشّس أ٠ٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ ٚأزشبس٘ب ١ٍف : رزجغ اٌزغ١شاد اٌزٟ ٚطٛي اٌغ١بي اٌؼظجٟ ئٌٝ اٌ ط١فٟٕٓٔٓ

 ػلاِبد(٘)                                                              ث١ٓ اٌخ١ٛؽ اٌجشٚر١ٕ١خ ١١ٌٍفبد اٌؼؼ١ٍخ ؟                        
 

 

 

 

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 )ػلاِزبْ(                                   : ئؽذٜ اٌزغ١شاد ا٢ر١خ ٠ؾذس ػٕذ أمجبع اٌؼؼٍخ ا١ٌٙى١ٍخ :          ط١فٟٕٓٔٓ

  ػٓ ثؼؼّٙب ٠Zجزؼذ خـب  -رمظش اٌمـؼخ اٌؼؼ١ٍخ    د -رمظش خ١ٛؽ الأوز١ٓ     ط -رمظش خ١ٛؽ ا١ٌّٛع١ٓ    ة -أ   صساػٟ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ػلاِبد(ٗ)                       : ٚػؼ اٌذٚس اٌزٞ ٠مَٛ ثٗ وً ِّب ٠أرٟ فٟ أمجبع ا١ٌٍف اٌؼؼٍٟ :          شزٕٛٞٔٔٓ

 :أ٠ٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ  -ٔ

 

 

ٕ- ATP  : 

 

 

 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 )ػلاِزبْ(                    اٌشجىخ الأذٚثلاص١ِخ اٌٍّغبء فٟ اٌخ١ٍخ اٌؼؼ١ٍخ . -: : ؽذد ٚظ١فخ وً ِّب ٠أرٟ  ط١فٟٕٔٔٓ

 

 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 : ػٕذ دساعخ اٌزشو١ت اٌذل١ك ١١ٌٍفبد اٌؼؼ١ٍخ ٠ظٙش ٔٛػبْ أعبع١بْ ِٓ اٌخ١ٛؽ اٌجشٚر١ٕ١خ داخٍٙب ,  شزٕٕٛٞٔٓ

 ػلاِبد(ٖ)                                                                                                      ٚاٌّـٍٛة :                     

 ( ِبرا رغّٝ اٌخ١ٛؽ اٌجشٚر١ٕ١خ اٌغ١ّىخ فٟ ا١١ٌٍف اٌؼؼٍٟ ؟ٔ                 
 

 ( ِبرا ٠ؾذ اٌمـؼخ اٌؼؼ١ٍخ ِٓ وً عبٔت ؟ٕ                 
  

 رخضْ أ٠ٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ فٟ اٌخ١ٍخ اٌؼؼ١ٍخ ؟( أ٠ٓ ٖ                
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 )ػلاِزبْ(                                                    : و١ف ٠ّىٓ ص٠بدح لٛح أمجبع اٌؼؼٍخ ا١ٌٙى١ٍخ ؟         ط١فٟٕٕٔٓ

 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 )ػلاِزبْ(الأ١ٔججبد اٌّغزؼشػخ اٌزٟ رّزذ ث١ٓ ا١١ٌٍفبد اٌؼؼ١ٍخ .                        -: ؽذد ٚظ١فخ ٚاؽذح :  شزٖٕٛٞٔٓ
 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 )ػلاِزبْ(                      اٌؼؼٍٟ .               ١ٍف : ِبرا ٠ؾذس ٌٍؼؼ١ٍخ ا١ٌٙى١ٍخ ػٕذ صٚاي إٌّجٗ ػٓ اٌ ط١فٟٖٕٔٓ

 

 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 )ػلاِزبْ(                          أمجبع اٌؼؼٍخ ا١ٌٙى١ٍخ .                -ؼ دٚس أ٠ٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ فٟ : : ٚػّ شزٕٛٞٗٔٓ

 

 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 د(بػلاِٗ) , ٚاٌّـٍٛة ::٠ٛعذ فٟ عغُ الأغبْ صلاصخ أٔٛاع ِٓ اٌؼؼلاد ٟ٘ ا١ٌٙى١ٍخ ٚاٌٍّغبء ٚاٌمٍج١خ  ط١فٟٕٗٔٓ

 الأجغبؽ ثؼذ صٚاي إٌّجٗ ؟و١ف رؼٛد اٌؼؼٍخ ا١ٌٙى١ٍخ ئٌٝ ٚػغ       

 

 

 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ػلاِبد(ٗ)                                                        : ِب دٚس وً ِّب ٠أرٟ فٟ أمجبع ا١١ٌٍف اٌؼؼٍٟ : شزٕٛٞ٘ٔٓ

 الأ١ٔججبد اٌّغزؼشػخ    -              

 
 

 اٌغغٛس اٌؼشػ١خ      -              

 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 )ػلاِزبْ(                          .         ِغ ٚظ١فزٙباٌمـؼخ اٌؼؼ١ٍخ فٟ ا١١ٌٍف اٌؼؼٍٟ : و١ف ٠زلاءَ رشو١ت  شزٕٛٞٙٔٓ

 

 

 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 :  ط١فٟٕٙٔٓ
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 (خ)ػلاِ                                                                                  ِبرا ٔغّٟ وً ِٓ ا٢ر١خ :     :  شز8ٕٓٔٞٛ

 راد اٌشؤٚط اٌّّزذح ؿ١ٌٛبً ٚعؾ اٌمـؼخ اٌؼؼ١ٍخ .اٌغ١ّىخ اٌخ١ٛؽ  -                 
 

 

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 )ػلاِزبْ(         الأ١ٔججبد اٌّغزؼشػخ               -١خ فٟ آ١ٌخ أمجبع اٌؼؼلاد : : ِب أ١ّ٘خ اٌزشاو١ت ا٢ر ط١ف8ٟٕٔٓ
 

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (زبْ)ػلاِ       ( فٟ ا١١ٌٍف اٌؼؼٍٟ .  Ca+2أ٠ٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ ) - : ِب اٌذٚس اٌزٞ رمَٛ ثٗ وً ِٓ ا٢ر١خ : شز7ٕٞٛٔٓ
 

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 )ػلاِزبْ(              ِغ ٚظ١فزٙب .                   اٌمـؼخ اٌؼؼ١ٍخ فٟ ا١١ٌٍف اٌؼؼٍٟ : و١ف ٠زلاءَ رشو١ت  شز7ٕٞٛٔٓ

 

 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 )ػلاِزبْ(              : ِب اٌّظـٍؼ اٌؼٍّٟ اٌذاي ػٍٝ وً ِٓ اٌؼجبساد ا٢ر١خ :                                     ط١ف7ٟٕٔٓ

ْٟ خ١ٛؽ ا١ٌّٛع١ٓ فٟ ا١ٌٍف اٌؼؼٍٟ .أغّبدا -                  د غشبئ١خ ػشػ١خ فٟ اٌغشبء اٌجلاصِٟ رمغ ػٍٝ ؿشف

 

 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ّْٛ رشو١ت ٠ُغّٝ :                          ط١ف7ٟٕٔٓ  )ػلاِزبْ(             : رُضجّذ خ١ٛؽ الأوز١ٓ ِٓ ٔٙب٠برٙب ثجشٚر١ٓ , ف١زى

 عغش ػشػٟ -د         M-Line  -ط                Z-Line   -سؤٚط ١ِٛع١ٓ                  ة -أ                       
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 )ػلاِزبْ(                   : ِبرا ٠ؾذس ٔز١غخ وً ِٓ ا٢ر١خ :                                                             ط١ف7ٟٕٔٓ

 رىشّف ِٛالغ اسرجبؽ سؤٚط ا١ٌّٛع١ٓ ثخ١ٛؽ الأوز١ٓ . -                  
 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 )ػلاِزبْ(. ( فٟ رى٠ٛٓ اٌغغٛس اٌؼشػ١خCa+2أ٠ٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ ) -ٗ وً ِٓ ا٢ر١خ : : ِب اٌذٚس اٌزٞ رمَٛ ث شز8ٕٞٛٔٓ
 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (بدػلاِٗ) ِب اٌّظـٍؼ اٌؼٍّٟ اٌذاي ػٍٝ وً ِٓ اٌؼجبساد ا٢ر١خ :                                               :  شز8ٕٞٛٔٓ

  ر١ٕٟ ٠ضجّذ خ١ٛؽ ا١ٌّٛع١ٓ فٟ ِٛالؼٙب .ٚرشو١ت ثش -                  

 

 ارظبي ِؾٛس ػظجْٛ ؽشوٟ ٚاؽذ ثؼذد ِٓ الأ١ٌبف اٌؼؼ١ٍخ . -                  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ػلاِبد(ٖ)                      ٚػؼ اٌّمظٛد ثـ : ا١١ٌٍف اٌؼؼٍٟ .                                                  :  اٌؼب8َٕٓٔ

 يذزوف يذزوف يذزوف يذزوف
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 ػلاِبد(٘)              فٟ ِب ٠زؼٍك ثبٌؼؼلاد ا١ٌٙى١ٍخ أعت ػّب ٠أرٟ :                                             :  اٌؼب8َٕٓٔ

 ِب اٌؼ١ٍّخ اٌزٟ رزُ ثٙب ػٛدح أ٠ٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ ئٌٝ ِخبصٔٙب ؟ -                  

 

 ( ؟ATPاٌّىبْ الأعبعٟ لاعزٙلان ) أٞ أعضاء اٌمـؼخ اٌؼؼ١ٍخ ٠ُؼذّ -                  

 

 ِبرا ٠ُغّٝ اٌزشو١ت إٌبرظ ِٓ رضج١ذ خ١ٛؽ الأوز١ٓ ِٓ ٔٙب٠برٙب ثجشٚر١ٓ ؟ -                  

 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (زبْ)ػلاِ        ِب اٌّظـٍؼ اٌؼٍّٟ اٌذاي ػٍٝ وً ِٓ اٌؼجبساد ا٢ر١خ :                                  : ِٕٓٓٓؼ١ذ8ٓ٠ٕٔٓ

  .٠زىْٛ ِٓ اسرجبؽ سؤٚط ا١ٌّٛع١ٓ ثّٛالغ خبطخ ػٍٝ خ١ٛؽ الأوز١ٓ رشو١ت  -                  

 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ّْٛ ارظبي ِؾٛس ػظجْٛ اٌؾشوٟ ثؼذد ِٓ الأ١ٌبف اٌؼؼ١ٍخ :                        )ػلاِزبْ(  8ِٕٔٓؼ١ذ٠ٕٓٓٓٓ : ِبرا ٠ُى

  Z-Line -د                 M-Line -لـؼخ ػؼ١ٍخ                ط -ٚؽذح ؽشو١خ                ة -أ                     
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 8ِٕٔٓؼ١ذ٠ٕٓٓٓٓ : فغّش : رٛلف رٕج١ٗ اٌؼؼٍخ ا١ٌٙى١ٍخ ِٓ اٌغٙبص اٌؼظجٟ .                                       )ػلاِزبْ(

 

 

 

 (خ)ػلاِأمً ئٌٝ دفزش ئعبثزه اٌؼجبساد ا٢ر١خ ثؼذ رظ٠ٛت ِب رؾزٗ خؾ :                     ٕٔٓٓع١ً :   رى8ٍٕٟٓٔ١ّ

ّْٛ رشو١ترُضجّذ خ١ٛؽ الأوز١ٓ ِٓ ٔٙب٠برٙب ثجشٚر١ٓ ٠ُ -                . ٠line -Mغّٝ  ى

 

 اسرجبؿٙب ثّغزمجلاد ػٍٝ خ١ٛؽ الأوز١ٓ ئٌٝ رىشُف ِٛالغ اسرجبؽ ِب الأ٠ٛٔبد اٌزٟ ٠إدٞ   ٕٔٓٓع١ً :   رى8ٍٕٟٓٔ١ّ

 (بدػلاِٖ)                                                                                         سؤٚط ا١ٌّٛع١ٓ :                      

Cl  -أ                      
-

K -ة                         
+

Na -ط                         
+

Ca -د                        
+2

 

 ػلاِبد(ٖ)ٚػؼ اٌّمظٛد ثـ : الأ١ٔججبد اٌّغزؼشػخ .                                           ٕٔٓٓع١ً :   رى8ٍٕٟٓٔ١ّ

 

 ٠ّضًّ اٌشىً اٌّغبٚس ئؽذٜ ِشاؽً أمجبع اٌؼؼٍخ ا١ٌٙى١ٍخ رجؼَب ٌٕظش٠خ اٌخ١ٛؽ إٌّضٌمخ , ٕٓٓٓع١ً :   رى8ٍٕٟٓٔ١ّ

 ٚاٌّـٍٛة :                       ػلاِبد(ٙ)

 

 ِبرا رّضً ٘زٖ اٌّشؽٍخ ؟ -ٔ

 ( ؟ٕ,  ِٔب اٌغضءاْ اٌّشبس ئ١ٌّٙب ثبٌشل١ّٓ ) -ٕ

 ِب اٌزشو١ت إٌبرظ ِٓ وً ِٓ ا٢ر١خ : -ٖ

 رضج١ذ خ١ٛؽ الأوز١ٓ ِٓ ٔٙب٠برٙب ثجشٚر١ٓ . -

رضج١ذ خ١ٛؽ ا١ٌّٛع١ٓ فٟ ِٛالؼٙب ثٛعبؿخ ثشٚر١ٓ  -

. 

(ٔ) 
(ٕ) 

 يذزوف يذزوف يذزوف يذزوف
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ً
 : اىتىظيم الذرمىويخبمسب

 

 مقاروة بين انتىظيم انعصبي و انتىظيم الهرمىوي -1
 ٚس١ٍح إٌمً ِذج اٌرأشير اٌسشػح اٌرٕظ١ُ
 أزمررربيلأْ ئفرررشاص إٌٛالرررً اٌؼظرررج١خ ٠ؼزّرررذ ػٍرررٝ عرررشػخ  وج١رررشح اٌؼظجٟ

 اٌؼظجٛٔبد  ِؾبٚس فٟ  وج١شح اٌغ١بي اٌؼظجٟ اٌزٞ ٠ٕزمً ثغشػخ
اٌ غد ثثّذُددذوز ػًهُردٍُ   تسثة  ألظش

 .اسرًشاس ذُثُه انُىالم انؼصثُح 

 

ِؾبٚس 

 اٌؼظجٛٔبد

ػًهُاخ ذثثُظ َظشاً نؼذو وجىد  ؿٛيأ انجسى .إنً أجضاء لأٌ انهشيىَاخ ذُمم يغ انذو  ثـ١ئخ اٌٙشِٟٛٔ

 .نؼًم انهشيىَاخ 

 

 اٌــــــــذَ

  

 

  ر استمرار تؤثير الجهبز اىعصجي مذح أقصر مه تؤثير الذرمىوبد
ّ
 ؟. فس

  ر ينىن اىتىظيم الذرمىوي أثطؤ مه اىتىظيم اىعصجي
ّ
 ؟. فس

 الذرمىوبد
فرزها غذد أو خلايا هتخصصت تؤثر في خلايا محذدة تسوى 

ُ
 هي هىاد كيويائيت ت

 الخلايا الذذف لتنظين العولياث الحيىيت في الجسن بمساعذة الجهاز العصبي
 

 ؟ ميف يئثر الذرمىن في الخلايب الذذف في الجسم
٠ٛظذ ػٍٝ أغش١ح الخلا٠ا الذذف أٚ داخٍٙا ِسرمثلاخ خاطح ٌلإسذثاؽ تٙزا الذشِْٛ 

 ، ٚ٘زا الاسذثاؽ ٠إدٞ ئلى ؼذٚز ذغيراخ داخٍٙا .
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 الهرمىوات حسب تركيبها انكيميائي تصىيف -2
 
 

 

 

 

 
 آنية عمم الهرمىوات -3

 
 

 

 

 

٘شِٛٔاخ 
 سرير٠ٚذ٠ح 

٘شِٛٔاخ 
تشٚذ١ٕ١ح 

 سىش٠ح

٘شِٛٔاخ ِشرمح 
 ِٓ 

 الحّٛع الأ١ٕ١ِح

٘شِٛٔاخ 
 تثر١ذ٠ح 

 آلية عمل الهرمونات الستيرويدية

 ِصاي : 
 ٘شِْٛ اٌرسرٛسريرْٚ ،  ٘شِْٛ الأٌذٚسريرْٚ

 

دخٛي الذشِْٛ ئلى الخ١ٍح الذذف تسٌٙٛح  -1
سرـ١غ ػثٛس فرلأٔٙا ذزٚب في ا١ٌٍث١ذاخ 

 اٌغشاء اٌثلاصِٟ لذا .

٠شذثؾ الذشِْٛ  ِغ ِسرمثً تشٚذ١ٕٟ  -2
ْ ِشوة  سٛيخاص تٗ في اٌس١رٛ

ّ
ف١رىٛ

 الدسرمثً( .–ِؼمذ ) الذشِْٛ 

٠ٕرمً الدشوة الدؼمذ ِٓ خلاي شمٛب اٌغلاف  -3
 إٌٛٚٞ المح١ؾ تإٌٛاج ئلى داخً إٌٛاج .

٠شذثؾ الدشوة الدؼمذ تأؼذ الدٛالغ ػٍٝ ظضٞء  -4
(DNA ف١إدٞ ئلى )( ٓذٕث١ٗ ذى٠ٛmRNA. ) 

ترظُ ) -5
ُ
٠mRNA ٌثٕاء تشٚذ١ٕاخ ظذ٠ذج في )

 الخ١ٍح .  سٛيس١رٛ

ذإشش اٌبرٚذ١ٕاخ الجذ٠ذج في أٔشـح الخ١ٍح  -6
 فرؽذز الإسرعاتح . 

 سا٠جٛعَٛ 
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 وزاريـــخ أسـئـيخ
: ٚػؼ و١ف رُؾذس اٌٙشِٛٔبد اٌغزش٠ٚذ٠خ رأص١ش٘ب فٟ اٌخ١ٍخ اٌٙذف ثؼذ دخٌٛٙب ئٌٝ ع١زٛثلاصَ رٍه اٌخ١ٍخ  887ٔٚصاسٞ

 ػلاِبد(ٗ)

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 )ػلاِزبْ(           : ػًٍّ : رأص١ش اٌٙشِٛٔبد ٔٛػٟ ثبٌشغُ ِٓ ٚطٌٛٙب ئٌٝ ِخزٍف أعٙضح عغُ الإٔغبْ .  ٕٓٓٓٚصاسٞ

 

 

 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (زبْ)ػلاِ؟                                              : ٌّبرا ٠ىْٛ اٌزٕظ١ُ اٌؼظجٟ أعشع ِٓ اٌزٕظ١ُ اٌٙشِٟٛٔ  ط١فٟٕٕٓٓ

 

 

 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 )ػلاِزبْ(                                 )ِىشس(          : ػًٍ : اٌزٕظ١ُ اٌؼظجٟ أعشع ِٓ اٌزٕظ١ُ اٌٙشِٟٛٔ .  ط١فٟٕٗٓٓ

 

  

 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 )ػلاِزبْ(                                  : ػًٍ : ٠ذَٚ رأص١ش اٌزٕظ١ُ اٌٙشِٟٛٔ ِذح أؿٛي ِٓ اٌزٕظ١ُ اٌؼظجٟ . ط١فٟٕ٘ٓٓ

 

 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 )ػلاِزبْ(                             : ػًٍ : ٠زظف رأص١ش اٌزٕظ١ُ اٌٙشِٟٛٔ ػٕذ الإٔغبْ ثىٛٔٗ ثـ١ئبً ٚٚاعؼبً . ط١فٟٕٙٓٓ

 

 

 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 )ػلاِزبْ(             )ِىشس(      : ػًٍ : ٠ذَٚ رأصش اٌزٕظ١ُ اٌٙشِٟٛٔ ِذح أؿٛي ِٓ رأص١ش اٌزٕظ١ُ اٌؼظجٟ . شز8ٕٞٛٓٓ
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 )ػلاِزبْ(                          )ِىشس(    : فغش : ٠زُ اٌزٕظ١ُ اٌؼظجٟ ثغشػخ أوجش ِٓ اٌزٕظ١ُ اٌٙشِٟٛٔ . ط١ف8ٟٕٓٓ

  

 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ػلاِبد(ٗ)              )ِىشس(      اٌخ١ٍخ اٌٙذف ؟ غز١ش٠ٚذ٠خ فٟ ٙشِٛٔبد اٌ: ٚػؼ ثخـٛاد آ١ٌخ ػًّ اٌ شزٕٛٞٓٔٓ

 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ِبد(ػلاٗ)                )ِىشس(   فٟ رغ١ّش ٔشبؽ اٌخ١ٍخ اٌٙذف ؟غز١ش٠ٚذ٠خ : ٚػؼ آ١ٌخ ػًّ اٌٙشِٛٔبد اٌ شزٖٕٛٞٔٓ

 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ػلاِبد(ٗ)                           )ِىشس(     ؟غز١ش٠ٚذ٠خ : ٚػؼ ثخـٛاد ِزغٍغٍخ آ١ٌخ ػًّ اٌٙشِٛٔبد اٌ ط١فٟٕٗٔٓ

 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 )ػلاِزبْ(              : ِبرا ٠ؾذس ٔز١غخ وً ِٓ ا٢ر١خ :                                                                ط١ف7ٟٕٔٓ

 ( .DNAِغزمجً( ثأؽذ اٌّٛالغ فٟ عضٞء ) –اسرجبؽ اٌّؼمذ )٘شِْٛ  -               

 

 

 ػلاِبد(ٗ)( فٟ اٌّخـؾ ا٢رٟ اٌزٞ ٠ٛػّؼ ا١ٌ٢خ اٌؼبِخ ٌؼًّ اٌٙشِٛٔبد : ٕ( ٚ )ٔ: اوزت ِب رّضٍّٗ الأسلبَ ) شز8ٕٓٔٞٛ
 

 

(ٔ) 

(ٕ) 

٠ج١ٓ اٌشىً ا٢رٟ آ١ٌخ ػًّ اٌٙشِٛٔبد :  شزٕٕٛٞٔٓ

 ػلاِبد(ٗ): اٌغز١ش٠ٚذ٠خ, ٚاٌّـٍٛة

 

 ( ؟ٕ,٠ٔش١ش اٌشل١ّٓ )( ئٌٝ ِبرا ٔ

 

 

 ( ِب رأص١ش اٌّشوت اٌّؼمذ ِٓ اٌٙشِْٛ ِٚغزمجٍٗ فٟ ٕ

 رغ١١شٔشبؽ اٌخ١ٍخ اٌٙذف ؟    

 
 

(ٔ) 

 

 

 

(ٕ) 
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 د(بػلاِٖ)                                       ٚػؼ اٌّمظٛد ثـ : اٌٙشِٛٔبد .                                       :  اٌؼب8َٕٓٔ
 

 

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ػلاِبد(ٖ)                                             : أٞ ا٢ر١خ ٠ىْٛ ف١ٙب ِغزمجلاد ٘شِْٛ أٌذٚعز١شْٚ :         اٌؼب8َٕٔٓ

 اٌشا٠جٛعِٛبد  -اٌغ١زٛعٛي             د -اٌغشبء اٌجلاصِٟ            ط -اٌشجىخ الإٔذٚثلاص١ِخ           ة -أ                
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 8ِٕٔٓؼ١ذ٠ٕٓٓٓٓ : ػذد أٔٛاع اٌٙشِٛٔبد ؽغت رشو١جٙب اٌى١ّ١بئٟ ؟                                                )ٗػلاِبد(

  

 

 

 

 

 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 )ػلاِزبْ(             ( .DNAِغزمجً( ثأؽذ اٌّٛالغ فٟ عضٞء ) –اسرجبؽ اٌّؼمذ )٘شِْٛ  : فغّش : ِٕٓٓٓؼ١ذ8ٓ٠ٕٔٓ

 

 

 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (بدػلاِٗ)لبسْ ث١ٓ : اٌزٕظ١ُ اٌؼظجٟ ٚاٌزٕظ١ُ اٌٙشِٟٛٔ ِٓ ؽ١ش ٚع١ٍخ الأزمبي .         ٕٔٓٓع١ً :   رى8ٍٕٟٓٔ١ّ

 

 

 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ػلاِبد(ٖ) ٚػؼ اٌّمظٛد ثـ : اٌخلا٠ب اٌٙذف ٌٍٙشِْٛ .                                          ٕٔٓٓع١ً :   رى8ٍٕٟٓٔ١ّ

 

 

 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (زبْ)ػلاِ٘شِٛٔبد عز١ش٠ٚذ٠خ .                                                -أػؾِ ِضبلًا ػٍٝ :  ٕٓٓٓع١ً :   رى8ٍٕٟٓٔ١ّ

 

 

 

 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (زبْػلاِفغش: ٠غزّش رأص١ش اٌغٙبص اٌؼظجٟ ِذّح ألظش ِٓ رأص١ش اٌٙشِٛٔبد .             )  ٕٓٓٓع١ً :   رى8ٍٕٟٓٔ١ّ
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 اٌشؼ١جبد اٌٙٛائ١خ
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