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 اسم الطالب / الطالبة :........................................................................

 الشعبة :)            (

ي لعام 
 
 2023/2024الفصل الدراسي الثان

 عاش  الصف : ال

 إعداد : المعلمة عبير المصري

0772445920 
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 إعداد : 
 هديل أبوطه

  رابعةالوحدة ال

   يميائية التفاعلات والحسابات الك

 النتاجات العامة : 

 يتوقع من الطالب أن : 

 يتتبع تتطور النماذج الذرية  . 

 النتاجات العامة : 

 يتوقع من الطالب أن : 

 ي بمعادلة كيميائية موزونة
 
 .   يعير عن التغير الكيميان

ها  .  يستكشف أنواع التفاعلات الكيميائية ويمير 

 يوضح مفهوم المول  . 

يربط بير  المول وعدد أفوغادرو . 

زيئية والمولية . يتعرف الكتلة الذرية والنسبية والج 

يقوم ببعض الحسابات الكيميائية . 
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ي تطرأ على المادة : 
ات الت   ** التغير

 

 

 

 

 

 

  المعادلة الكيميائية ) الموزونة ( : 

 هي تعبير بالرموز يظهر فيه : 

 أنواع المواد المتفاعلة والناتجة  .1

 نسب كميات المواد المتفاعلة والناتجة  .2

يائية للمواد ) صلب , سائل  .3  غاز ,  محلول ( ,الحالات الفير 

ي يحدث فيها التفاعل  .4
 الظروف الت 

 

 

 

 

 

ي 
 
يان  التغير الفير 

 
ي 
 
 التغير الكيميان

 
يائية للمادة فقط  تغيير على الخصائص الفير 

 
 ائية للماةتغيير على الخصائص الكيمي

 

 
 لا يؤدي الى ظهور مواد جديدة

 
ي المواد الأصلية

 يؤدي الى ظهور مواد جديدة وتختف 

 
ي كثير من الأحيان يمكن اعادة المادة الى وضعها الأصلىي 

 
 ف

 
 لا يمكن اعادة المادة الى وضعها الأصلىي 

 
 مثل : تجمد الماء , شد المطاط , كسر الزجاج

 

 
اق الخشب , تعفن  الفاكهة , مثل : احي 

 كيميائيةتفاعلات الال الدرس الأول : 

 الخلية

ي 
 
يائية  ف ي تدل على حالات المادة الفير 

الرموز الت 

 المعادلة الكيميائية : 

الحالة  الرمز
يائية ز  الفي 

S صلب 

g غاز 

L سائل 

aq محلول 

 حرارة ال)         ( يدل على الرمز 

 

ي : 
 
 التفاعل الكيميان

ي يتم فيه  هو 
 
 . المواد المتفاعلة وتكوين روابط جديدة  الروابط بير  ذرات ير كستتغير كيميان

ي لا يحافظ على
 
ها وانشاء روابط جديدة . ** ملاحظة : التفاعل الكيميان   الروابط بير  الذرات بل يتم تكسير

 لكنه يحافظ على عدد الذرات وأنواعها
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 موازنة المعادلة الكيميائية : 

 ** مبدأ الموازنة : قانون حفظ المادة ) المادة لاتفت  ولا تستحدث ولكن تتحول من صورة إلى أخرى (

 أي أن عدد ذرات المواد المتفاعلة يجب أن يساوي عدد ذرات المواد الناتجة من كل نوع.   

 ** مثال توضيحي : 

 تمثل تفاعل غاز الهيدروجير  مع غاز الأكسجير  لتكوين بخار الماء : اكتب معادلة كيميائية موزونة  

 الحل : 

 غاز الهيدروجير  + غاز الأكسجير                     بخار الماء  المعادلة اللفظية : 

 المعادلة بالرموز : 

  سؤال : زن المعادلات التالية : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.....................................................................................................

.....................................................................................................

.....................................................................................................

.....................................................................................................

.....................................................................................................

.....................................................................................................

.....................................................................................................

.....................................................................................................

........................... 
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 أنواع التفاعلات الكيميائية

اق تفاعل  .1  هو تفاعل المادة مع غاز الأكسجير  ويصاحب التفاعل انطلاق طاقة . :  الاحي 

 الصيغة العامة لمعادلة التفاعل : 

 

 

 

اق المركبات الهيدروكربونية :  اق الكربون واحي    * مثال :  احي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

...................................................................

...................................................................

...................................................................

...................................................................

...................................................................

...................................................................

...................................................................

................................................................... 

أهمية الحرارة الناتجة : التدفئة , طهي الطعام 

, تحريك وسائل النقل , تزويد الجسم بالطاقة 

 .ليقوم بوظائفه الحيوية 

 

...................................................................

...................................................................

...................................................................

...................................................................

...................................................................

...................................................................

...................................................................

................................................................... 
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 هو تفاعل مادتير  أو أكير لينتج مركب واحد جديد .  تفاعل الاتحاد :  .2

 الصورة العامة : 

 

 

 

ا مادتير  أو أكير . 
ً
 3  . تفاعل التحلل ) التفكك ( الحراري : هو تحلل مركب واحد بالحرارة منتج

  الصورة العامة :  

 

 

 

 

 

4. الإحلال الأحادي : هو تفاعل يحل فيه عنصر 

ا
ً
  .نشيط محل عنصر أقل منه نشاط

  

 الصورة العامة : 

 

 

 

 

 

 أمثلة 

 أمثلة 

 أمثلة 



 
  

 

8 
 

Teacher Abeer Almasri                                                                                           0772445920 

 

  

 

  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

................................................................................

................................................................................

................................................................................

................................................................................

................................................................................

................................................................................

................................................................................ 

 (  Feالحديد ) 

 (    Oالأكسجير  )
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 المادة النقية 

  عنصر مركب 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 **  :   
ا
 : (   mAالكتلة  الذرية النسبية للعنصر ) أولً

  وتونات والنيوترونات فيها  لذلك يتوقع أن تكون الكتلة الذرية للعنصر رقم تعتمد كتلة الذرة على كتلة الير

ي الواقع تحتوي القيم المقيسة على
 
 . النظائر كسور  وذلك بسبب وجود  صحيح , ولكن ف

   

 

 أمثلة : 

  

 

 

 

  ( وحسب القانون التالىي :               *تقاس الكتلة الذرية النسبية بوحدة )

 

 

    

ي العدد الكتلىي  النظائر : 
 
ي العدد الذري ولكن تختلف ف

 
هي ذرات لنفس العنصر تتشابه ف

 . نتيجة اختلاف عدد النيوترونات

 نظائر الكربون 

 هيدروجير  نظائر ال

amu 

ي الدرس ال
  المول والكتلة المولية  : ثان 

 الخلية
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ي الجدول أدناه : 
 
 مثال ) 1 ( : احسب الكتلة الذرية للعنصر )            ( بناءا على المعلومات الواردة ف

  

     

 

 

 

 

ي الجدول أدناه : 
 
 تدريب ) 1 ( : احسب الكتلة الذرية لعنصر المغنيسيوم )            ( بناءا على المعلومات الواردة ف

 

 

 

  

 تدريب ) 2 ( :

ي الطبيعة النظير  )          ( وأن كتلته الذرية = إذا علمت أن من ن 
 
%  5.7بنسبة  2..2ظائر عنصر الليثيوم ف

% فأحسب الكتلة الذرية النسبية لعنصر الليثيوم . 52.7بنسبة  2..5والنظير  )          ( وأن كتلته الذرية   

 

 

 

 
 
 

 ** ثانيًا    :  الكتلة  الجزيئية  )           (

ي الجزيء . 
 
   هي مجموع الكتل الذرية للذرات المرتبطة بروابط تساهمية  الموجودة ف

ا    :   كتلة  الصيغة  )           ( 
ً
 ** ثالث

ي وحدة الصيغة الكيميائية  
 
.هي مجموع الكتل الذرية للعناصر  ف  

 

ي 
 
نسبة توفره ف
 الطبيعة

 النظير  الكتلة الذرية

78.99% 23.99 Mg 24 

10.00% 24.99 Mg 25 
11.01% 25.99 Mg 26 

 النظير  الكتلة الذرية  نسبة توفره

   
 

   
 

X 

Mg 

6
3Li 

7
3Li 

Mm 

Fm 
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  مثال ) 1 ( : احسب الكتلة الجزيئية للجزيء )        ( عِلمًا أن الكتل الذرية لذرات العناصر هي )          ()             ( 

 

 

  مثال ) 2 ( : احسب كتلة الصيغة للمركب )         ( عِلمًا أن الكتل الذرية لذرات العناصر هي )             ()              (

 

 

 تدريب ) 3 (  :  

 احسب الكتلة الجزيئية للمركبات التالية  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تدريب ) 4 (  

 احسب كتلة الصيغة للمركبات التالية : 

 

 

 

 

 

CH4

m 

H=1  C=12

1  

NaCl Na=23  Cl=35.5  

 

3HNO 
 

 

6O12H6C 

  

 
 

C = 12 

 
Ca = 40 

 

 

4CCl C = 13 / Cl = 35.5 

 

3NH N = 14 / H = 1 
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  المول : 

  ي  الموليستعمل الكيميائيون
 
لعد الذرات والجزيئات والأيونات ووحدات الصيغ الكيميائية لأنها متناهية ف

 من تلك الجسيمات .   22..2* .231  الصغر فكان المول الواحد يعادل 

 

 : 
ا
 مثلً

 ذرة  .   1.23  *2..22=  (Mg ) مول من ذرات المغنيسيوم  1

 أيون .   1.23  *2..22( =  -Clمول من أيونات الكلور )  1

 

 

 

 

 

  ( مثال :  احسب الكتلة الموليةMr    : لكل مما يلىي )(  MgCl2 / C / CH4 / ZnBr2) 

Cl = 35.5   / C=12 / H =1 / Zn = 65  / Br = 80 /:  Mg=24 /   mA 

  

Fe2O3 Fe = 56 / O =16 
Al2S3 Al = 27 / S = 32 

ي قياس كمية المادة . ا
 
 لمول : هي الوحدة الدولية المستخدمة ف

.........................................

.........................................

.........................................

.........................................

.........................................

................... 

كتلة الموليةال  ( Mr )    كتلة المول الواحد من دقائق المادة وتقاس بوحدة : هيg/mol  . 
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Mr ( MgCl2 ) = ( 1 * 24) + ( 2*35.5) = 95 g/ mol     * 

 Mr ( C ) = 12 g/mol    * 

Mr ( CH4 ) = ( 1 * 12) + ( 4*1) = 16 g/ mol     * 

Mr ( ZnBr2 ) = ( 1 * 65) + ( 2*80) = 225 g/ mol   

 

 

 

 

 

 

 

 

   * 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تختلف كتلة المول الواحد من 

مادة إلى آخرى ولكنها تحتوي 

 .العدد نفسه من الجسيمات

..............................................

..............................................

..............................................

..............................................

..............................................

..............................................
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  تدريب : 

ي تحتوي  1) 
 ذرة .  .231*1..3(  احسب عدد مولات الكربون الت 

 

 

 

ي  2) 
 
 . 4CHمول من غاز الميثان   3( احسب عدد الجزيئات الموجودة ف

 

 

 

 ( . H=1 / O = 16( علما أن الكتل الذرية )   H2Oمول من جزيئات الماء )  4( احسب كتلة  3) 

 

 

 

ي ( احسب عدد ذرات عنصر البوت 4) 
 
 مول من العنصر .  1* .31اسيوم الموجودة ف
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 (  C =12/ H = 1 / O = 16علما أن الكتل الذرية )   OH 5H2Cمولات من جزيء الايثانول 3( احسب كتلة  7) 

 

 

 

ي عينة كتلتها  2H ( ما عدد جزيئات الهيدروجير   2) 
 
 .   g 11الموجودة ف

 

 

 

 جزيء .  1.1*.241تحتوي  HCl( ما كتلة عينة من حمض الهيدروكلوريك  5) 

 

 

 

ي  1) 
 
 2Oمول من  7..( احسب عدد ذرات الأكسجير  ف

 

 

 

 COOK 5H6C   (K=39 / O=16 / C = 12 / H= 1   )مول من مركب  2( كتلة  5)  
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.....................................................................................................................
.....................................................................................................................

.....................................................................................................................
.....................................................................................................................

.....................................................................................................................

.....................................................................................................................
.....................................................................................................................

.....................................................................................................................
.....................................................................................................................

.....................................................................................................................
.....................................................................................................................

.....................................................................................................................
.....................................................................................................................

.....................................................................................................................
.....................................................................................................................

.....................................................................................................................

.....................................................................................................................
.....................................................................................................................

.....................................................................................................................
.....................................................................................................................
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..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

.................................................................................................................................. 

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

.................................................................................................................................. 

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

.................................................................................................................................. 
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..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................



 
  

 

21 
 

Teacher Abeer Almasri                                                                                           0772445920 

درس الحسابات 
 الكيميائية 

النسبة 
المئوية لكتلة 

 العنصر 

الصيغة الأولية 
 للمركب

الصيغة الجزيئية 
 للمركب

 حسابات مبنية على

الكتلة  -المول   
المردود 
 المئوي

 

 

 

 

 

 

 :النسبة المئوية لكتلة العنصر :  
ا
 أولً

ي المركب إلى الكتلة الكلية للمركب . 
 
 هي نسبة كتلة العنصر ف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الحسابات الكيميائية    : لثالثالدرس ا

 الخلية
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 ثانيًا  الصيغة الأولية: 

  هي أبسط نسبة عددية صحيحة بير  ذرات العناصر المكونة للمركب.

 

 تدريب ) 1 (: 

ة الأولية له ؟            الصيغة الكيميائية للكافيير  هي                         ما الصيغ      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C8H10N4O2   
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 خطوات حساب الصيغة الأولية : 

   

 

   

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

ن من : ( 2تدريب  ) لية لهذا غرام من الأكسجير   ..112من الكربون و غرام  42.2 مركب مكوَّ ما الصيغة الأوَّ

 ( 12=  وللأكسجير   12ة للكربون = يالمركب؟ ) الكتلة المول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أو كتلة العنصر ) غ ( + الكتل المولية للعناصر  نسبة الكتلة المئوية

n = m / Mr 

 نسبة بأبسط صورة 

 نكتب الصيغة الأولية 

 نحسب عدد المولات لكل عنصر  

 ( نقسم الكتلة على الكتلة المولية) 

   نقسم على اصغر عدد مولات 

 غ هيدروجير   20 غ كربون +  60مركب يتكون من 

 Mr C = 12 / Mr H = 1 

 

  

 

 

ي 
 
تعطى ف

  السؤال
 مثال 
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 تدريب  )3( 

% أكسجير  علمًا أن الكتل الذرية للعناصر : 41% كربون و12% كالسيوم و .4ما الصيغة الأولية لمركب يتكون من   

Ca = 40 / O = 16 / C = 12 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تدريب  )4( :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Mr Na = 23 / Mr Br = 80 
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ا 
ً
 : الصيغة الجزيئية:  ثالث

ي ا
 
هلمركب وأنواعهي صيغة تبير  الأعداد الفعلية للذرات ف  

 

  
 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 تدريب ) 1 ( :  

الجزيئية للمركب؟ علما أن الكتلة  غرام/مول ما الصيغة  335كتلته المولية                         مركب صيغته الأولية

= وجير   12المولية للأكسجير   12والكربون = 1والهيدروجير  = 14والنيي 

 

 

 

 

 

 

 

 ب الكتلة المولية للصيغة الأولية نحس

 

ي الصيغة الأولية 
 
ب عدد الذرات ف صر 

 بناتج القسمة 

المعطيات : الكتلة المولية الحقيقية 

 لمركبلصيغة الأولية الللمركب + 

 

غ / مول اذا  62جد الصيغة الجزيئية لمركب كتلته المولية 

 مثال  CH3Oعلمت أن صيغته الأولية هي 

للجزيء  الحقيقية قسمة الكتلة المولية

 على الكتلة المولية للصيغة الأولية 

 

 

 

 نكمل حل السؤالملاحظة : يمكن أن يعطينا السؤال كتل الذرات أو نسبتها ونقوم بإيجاد الصيغة الأولية ثم 

.......................................................................................................................

C5H7NO2 



 
  

 

25 
 

Teacher Abeer Almasri                                                                                           0772445920 

 تدريب ) 2 ( :  

الجزيئية للمركب؟ علما أن الكتلة  غرام/مول ما الصيغة  147كتلته المولية                         مركب صيغته الأولية

 12والكربون = 1والهيدروجير  = 37.7المولية للكلور= 

 

 

 

 

 

 تدريب ) 3 ( :  

ي العديد من النباتات اذا علمت أنه يح
 
% 22.5توي على الكربون بنسبة حمض الأكساليك مركب عضوي يوجد ف

غرام/مول .5% ويشكل الهيدروجير  النسبة المتبقية . اذا كانت الكتلة المولية للحمض =51.1والأكسجير  بنسبة 
 ما صيغته الجزيئية ؟

 

 

 

 

 

 تدريب ) 4 ( :  

 كوناته كالتالىي : والنسبة المئوية لم غ / مول  1.2ميثيل له رائحة التفاح كتلته المولية هي لمركب بيوتانوات ا

H : 9.8%    /   C : 58.8%    / O : 31.4%    ما هي صيغته الجزيئيية ؟ 

 

 

 

 

 

 

C3H2Cl 
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 :   كتلة  –رابعًا الحسابات المبنية على المول 

 وتقسم إلى ثلاث أنواع : 

  مول ( .  –الحسابات المبنية على ) مول 

  كتلة ( .   –الحسابات المبنية على ) مول 

  كتلة ( .   –) كتلة الحسابات المبنية على 

 

 

 

 

  

 ( 1)  تدريب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المول ( –حسابات ) المول 
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 ( 2 ) تدريب

 

 

 

 

  ( 3 ) تدريب

 

 

 

 

 ( 4 ) تدريب
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 ( 7 ) تدريب

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 2 ) تدريب

 

 

 

ي تنتج عن تفاعل  CS2ما كتلة         
 ؟ S8مول من  2.7الت 

 

 

 

 

 

 

NaN3                        3 N2 +2 Na2 
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 الكتلة ( –حسابات ) المول 

 (1) تدريب 

 (1) تدريب 

 (2) ريبتد
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ي أكسيد الكربون الناتجة 
 
 ثمَّ احسب كتلة غاز ثان

 (3) تدريب
 (3) تدريب

 (4) تدريب
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 (1) تدريب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الكتلة ( –حسابات ) الكتلة 
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 (2) تدريب
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  مردود المئوي: ال خامسًا 

  ( المردود المئويY )  . هو النسبة المئوية للمردود الفعلىي إلى المردود المتوقع : 
 

 ) كمية المادة الناتجة المحسوبة من التفاعل ويرمز لها بالرمز  المردود المتوقع ) النظري :Py . 
 

 ) ي
ي من التجارب  المردود الفعلىي ) الحقيف 

 
ي يحددها الكيميان

: كمية المادة الناتجة فعليًا من التفاعل الت 

 . Ayالدقيقة ويرمز لها بالرمز 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (2) تدريب

 (1) تدريب 
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 ة خامسالوحدة ال

   الطاقة الكيميائية

 النتاجات العامة : 
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تصنف التفاعلات الكيميائية وفقاً 
: للطاقة المصاحبة لها إلى    

 تفاعلات طاردة

 

 تفاعلات ماصة 

  

 

 

 

 

 ي مول من المادة ويرم  المحتوى الحراري
 
 .  Hز لها : هي كمية الطاقة المخزونة ف

 

 ي المحتوى الحراري
 
 (     H  : هي كمية الطاقة الممتصة أو المنبعثة خلال التفاعل ويرمز لها بالرمز )   التغير ف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

ي التفاعلات الكيميائية : ولالدرس الأ
 
ات الطاقة ف    تغير

 الخلية
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  ز التفاعلات الماصة والطاردة للحرارة  مقارنة بي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تفاعلات طاردة

 

 تفاعلات ماصة

 

 وجه المقارنة

 

 سالب

اتجة أقل من المواد لأن طاقة المواد الن 
 المتفاعلة

 موجب

لأن طاقة المواد الناتجة أعلى من المواد  
 المتفاعلة

 

 

يط المغنيسيوم مع حمض  تفاعل ش 
 الهيدروكلوريك

تفاعل كربونات الصوديوم 
 الهيدروجينية مع حمض الهيدروكلوريك

 

     مثال

 

H 
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يائية  :  الطاقة والحالة الفير 

 

 هي كمية الطاقة اللازمة لتحويل مول من المادة الصلبة إلى الحالة السائلة .   ر الموليةطاقة الانصها : 

 

 

 هي كمية الطاقة اللازمة لتحويل مول من المادة السائلة إلى الحالة الغازية.   طاقة التبخر المولية : 

 

 

 ائلة إلى الحالة الصلبة وهي : هي كمية الطاقة اللازمة لتحويل مول من المادة الس طاقة التجمد المولية

 تساوي طاقة الانصهار المولية .  

 

 هي كمية الطاقة اللازمة لتحويل مول من المادة الغازية إلى الحالة السائلة وهي  طاقة التكاثف المولية :

 تساوي طاقة التبخر المولية .  
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 1مة لرفع درجة حرارة : هي كمية الحرارة اللاز  الحرارة النوعية g  . من المادة درجة واحدة سلسيوس 
 

 هي كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة المادة درجة واحدة سلسيوس . :    السعة الحرارية 
 

  : حساب كمية الحرارة الممتصة أو المنبعثة 

 

ي ( ، أحس C°30( الى )  C°25)   ( من الماء من20gجرى تسخير  )   ( :1)تدريب 
ب كمية الحرارة الت 

 امتصتها هذه الكتلة من الماء . 

 

 

 

    ( الى  C°25)   ( فارتفعت درجة حرارتها من 50gسخنت قطعة من الحديد كتلتها )   ( : 2 )تدريب 
(   40°C  . ي امتصتها هذه الكتلة من الحديد

 ( ، أحسب كمية الحرارة الت 

 

 

ي الدرس ال
   الطاقة الممتصة والطاقة المنبعثة من المادة : ثان 

 الخلية
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ي حوض ماء بارد ؛  C°25( ودرجة حرارتها ) 5g)  وضعت قطعة من النحاس كتلتها  ( : 3 )تدريب 
 
( ف

 ( ، احسب كمية الحرارة المنبعثة من هذه القطعة .  C°15فانخفضت درجة حرارتهت الى  ) 

 

  

 

 

ي حوض ماء بارد ؛  C°25( ودرجة حرارتها ) 5gوضعت قطعة من النحاس كتلتها )   ( : 4 )تدريب 
 
( ف

 ( ، احسب كمية الحرارة المنبعثة من هذه القطعة .  C°15فانخفضت درجة حرارتهت الى  ) 
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ي المحتوى الحراري للتفاعل : 
 
 طرق حساب التغير ف

 
 طاقة الرابطة  .1
 قانون هيس  .2
 حرارة التكوين القياسية  .3

 

 : طاقة الرابطة
ا
 :  أولً

 
 
 

 

 

 

 

ي التفاعلات الكيميائية : ثالثالالدرس 
 
 حسابات الطاقة ف

 الخلية
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   ( :1)تدريب 

 

 

 

 

 

 

 

   ( : 2 )تدريب 
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  قانون هيس :  ثانيًا  : 

   ( :1)تدريب 
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   ( :2)تدريب 
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ا  : حرارة التكوين القياسية  : 
ً
  ثالث
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   ( :1)تدريب 

 

 

 

 

 

 

   ( :2)تدريب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ي 
 
 بير المصريمعلمة المادة : ع                            بالتوفيق أحبان
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ي بالتوفيق 
 
 معلمة المادة : عبير المصري                            أحبان


