
رِ كِتَابُ التِّلْمِیذِ ھُوَ جُزْءٌ مِنْ مُقَرَّ

یَاضِیَّاتِ  مِ وَفْقَ إِطَارِ مِنْھَاجِ كامبریدج لِلرِّ یَاضِیَّاتِ الْمُصَمَّ الرِّ

رُ مُقَارَبَةً  ). یُقَدِّمُ الْمُقَرَّ فُّ ١ - ٦ الأَْسَاسِيِّ فِي الْمَرْحَلَةِ الأَْسَاسِیَّةِ (الصَّ

، تَتَكَامَلُ فِیھَا اسْتِرَاتِیجِیَّاتُ حَلِّ الْمُشْكِلاَتِ بِھَدَفِ تَشْجِیعِ  فِيِّ مَبْنِیَّةً عَلَى النِّقَاشِ الصَّ

سَ مُسَاعَدَةَ الْمَدَارِسِ عَلَى تَنْمِیَةِ  یَاضِیَّاتِ. كَمَا وَیُكَرِّ التَّلاَمِیذِ عَلَى التَّفْكِیرِ وَالتَّوَاصُلِ حَوْلَ الرِّ

رِینَ، مُبْدِعِینَ وَمُشَارِكِینَ. وَقَدْ تَمَّ  مَھَارَاتِ التَّلاَمِیذِ لِیَكُونُوا وَاثِقِینَ مِنْ أَنْفُسِھِمْ، مَسْؤُولِینَ، مُتَفَكِّ

تَكَامُلُ الْعَمَلِ الْفَرْدِيِّ مَعَ الْعَمَلِ ضِمْنَ مَجْمُوعَاتٍ ثُنَائِیَّةٍ أَوْ أَكْبَرَ، أَوْ مِنْ خِلاَلِ الْعَمَلِ 

. وَیَتمُّ تَشْجِیعُ التَّلاَمِیذِ لِتَفْسِیرِ وَتَعْلِیلِ أَسْبَابِ خِیَارَاتِھِمْ. فِيِّ كَكُلٍّ الصَّ

یُسَانِدُ كِتَابُ التّلْمِیذِ كِتَابَ النَّشَاط وَدَلِیل الْمُعَلِّم.
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تمت مواءمة الكتاب

بموجب القرار الوزاري رقم 98 / 2017 واللجان المنبثقة عنه

جميع حقوق الطبع والنشر والتوزيع محفوظة

لوزارة التربية والتعليم

الرمز البريدي CB2 8BS، المملكة المتحدة.
تشكل مطبعة جامعة كامبريدج جزءاً من الجامعة.

وللمطبعة دور في تعزيز رسالة الجامعة من خلال نشر المعرفة، سعياً
التميز  مستويات  أعلى  على  البحث  أدوات  وتوفير  والتعلم  التعليم  تحقيق  وراء 

العالمية.
التربية والتعليم في سلطنة عُمان. © مطبعة جامعة كامبريدج ووزارة 

التشريعي  والنشر، ويخضع للاستثناء  الطباعة  لقانون حقوق  الكتاب  يخضع هذا 
المسموح به قانوناً ولأحكام التراخيص ذات الصلة. 

لا يجوز نسخ أي جزء من هذا الكتاب من دون الحصول على الإذن المكتوب من 
مطبعة جامعة كامبريدج ومن وزارة التربية والتعليم في سلطنة عُمان.

الطبعة التجريبية 2017م
طُبعت في سلطنة عُمان

من   - الرابع  الصف  الرياضيات   - التلميذ  كتاب  من  مواءمتها  ت  تمَّ نسخة  هذه 
سلسلة كامبريدج للرياضيات في المرحلة الأساسية للمؤلفة إيما لو.

تمت مواءمة هذا الكتاب بناءً على العقد الموقع بين وزارة التربية والتعليم
ومطبعة جامعة كامبريدج رقم 45/ 2017.

لا تتحمل مطبعة جامعة كامبريدج المسؤولية تجاه توفُّر أو دقة المواقع الإلكترونية
المستخدمة في هذا الكتاب، ولا تؤكد بأن المحتوى الوارد على تلك المواقع دقيق

 وملائم، أو أنه سيبقى كذلك. 
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النَّشيدُ الوَطَنيِ
لنا احْ����فَ����ظْ  رَبَّ����ن����ا  ���لْ���ط���اني���ا  جَ�����لالَ�����ةَ ال���سُّ

��عْ��بَ ف��ي الأوَْط�����انْ بِ�����الْ�����عِ�����زِّ والأمَ��������انوَال��شَّ

�����داً ����داًوَلْ�������يَ�������دُمْ مُ�����ؤَيَّ ع�����اهِ�����لًا مُ����مَ����جَّ

باِلنُّفوسِ يُفْتَدى

النَّبي عَهْدِ  مِن  نَحْنُ  عُمانُ  أَوفِ��ي��اء مِ��ن كِ���رامِ الْ��عَ��رَبيا 

��م��اءأَبْ����شِ����ري ق���اب���وسُ ج���اءْ فَ���لْ���تُ���ب���ارِكْ���هُ ال��سَّ

عاء وَاسْعَدي ولْتَقيه باِلدُّ
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تقديم
آله وصحبه  المرسلين سيدنا محمد وعلى  العالمين، والصلاة والسلام على خير  لله رب  الحمد 

أجمعين. وبعد ،،،
انطلاقاً من التوجيهات السامية لحضرة صاحب الجلالة السلطان قابوس بن سعيد المعظم – حفظه 
الله ورعاه - بضرورة إجراء تقييم شامل للمسيرة التعليمية في السلطنة من أجل تحقيق التطلعات 
على  والتعليم  التربية  وزارة  حرصت  وبرامجه،  وخططه  التعليم  سياسات  ومراجعة  المستقبلية، 
تطوير المنظومة التعليمية في جوانبها ومجالاتها المختلفة كافة؛ لتلبي متطلبات المجتمع الحالية، 
الحياتية  والعلوم  المعرفة،  اقتصاد  في  العالمية  المستجدات  مع  ولتتواكب  المستقبلية،  وتطلعاته 
الشاملة  التنمية  المشاركة في مجالات  التعليمية من  إلى تمكين المخرجات  المختلفة، بما يؤدي 

للسلطنة.
بمراجعة  التعليمية  المنظومة  باعتبارها مكوناً أساسيًّا من مكونات  الدراسية  المناهج  وقد حظيت 
التدريس،  وطرائق  الدراسية،  المقررات  من  بدءاً  المختلفة؛  نواحيها  في  شامل  وتطوير  مستمرة 
وأساليب التقويم وغيرها؛ وذلك لتتناسب مع الرؤية المستقبلية للتعليم في السلطنة، ولتتوافق مع 

فلسفته وأهدافه. 
التطور  اهتماماً كبيراً يتلاءم مع مستجدات  العلوم والرياضيات  الوزارة مجال تدريس  وقد أولت 
العلمي والتكنولوجي والمعرفي، ومن هذا المنطلق اتجهت إلى الاستفادة من الخبرات الدولية؛ 
اتساقاً مع التطور المتسارع في هذا المجال من خلال تبني مشروع السلاسل العالمية في تدريس 
لدى  والتقصي والاستنتاج  البحث  مهارات  تنمية  أجل  الدولية؛ من  المعايير  المادتين وفق  هاتين 
المسابقات  في  التنافسية  قدراتهم  وتطوير  المختلفة،  العلمية  للظواهر  فهمهم  وتعميق  الطلاب، 

العلمية والمعرفية، وتحقيق نتائج أفضل في الدراسات الدولية.
التعليم  لأهداف  محققاً  جاء  واتجاهات  وقيم  ومهارات  معارف  من  يحويه  بما  الكتاب  هذا  إن 
وصور  أنشطة  من  يتضمنه  بما  للبلد  الثقافية  والخصوصية  العمانية،  للبيئة  وموائماً  السلطنة،  في 
المصادر  من  غيره  إلى  بالإضافة  الطالب  لتعلم  الداعمة  المعرفة  مصادر  أحد  وهو  ورسومات، 

المختلفة. 
متمنية لأبنائنا الطلاب النجاح، ولزملائنا المعلمين التوفيق فيما يبذلونه من جهود مخلصة لتحقيق 
أهداف الرسالة التربوية السامية؛ خدمة لهذا الوطن العزيز تحت ظل القيادة الحكيمة لمولانا حضرة 

صاحب الجلالة السلطان المعظم، حفظه الله ورعاه.
والله ولي التوفيق

د. مديحة بنت أحمد الشيبانية
وزيرة التربية والتعليم

00.indd   7 12/17/17   5:29 PM



00.indd   8 12/17/17   5:29 PM



ز كتابُ التّلميذِ هذا تعلُّم الرياضيات ويدعمُه.  يُعزِّ
لُ وسيلةً تعلِيميِّ�ةً مُفيدةً للتَّلاميذ حيثُ  وهو يُشكِّ
ي بهدف  �رُ النّقاطَ الرئيس�يّة للنِّقاش الصفِّ إنَّ�هُ يُوفِّ

تَطوير مَهارات حلِّ المُشْكلات والتَّعلُّمِ من خلال 
الاسْ�تقصاء. وق�د جَ�رَى تجنُّب أسَ�اليب التعليم 

�ةَ فيه. التقليديِّ

�ةِ بالنَّش�اطِ الأس�اسيِّ  س�يكون مثالي�اً بَ�دْءُ الحصِّ
المُناس�بِ من دليل المُعَلِّ�مِ، والطَّل�ب إلى التَّلاميذِ 
لة في كتابهِم كَمرجعٍ  فحة ذاتِ الصِّ النَّظ�ر إلى الصّ
�رُ أَحْيان�اً بع�ضُ  ب�صريٍّ أو إرش�اديٍّ له�م. يتوفَّ
يُمْك�ن  الت�ي  البس�يطةِ  النَّش�اطاتِ  أو  الأس�ئلةِ 
�ق من فه�مِ التَّلامي�ذ. ويُرافق  اس�تخدامها للتَّحقُّ
ذلك توجيهاتٌ للمُعلِّم حَول النَّش�اطِ الأس�اسيِّ 

في «دَليلِ المُعلِّم».

يَت�مُّ تقدي�م العدي�د م�ن الأفْ�كارِ والمُقْترَح�اتِ 
المُساعِدَة للتلاميذِ، والتي تَظْهَر على الشكل التالي:

اكْتُبْ لائحَِةً باِلأعَْدَادِ
وْجِيَّةِ للمُسَاعَدة الزَّ

جاءُ الانتبِاه إلى وُجوب استعمال كتاب التِّلميذ  الرَّ
إلى جانب دليل المعلِّم دائماً. 

لق�د جَ�رَى تَصْمي�مُ ه�ذَا الكت�ابِ وف�ق مناه�جِ 
المرحل�ة  في  الرياضيَّ�ات  لتعلي�م  كامبري�دج 
الأساس�يَّةِ والتي تُدمِجُ بش�كلٍ مُبْتَكَ�رٍ المنِهاجَ معَ 
مَت خَصِيصاً لدعم كلٍّ منَ  المعلّمينَ  مَصادرَ صُمِّ
أفض�لِ  تقدي�مِ  خ�لالِ  م�نْ  وذل�ك  والتلامي�ذِ؛ 
وليةِ في تعليمِ الرياضياتِ ومُقارباتِ  المُمارساتِ الدُّ
سُ مس�اعدة  ح�لِّ المُش�كلاتِ. فه�ذه الكتب تُكرِّ
الم�دارسِ ع�لى تنمي�ةِ مه�اراتِ التلامي�ذِ ليكُونوا 
رين، مُبدعين  واثقينَ من أنفُسِهم، مسؤولين، مُتفكِّ
ومُشَ�ارِكين. وقد تمّ التركيزُ على تزوي�دِ التَّلاميذِ 
بمهارات حلِّ المُشكِلات بفاعليِّة، وتطبيقِ المعرفة 

الرياضيّة،  وتطوير فهمٍ شُمُولىٍّ للموضوع.

�يٍّ لمقارب�ةِ ح�لِّ  تُق�دِّ مُ الكت�بُ أفض�لَ دع�مٍ صفِّ
بويةِ الأفضلِ  المُشكلاتِ منْ خلالِ المُمارساتِ الترَّ

المُسْتَقَاة من المدارس حولَ العالمِ. 

تشملُ عناصرُ المنِهَاجِ مَا يَلي:

 •( دليلَ المعلِّمِ (نسخةٌ ورقيةٌ وقرصٌ مدمجٌ

كتابَ التلميذِ.• 

كتابَ النَّشاطِ.• 

مقدمة كتاب التلميذ

ixمقدمة كتاب التلميذ
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�°¥Ï ¿ �£ �¿��� �� ��� �� �� °ª« �� �� ��� ����

 ���� �� �� �� �� ���� �́�̈ �� �¤ ��
���̈ ����

 ����� �Ð�Ì �Å���� ���� �¡
°¥Ï �°¥Ï ,°ª«

: ������Ç� � ��� �� ���� ��� ��� �� �£ ��� �� ������ �¹�� �� ��� �� ���� ���� ���Ñ � �±��� �Å���� ���� �Ò �� �Ó�� ���

¸ � �
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 �������̈ �»�� �� �� �� ��� �� �� �������̈ �� �¶ �� �Ê �¹�� �� ��  ��
 º �� �½ �¾�� ¿ �£ � ��� �� ���� �Ô����� �Á �� ���� �Á��� ��������

�º ���» ���� ��¼

:���Ç�  ��� ����� �¹�� �� �� ��

: �� ��� ���� �� ��� �� �� �²� �³�́��� °ª« �¤ �§ ���� �Æ� �� �� � ��� �� ��¡
? �¤ �§ ����� ��� �� �³�� ���� �� ���� �È� �� �Ñ �� �� ���� �� �§�Ã�� ������Ç� ��� �£� �� ���� ¿ �£ Õ�� ¬ � ®

��¸

? ��� ���� ���� �� �� �¤ �§ ���� �Æ� ���� �� �̄ �� � �¤ ���¡ , ¢� �� �£� �· ¢� �� �� � �¤ �§ ���� �Ä �� ��� � � �¼ ¬�®

���� ���� ���� � ��� �� ���� �−�٢ �����
� �	����� :�٢ ������ ��

°�««
�

°¥«
�

�� �� ��� �� ���� ��� �� �Ö �¾ �Ä¸

�� ����� �� �� �� ��� ��


�� ����� �� �� �� ��� ��


°×«
�©
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��� ����� ���� ����� ��� �� �Ì ��Ì �������� �¡ �� �� ���� ���́ �� �� ��
� �Ø ��
� ��� �� �� �� ���� �¤ �� ���� �¤ ��

 �¤� ���� �� ���� É́ �Ó�� �²� �³�́��� �Ù �§ �³��� �� �� ����� ���� �� �· �� �£ ���� �� �� ����� �� �Ù �Ë �� ��
� �� �ÊÇ� �¤� ���� �� ���� É́ �Ó�� �²� �³�́��� �� ��� ���� ������ �Ù �£� �� �¤�Ì � �� �� �����

?� �§�� ��� � ��� ��� �� ����� ���� � ��� �� ���� � ��� � �£ ¬ � ®
? �� ����� �� �� ��� �� �� �Æ� ���� ¢� �̄ �� � �¤ �· ¬�®

����Ç� �� �� ���� ����¼ � ���Ã�Ä� ; �¹�� ��� �£ �� �� �£ �� ���� ��
� �� ����� �� � ��� �� �� ��� �� � ���� ���� ¢� �Ë���� �Ó �£ ¢�� �� ��� �� �³�� �Æ� �� ��� ��

 ���¼ �Ú �� ������ ��¡ �¹�� �� ���� �� ���� ¦ ¤�� �� ��� �Û� ���� ��¡ �§�� ���� �Ñ ��� ��� �Ô���� ���� ��� �� �� �� ����� ���
� �� ����� ���� � ��� �� ����

��
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�� �� ����� ������
 ��� �¡� ���¼ �¶��� �� �� � �������Ç� �� ���»� ���� �Ü� ������ �¤� ��

 � �¿�� �� �� �� ����� �Ú �� ��
�� �� �� ��
�
: ����Ç� ������Ì� �� �� �Ý� �������������� ��� ���� �� ���� ������Ã���� �¤ ��

¬¦ ,® ,¬¦ ,¸® ,¬¦ ,�®
?���� �Ä �� �· � �± ��� �� �� ���� � �£

�º �� �Ê�� �� ���» �� ��� �� ¢� ��� �Ñ �¤ ����
 , �� ��� �¾�� �² �± �© �Æ�́ ���� ��� ��� �����Ì���Ý� ���������� �Ì ¿ �£ ¢� ��� �� �³ �£ �Á��� �·�
 �� �© ;�� ��� �¾�� �¤� �� �� ��� �£ �Á���Þ� �� , �¹���� �£ ���� ������Ì�� ��Ý� �² �±� �© �É ���

? �¹�� ��� �Ñ ���� �£ �� �§�Ã��

المَوْقِعُ وَالاتِّجَاهُ
 ¿� �£  �̧ �� ��  : �������Ì�� �� �Ý�  ������ �Ì
 �� �§ �� ���� ��� �� ��� ��
� ���� �Ú ��� ��
�

� ������Ì���¼ �� ���» �� ��� �� �Æ� �� �£

�  �  ̧  

¥
¦
٢
�

 ���� �� ����� �� ����
¬٢ ,¸®

�  ٢  ¦  ¥

¥
¦
٢

�

 ���� �� ����� �� ����
¬¦,٢®

 �¤� �� ���� ��� �� ÕÉ �Ê ��� �© : �� ��� �� ����
 �Ú ��� ��
��� �¿������ ��� �� ���� �����

 ��� �� ��
� ��

� � ¸ 

¥
¦
٢
�

� ٢ ¦ ¥

¥
¦
٢
�

�        �       ¸       

¥
¦
٢

�

�     �    ¸         �©

Ï
¥
¦
٢
�

�²�³�́�� � ���� �� ���� �٢−٢ �����
� �	����� :�٢ ������ ��

�� �
 	��� ��� �� �� �� ��

 Â� �� �ß ���� �� �¾�� �¡ �� �� �� : �� ���»� ���� ����¼ ����Ã�Ä�  ��
�¬¥ ,�® ���� �� ���� ��¡

 ����¼ �¿�� �� �� �� �£ �́� ���� �ß ����� �¹�� ������ �Ò�� ��  •
� �� �Ë ��
�

 �ß ���� � ���� ���� � �±� ��� ��� �� �³�� ����� �� ���� � �£  •
?ÆÇ� �́ ����

� ��� �ß�Ó�� �́��� �ß��� ���� ���» �� �Á �� �� �́ �· º �� �� : �¹��� �£ �� �� �£ �Á ����  •
 �Ö �Ê� �¤��Ì �¬¦ ,¸® ����� �� ���� ���¡ �¹��� �Ñ� �Ê �́� ���� �ß ����� ��� ��  •
 Õ�� ���Ã�� �� ��� �Á �³�� � �¹��� �£ �� �¿ �� �¹�� �Ñ� �Ê �́ ���� �ß ���� �� �¹�� ���» ��

� ��ÊÇ� �� ���» �� ����¼ ����£
 ���� �� �£ �Ö �¾�� �Æ� �¹�� �� �� ��� ���� �Ñ �� �� �¹� �� ������  ��� �� �
� �� ��»���� � �£���  •
 ,à� �Ë ���á ,à��� ���á : ������Ç� ��� � �� �Ë ���� �Ò� �� �Ó�� ����� �¹���£�� �¹� �� ������

�� �§�� �� �� �µ �� �������� �Ù ���� ��� ��� ��� ���� �� ���� ��́ �� �� �à�� ����á à¿����á
� �¹��� ����� �� �� ����»�́��� �� �Ñ �� �� �¹�� ������ �¹��� �£ �� �Ò� �� �� •

 �Æ� �� �£ �â����̈ �� ��� �© � �¹��� �£ �� �ß �� ���� ��� �� �³�� �Æ� ��� ���� �¿ �£ �â� �� ����  •
? ��� �� �³�� �¹ �Ñ ����
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� �� �Ë ��
� ��¡ �È �� �� ���� ��� �� ���� �¤ �� ���� �¤ �� �ã × ã ��� ���� �� �£ �� ���» �� �¤ �����  �٢
: ������Ç� ��� ����� ������ �Á �� �� �µ �� ���� � �¤ �§ ���� �²� �³�́��� �� �̄ �� �� �� ���̈ ������ ¿ �£ �� �� ���

� ��� ���� �� �£  ¥ �¤ �§ ���� �²� �³�́���  �Ò �� �� �� •
��� �� ��� �� �� ����� ��  �� �� ��� �� ����� �£ ¢��� �� ��  �¤ �§ ���� ���� •

� �¿���� �Ì�  �¿�� �� �� �� �£  �¤ �§ ���� �²� �³�́���  �Ò �� �� �� •
� �¿���� ����� ��  �¿���� �� ��� �� ��� �� �� �£  ¢��� �� ��  �¤ �§ ���� ���� •

� �¿���� �Ì�  �¿�� �� �� �� �£  �¤ �§ ���� �²� �³�́���  �Ò �� �� �� •
��� �� ��� �� �� ����� ��  �� �� ��� �� ��� �� �� �£  ¢��� ����  �¤ �§ ���� ���� •

� �¿���� �Ì�  �¿�� �� �� �� �£  �¤ �§ ���� �²� �³�́���  �Ò �� �� �� •
��� �� ��� �� �� ����� ��  �� �� ��� �� ��� �� �� �£  ¢��� ����  �¤ �§ ���� ���� •

�¢�� ��� �� ¢���� �� �£  �¤ �§ ���� �²� �³�́���  �Ò �� �� �� •
� �Ö�� •

? �� ���» ���� ��� �� �¤ �� �� �±�� �� ����� �³�Ä �Ý� �Ú �� ���� � �£

�ã × ã ��� ���� �� �£ �� ���» �� �¤ ����� ¬ � ® ��
 �� ��� ���� ��¡ �¿���» �£ ��� �© � �� �· �¿��� ��� ���� ���¼ �����
� �Ö� ���

� �� ��� �³ ����
 � �� ���» ���� ��� ����Ç� ��� ���� �� ���� ���́�å ¬�®

,¬¥  ,¥®  ,¬Ï  ,¦®  ,¬¥  ,¦®  ,¬Ï  ,٢®  ,¬¥  ,٢®  ,¬¦  ,٢®
 �¬Ï ,Ï® ,¬¥ ,Ï® ,¬Ï ,¥®

?�� �� �� ���� �Ù ���� � �± ��� �� �� ���� � �£ ¬¸®

��� �� ��� �³ ���� �� ���» ���� ��¡ ¬ ��® �Ú �� ���� ����¼ ���ÃÄ��  ��
� �� ���» ���� ��� �� �� �� �� �Ã ���� ��� ���� �� ���� ������Ì� �� ���¼ ������� �Ì �Á�� �·�

�  ٢  ¦  ¥  Ï

Ï

¥

¦

٢

�

�  ٢  ¦  ¥  Ï  ã
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 � ¢� �� �� �£ ����́�å � ���� �� �Ã �� ��� ��� ��� ���
�� �� �� ��� �³ ���� ����»� ���� �Ü� ��Ä��  ��
 �¤� ����� � ����� ���Ì� ���� �É �Ê �� ��� ���� �¡ �È�» �¾�� �Å�� ���� ��æ��¡� ���¼

�à ���Ì�� ������ �É� �Êá ���́ �� �� , �� �� ���� ��� �� ���Ì� ������ �É �Ê

� �� �� ��� ���� �£ ����� ���� �£ �� �� �� ���� ¿ �£ �� �� ���� �Ö���ç�� ��  �٢

 �¢�� ��� �� ���Ì� ���� �É �Ê �¤ ����� � �� �� ���� �Ü ������ �� ���̈ �� ���� �Ò ��Ó���
? Â��¡� ���¼ ���Ì� ���� É́ �Ê �¤ �� �� �¹���� �� �� �� �©

� �¹��� �£ �� �� �£ �¹�� ��� �̄ �¼ �è����Ä

���é �� ���� É́ �Ê �� �� �� ���å����� �£ �� �� �� ���� �¾�� �¤ �� ���� �� �� �·�� �� �Ü ��Ä�  � �

�� �� ����� ������
 � �� ������̈ �� �£ ��� ���� �� �£ �� �� �� ���� �¹�� �� ��

 �Á���� �� ��  �¹����� �� ��  ��� ��� ���Þ  �¤� ����
 ���� �¾�� �� �¡� �� ����¼ ¢�� �¡� �� ��� ���� �� ����

? ���Ì� ���� �£ �� �� ��
� �ê��������� �¿� �� ������ �¤ ��

 �Ò� �� �Ó��� ����� ��� ����̈ �Ó�� ��� ���� �ÆÇ�
 � ��� ���� �� �£ �� �� �� �Ê

مَاثُلُ التَّ

 �� �� �� �Ë �¾�Ä �Æ� ���� � �£ ���� �� : ���Ì� ���� �£
 �ë� ���»��  ��� �§ �� ���»��  �¿�� ��é �� �£  �� �£

� ����  ��� �� �� �Ë ���
� ��¡ �� �� ����

¬��é �� ���� �É �Ê® ���Ì� ������ �É �Ê
 �Ò� �� �Ó��� ����� ��� ����̈ �Ó�� ��� ���� �ÆÇ�

 ¢��» �� �£ ¢� ����̈ �� �£ ¢�� �� ���� �Ò �� �Ó�� ���
 �� �� �� �� �ì �� �ê��������� �¿� �� ������ �¤ �� � �� �� �� �³�����

� ���Ì �í���� �É �Ê �È�́��� �Æ�� �� �· �±�� � �� �� �� �� �£

 ¢��» �� �£ ¢� ����̈ �� �£ ¢�� �� ���� �Ò �� �Ó�� ���
 �� �� �� �� �ì �� �ê��������� �¿� �� ������ �¤ �� � �� �� �� �³�����

��é �� ���� �É �Ê

���Ì� ������ � − �¦ �����
� �	����� :�٢ ������ ��

�� �
 	��� ��� �� �� �� ��
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:��Ç� �É ������ ��¡ ¢� �Ë���� �Ó �£ ¢�� �� ���� �� �̄ ���� ��

���� �£

: ����� ���� ���ÃÄ��

� �� �� ���� �� ���� ��� �� ���
� �� �· �¤ �� ���

� ¢� �� ��� �� ¢� �� �£ �Í �� ���� �� �� �Ë �Ñ ���Þ� ��
��� ��� �¾�� ��¡ �� �§�Ã �� � �� �· �́�̈ �� É́ �Ê ���� �� ���̈ �� �¤�Ì

?� ���� ���� ���Ì� ���� �É �Ê �¤ �· � ���¨�� � �± ��� �� �� ���� �Ö �Ñ
� �� ��� �� ���å��� �� �É �Ê E �� ����� �³�Ä �Ý� �Ú �� ����� ��

� ���Ì� ���� �	��̈ �Ê �§ �� ��� �¡ ��� ��� �� �����³ÄÝ� �� �½���� �� ������� �³ �§�� �Ú �� ���
� �� �· �Á�� �·�
? �� �̄ �� �Æ�¼ �² ��́ �� ? ���Ì� ���� É́ �Ê ¿ �£ ���� �·�� �� �� �Ú �� �� �� �³�¼ ����¨�� ���� �� �©

� �É ���¡ ¢� �� ��� �� ¢� �� �£ �� �� ���̈ �£ �� �� �� �� ¿ �£ ���� �� �£ �� �� �� Î́ ���� ¢� ��� ���Þ �Ö ������� ��

 :���Ç� �É ������ ����¼ ���ÃÄ�� ��
� �� �Ë���� �Ó �£ ��� �� ���� ¿ �£ �É ������ �Ö���ç�� ��

 �	��̈ �Ê ��� �� � ���� ���� ��� �� ���� �� �³��¼ ����¨�� ���� �� �©

 �ÉÊ
���Ì� ������

 :�� �Ç� ����� ���� �· ? �É ������ ��¡ ���Ì� ����

 ¿ �£ ���·ç� �� ��§�î� �±�Ë�� �¿�� ���î� �¿ �£
� �����Þ

� �É ���¡ ¢� �� ��� �� ¢� �� �£ �� �� ���̈ �£ �� �� �� �� ¿ �£ ���� �� �£ �� �� �� Î́ ���� ¢� ��� ���Þ �Ö ������� 

 ¿ �£ ���·ç� �� ��§�î� �±�Ë�� �¿�� ���î� �¿ �£

��

���̈ ����
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�� �� ����� ������
 ���̈ �� �â� ���Þ �¿� �� �¿� ������̈ �� �£ ��� ����� �� �� �� ��� ���� �¿����� ���� �£ ����� �Ñ �¤���

� �¿�� �Ë �¾�Ä ����¼ ����¨�� �� �£

 ��� �� ����¼ �� ¢��� �� �¿����� ���� ���� �ê� �£ � �¤��
 � ��� �� �̄  �� �� �� ���� �¾��

� �� �� ���� �� ���� ��� �� ���
� �� ���� ����¼ ���Ã�Ä�

 �¿�� �� ���� ¿ �£ º �� �Ê�� ¢�� �� ���� �ï ���� ���
� �¿��� ���� ���� �ê �£ ���� � �§ ���� �Ñ

ةُ اَ�بْعَادِ اَ�شْكَالُ الثُنَائِيَّ

 , �� ���»�� ������� �Ì �� ��� �� : ���� �� ����
 ¿ �£ ��� �·�� �� ����Ì ���Ì �¿� �£ �Æ �� ���� ��

�� ��� �� ���� �� �� �� ��
�

 �� �� ���� �� �£ : �¤��Ã���� ���� ���� �� ����
� �� �� ��� ���� �£ � ��� �� �� �� �� �� ����

 �� �� ���� �� �� �� ���� ¿� �£ �Ö�� �Û �£ ���� �� �£ : �� ��� ���
� �� ����� ��
�É ���¡

 �� �· �� ��� ���� �� �� �� ���� �¿� �£ ���� �� �£ : �� ��� ���
� � ��� ����� �£
 ��¡ �Æ� �� ���� ���� �£� �Æ�� �� ��� ���� �£ , �����¡ �¿������� �� �£ �¿�� ���� ��

�� ����� �� � ��� �� �� ����¡ �� �̄ ��� � �� ���¨��

 � ������� �Ì � �� �§���� �� �� �¡�� �� ���� �Æ��̈ �Ê : �Æ�� ��� ���� ���� �Æ��̈ Ó��
�� ���� �£� � �� �§ �£ �Æ��� ���� �� �� �� �Å�� ���� , ���� �½�� ��

 �����Ä� ���Ì  �¤����Ã���� �£  ������� �� �£
 �� �� �¤�Ã���� �£ ����� �� �£ : �� ��� ���
�

� �� �� ���� �����Ä� ���Ì
 �� �����»� ��  �¤����Ã���� �£  ������� �� �£
 �� �� �¤��Ã���� �£ ����� �� �£ : �� ��� ���
�

� �� �� ���� �� ���» ��

 �¿ �£ �¤ �· �ð �� �� �� �§�»��� �� �� �� ���� �¤�Ì ����� �����î� ���̈ ��� �� �Ü ���Ä�
��§ ���� �Ñ �¹���� �� �� �� �Ë���� �Ó�î� ��� �� ���
�

�� �� ���
� ������������� ��� �� ���
� �−�¥ �����
� �	����� :�٢ ������ �

�� �
 	��� ��� �� �� �� ��
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: �� ��� �� �³ �£ ��¡ ��� �� ���� �� ���» �� ��� �� �� �� ��
 ���� ���
�  ���� ����»� ��  ��� ��� ���
�  �� �£  ¬ � ®

? �� ��� �� �³ ���� ��¡ �� ��¯ �� ����
 ���� ���
�  ����� ���� ��  ��� ��� ���
�  �� �£   ¬�®

? �� ��� �� �³ ���� ��¡ �� ��¯ �� ����

:� �§ �Ë �Ñ �� ������Ç� ����
� ���� ��� �� �� ��� �� ���
� ¤́ �� �٢
�� �§ ��� �� �̄  �� ����� º ��� ���� �� �� � �� ����� �� � ��� �� �� ���� ���� �� ��  ¬ � ®

� �� ����� �� � ��� �� �� ����¡ �¶�� �� � �� �� ��� ���� �£ �� �� ����� ���� �£ �� �� ���
� ¿ �£ �Æ� �̄ �� �� �� �� ¬�®
 � �� ������ � ��� �� �� ���� ���� �� ���Ì� ���� �	��̈ �Ê �� �� �� ���� �� �� ¬¸®

�¬ ��® ����¼ ¬�® ¿ �£ ��� �� ���� ���� �� ���ç� � ����¡  ��

��
¸

�©�

� �� �� �� �́ �· �Î��� �¾ �Ê �È�́��� ��� ��� �Ú� �� ���� �� �Ê��� �� ��������� �� �� �� �³�� �Ü ��Ä�

��� ���
� �¿ �£ �� ��� �� �̧ �� ��
�� �� ��� ���� ����

 �� �� ���
� ¿ �£ �Æ��� �Ì� �Æ� �̄ �� ��
�� �� ��� ���� ����

�� �� ��� ���� �£ �� �� ���� �� �� �� ����

�� �� ��� �� �� ����� �� �� �� ��� �� �́ ���
� ��� �� ����¡

¢���� �� ������ � ��� �� �� ����¡ ¶��

�

��¸�©��
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� �� �� ���� ��¡ � �� �· ¥ × ¥ ���̈ ���� ���� �� ���» ���� �� �� ���� ��� ��

: ������Ç� ��� �� ���
� ���� �¾�� �	� ��́��� �� �Ñ
��́���
� ��� �� �� �� ��� �� �� ����� �� �� �� ��� �� �� �� �� �� ���
� �� ��� �� ��  ¬ � ®

� �� �� ��� �� �� ����� �� �� �� ��� �� �� �� �� �� ���
� �� ����� �� ¬�®
:���Ç� �¤ �� ���� ��¡ �������» ���� ã × ã ���̈ ���� ���� �� ���» ���� �� �� ���� ��� ��

� �� �©��Ã�� �É �Ó�� �¤ �� ���
� ���� �� �£ ��� �� �� �¾ ������ ¢����¡� ���¼ �	��̈ �Ê �� �Ì ���Ì �¤ �� ���

�� �� ���
� ������������� ��� �� ���
� �−�¥ �����
� �	����� :�٢ ������ 
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? �� �¾�� �¡ ����¡ ���́ �Ë �� � �± ��� �� �� ���� � �£ ��

� �¿�� �Ë���� �Ó �£ �¿�� �� �� �� ¿ �£ �Æ �� �� �£ �̧ � � ���Ä ��� �� � ����¡ ��
� ��� �� ���
� �² �± �© �� ���� ���� �� ����

?��Ä����� �� �� ���� �¤�� � �£

 � �¤�Ã���� �£ ����¡ ���́ �¡�� � �± ��� �� �� ����

� �� �� ���� ¥� �� ����� �� � ��� �� �� ¥ �� �� 

�
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� ��� ���� �� �£ ���� ���� �� �Ë���� �Ó �£ �̧ � � ���Ä �� �� �� ���� �¹�� �� �� ��
��¸

 ?� �§�́ �Þ ���� �� ¢�» �� �� �£ �� �� ���� �� �� ����� ���� �̧ � � ������ ����
 �� ���» ���� �² �± �© ���» �� ���� �Ù ���� �Ñ �� �Á �� �� �£ �� ��� �� ��� �� �À��̈ �ñ �Æ�� ���» �� �� ��¡� ���� ��   �٢

��́�̈ ��� �� ����� ����

��́�̈ ��� ������ ���� ���» ���� �Ü ���Ä�
� ���» �� ���� �� �� ��� �� ���́ �� �� � �± ��� �À �� �³�� ��� �� ¬×® �� �£ �� �� �� ��

�� �� ����� ������
� �¿�� ������̈ �� �£ �¿���» �� �� �£ �¹�� �� �� �Æ� ���� �Ó��

 �� ���
� �Á �� �� ���� �¿� �£ �� �̄ �� ����� ���� �� �Å��� ���� �� �� �§ �� ��
���Ä����� �Á �� �� ���� �� �̄ �� �� �£

 �¤ �� �� ��  ���� �� ������  �¤ ��
 �¤ �� �³ ����  �Ö�� �Ñ �� ��
 ���� �������
� �́���Ì ����������

� ��� �� �³��
? ���¡ ¢���� �� ¤· �� ? ¢�¡� �� ¤·� ?¢�§ �̄ �� �¤ �·

ةُ اَ�بْعَادِ اَ�شْكَالُ الثُلاثِيَّ
 �²� �̄ �� �� �� �� ���� ��� ,�� �� ���
� ���Ì ���Ì �¤ �� �³ �£ :�²� �̄ ���� �� ����� ��

� ����� ���� �£ � �§ ��� �� �̄

 �¤ �� �³ �£ ���� �¾�� ���� �Þ �¿�� �� �� �� �� ���
� ������� �Ì �¤� �� �� : �� ���»� ��
� �� �Ê� ���� ���� �� �Ñ��¡ �́�� �Æ� ���� �� �� ���
� �́�Ì ���Ì

 ¢í ��� �ò ���� �Ñ�
� � �ó�» �� �� �£ �Ò� �� �Ó�� �����

�� �� ���
� �����Ì����� ��� �� ���
� ô−�¥ �����
� �	����� :�٢ ������ �

�� �
 	��� ��� �� �� �� ��
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� �� �� �� �£ �� ���́ �Ë �£ ¿ �£ ���¨���� ¢�À �� �̄  �� ��� �¾�� �� �§�Ã��  ��

��� �� �����
��� �� ���
� ���Ì ���Ì  �¤ �� �³ �£ �Ò �� �§�� •

� ��� ���� �� ����  �¿ �£ �� �Ë���� �Ó �£ ��� �� ����  ¿ �£ �Ò �� �§��  �� �� ��� ��  �Æ �� ���� �� •
 �Ô�� ���� � �� ���� ���̈ �� �Ä  ��¡ � ���� �� ��  ����� ���� �£ � �§�� �� ���¡ �� �̄ ���
� ���� ��  � �£�� •

� �� �� ���� ����

��� �� ����� �� �� �� ���� ����
�������
� ���Ì ���Ì  �Ò �� �© �� �© �²� �̄ ����  �� ����� �� •

 ��� �� �� ��� ��®  ������� ����  �Ò ��� �§��

¬ �� �� ���
� ���� ���� ��

 ��� �� �� ��� ��®  ����Ì ������  �Ò ��� �§��

¬ �� �� ���
� �����Ì��Ì

��²� �̄ ���� �́ ��� �� �� �Ö �Ñ �� ��� �� �¹�� �� ��� �� ���� �� �� �� �£ �� ���́ �Ë �£ �� �� ���� ���
��²� �̄ ���� �́���� �� �Ö �Ñ ���� à �Ô�À ��á � à �� �� ����á �� à �� �̄ ����á ��� � �� �Ë ���� �� �� ���� ���

�¢�£ �� �© �� �� ���� �� ��� ���» ���� �² �± �© º �� ���¼ ,�� �� ���
� �����Ì ���Ì ��� �� ���� ���� �� ¿ �£ ��� ���» �� �� �̄ ��� ���ç� � ����¡  ��
� ��� �� ���
� �² �± �© �Î��� �¾ �Ê �ï �� ��� �¤�Ì , �� �� �� �́ �· �Ö� �� ������ �¹��� �£ �� �� �£ �� ����

��¸�©�

 �́�Ì ���Ì �� ��� �� ��¡ �Æ�� �£ ���́ �Ë ��  ��
 �±����  �� ��� ���� �� �£ ���� �� ���
�

? �Æ��£ ����¡ ���́ �Ë ��

� �� ���Ã���� �£ ������� �£ ¿ �£ �� ���� �¾ ���� �����
� �ë�� ����� ��
?�§���Þ ���� �������Ì ������ ��£ ¢�£ �� �© ���¾�� �����
� ���

��¸

 �Æ� �§ �̄ ���� � �� �̄ ���� Ï �� �� ����¡ ���́ �¡�� � �± ��� �� �� ����
 º �� �Ê�
� �� �Ì ������ �� �̄ ���
� , �Æ��� ���� �£ �Æ ����� �����î�

� �� ����¨�� �� �£

�
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�

�

�

�

�

�

��

�

 �� �� ����� ������
 ��� �� �� ���� ��� �� �
�	�� �� ���� ����� �� ���	�� ��� �� �� ���� �   �� ��� �� �� �� ��
 �� � �� ��� ���� ����� ���� �� ���	�� �� �� �� , ������� ��� ���� �� ��� �� ���� ��� �����	��

� ��� ����� ����
 �
�	 ���� � ���� ��� �� ����� ,����� �
�	 ���� ������ ���� �� ���� �� �� ���¡ �¢�
 ���£ �¤� �¥ ��¦���£ ���§� ; ���¨�©ª�� ����	 ���� � ©�� , «¬��® �̄  ��¦ ���£

?� �¦� ���	�� � ©�� �°����� �
�	�� �� ±²³ ����£ � �� � ���ª���©ª�� ���	���

ولِ �قِيَاسُ الط

  �� �́ � �µ �¢� �¶ ���� ����� ���� ��� �� ����� �·�̧ � �� �� �
� �� �²� �� �¢�  ��
� ��� ���̈ �¹� �� �� ��

 � �² �º ���¶� ��� �� ���»� ���� �¼ ���̈ � 
 �� �®� �® �½�� ����� ���� ��� ���� �² �� ���� ���� �·�̧ � �� �� ���� �¾� �� �®�¿

 � �¬� �® �̄  �² �§ �À�� ����� ���� �� �� �� �� ��
?  ���� ���� ��� �® ��  Á   �
?  ���Â �� ���� ��� �® ��  Á�

?  �
��� �̄ �¶� �Ã� ���£�� ���� �¤� �§��  ��  Á �
?  �
��� �̄ �¶� �Ã� ���£�� ���� �Ä� �§��  ��  Á  �

?  �� �½ �� ���� ��� �® ��  Á��
?  Å¤ �§�� ��� �����  Á  �

?  �¤� �§�� ��� �Æ �Ç�¶� � �� �Ä� �º�¿Ç��  Á  �
?  �È �� ���� ����£  Á� 

� ����	�� ����� ���� «� �� ��� , ��� ���� :È
  �� �́ �É �� ���Ê ��  �� «� ��� �� ,���¡�� :��

� ��� ����
  �� �́ �É �� �¤����  �� «� ��� �� ,���¸¸� :�¸�

� ��� ����

�¸� Ë��� = �� Ë�� = È Ë

����	�� ������� Ë−ËÍ �Î��¶� �°�À¡�� :�٢ ������ ��

���� ����
�� �
 	��� ��� �� �� �� ��
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��

? ±¾ �� ��̧ �¢ �� ���£��� �² �� �٢
 ���̈ � �³ � �Ï�� �� �� �¾ �� �®����� �È� ��� �� �¤�� �³ �� �� �Ð�
 �� �� �®� �® �̄  ���� ,�����»� �� �� �®� �® �̄  �� �Ç���Â ����

�����̧ �	 �� �� �®� �® �̄  ���� �Ñ ���� ���� ���¶� �Ò����
 ���̈ �� �� ���� �¢ ��¡	¸�  �� �� �º�̧ � �� �� �¾�£��¡ �� ����� ��� ���̧ �� �� �� ����� �̈ �� ��¨�� �� ����� ��   ��

��� �� �Ó �Ð Å² �³ ����£ �� � �� ���� �Ç �� ��� �Ç� �Ó �Ð�¶� �́ � �� ���� �� �¦� �̧ �� �Ç �� �� � 
������� ��� �� 	���

  ��� ��� ��� �³�¶� ���Ó �Ð
  ���� ²� ���¡�� �� �� �Ó �Ð
��ËËÔ� �Ç �� Å��� �� �� �Ó �Ð
 ���� �� �� ���� �� �� �Ó �Ð
 �٢�� � ���� �� �� �Ó �Ð
  ��� �¾��	�� �� �� �Ó �Ð
  �٢� Á �� �� ���̧ ����Õ �� �¢ �� ���� �� �� �Ó �Ð

  ٢٢�� � �� ���� �� �� �Ó �Ð
  ���� �� �� ���� �� �� �Ó �Ð
  ����  È� ��� ���� �� �� �Ó �Ð
  ��� ���Â�̧ �� �� �� �Ó �Ð

� �� ���£�¶� ����� �� �½��¶� � �� �Ç� �Ó �Ð�¶� �ÖÅ¿ �Ç   Á � Õ
� ��� ���� ����� ����¡���  �� ��� ��� �� ���� �� Å� �� Á�Õ

� �¬� �® �̄  �² �§ �À�� ��� ���� ����� ����¡���  �� ���� �×���� �� ���� �·�̈ ��  �� �� �³�Ø��� ��̧ �¢ �·�¿ �� �¢� �� ���� �Ö��¿ ����� �È �� �����
� ���Ê �̧ �� �� �� �� �� �Ó�� �¼ ���¡� �� ��

�
��� ������ ��� ���� �
�� �� �� �� 	��� �� ���� ���� ��	���

�� �½���¶�
���
���
���

�� ���£�¶�

 �� ��� ���Ù� � ��� ���� �Ú �� �À�� �È �� �� ����£
� �� �½ ���Ù� �Û�� �Ä� �§�� � ��
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�� �� ����� ������

 �� ���� �Ô �� �¢�� ���� �� �É�¡ ���� ����� �����¿ ���� �Ö �Ó��   ��
� �È ������ �� �� �  ��� �� �� �� �� �·� �¢� �� ����� ���Ü�¡����

� �� �É�¡ ���� ����� �·�¿ �� �� ���� �� Å��Â� ���� ���� ���� �Ö �� ��� , �� �¢� ���� � �� �¾ �� �®����� �� ���� �� �� �� Å² �³ ���

قِرَاءَةُ الوَقْتِ (٢)

 �� ���� � � Å��¡ �� �É�� Å�� ���� ��� �� ���� ����� ���� ���� ����§� �À �� �² �� ��¡�¡�§ �� ��
: «� ����� �� ËÍ �� �¢�� Ë �� �� Ô:�� ����� Ë:ÝÍ  �� ���� ���� :���ª ��

����� ËÍ �¢�� Ë

Ë:ÝÍ    ٢:�� Ô:��

 � �� ���¡ �¢ ��Þ ���Ù� �ß �� �¢� ���� ��� �§���̈ � �Û�� �� ���Ü�̈
 �ß �� �¢� ���� �Û�� �� ���Ü�̈  � �� �É�¡�Ù� � �� �� �� �� � 
 �� �³ � �� �É�¡�Ù� �Û�� �� �� �¢ � �� ���¡ �¢ ��� ��� �à ��Þ ���Ù�
? �� �É�¡�Ù� �� �Ç� �  ���� �� �� �á �� �×��� ��¢��

� ���̧ �§ �À�Ù� Å²� �â ���¡ �� �É�� ���ã� �² �� ��� ��� ���� ���Þ ���Ù� �ß �� �Ç� �½�� �Û�� ���Ü�¡�� �� ��� ��� ���̧ �§ �À�Ù� Å²� �â ���¡ �� �É�� ���ã� �² �� ��� ��� ���� ���Þ ���Ù� �ß �� �Ç� �½�� �Û�� ���Ü�¡�� �� ��� ��

 �� �� �� �  � �� ���¡ �¢ ���� ����
� �� �É�¡ ���� � ��

 �� �� �¢  � �� ���¡ �¢  ���� ����
� �� �É�¡ ���� � ��

Á٢Õ ���� ���� �� �́ � ���� Ë−Ëä �Î��¶� �°�À¡�� :�٢ ������ ��
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��
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�

 �� �� �� �  � �� ���¡ �¢ ���� ����

Ë٢Ë
٢

Ô

ËË
Ë�
�

åÝ
Í æä

 �� �� �¢  � �� ���¡ �¢  ���� ����

Ë٢Ë
٢

Ô

ËË
Ë�
�

åÝ
Í æä

 �� �� �� �  � �� ���¡ �¢ ���� ����
� �� �É�¡ ���� � ��

 �� �� �� �  � �� ���¡ �¢ ���� ����
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� �� ©̄ � ���� �� �¦� �¢� �� ��̧ �¢ ���̧ �½ �®���� �� �� ���¶� �� �¢� �� �٢

ËË

 �� ��� ���� ٢� ���� Ë٢ �� �¢� ���� ��� �§�¿ �� �� �Ö� �ç� �¾ �»� ���� å «� �� Å  �Ø� �� � � �¢� �� � �§ �� ��

٢

 �� ����� �� ٢Í ���� å �� �¢� ���� ��� �§�¿ ���� �Ö� �ç

� � �è� ����� ���� «� �� Å��� �� ��  �¢� �� ��§�� ��

ÔÔ

 �
�� ���� �� Ý �� �¢� ���� ��� �§�¿ �� �� �Ö� �ç� �� �¢� �� �¤ �½�̈  «� �� Å Ø�� � � �¢� �� � �§ �� ��

ÝÝ

 Ý:Ý� ���� ���� ��� �§�� �� �� �Ö� �ç ��� �é «��� Å��� �� � � �¢� �� � �§ ���� �¾ �»� ����

ÍÍ

 Ëæ �� ËË �� �¢� ���� ��� �§�¿ �� �� �Ö� �ç� �¾ �»� �� �� Ë� «� �� Å��� �� � �¦�¡ �§ �� �� �� ��� �� ��

��

��
ÔêËË

�

�

��
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�� �� ����� ������
 �� ���� ��� ��� �³ � ��� ��� �È ������ � ���� , ��� ���¶� �� �¦� �À�� ��� �È �� �� ��� � Þ ��� �³ �Ï��

? �� �¦ �À��

���̧ �»� ���� ��� �¢� �� �� �� �� �� �� � �� «́ �É �� ��̧ �� � ����� ��

� �
�����������  �� �� ������� ��� ��� �� ��

� �� ����������Â �̄  ËË «Ä� ��� ��� Ë�  �́ ��� ���  ���� �®� ���
�����Â �̄

٢ ����� ���� Ë�  ����¡� ���¶�  �Ö���Â �£
�����Â �̄

 Í:Ô�� �¥�� Å���  �����̈
�́ � �� ��

� ��� �� ������ Ý:Ô�   � �¥��� Å��� �����̈
�́ � �� ��

� ��� ���� �
�� �� �Ç� ���¶� �� �Ç� �� ��
´� �� �� ä �� �¢� ����

 �� �Ç� ���¶� �� �Ç� �� ��
´� �� �� ä �� �¢� �����́ � �� �� Ý ����� ���� �Ö��Â�£

� �� �� �¡�� ������ �¥� �� Å��� �����̈
�� �� �Ç �� ���� �� ����

     �� �� ���� �� �Ç ��
�́ � �� �� Ý:ËÍ

� �� �� �� �����́ � �� �� ä «��̧ �º ��
� �¢�£ 	���

? ��� �� ���� �È �� �� �� �� �� �� �² �� �º� �� � �Ï� ��  Á � Õ
? ����¡ ���¶� �Ö��Â�£ ���¡ �¢ ��¶� �Ö �� ���� �� �� �� Á�Õ

? ����¡ ��¹� �È �� �� �� �¥� �� Å��� �� �Ç �� �� �� �� �� � ��  Á �Õ
? �� �� ���� �� �Ç �� ����� �́ ��¡ �� �Ö �� ��� �� �Ä��Â ���¶� �È� ���� Å��� ��� Á � Õ

? �́ � �� �� �́ � ���� �Ç�¶� �È ������ ÅÈ¶� �
� �Ç� �À �� � �� Á��Õ
 ���� �� �� ��̧ �¢ �·��� �Ï �� Å� �ë �� ���� ����� �·��� �Ï � �¦�¡�§ �� �� �È ��� �� ���� , ��� �� �Ç �� ���� �� ���� � �¦� ��� �� �̄  �� �Ç�� �� �� ���Ó��  ���� �� �¿  Á � Õ

?� �� ��� �¢� �� ��

قْوِيمِ اسْتِخْدَامُ التَّ

 �Ä��Â ���¶� �È� ���� �Å��Â �� «� �� �� �� : ��� �� �����
� ���¡ ���� ��� �� �¦ �Ð�¶� ��

 , �È ������ � �¢ �ì ���Â ���¿ «� �̈ �� �� �� : �¼� �Ç����
� ���¡ ���� �� �� �¦ �À�� ��

 �� ����� � �� ���Ø ���Ù� �ß �¾ Å� �®��� ��� �  ��� �� �� �¿ �� �í ��� ��� �·�¡�§ �� ��  ? �� �¦ �À�� �È� ���� �� �� �¢ �� �³
� �� ��� ����  �� ���ª �³��

��� �� ����� �È� �� ��� ��� ٢−Ëä �Î��¶� �°�À¡�� :�٢ ������ ��

�� �
 	��� ��� �� �� �� ��
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� ��� �� ����� �� �� �� �� ��̧ �¢ «��Â �� �Ö�§ �� �٢

 �� ��� �Ó�� �·�� �� �� �� �� �È �� ���� ��� �� �·�� �²� �� �� �
� �� �²� �� �¢�
:����¿î� �� �̧ �Ê ���¶� � �¢ �� ��� ���ï�� ���� �����

?��Â ������̈  Ëå �¼� �Ç���� �¾��� �� ���� �È ������ � ��  Á � Õ
?����� �³�� å �¼� �Ç���� �¾��� �� ���� �È ������ � �� Á�Õ

���Â ��� ����� �� �¦� �Ð  �� ���Â� ���� �È �� �� ��� ��� �º� ��� ��� �� �¿ ���� ���� �º �̄  ��� �� �¿   Á�Õ
?� �¦¡ �� �Ç���� � �� � �¦�¡�§ �� �� �� ��� �¼� �Ç� ����� � ��

 ?����� �³�� �� �¦ �Ð ��� ����¡ ��¹� �È� ���� �� �� �¢ � ��  Á � Õ
? �Ç ���� ���� �� �� � �� �³�Ï ����� �� �����¶� �� ���¶� �È ������ �¼� �Ç����� � �� � ���Â ������̈  �� �¦ �Ð  �� ٢Ý ��� �Ç ���� �� ��� �� � �� �³�Ï �Ã��� �½�¿   Á��Õ

 ?��Â �� ����� �� �¦ �Ð  �� �È �� �� �� � Þ �Ã��� �½�� � �� ��� �È ������ � �� Á � Õ 
?����� �³�� �� �¦ �Ð  �� �́ ����� ���¨� �� �Ã��� �½�� � �� ��� �¼� �Ç���� � ��  Á � Õ

?��Â �� �����  �� ٢Í ����� �² �½�̈  �� �� ���� ���� � �� �á ��×� ���̈  �� �§�� ������ �³�� ËÍ �¼� �Ç���� ��� �³ � �Ï��  Á�Õ 

 ��Â�����̈
���¶�٢�Ëä٢ÔÔ�

��¡��¹�ÔË�Ëæ٢Ý

�́ ����ª��ÝËËËå٢Í
�́ ���Ç¶�ÍË٢Ë�٢ä

���� ����äËÔ٢�٢æ
���� �Ó��æËÝ٢Ë٢å
��Â ����ËåËÍ٢٢٢�

�Â�Â�
���¶�æËÝ٢Ë٢å
��¡��¹�ËåËÍ٢٢٢�

�́ ����ª��٢�Ëä٢ÔÔ�

�́ ���Ç¶�ÔË�Ëæ٢Ý
���� ����ÝËËËå٢Í

���� �Ó��ÍË٢Ë�٢ä
��Â ����äËÔ٢�٢æ

��Â� �����
���¶�æËÝ٢Ë٢å
��¡��¹�ËåËÍ٢٢٢�

�́ ����ª��٢�Ëä٢ÔÔ�

�́ ���Ç¶�ÔË�Ëæ٢ÝÔË

���� ����ÝËËËå٢Í
���� �Ó��ÍË٢Ë�٢ä
��Â ����äËÔ٢�٢æ

���³�
���¶�ÍË٢Ë�٢ä
��¡��¹�äËÔ٢�٢æ

�́ ����ª��æËÝ٢Ë٢å
�́ ���Ç¶�ËåËÍ٢٢٢�

���� ����٢�Ëä٢ÔÔ�
���� �Ó��ÔË�Ëæ٢ÝÔË
��Â ����ÝËËËå٢Í

 � ��ª³� ����¡� �É�� �� ©��Ù� ��� �§�¿ � �� ��¡ �¢
� �È� ©�¶�� �
��� ���¶�� � �¦�¡ �¢ Åð¢ �È� ©�� æ
 �� ����� �è �¢�Â ��� =����� Ëæ :�ª�

� �È���

 � ��ª³� ����¡� �É�� �� ©��Ù� ��� �§�¿ � �� ��¡ �¢
� �È� ©�¶�� �
��� ���¶�� � �¦�¡ �¢ Åð¢ �È� ©�� 

��
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 �� �� ����� ������
 �Æ �Ç�¶� �� ��� �� �� �ñ�̧ �Â �¿ , ��� ��� �� �µ �  �� �¢� �Ç �É�� �Æ �Ç�� �� �� �� �Ç ��� �� �� �� �� �®��
 �� �� �� �×�� ���� �� ��� �� �� �� �³ � �È ������� ��� ٢ÈÝ ������ �� �®�� ��� ��� �� �È�� �� �� �٢È Ýæ

? ���̧ ��� �³ �Æ �Ç�¶� �� �� ��
 ��� �� �½��� ��̧ �¢ �
�� �� �� �² �³ �²�Åª �� �� , �����Â� �À �¢ �� ��� �� �� ��� �� �½��� «�� �� �� �È� �� ��  ��

������ �� �� ���� ��  ��� �̄ � � 

? �����Â �À ���� ��� �� �� �� ��� �� �®�� ������� �� �� �¹� �� ��� �� ���� � ��   Á � Õ
? ��������Â�� �� ��� �� ���� ������� � �� , �� ��� �� �®�� �� ��� �� �� �
�� �Ç �²�Â �Ó�� ²��̧ �³� ����Â �̈  �²� �®�¿  Á�Õ 

� ��� �¢ �É�� ����Â�¡�� ��� ��� �� ��  �� ٢ÈÔ «�� �� �� �Ú �½ �   Á � Õ 
? ���� Å̧ �§�� �� ��� �� ���� � �� ��� �¢ �É �̧� �� �½ �½ �� ���� �� ��� �� ���� �� �̧ Åª �� �¿ � �� ��� �� �� �§�� ��   

 ²��̧ �³� ٢È Ý ���������� ��� ��� �� ���� �Ö �� �®�� �����Â �À ���� �� ��� �� �®�� �� Å� �̄  � �� �� ���� ��� �� �§�Â �À�� �¼ ���¡�� �� ��  Á��Õ
� «Ç� ©� �Ð ٢È Ë , «�� ���¡ �� ٢È Ë , «Ä��¡ ���̈  ٢È ٢ , «� �� �� �É �³ ٢È , ٢������٢ È Ô , «�� �¢ �� ٢È Ô , �²�Â �Ó��

المِسَاحَةُ (٢)

Á٢Õ �� ��� ���Ù� Ë−Ëæ �Î��¶� �°�À¡�� :�٢ ������ ��

 ��� �� �½��� ��̧ �¢ �
�� �� �� �² �³ �²�Åª �� �� , �����Â� �À �¢ �� ��� �� �� ��� �� �½��� «�� �� �� �È� �� ��  

 Ë  :Á٢���Õ  �
��� �� ����  ���¡����
 ������ �� ��� �� �� �� �� «
�� �� �� ���¡��
 Ë ���	�� ��� �§�� �ò�� �®�� �� ���� �� ����

��� ËÆ �� ���� �� ��

 �
�� �� �� �� ��Ë :Á٢ÈÕ �
��� �� ���� ���� ����

 ��� �§�� �ò��� �®�� ������� �� ��� �� �� ��� ��
�È Ë �Æ �� ���� �� È Ë ����	��

�� Ë

�� Ë

�� �
 	��� ��� �� �� �� ��
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�Á�Õ ,Á�Õ ,Á � Õ �� ����	� �� ����  �� ±² �³ �� ��� �� �� �� �� ���� �٢�� Ë ��� �× �̄  �
�� �� �� �² �³ �²Åª �� �� �٢

�

�

�

� �����¿î� �� ����	� �� ���� � �� ±² �³ �� ��� �� �� �Ö �� ��� �٢�� Ë ��� �× �̄  �
�� �� �� �² �³ �²Åª �� �� ��

���
�

� ��� ���� �� ���� Å�� �¢ �¾� ���£ � �¢ ������¿î� ��� �§� �Ð�¶�  �� ±² �³ �� ���� �� �� �� �� ���� �٢��� Ë ��� �× �̄  �
��� �� �� �² �³ �²�Åª �� ��  ��
����� ٢�� �
�¡ �½�� ��� ���� �� ���� �Ã� �½�̈ �� �ó ����

�

�

°

��
02.indd   33 12/17/17   5:30 PM



�� �� ����� ������
 ? ���� �
¸¥ Å²³ ���£ ����� ��� �� ���� Ô� ������ �²��	�� �� ���� ��� �® ��

� �� �®� �® �½�� �����¡���� �� �̧ ��� �® ���� ������ �� �¹� �² �³ �� ����

 � �� �³ �²��	� �� �� �² �§ �Ð �¸ �¢ ��Ç��£�� � �¦�¡ �� �� ���¡ �̄  � ��� �� Ë ����	�� � �¦¡ �� ô² �³ ����Â �À �  ���� �¢ ��� �À �¢ ��¡ ���  ´��¡� �� � ����   ��
:��¿î� �² �§ �À�� ��� �� �¦�Ü ��

Ç��� Í

Ç��� Í
�� Ë �� Ë

 � �����Â �À ���� ��� ��� ����  �� ���� �� Ë٢ �� �� ��� ���� �� �̧ ��	� �� ���� ��� �Ç��£¹� � �� � �� � �� ��� �§ �Ð�� �
�¡  ̄ ��§ �� ���� � ��     Á � Õ
� ���¡�§ �� ���� �� ����	� �� ����  �� ��� �̧ ��	� �� �� ��� ������� �Ö� �³�

 :��¿î� �² �§ �À�� ��̧ �¢ ��� �§�� , �²��	� �� �� ���� �Ñ �Ç��£�� �
�¡ �̄  �́ ��¡ �� �� �Ç �� ��

��� �� Ë � ��� ���¿ �² �§ �À�� ��� ��� ���£�¶� �² �³   
� ��� �̧ ��	� �� �� ���� �Ñ ��� �Ç��£¹ ��� �� � Þ ����¡�§ �� �� ��� �̧ �§ �Ð �� �� �Ç�  Á�Õ

المُحِيطُ (٢)
 �� �� �� �� ���� �� ���� �����£ : ���� �® ����

� �² �§ �À��

?

?

 ? ?
 � �� ����	� ���Ù� �Ú�»� �½ �  �� �³ ���¿

 �� �³�Ø� �¿ �� �³ �� ���Ü��¡ �� �� ��� ���	�� �² �� �¢�
 �
�� �õ �ö �¢ �·��� �½ ��  ��

� ������ �� �¹�

 � �� ����	� ���Ù� �Ú�»� �½ �  �� �³ ���¿
 �� �³�Ø� �¿ �� �³ �� ���Ü��¡ �� �� ��� ���	�� �² �� �¢�

Á٢Õ ��� �®�Ù� ê−Ëæ �Î��¶� �°�À¡�� :�٢ ������ ��

�� �
 	��� ��� �� �� �� ��
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�Á�¸�Õ ����©̧ ���� �����¿î� �� ����	� �� ���� � �� ±² �§�� ��� �® ���� ����� ���� �� ��  �٢

��

�

�

��

�Á��Õ ����¡ ���� ����� Á٢Õ ��� �ë ���� ��� ��� �® ���� ��� ��� �� �� �² �³ �� Å� ��   ��

� �� �� �� �³ �� �� �� �� ��� �É�� ��§�� �� �² �º ���¶� ��� �²��	� �� ���� ��� �® �� ������� ��� �� �¿  ��
 �� �� �³ �²�Â �� �²��	�� �� ���� ��� �® �� ���� �� �� � �� �Ó�¿ ���� ��§ �� �� �¤�� �³ �÷����̈ �� �·�̧ � �� �� �
 �� �² �� �¢� 

� ��� �� ��� ��
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�� ���� ����� ��� �� ����� �−�� ����� �
�	��� :�٢ ������

��� �� �����

�� �� ����� ������
 �� �� �� �������� ���� � � ��� �� �� �� ���� ��� �� ���� ��� �� ���� ����� �� ��

���� ����� ���� �� ��� �� ���� ��� �� �����
 � ��� ���� �� �� ���� �� �� ����� � � ��� ��¡ �� �� �¢ ��� £ ���¤�� �� �� �� �� �¥ 

? �� ��� �� ���� ��� �� ����� � ���� �� ������ ���� � �

زَةُ اَ�عْدَادُ المُمَيَّ

����������� �¦ ,�� ,� ,§ ,٢ ��� �� �¥ �̈ �© �� ª« � ��� �� ��¬ �� ® � ��� �� �̄ �� � �� °�� �°�¢ ���� � � ��� �� �� �� ����  �
?¦±  ,¦�  ,«�  ,«¦  ,٢²  ,٢« : �� °�� �°�¢ ���� ���� � ��¢�� �� �� �� ����� �³� 

��� �� ����� ́ �� �� �¥ �� �� �� ����� µ�̄ �� ̈ �� ���¢� �¶ �� �� �¥ �� �¥� �·  �٢

�٢«¦§±

¸�²�¹���º

�«�¦�§�±�¸��

�²٢¹٢»٢�٢٢٢¦

٢�٢¸٢±٢§٢²«¹

«�«º«««¦«§«±

?����¢�� � �� �̄ �� �� ���� ��� �� ��� �� �� �°�� �¢ ��� �� �� �� ���� � ��� �»�¤ ���� �̈ �¡ �	�� ��� �� ����� ���� �� ��� �� � �¼�   ½ � ¾
? � ������ �� ����¢�� �� �� �̄ �� � �¥ ½¿¾

: À� ��� �¡��� �� �� °�� �°�¢ �¥ �̈ © �� ��¯��¢ ���� �� �� �� ���� �Á �� �Â� ��
����������� �« ,�¹ ,¸ ,¦ ,� ½ � ¾
������������� ¹ ,٢ ,¦ ,± ,� ½¿¾
���������� ٢− ,� ,¦ ,¸ ,�¹ ½�¾
�������������� ² ,§ ,� ,«− ½ � ¾

�����,§ ,¹ ,§− ,�¹− ,�§− ½�®¾

�§�

��
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� ���� °�� �°�¢ ���� ̈ � �©�� �Ã �Ä ° ����� �Ä�� �� �� �· ���¢ �Å�  �� ?  , ?  ,� : � ��� �� �̄ �� � �� °�� �°�¢ ���� �� ��� ��� �	
�� ���¢ �¥ �� �Æ�¢ ��� �¢ ��� �� �� �� ���� ��¢©� 

 À �� °�� �°�¢ ���� Ç � ��� �� ���¢ �� �� �̄ �¢� ��� �¢ ��� �� �� �� ���� ��¢ �©� �Ã �»��� � �È »�� �°�� �°�� ���¢ �©� Ã É �� �Å�� »� �� �� �· ���¢Å�
? � �� �� ���� ����¢��¢ ��� �¶ ����¡ �� �� �̈ �® � �ÄÊ �� �¥ �Ë ��� ��

 �� �� ����� ́ �� �È �̈ �� �� ³ Ã� �°�� ���� � � �Ê� �Ã ���� �� § �Ã ¦ ,« ,٢ ,� ��� �� ����� ��¢©� ���Ì� �¶� �� ���� Í� �°���  ��
��� �� �̄ �� �� �� �� ����� ́ �� �È �̈ ��� �� �Î�� ��

?� �® ��� ���� �Ä��¡ �� �� »� ����¢ �Æ �¥ »� ��� ��Ï �¶ �©  ½ � ¾
? ¶ �� ���� � �� �Ã �� �� �È �� ���� � �� �̄ �� �� �Ð � ���� � �¼� �¥ ½¿¾

:ÑÃ ���© ���¤ �Æ �¥ �Í �°�� ��

�ÑÃ��© ��¤ �Æ �¥ �� � ���� ���� �� �¡ ���� �� �����Ì� ��� �� ����� ��¢©��
¦º      «§      ٢§      ��      �«

� ���� ¥ �� �© �À��·��¤� �Ò ���� ��� �� �� �� �

? ����Ì� ̈ �� ���� �� ¥ �̈ �© Ñ� �� �©  Ó � �® ����¢ �Æ�� ���� ��¡ �� �� �� �·��¤� �³�� 

 �������� �̈ �� � �� ��� �¡�� ���� È �Ã �Ë ��� �� �� �� ́ �� �È ���� � ½ � ¾ 
 �������� �¿� �� ���� ��� �¡�� �� È �Ã �Ë �� �� �� � ¥ �³� �� �� �� �� �� Á ���Ï ���� � ½¿¾

�������� �¿� �� ���� ��� �¡�� �� ��� �� �� ��� �� ���� � �� ���� ́ �� �È ���� � ½�¾
: ���Ì� Ñ� �� �·��� � �� ����¤ ��� »��� �� �� »Ô��Õ ¥ ���¢©�  ��

�»��� �� �� »�� �� �� �¤ �̄ �� �� È �Ã ���� � �� �̄ �� �́ �¥ �³� �� ���� � �� �̄ �� �́ �� �È  ½ � ¾
�»��� �� �� »�� �� �� �¤ �̄ �� �� ��� �� �� ��� �� ���� � �� ���� �́ �� �È ½¿¾

�� ��Ê�Ë � �¥ �� �� �� �� �̄ Ö ³ Ã� �°�� �³� �� �� �� �� �� �³��  ½ �¾
�� �×·�� � �¥ �� �� �� �� �̄ Ö ³ Ã� �°�� �³� �� �� �� �� �� �³��  ½ � ¾

�»�� È �Ã �Ë »�� �� �� ��¤ �̄ �� ���� �� �� � �� �� �� �� �Á ���Ï ½�®¾

٢¹ �¥ �� �Ø��٢¹ �¥ �� �Ø�� Ù��

Ú³� ���
»��� �� �� �Ù�� ��

Ú³ ����

 �������� �¿� �� ���� ��� �¡�� �� È �Ã �Ë �� �� �� � ¥ �³� �� �� �� �� �� Á ���Ï ���� � ½¿¾

Ú³ ���Û� È �Ã �Ë
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Û̈ ¥� �© � ÛÜ �� �È

�� �� ����� ������
 ��� �° �¡�� � ¥ ��� �Ã �Ë�� ́ �� �Î� �¹ ���� � � ¥ »��� ��� ���� �̈ � �̄ �¢� ���

� �� �¡ �¥ Ó� �� �� �· ��Ý�� �¡�¢ ����

اِسْتِكْشَافُ الكُسُورِ
 �¶ �© � �� ��� �Æ�� , � �° �¡�� �� ��� ����� �� �� �̄ �� : �� �°����

���� �� �� �� »�Ü �� �È
 ��� ��� �Æ�� , �� �° �¡�� �� �̈ ��� ����� �� �� �̄ �� : �Þ�� �� ���� 
 � ���� ��� �¶� �°�· �¢ ��� � �� Ã�� �°�¢ ���� Ü� �� �È��� � �� �� �� ��

� �̈ ¥� �¡�� �� �� �̄ ��
�°���

«
§

Þ����

 �� ��� �� �� ��¢ ��� ���� �° �¡��  : ���Ý�� �¡��¢ ���� ���� �° �¡��
� ��� �� �¡�� � ��� ��� �Ù��

»��Õ �¥ �� �� ����� À��·��¤� �Þ��Æ¢ ��� Ñ Ã� ��

�

٢

٢

¦

�

٢

«

±

٢
¦

�
٢

=

٢
¦
�
٢

�� �° �¡�� �ß� �	 �¡¢ ��� �−�² ����� �
�	��� : �« ������ ��

�� �� ���� ��� �� �� �� ��

� �� �° �¡�� �Ê� �� ���� ������ �

: ����Ì� ��Ý�� �¡�¢ ���� �� �° �¡�� Ñ� �� �© Ó �Ä� �� ��� �° ��� �� �° �¡�� ��Ê� �� �Þ � �Æ�¢��
?
±  = �

«  ½�¾  ?
�٢  = �

٢
 ½¿¾  ?

±  = �
٢

 ½ � ¾

?
�٢  = §

±  ½Ã¾  ?
�٢  = «

¦  ½�®¾  ?
�٢  = ٢«  ½ � ¾
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 � �¡�� �	�� ��� �� ��Ý�� �¡�¢ ���� �� �° �¡�� � ¥ ��� �Ã �Ë�� � �̄ �� ���� �� ���à� �¶ �· �٢�
�¹
�
٢
§

�¹

¸
�¹
¦
§

«§
§¹

«
�¹
¦

�¹
«¹
�¹¹

 ?»�È �Ã �Ë �á �� �� ��� �¶ �� �Ã �� � �� �� �° �© �³��
� ̈ �� ����� �� ������ �¡�� �̄ �� �¶ �� ���� Í �°��  ��

� �� �� ��� »�� Ã� �° �¥ ��� �� �° �© â̈ �© �ã� �� �� �¥ ��� �¡�� ���� � � �̈ �¡ �	�� ̈ � �©��

?

?�

?

?
�
٢

�
¦

¸
�¹

«
§

� ̈ �� ����� �� � ��� �È �� ���� ß� �� �Ã��� �� �� �́ �¥ �ä��� ���¢ �� �� �� �� � �® �� ���� � Ñ� �¡ �Â��� � � �® ���� �������  �	

º �

 � Û̈ �� �� �¥ ̈ �¡ �	�� �� ¥ Û¶ �°· •
� »� ��Ê� ��  �Ù�� ��  �̈ �¡ �	�� •

� �Þ� �°�·��  � �° �� �Å ����  »�� �° �� �¥ �Ù�� ��  �̈ �¡ �	�� •
� �� �� Ã� �°�¢ �¥  �Ü��È� ����  Û¶ �° �� �¥ �̈ �¡ �	�� •

 � Û̈ �� �� �¥ ̈ �¡ �	�� ��� ��  � ¥ ���Õ �©�� •

¦
«� ¸ ± §

:> Ã� < , = À� ��� �Â Ó� � � �® É �� ��� Ñ� �� �̄ ¢ ���� �� ��� �� �̄ �� �̈ �� ���� ̈ � �©��  ��
�
«  ?  �

¦  ½�¾  ٢�
«± ?  ¸

²  ½¿¾  �¸
٢¹ ?  «

¦  ½ � ¾

� �� ��� �� �̄ �� À��� �°  �� ̈ � �©�� ��

?  = «
§  + ٢§  ½�¾  � = ?  + «

¦  ½¿¾  � = ?  + �
¦  ½ � ¾

� �å �� �� �°�� �� �¡� »� ��� �� �� »�� �æ ���¢ �©�

� = �+?
٢?

� �å �� �� �°�� �� �¡� »� ��� �� �� »�� �æ ���¢ �©�

��
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�� �� ����� ������.
� �� â��	� ��� �� ���� � ¥ ���Ý��¡�� � �¥ �Ã ��� �° �© ��� �� �� ���� �ç �̈ �© ³ ��¢ � ��

� �µ�̄ � �́ ¥ �� �è¯� ����¢Å� ��� �� ����� ��¡��

� �� ���� �ç �̈ �© �� �³ � �	 �� �� ��� �� ¥ �á�Ý��¡�� �¥ �Ã �� �° �¡�� ��¢ �©�

الكُسُورُ واَ�عْدَادُ العَشْرِيَّةُ، وَاَ�عْدَادُ الكَسْرِيَّةُ

��� �� ����� �� �Å ���� ������� �

¹ �

¹é�  ¹é٢  ¹é«  ¹é¦  ¹é§  ¹é±  ¹é¸  ¹é�  ¹é²

�
�¹

º
�¹

«
�¹

¦
�¹

§
�¹

±
�¹

¸
�¹

�
�¹

²
�¹

�
¦

�
٢

«
¦

: ����Ì� � ��� �� �̄ �� �� �Ã �Ë��� �� ¥ ��� �©��� � �� �̄ �� �� ���� ��� �� �Ä� �� ��� �° ��� �� �� ����� �� �Å �̈ � �̄ �¢ ���
�
٢   Ã   ¹é±  ½ � ¾   �

٢   Ã   ¹é٢§  ½�¾  �
٢   Ã   ¹é٢ ½¿¾  ¹é§   Ã   ¹é« ½ � ¾

�
¦   Ã    ¹é� ½Á¾   ¹ é٢§  Ã  ¹é§ ½Ë¾  ¹é²   Ã  �  ½Ã¾  ¹é¦  Ã  �

¦  ½�®¾

� �� ����� � ����� �����
�

�¹?
?¹é¸§
�
¦?
?¹é±

 � � ��� �	 �̄ �� �� �� ����� �� ¥ ���Ý�� �¡ �� � �¥ �Ã ��� �° �¡�� ��Ì� �Ñ �Ã �� ���� �� ��� �� �٢
� �á�� � �©�� �Ã �Ñ �Ã �� ���� Í �°��

? �
٢

 � ¥ ���� ���� � ��� ¥ Ú³�� �� �� � �	 �̄ �� �� �� ����� �Ã �� �° �¡�� � � �® ���� ������ –�

¹é¦§      «
±       «

¦       ¹é«¦      ¹é¸      ±
�       ¹é§§

 � ¥ �����ê�¢ �� Û� ��� �� : �³�� �° �¡�� �� ��� �̄ ��
 �� �ÅÌ�Ã Û̈ ¥� �© Û� �� �� � �� �® �� ���� � ����� �È

�« �
¦   ÛÑ��Õ ¥ � Û� �° �©

� �Ñ��Õ � �© ���� �� À �ë�� �Ø�� É �� ���

�
٢

¹é§ =

�	
��� ٢

§ � « �
�¹ «

�
�

§ ٢

� ��  �ì �¡�� ��� �� ����� �Ã �� ��  �í �̄ �� ��� �� ����� Ã ��� �° �¡�� º−�² ����� �
�	��� : �« ������ 	�

�� �� ���� ��� �� �� �� ��
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?¹é¸ �́ �¥ �î�� �¡�¢ �� ����Ì� �� �° �¡�� � ¥ ������ ��� � �� �� �° �© ���¢ �Å� �	

�
¸                 

¸¹
�¹¹                

�
¸¹                

¸
�¹

 � �
«    »�� � �° �© »�� �� �� �¶ �� ���� �̈ �Õ �� �� ��

� Þ� �� ����� �� ���Õ ���¢ ���� �� �� � �° �¡�� ��� �� ����� ��¢ �©� �¶�� ,�� �� � �¥ ���� ������

      

½ � ¾½¿¾½�¾

?��Ì� �� �� ����� �� �Å ��� �� ½�¾ Ã ,½¿¾ Ã ,½�¾ �©� �¥��� �� � ���¢ ����¢© ���¡� ���� �� �� � �° �¡�� ��� �� ����� � �¥  ��

¹ � ٢ « ¦

� �¿

:��Ì� �� �� ����� �� �Å �Í°�� � 

¹ §

 ��� �� ����� �� �Å ��� � �
٢

 ��� � ª¬ »�� �� �� �¶ ����  ½ � ¾

��� �� ����� �� �Å ��� « �
¦  ���� � ª¬ »�� �� �� �¶ ���� ½¿¾

� � â�� �	¯�� �� �� ����� �Ã �� �° �¡�� � ¥ ����Ì� �� ��� �� �� ���� ��� ��  ��
: � �Ø ����� � �� �̄ �� �� ¥ �� �� ���

« �
¦             «é±          � �

٢
            «é¦           ٢é�
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 ��� �� ����� � È �Ã�� ���Ì� ���¤ �Æ ���� Í� �°��  �
� �� ��� �� �� ����

: ¿����¤ ���� � �° �¡�� �� �° �� À� �̄ �� �� ���� ̈ �� �ï , �����Ì� À��¤�¤ �Æ ���� Í �°��  ��
�
«   ½ � ¾�

§   ½¿¾�
�   ½�¾

? ��� �� �� ���� À� �̄ �� �� ���� � � �® � ¥ � �° �¡�� �� ���· � �¥ ��½�¾½¿¾

�� �� ����� ������
��� �� �� �� ��� �� �� �� �¡ �� ��

? ��� �� �� á� �� �¡ �� �� ³ � â�� ��� �̄ �� � �¥

كَسْرٌ مِن......
 á�� �� �¡���� ³ � ��� � �� �̄ �� ���� ��

�² ³ Ã� �°��

 � �� �°· ä� ��Ï �� �� �Ä¢ ��� �È� � ¥ �ä �� � �ð
 ��� �¡�� ���� �� �ñ ,« �ò �� � �� �̄ ��

�² �̈ ���ó�

 � �� �°· ä� ��Ï �� �� �Ä¢ ��� �È� � ¥ �ä �� � �ð

� �� �° ���Ã ��� �° �¡�� «−�² ����� �
�	��� : �« ������ 	�

�	

?  = ٢¦  �¥ �
«

?  = ٢¦  �¥ �
¦

?  = ٢¦  �¥ �
º

?  = ٢¦  �¥ �
�
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§  ½�¾      �±  �¥ �
¦  ½¿¾       �� �¥ �

«  ½ � ¾

?»Ô� �� � �� �	 �� ���� ��� �
«  �� ���· � �¥ ��

� �À� �̄ �� �� �¥ � ¥ Û� �� �� �¡ �¥ �����Ì� �À��¤�¤ �Æ ���� ��
?�á�Õ �� �� �̈ �� �ï Ñ� �¡ �Â��� � ¥ Ú³��

        
�  ¿  �  

? ̈ ¥� �¡��� �Ü� �è������ ��� �Î �� ���� �á ���Õ ���� ³ � ��� �� �° �¡�� � �¥ � ��� �Î ���· ���¢ � �¶�� �� É ����  �


 ? »� � �   �� �À� ����� ̄ �� �ô� �Î�� ���� � � � ���� ���� � �° �¡��� �����Ì� À� ����� ̄ �� ̈ � �©�   ��
٢¦ �¥  ?  �õ��¡�� « ÷ ٢¦  ½ � ¾  
�± �¥ ?  �õ��¡�� � ÷ �± ½¿¾  

 � �Ä�¢ ��� �È� �Á �� �Â� ?»Ô� �� � �± � ¥ �
¦

 �Þ�� ,»Ô� �� � �§ � ¥ �
«

 ����¢ �Æ�� � �� �� ����    ��

�½��� �Ô� �©� �Â¾ �� �̄ �¤· ��� �� �� �� ��
� �́ �¤· § �� ��� � �Å ���� �©�� �Ã , �́ �¤· �Ò ���� ���� �� �Ë ���� �©��   

? � �� �Ô� �©� �	�� � �̄ �¤· � ¥ � �����¢ ���� � �° �¡�� �� ���· � �¥   
 � ��¤� °���� á� ��� �Î� �� �° �¡�� � �� �® ���¢©�   

 � �Ä�¢ ��� �È� �Á �� �Â� ?»Ô� �� � 

	�
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 � �� �� ��� ̈ �� �� ���� � ������ �� �À� �̄ �� �� �¥ « �̈ �© � ¥ � Û� �� �Ã Û́ �� �� �¥  �
� á ° ���� ̈ �¡ �	�� �� �� ������ �̈ � �¡ ��Ã

� �á�� � �©�� �Ã �Ñ �Ã �� ���� Í �°��

 �́ �¥ �� �� ���� ���®� ���� �Å ��¤� �� ��� �� �è �Å�� »���®� ��� ��� �́ �� �Î��  �٢
� �£ �� �Ë�� ��� �®�

 � ¥ ���� �� �� �̈ �¡� � �� ����� �� �® ���� � ¥ ����¢�� �� �� ��� â�� �̈ � �̄ �¢ �° ��
� £ �� �Ë��� �� �® ����

 ��� �®� ́ �� �Î� � �� ����� �� �® ���� � ¥ ���� �� � ��� â�� �̈ �� �̄ �¢� ��� 
� á¢ �� �� �ç ̈ � � ���¢� �ß� �© �̈ �¡ �	� �� �è �Å��

? �̈ � �̄ �¢ �° �� ���� �� ��� £ �� �Ë��� �� �® ���� � ¥ »��� �� �� �¶ �©

�� �� ����� ������
? �Ä��� ��� ���� �Î�� � �� �� �Â �Ñ��Ï � �¥

�¶� �±¹ × �Æ �	�� �Ñ��Ï ���� �� ��� �� � �¼�
? �Ä��� ��� ���� �Î�� � �� �� �Â �Ñ��Ï � ���� 

نَاسُبُ سْبَةُ وَالتَّ النِّ

 �À�� �̄ �� �� �¥ ¦ �̈ �© �� ¥ � : �̈ �© �� ¥
� Ú³��¥�

 , �³�� �¥ �� �́ � �� �� �¥ �̈ �¡�� : â̈ �© �̈ ��� �� �¥
� �Ü� �è�� �� �À� �̄ �� �� �¥ �� �� ���� �� È���

� �̈ �¡�� � ¥ Û� �° �© : Û¶ �°·

Ü��� â°�� À�¯â����� Ü�è���� À�¯â�����
�

±
�¦
?

�� �������¢�� �Ã ���� �°���� �−º¹ ����� �
�	��� : �« ������ 		

�� �� ���� ��� �� �� �� ��

?

?
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 ��� �̄ ���� �� ��� �� �ã��� ��� �̈ �¡ �	��   ��
 ½ �� �° �� �Å � ¥ Û� �� �Ã¾ �Ù �� �Å

 ��� �̄ ���� ã����� ��� ö�����·
 �ã��� ��� ���� �� ��� �� � �¼à �� � ��� �� � � ��
 �ã��� ��� � ��� �¶�§ ��� �̄ ���� � ��� ��

? ��� �� � � �� ��� �̄ ����

� � �Î�� �Î�� � ¥ ����Ã ��¢� �̈ �¡� �¶Ï� ���Ï À��� �� § ���� �� �̄ �¢ ���  : »� �Î�� �� �¶ �� �� �¥ �́ �� �Î�� �	
? �¶Ï� ���Ï ���� �� �§ � ¥ �́ �� �Î�� ���� � ����¡ �� �� � �Î�� �Î�� � ¥ »��¢� �¶ �© ½ � ¾

? � �Î�� �Î�� � ¥ ��� ��¢� �́ �� �� �À��� ���� � �¼� �¶ �� �� �¥ � ������ ����¢ � �� �¶Ï� ���Ï ���� �� �¶ �© ½¿¾

� �Ü� �� �è �Å �À� �Ë �� �Å ¦ �å��� �® ���� � �° ���� �� �� �Ë �� �Å �̈ �© �̈ �� �� �¥ � �Ë �� �Å � ¥ »�¤ ���� ����¢�� �̈ �¡ �	�� �̈ âÕ �� �� ��

: ����Ì� ß� �� �Ã��� �́ �¥ �ä��� ���¢�¢� Ë �� �Æ�� �� ¥ »�Ï� ������ �¶ �� ���
� �Ü� �è�� �� �À� �Ë �� �Å « �� ��� , �Ü� �� �� �� ��� �� �Ã �� �Ë �� �Å �̈ �© �̈ �� �� �¥  ½ � ¾

� �µ�� ���� � ���� �� �� �� �� �� � �À� �Ë �� �Å « �̈ �© ̈ ���� � ¥ ½¿¾

� ̈ �� ���� ����� »� �¡ �̄ �© �٢ ́ �� �Î� Û� �� �� �Ã ��
 ٢¦ ́ �� �Î� ¿�����¤ ���� � �¡� �°�� �Ã � ���� â��� �Ã ��  �¤�� ��� ��� �� ¥ ��� �°���

� �̈ �� ���� �Ë �� �¡ �̄ �©
� �á�� � �©�� �Ã ̈ �� ����� �� �� ®����� �Ñ �Ã �� ���� Í �°��

Û�� �ÏÛ��� �ËÛ�¡ ��
�̈ �� ���� �Ë �� �¡ �̄ �© ٢¦???

��� �Î�� �ã��� ��� ×§

£ �� �Ã ���� ���� �̄ �� �����
£�Ã ����

 �ã�����
��� �Î��

	�

��� Ï �Þ��ç «§¹
���� �Ë �Þ��ç �٢§

�� �� ���� �� �¡ �� �Þ�� ç �¸§
»�� �© �� �¥ »���Î �� �Þ�¯�Ï ä � �� �¥¦

»��� ���� �Ë ���� Ø �� �ä ���¥�
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�� �� ����� ������
 �� �� �������� ��� ���� �� � ����� ��� �
�� �� �	�� �� ��� ��

� ��� �� ����
� ��� �� ���� �� �� �� �  �� ��� �� ���� �� ���	 �� ����

���� �� ��� ���� �	� ���� ���� �	 � ��� �������	 �� �� �� ��� �� ���� �� ����
 ���� �	 � ���� �������	 �� �� �� ���� �� ���� � �� ��� � �� ��� ������

 ��� ,� ,� ��� �� �����
? ��� �� �� �� �� ��� �� �� ���� ��� �� ���� �� �� �� � ��

عَةِ قِيَاسُ السَّ

 ����� ���� �������� �¡ �� �� �� , ���� ���� : �������
� ���¢� �� ����

 �£¤� ����� , ����������� : ���������
 � ������� � �� ������ � �� �� ��� ��

 

������

 ���� �	 � ���� �������	 �� �� �� ���� �� ���� � �� ��� � �� ��� ������
 �� ���� �¥ �� �� �� �����	 �� �� �	�

� �¦�����  ��� ���
 �� ���� �¥ �� �� �� �����	 �� �� �	�

�� �� ���� ������� § − ©§ ª�«�� ¬�®��� :�¯ ¡����� �

�����

 � °��±���� �� �� �²���³ ���� �́ �� �µ� ���¶� �� ��� �� ����� �� �� �« �²� ��³ �� � ���¢�� ���� �· �̧ �� ����³ �¶  ��
 : �����¶�� ���¢� �� ���� �� �� ¹� ���� ��� � ��� �µ �� �� ���� ��� ����� ��� �� �� �� ���

�
 ��	� ���� ���� �
�� ��� �� ����
 ��� ٢¯� �� �� ��� �� �� ��� �� �� ��� ¯º� �»�� �¼ �¶  ��� �� ��

? �µ� ���� �� ��� �� ��

���	���� ����� ��

��� ½¾� �¿��À�³�� ��� �� ��

��� ٢Á� � ���� ���� ��� �� ��

? �»� �¼ �¶ ��� �� ��

�� �� ���� �� �  ���

 ��� º¾� �� �� ���� �Â� �� ��

 ��� ¯º� ����� ��

?��¡ ��� �®��� �� ���́�� �¤ �� �� ��

�� ��� �� �� ���� ��� ������
 ��� ٢Ã� � ��� �� ����� ¯Á� ������

?�� ��� �¼�� 

�� �� ���� ���� ����

 ��� ½Á� ������� �¤ �� �� ��

 ��� ½Á� �¿��À�³�� ��� �� ��
? �Ä��� ��� ��� �� ��

��� �� ��� ���� ��
 ��� ¯¾� �Å� �� �Æ� ��� �� ��

 ��� ٢½� �»� �¼�́�� ��� �� ��
? �µ� ���� �� ��� �� ��

�� �� � �� ��� �� �� �� ��
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? �������À«��� �� �� �« �� ��� �Í �Î ¹É  �́�  �Ê ���Ë�� �� �Ì� �� �Ç �� � �� ���
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 �� �� ����� ������
 �µ �¤ �� �� �« §¾ �Ê ����Ð �Å� �Î �Ì ���� �� ������ �« Ñ ����

� �²��� �� �Ò ½
 ��« Á �Ê ����Ð �Ê�	� �® �� �Å� �Î �Ì ���� �� �� �� �«��	 Ñ �� �� 

? �Ê�� �� �� �µ� ���� �µ�� ���� �� �� �� ��
 ¯ �Ê�� �� �� °�Ó���� �Ê�	� �® �� �Å� �Î �Ì ���� ��  �¡ �Ì�� �« Ñ ����

� �²��� �� �Ò
? �Ê ����Ð �µ� ���� �µ�� ���� �� �� �� �� 

ولُ والوَزْنُ السّعَةُ والط�

 ����� �Ç�� ��� �� �Ì��� �� �¡ ��� �� �� , ������  :Ô
� �Õ�À́��

 �� �� ���± �� �� �� �£ �¤ �� , �����������  :�«
� ���� ����

 �� �� ������ �� �� �£ �¤ �� , ����������  :���
� ���� ����

 �� �� �Ì�� �� �� ������� �¡ �� �� �� , �Ô� �� �Í��  :�Ò
� ������ �����

 ������ � �� �£ �¤� �� , �Ô���Í��� ����  :�Í��
� �Ô� �� �Í�� �� ��

� �Ô�� �Ò §��� , �Ô� ��Ò��������  :�Í�

�� �� ���� ������� § − ©§ ª�«�� ¬�®��� :�¯ ¡����� ��

�� �� � �� ��� �� �� �� ��

 �Ä���	 �· �̧ � �� , �²�� �«��� �Ç�� �� �� ����Ë �����	 �Ö�	� ���� ��� ���� �̧ � �� �×�¶ �Ô�� ��  ��
�� ��� �«��� �� ��� �£��� �Ø���
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 ,� ��� �«��� �� ��� �£��� �Ø��� �²� �«����� �� �£� ��� �«�Ú�	 �²� �Ç ���� �� �Ö�� ���	 �Ö�	� ���� �� ���� �̧ � �� �×�¶ �Ô� ��
� �²� �«��� �Ç�� ���� �Ç �	 �� �²� �Ç ���� ���� � �� ���À �Ç �« �£� �� �«��� ������ ��

� �
 ���� ����� ����� �Ç�� ���� �	 �É�	 ����� �Û��� �� �� �Ö �� �� ����
 ?  = ���³�� �� ���� ��� �¼�¶ �Ì�

?  = �¿�³�À�� �Ì ���� �� �� �«
?  = ���� �¼ �Î �� �� �Ü �� ��

?  = ���� �Ý �Ì��� �¡ �� ���� �� �� �� �� �µ �� ��
?  = ��� �®�� �� �Ç ���� �� �� �� �«

?  = �Þ�� ���À �®�� �� �� �� �� ���À�� �µ �� ��
?  = �É�� �ß�� �Õ��Ð

?  = ��� �� �Í�� �£� �� �� �� �� �«
?  = �� �� �®�� �¡� �Ø ���� �µ �� ��

:�� �� � �� �� �
Ḉ ����� ���� �¼�� �� �Õ �� �� , �� ��� �� �� �� �� ���� �Û��� �� �� �Ö �� �É�À �ß �� �Ö �Ý ���	 �� �� �� �����¶�� �� ���± �«��� �� ��� ���� � �  �٢
?�Ò §� �Ê�� ���� �� �É�� �  �Õ��Ð � ��  � � �

?�Ò ٢�� � �Ï�� �� �� �·��� �� ����� �� � �� ���
?� �« §� �· �Ì �� �� �£� �� ��� �¼�¶ �Ì�� ��� �� �� �� ��¶ �à�� ��	 �£� �� �� �� � �Ï �� �Ý �� �� ���� �� ��� �£� ���� ���� �� �� � ��  ���
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:��� ��� � �Æ ����� ���¶ �� ��� �« × ����� �«� � �Û��� �� �� �Ö �� �� ���� ��
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?� �� �� ���� �� �� �Ý �Õ �� �� �� �Ö� ����¶ �â �� �Í�� �� �� ���� ���� �� �� �� �� ��� 

,Ô§�� �Ä�� ���� �â�³�	 �²�¸����¶ �́ �« �� �� �Ì�Ø �٢
:�¶�� �� �� �Ï����� �� �¶ �£� �� ��

? �â��³ ���� �ä�	 �Ì �� ��  � � �
� �� �� �«����	 �� ��	� � ����¶ �������	 �â��³ ���� ���� �Ï���� �¶� ������ �²����� �¼�� �£� �� �«�� ������ ���

? ��� �Ì � �� �� �� �«�� �Ì��� ����� �� ������� �å �� ���	  ���

��������� �������� ��� ����
�� ���Ð��§¾

��� �� ��§º
�¡ �Ì� �«§¯

��� �Ì§Á
�£���«§Ã

�Ì���§º

�� �� ����� ������
�µ������� �� �Ì �µ��� ��� �« �Û�� �� ��

, ���� ���� �� �� �
�¢� �� �� �Â �� �  �Â� �Ç �¶ � �� ��� �� ����
� ���� ���� �� �� �
�¢� �� �� Ã �Â� �Ç �¶ Ñ �� � ��� ��

: ����� �Ç�� °� �Ç� ���Ð �� ����� 
 ¯ �� �
�¢� �� �� � , ����� �Ç��� �� , °� �Ç��� �� §º , °� �Ç��� �� §٢

� �
�¢� �� ��

قِيَاسُ الوَقْتِ
 ����� �Ç�� �� ��Ì����  �¡ ��� �� �� : ���������Ë��

� ���� ����
� �� �Ç��� ���� �� °������ �å ¾� �� �����

 �£ ���³�� �� �Ì� �æ�� � �� �Â�� ��
 �� ��� ���	 �Ö �� ����� ������ ��� �� ��	

 � �� �� , �ç���� ������ �� ���� �� ��� ����
 ������ �� ���� �� ��� ���� �£� �Ï�� ��� ��� ���è�

 ��� ���� ����	 �£ ���³�� ���å �ç����
� ��������Ë�� ������ �� ���� �� ��� ���� ����� ���¶

� �� �Ç��� ���� �� °������ �å 

 �£ ���³�� �� �Ì� �æ�� � �� �Â�� ��
 �� ��� ���	 �Ö �� ����� ������ ��� �� ��	

���� ���� ������� §−©© ª�«�� ¬�®��� :�¯ ¡����� ��

�� �� � �� ��� �� �� �� ��
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�°Ú�À �  °����� �� �¶ �²� ��� ���� �� �Ï�È�¶   �¡
? �� ��� �« �́ �� �· �� �Ï�È�¶ �µ� �� ���� � �̧ ��� ���� ���� � ��

� °���« §٢ �����¶ Ô�È�	 , ��������� ������� �Õ����«�	 �� ���

§٢ §
٢
¯�

§�
§§

½
º¾Ã

Á

   � � � 

�
�¢� �� �� �� �® ���	 �¡ �� � �Ú�� �� �� ��� ���� �· �̧ ��

§٢ §
٢
¯�

§�
§§

½
º¾Ã

Á

  ���

�
�¢� �� �� �Â �� �ß�	 �� �� �� �Ç�� �� �� ��� ���� �· �̧ ��

§٢ §
٢
¯�

§�
§§

½
º¾Ã

Á

    ���

�� �Ç��� �� §º �	 �� �� �� �Ç�� �� �� ��� ���� �· �̧ ��

§٢ §
٢
¯�

§�
§§

½
º¾Ã

Á

   � � �

�� ��� �« �� �����	 �¡ �� � �Ú�� �� �� ��� ���� �· �̧ ��

��
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 �¡ �� �� � �Ó ���� �µ�� ��� ��� �� ��� �� �� ; ���³� ���� � �̧ �� �� �Ç�� �� �� �Ê��� ��� �  �¡ �Ì� �� �� �� ��� �� ���� �� �� ;Ñ �� �¤�� �� ��� ��� �� �é���� ��  ��
 �²��� ����� � �� � °£�� �� �� �� ���	�� ���� �� ���� ���� ���³ �� �Ê�� �¤�� �� ����� ��� �� �� �µ�� �� �Ê��� ��� �  �Õ �¤�� �� �� �������� ���� �� ������ ���� �«

?� �Ï��� ����� ��� ��� �� �Ì ������� ���� �� �� �� ��� �� �¼���� �ß ����

�� �� ����� ������

حِسَابُ الوَقْتِ

 �ç�� ���È���� �Õ ��� ��
 �Ô� �� �ß�� �«��	 �¡ �Ì��́��

��¡ê ���è�

 �ç�� ���È���� �Õ ��� ��
 �Ô� �� �ß�� �«��	 �¡ �Ì��́��

 �¥ �� �� ���� �����è� �� ��� ���� �¡ �Ì� �Î �ç�� �² ���È��
 �² ���È�� ���å � �Õ �¤���è� �� �� �� �� �� �  � �� ���� �� �¡ê ���è�
 � �� � �Õ �¤���è� �ç�� �ë�� �� �� Ñ ���� Ñ �� � �� °¡ �� �� � �Ï�� ����

?́ �Ç� �Ç�ì� ���� ����

���� ���� ��� �� �� ©−©© ª�«�� ¬�®��� :�¯ ¡����� �¢

� �Ç�� �� ����  �� �Ì        ���³ ����

� �� ����� ���� ������� ���� ������� ���� �� ����� ����� ������� ���� ������� ���
�� �ÌÅ Á:��Å  §�:��Ô §٢:¯�Ô §:��Ô §:¯�Ô ٢:٢�

Ñ �� �¤��Å �:٢�Å  §§:٢�Ô §:º�Ô ٢:٢�Ô ٢:º�Ô ¯:½�
��³�Å §§:�ºÔ  §:�ºÔ ¯:¯ºÔ ½:�ºÔ ½:¯ºÔ º:٢º

� �Ç�� ��Ô §٢:٢�Ô ٢:٢� Ô ½:º�Ô º:٢�Ô º:º�Ô ¾:½�

  �� �Ì ���� � �Ç�� ��                    ���³ ����

� �� ����� ���» ������� ���¬ ������� ���� ������� ���í ������� ���Õ ������� ���
� �Ç�� ��Å �:§�Ô ٢:¯�Ô ¯:º�Ô ½:��Ô ½:٢�Ô º:��

��³�Å §�:٢ºÔ ¯:½ºÔ º:�ºÔ º:§ºÔ º:¯ºÔ ¾:§º
Ñ �� �¤��Ô §٢:§�Ô º:¯�Ô ¾:º�Ô Ã:��Ô Ã:٢�Ô Á:��
�� �ÌÔ §:¯�Ô ¾:º�Ô Á:§�Ô Á:٢�Ô Á:½�Ô �:٢�

� �Õ �¤�� ���� ����� �² �� �� ��� �� ���� ����

§٢§
٢

¯ �
§�

§§

½
º ¾ Ã

Á

� �Õ �¤�� ���� �� �� �� �� �� �  ��� �� ���� ����

§٢§
٢

¯ �
§�

§§

½
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Á
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 � �� ��� ���� ����� �� ��� �� ���È�� , �Ê�� ��� �  �Õ �¤�� �� ��  �٢

§٢ §
٢
¯�

§�
§§

½
º¾Ã

Á

?� �Ç�� �� �� ��î �� ������� �Ì���Í�¶ �µ�� ���³ ��  �Ç�³�� ���� ���� ���� � ��

�°�� �� �� �� �Ê�� ��� �« ����� ���È�� � �Ê�� �¤�� �� ����� �Õ� �Î ����� �Õ� ������� ��� �̧ � �� �� ��� �� �Ì �� �� �¡

§٢ §
٢
¯�

§�
§§

½
º¾Ã

Á

? ����������� ���À � ���� ����� �Õ� �Î ����� �� ����� ��� �Ê �� �� �Í�� ���¶ � �̧ ��� ���� ���� � ��

 �� ��� ���� � �Ç�� �� ���³ �Ç �¶ �� ���� �� ����� ��� �Ì��� �Í �¶ ;�� �Ì� � �Ç�� �� ���� �	 �¡ ��� �� �� ���� �� �Ì �� ��� �Ý � �Æ �² �×��� ��� �� �� �� �Ø �É�À �ß�¶  ��
 ��� ��� ,°������ �� �¡ ��� �� �� ���� �² �×��� ��� ��� �	 ���� �� �Â�¼�� �â �� �Í��� ���¶ �� ����� ��� �� �� �� �Ì ����� �� °�ï�� �°���³Î �:º�

?�� �Ì ���À � �� ����� �� ����� ��� �Õ� �Î �� �Ö�� ���� ��

�¡
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� �� ��� �� ���� ��� �Í ����  ��

� ��� ������ �� �Ï �� ��� ���� ����� ���� �Ç �¶ ���³�� ����À�� �� ���� � �� �� �� �	� � � �
 �� �Ç���� �¶ � �̧ ��� ����À�� �� ���� �� ��� �� �� �µ� ���¶ �à�� ��	 , ����À�� �� �� ���� ����À��� �� �� � �� ��� �� ������ �Õ �× �  �í �� ��¶

� �Ê �Ç�³ �« �¸���� ��� �� ����³ ���� �Ê��� ����
� �Ì� ������ �� �Ï �� �� �¼ �«��� �� ���� �� �� �Ì��� ����À�� �� ���� �� �£� �Ï�� ��×�� �² �×��À�� �� ���� ���³ �� �Ì� �� ���� �� �� ����

? ���³ ���� �É� � ���	 �� ê ��� ����À�� �� �� � �� �Õ� �Ç�� ��î� ���À �«� ���	 �Ì� �� �� ������� �Û���� �� �� �� ��  ���

�� ��� ���³��

�� ��� �Ï����

�� �� ����� ������

� �Ö�	 �� �� �« § ����� �Ç	 �²� ���	 �� �� � �� ����À�� �� ���� �Ö�� �Î

� ����À�� �� ���� �� ��� �Ï�� �� ���À��

� �Ê ���À� ��³� ����À�� �� ���� ���Ë ���¶ �µ�� ���� �� �� �� �¼���� �ß �� �² �×��À�� �� �� �
 �£ ���£ �� �«Ì�� 

�Ê�	 �Å� �ß�� É� � ���� �� �� ��� ����� ����À�� �� �� �� �� ��� �� ������

المِسَاحَةُ وَالمُحِيطُ

 �Ü �� �� �µ� ���� �µ�� ��� �ð
 ½ �Ê ����Ð �� �« ¯ ����À�� ���è�

� ������� �¥ �� �«
½

�É� ��è� �� �� ��� ���è� § − ٢¯ ª́�«�� �¬�®��� :�¯ ¡����� ��
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��

� ���� ���� ���� �� ��� �Õ� �� �Ø�� �� �å �×�å �¡ �Ì��́�� �� �ñ �� �×�� �٢
 �٢�«§ ����� �Ç	 �²� ���	 �� �� � �� �Õ� �� �Ø��� �� ���� �Î

�¤��¥���  ����¥���  �¦ ¥�§�  

��� ¥����
 �̈ � �� ������� �© ����
�Õ���٢�« ¾�« §�

����Ë��
�à���Ë��
�Ö	� ����
�Â ��� �ß��

 ? �Õ� �� �Ø��� ���� �Í�� �¶ ���� �� �» ��Ø�  � � �
� �� ���� ������ �� �� �� �Ø �Â ��� �  �� �Ö�	� �Ì �� �«Ì� ���

 � �� ��� �Ø �� ���� �� ���� �� ���� �� �É� � ���� ���� ����� ��� �� ��� ����  ���
� �Õ �� �� ���� �� �� ���� �� �¿ ����

� ����� ���� �� �� �®�� �É� � �� �� �� ��� �� �� �Ö�� ���¶ � � �

� �
Ḉ ������ ����� ���� �� �� �®�� �� �« �Ì� 
�·��� �� �� Ñ �� ��� � ��  ٢�«§ �� �Ç �� �Ö�	� �� ��� �Õ��Ø�� �·¸� � �� ò��  �¡

�¤��¥���  ����¥���  �¦ ¥�§�  

��� ¥����
 �̈ � �� ������� �© ����
�Õ���٢�« ¯�« Á

����Ë��
�à���Ë��
�Ö	� ����
�Â ��� �ß��

 � �Õ� �� �Ø��� �· �̧ �� ���� �Í�� �¶ ���� �� �» ��Ø�  � � �
� �� ���� ������ �� �� �� �Ø �Â ��� �  �� �Ö�	� �Ì �� �«Ì�� ���

 � �� ��� �Ø �� ���� �� ���� �� ���� �� �É� � ���� ��� ����� ���� �� ��� ����   ���
� �Õ �� �� ���� �� �� ���� �� �¿ ����

 �� �� �®�� �� �« �Ì� � ����� ���� �� �� �®�� �É� � �� �� �� ��� �� �� �Ö�� ���¶  � � �
� �
Ḉ ������ ����� ����
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������������ �� ����� �� ��

� �� ���� ���
��
� ��� ����� ���� �� �� �� ���� ����� ������

 �
	�� ������ ���� �� �� �� ������ ���� ����� �� �� ��� ���  ���� ����� �� �� �� ��� �������
� �� ����	�� ��� ���� �� �� �� �� ��  ������	����

مْثِيلُ البياني� بِاَ�عْمِدَةِ التَّ

�  �  ��

�� �� ���� ��� ��� ����� ������� �� ���  ����

 ��� ��� � ����� ���� ������ � �� ��
�� ���	�� ��� �¡����¢

� ����� ���� ������ � �� ��

��	�� �£�� ���� �¤���� ���	 �¥�� � �� �� �¤���� ���	 �¥�� ¦� �� ���¢
��	�� �£�� ����

: �� ����	�� ��� ���� �� �§ � �̈  ���� �� ��	� ©� �¤���ª ��«���  ��� ���� ���� �¬��® �� �
� ________ �̄ � �� �̄ � ���� ���  �̄ � ® ��  �̄ �¢  ��® �� � _______

�_____ �̄ � �� �� �° ��� �� �� �¥ �����  ±̄ � ���� � �� ² � �³ �� ��® �� � ____
�______ �̄ � �� �́ ��� � ����  �� �� �¥ �����  ±̄ � ���� � �� ² � �³ �� ��® �� � ____

: �� ����	�� ��� ���� �� �§ � �̈  ���� �� ��	� ©� �¤���ª ��«���  ��� ���� ���� �¬��® �� �

�� �� �� ������� µ¶�	��� 
	�� ������� · ��� ���¸� �−º» µ¼���� ½�¾��� :¿À ������ 	�

�� ���	 �� �� �¡�� �� �� ��� ��� �Á�Â������� · �� �� �Ã�� � ���� ��� ���� �� �� �� �� ��� �Ä	 �� ������ �
 � �� ��	 �� ��� ���¢  �Ã� �� �� �¡�� �� �� ��
 �� �� �� ������� Å���	� ±
	�� ���  �Æ�� �Ç � �� �� �È    � ¢ �

� �· �� �� �Ã�� ��� �¤�����	���� ��� ���É �«
�Ê����	 �° �� ������ •  

�Ê��� ���� � �Ë �³�¢ •
 � ����� � ���� �� ���� �¥ ����� ��� ����� �� ��� �³  •

� ��	 �° ��� ��
 �
	�� ������ ��� �� �������	����  �¬���	�� ���  �̄ ���� ��  �Ì� 

� �¬�Â �� �� £�� Í����	���
 ? �Î��	 �° ���� �Ï���� ��� �� �� ���� ��� 
 �Ð

 ±Î���	 �° �� µ́ Ñ�� , �� Ì� ��� �Ã�� �̄ � �� �Ò��
? �¬��Ò ��� �� � �� �� ? � �³ ���¢ ² ���¢ � �°�� �� � 

���
 ���� �� �� �������� ���� ���� ��� ������
���� ��٢�

��������Ó
Î�� ��٢Ô

����٢Õ
��� ���Ô
�	���À�
�	���٢Ö

Ï�×Ø¢�»
����� ����
�����¢��
��������
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 �Ä	 ������� ���	 �� Ù� ����  �¡��� � �Ò� � ��  ���Ú��� �¡�� �¦� �×�   ��
 � Å
 ® �� � �� �� �� ���� �� �� ÛÜ������� � ÛÆ ���� � �� ��  � �� �� �È ���

� �Æ�� �Ç ��� � �Ä �Ð �¡� �� �È
� �¤�����	����� ±· �� �� �Ý ����� �� �� �� ������  Í���	��� �
	�� ������ �· �� ��

 � �����	 �� ��Þ��	 ���� �� �� ±���� ٢ ��� �� � ¢ � Ü� �� �� �«� ´ ����� �¥��   � 
 �� ���	�� �· ��� �� � ±���� � ���� �� �Ì� Ü�� �� �� �«� ´ ����� �¥��

 ß �� ��¢ ±¤��� ���¢ ��� �� , �Ü� �� �� �«� �� �� �Þ��	 ���� Î����� � ® �×�� �̄ ��	 ����� �à���� ��� ; �Ü� ��� ����� ��� �Þ��	 ���� �	� �� ��	 �á�� � 
� �Ü�Â� �� �� �� �
 � �Ü� ��� ����� ��� �¦� ���� ��	 �� �� ���� ���  �� �¦� �� ���â�� ����� ���� �Ë ���� Ä	 �� ���  ��� �� � ²���ã�� �� �  �̄ � �	 �� �
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 �Þ��	 ���� �¤��	� �� � �� ��� �° � � �� �� � 
 �� �Ã�� � �� �� µ�� ���¢��� �� �� �¥ ���� ���� �� ���	 ������ �Ç � ���	� ����	 �° �� �̄ ��	������ � �� �Ç��� �×��
 �� �� ���� ��� ��� Ý �� ���� �Î��	 �° ���� Ê�� �� �Ç�� �× � ,�Ì� �Ü� �� �� �æ�� �� �� �� ������ Ê�	�� ���  �� ��� � Ê�� �� �È ���	 �°� �� �� �«� ���

� ���� ������ � ���° ��� �Þ��	 ���� ��	� �� �� �� �Ã�� �� �� ������ µ���	��� 
	������ � ���� � ��¢�
 µ���	��� 
�	������ �Ì� �Ü� �� �� �æ�� ��� �� ����� ��� �� �Ã�� ������	���� �
	������� �
 ������ ���� , ����ã� ����� ���� ��� �Ý�¢   ��

:�¢� �Ü� �� �� �æ�� � �� ������
?»� � �°	�� ���� ���� �� �¢� �Ü� �� �� �«� ��� �� ��� Ý �� ���� �Þ��	 ���� �	 �� �� � ��  � ¢ �

?»� � �°	�� ���� ���� �� �Ì� �Ü� �� �� �«� ��� �� ��� Ý �� ���� �Þ��	 ���� �	 �� �� � �� �Ì�
? ±Ü� ������ �
 � �ã�� �� �  � ��	�� �¤ ��	�¢ ��� ��� �¤� �� ���� � �� �� � �� , �Î��	 �°�� �¦ ���� �� �� �� �¿�

?Ó� � �°	�� ���� ���� �� �Ì� �Ü� �� �� �«� �� �¢� �Ü� �� �� �«� ��� �� ��� Ý �� ���� �Þ��	 ���� ��	 �� �� ���	 �� ç �� ���� � �� � � �
?٢� � �°	�� ���� ���� �� ���	 �°� �� �� �«� ��� �� ��� Ý �� ���� �Þ��	 ����� �	��� �� �Ý �«� �	 �� �®�� � �� ��Ð�

? ���	 �Ø ��� �� �²�� �ª �̄ � �°� �� �� �«� ¯� �� ± �°	�� �� �́ �¢ ��� � � �
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�� �� ���� ���
��
� ±·� �ë � �ì�� ��� �� ©� µ́ �� �Ã �¾�� Æ�� �Ç ��� � �°�� �� ��

? ±�	 �¥ �È ±
 �® �¾�� ��� �� ����� Ë�� ��� �� �� ´ �Ä Í�� ·� �ë µ×�� � �� 

جَرِيَّةُ طَاتُ الشَّ المُخطَّ

 
� ����� �×� Û· �� �� �Ý : ��� �� �®���� · �� �� �Ý
� �¤�����	���� ��� �� ������

 Û�� �� �� : � ��� ���� ��� µ������	���� �� �� ����
 ±� �����  µ
 � í��	 �¥��  Û
 �®� �¾ � î������	 ��

 �Ê� ���� �¥ � Ê�Ã� � �� � ���� �

��������

ÓÔÖÕ

���

?

?

�

?

 �� ? �ï ���	�� �ð�� �� �� �� �� ���� � �ï�� � � �ñ �¾å� ¦ � �ò�� � ��
 � �Ý�� ? ��� �×�	�� �ð�� �� �� �� �� ���� �ï�� ó���	� ô�� ����

� ± ��� �Ý�� � �� ��� ���¢

 �� ? �ï ���	�� �ð�� �� �� �� �� ���� � �ï�� � � �ñ �¾å� ¦ � �ò�� � ��

� Å��Â� ���� ±� �� �� �
 � ���õ ��� Ê� �® �ª �� �� �� �� ��� � �� �� ���� ��� ������	���� �� �� ���� �Ù �×��  ��

��������

����

�
��� ��� Û����� Û ���Â� �� Û���é �
��� ��� Û� ����� Û ���Â� �� Û���é

? �·�µ���  �� ��� �×�� � �� �� �³��� µ
 � �
 �Ð

��������

����

? Ûí���� � 
 �® �¾�� �
 �Ð ? Ûí���� � 
 �® �¾�� �
 �Ð

? �·�µ���  �� ��� �×�� � �� �� �³��� µ
 � �
 �Ð

����

? î� ����� � 
 �® �¾�� 
 �Ð

� �� �� �Ã �¾�� �¤����� �Çå�� ��� �� �®����� · ��� �� �Ý� ٢−٢» µ¼���� ½�¾��� :¿À ������ 	�

�� �� ���� ��� �� �� �� ��
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� �́ �� �Ã �¾�� �Æ�� �Ç ��� �·������� �·�® �ª�� �ÞÄÐ �é ���� Ê�ã�¢ ��� ��� �٢

 ö ��÷ �ö� ����÷ ¤� ��� � �Ã �� ̄ � ®�� �� �·� �®� �ª��� � ��� ��� ���¢ ��� �� Ë�� ��  ± ���ã� ���¢ ��� ��	�® ������ �· ��� �� : ����� ���� �� ����
� Ǻ ��� �� �� ±��� �� � �
 � ��� ±� ��� �� ±
 �® �ª ��� �� 
 � �¥�  í�	 �¥�� �� , Ê �� ��� �×�� �

 ��	�� ��µ���  �·� �®�� �ª���  �Ë���	�� ������
: �� Í� �Ä�  ��� �� �����

 •� �² Ý ����� �� �� ��
 •� �² Ý ����� �·� �® �ª�¢
 •� �ô� ���ø� �� �� ��
 •� �Î� ù µ��� �� �� �� 

 ��	�� ��µ���  �·� �®�� �ª���  �Ë���	�� ������

��������

����

·�ë Í×�� ·�ë Í×��

·�ë Í×��

��������

����

·�ë Í×�� ·�ë Í×��

·�ë Í×��

����

·�ë Í×��

	�

±�	���� ±� �� ���°�� Û��¾�� ��

±�	 ��� �� � ±� �� ��� �°�� Û� �� �Ð

�² Ý ����� µ� ����� � Û� �� �Ð

Û� Í�® �

±�	 ��� �� � ±�� ��� �°�� Û�� ¾�� ��

±�	����� ±� �� ��� �°�� Û� �� �Ð

Û���� ��¢Û� �� �
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�� �� ���� ���
��
?� �� ��� �× ��� �¬��® �� � �
 �Ð � ��� ����� ���� à���� ·���� �Æ�� �Ç � ì °�� ��

� � �¥	 �¥ ���� ��� ����� ���� �� ��� �� �é ��� ��� ���� ² �� �� ��¢� ·���� �Æ�� �Ç � �Ù �×��

طُ كارول (٢) مُخَطَّ

٢٢	 
�		          ��	

   ��	

�

��� 
         �� 

���   ٢٢�
���        �� 

     
		�       ���

���
���        ٢�٢  

         		�

�

 � �ï�� �� � �ñ �¾å� �ú �� ��  �̄ �¢ �· ��� ��
 �è ±�� � �� �� ÅË �È �
 � �è ��� �� �����

 �� ��� �� �� � �� ² � �� �� �  �ó	�� �� �®�� � �Æ�� �Çå�
� �Ì � �û�� �· �� �� �Ý

 � �ï�� �� � �ñ �¾å� �ú �� ��  �̄ �¢ �· ��� ��
 �è ±�� � �� �� ÅË �È �
 � �è ��� �� �����

Ê�	 �Ã �× ���� �� �Ï�	 ��

±̄ �	 � À � �� �� �Ï�	 ��

±̄ �	 � À � �� ��

î� �Ã �× ���� ��

�٢� ·���� Æ��� ü �−º� µ¼���� ½�¾��� :¿À ������ ��

�Ê�� �Ý ±�	 �� �� ±� ��� �� ��� Ê��� �� �Ø ±¤����� �Ç �� ú �� ��  Û���� �� �¬���¢ �
�	 �Ç�  ��

� �Æ�� �Ç ��� ��� �×���¢ �� �� Å
 � �
 ��� �� ±��Â� �ý�� ±��Â� �� �� �� ���� �¬����	 �� �� �� �Ç�� ���� ,·���� �Æ�� �Ç � �Ù �×��
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: �� ©� ·���� �Æ��Ç� �Ù �×�� �٢
� �¬� � ��	�� ���  �� �� Ü������� �  ±� ��� �� �Ý ±�	�Â� �ý�� ±¤����Â� �� � �� �� ���¢ �� � ��� �� �þ� �Ç�� �¬ ��	�� ���  ���� ���

� �
 �� ����� ��� ·���� �Æ�� �Ç � �� ��� � ¢ � � 

�
٢

À
»

�
٢

À
»

 �� � �áÈ¢

�� �× �®�� Ûÿ��� �® �

 ��× �®�� Ê�ã��� �® � �Ï	�

 �� �� �áÈ¢ �Ï	�

� �Æ�� �Ç ��� �� ��	 �¥ ���� �� �× �°�� ��� ��	������ � Í��¾ ���� �� � ���� �� ���� ��� × ®�� �� �³ �� ��� ��� ���� �Æ�� �Ç ��� �
 �� ���¢

À
»٢
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Õ
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À

�
»

»
Ô
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�·���� �ÆÍ�Ç� �� ±~��� ±�×� ���Ý� ���� �§�¾�� Ê��Ý �����  �Ì�
ö��� �̄ ¢ �
	 �¥�� �× ��� �� ��÷ :������ �
® Í¾�� ��� ���Ã�� �¢��  �̄ ¢ �¬�®��
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�� �� ���� ���
��

� �Ë ���� ��� Ê�� �� �� ٢� � �Ý��
� � �� ��� �� ���� � �� �®���� �¤� �Ã���� ��� �̄ �� �ý �� � Ê�� �� �� �٢

 Ê�ý���¢ �̄ ��� �ý �� � � :Ê��� �� �� �٢ �¦ �� ë� �Ð �� �� �³ �� �� 
���	�	��� ���� � �� �®���� �¤� �Ã���� ���

� �¤� �� �®���� �� �� Ê���¢ �̄ �� �ý �� � �� �̄ � �� �� ��
 � �� �®���� �¤�� �Ã���� ��� 
 �ý �� � �
� �� �Ã ��� ��� Ê���� ��� ��

?��	�	��� ����
� ����® �¾ ��� �
 �¥�� ² �� �� ���� ��� �� ���} �Æ�� �Ç � �Ù �×��

طُ ڤِنْ (٢) مُخَطَّ

 �Æ��ü è ��Â�� Í��� �¿���� �
��� ������� �����
 �� �� Ü ���� �  �������� �� Í�� ������� Í̄ ¢ �� Í�Ñ  � ���}

� � ���Ñ×�å� è �� ���Ý��å� �
 ��¸�

�	�	��� ������

 �Æ��ü è ��Â�� Í��� �¿���� �
��� ������� �����

� �� ��� ���� ����� ������ �
 �� ���� ��� ���®�� �� ���} �Æ�� �Ç � �Ù �×��
� Ê �� ���� �¾ � � �� ������ �̄ � �� ����� � �� Ê������� �� � ��� �� , �Æ �� ���� ��� � ���¢ �Ê������� �� � ��� , ±� �×�� �
 � ���

� �� ���¢

ç �� �é�¢î���� �°   �� �

�٢� ���} Æ��� ü º−º� µ¼���� ½�¾��� :¿À ������ ��

� �Ï�� �� ����� Ê���� 
�� ��  ±� ���Â� �� µ
 � � ±¦� �� �é�¢ � �� �� � ² �� �� �� �� ©� ���} Æ�� �Ç � ��
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� ���} �Æ�� �Ç � ����� �����  �٢
 �¤� �� ��� �ý � ��� �� ´ ���� �¥�� �� ¦� �� �� �£�� � ���Â� ���� � ��¢ ,Ó �� �� ���� �¤� �� ��� �ý � ��� �� ¦� �� �ý �Ç�� � ���Â� ���� ´ ���� �¥� 
 �٢ �� �� ����� �Ì �� �ý�� �· �� ��� �Ý �� �� �³ Ê�ý���¢ Û� ��� Ý �� �� Ó �� ��� ���� �¤� �� ��� �ý � �
 � �̄ � �¬��� �Ò �٢ �� ��� ����
 �¬�� �Ò ���� �� �� , �¦� �� �ý �Ç�� �� ���Â� ���� �¿ ��� �� �́ �¢ ; �¦� �� �� �£�� �� ���Â� ���� �
 ��� �� ��� �� ����� à���� ������ Ð ����® �� ��

�٢Ô � ٢ Ê��� �� �Ó �Ì �� �³ �· �� �� �Ý ��� Ê� ��� Ý �� �� ٢ �� �� ���� �¤� �� ��� �ý � µ
 � �Ï�	 �� ² ���¢

Õ ������ ¤����ý�
º ������ ¤����ý�

¤����ý� 
Ó ������

٢�
�»

٢Ô »٢
�٢

�Ô

»
Ô

À�

٢

� �Æ�� �Ç ��� ��� �×���¢ ��	 �� �Ý ��� Û� ���Ý� � ��� �� ����� �̄ �¢ ú �� ���
� � �¥	 �¥ ���� ����� ����� ��� ��� �� ����� �
 � �̄ �¢ � �� �Ü �° �¥ 

 �¿ ��� �� � ���� �× ���� �̄ �¢ �Ï�� �  �� �� ��� �� ±�� �×�� �
 � �
 ��� �� ���� �� �� �� ��� ��� �� ��	� ©� ��� �¤����� �Ç � ��� ���   � 
� ���} �Æ�� �Ç � � �� Û� �×�� Ê�ý���¢ �� �Ð �¤� �°�� �¥��

Ö �� �� ���� ¤�� ��� �ý �

٢ �� �� ���� ¤�� ��� �ý �

¤�� ��� �ý � 
» �� �� ����

À �� �� ���� ¤�� ��� �ý �

� �� �� ���� ¤�� ��� �ý �
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Ô �� �� ����
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رِ كِتَابُ التِّلْمِیذِ ھُوَ جُزْءٌ مِنْ مُقَرَّ

یَاضِیَّاتِ  مِ وَفْقَ إِطَارِ مِنْھَاجِ كامبریدج لِلرِّ یَاضِیَّاتِ الْمُصَمَّ الرِّ

رُ مُقَارَبَةً  ). یُقَدِّمُ الْمُقَرَّ فُّ ١ - ٦ الأَْسَاسِيِّ فِي الْمَرْحَلَةِ الأَْسَاسِیَّةِ (الصَّ

، تَتَكَامَلُ فِیھَا اسْتِرَاتِیجِیَّاتُ حَلِّ الْمُشْكِلاَتِ بِھَدَفِ تَشْجِیعِ  فِيِّ مَبْنِیَّةً عَلَى النِّقَاشِ الصَّ

سَ مُسَاعَدَةَ الْمَدَارِسِ عَلَى تَنْمِیَةِ  یَاضِیَّاتِ. كَمَا وَیُكَرِّ التَّلاَمِیذِ عَلَى التَّفْكِیرِ وَالتَّوَاصُلِ حَوْلَ الرِّ

رِینَ، مُبْدِعِینَ وَمُشَارِكِینَ. وَقَدْ تَمَّ  مَھَارَاتِ التَّلاَمِیذِ لِیَكُونُوا وَاثِقِینَ مِنْ أَنْفُسِھِمْ، مَسْؤُولِینَ، مُتَفَكِّ

تَكَامُلُ الْعَمَلِ الْفَرْدِيِّ مَعَ الْعَمَلِ ضِمْنَ مَجْمُوعَاتٍ ثُنَائِیَّةٍ أَوْ أَكْبَرَ، أَوْ مِنْ خِلاَلِ الْعَمَلِ 

. وَیَتمُّ تَشْجِیعُ التَّلاَمِیذِ لِتَفْسِیرِ وَتَعْلِیلِ أَسْبَابِ خِیَارَاتِھِمْ. فِيِّ كَكُلٍّ الصَّ

یُسَانِدُ كِتَابُ التّلْمِیذِ كِتَابَ النَّشَاط وَدَلِیل الْمُعَلِّم.
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