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الحمد لله ربّ العالمين، واأف�سل ال�سلاة واأتّم الت�سليم على �سيدنا محمد وعلى اآله و�سحبه 
اأجمعين، وبعد:

عزيزي الطالب، عزيزتي الطالبة
للعملية  ال�سامل  والتحديث  التطوير  في  الثاني  الله  عبد  الملك  جلالة  روؤية  من  انطلاقًا 
اأولويةّ  الزراعي  القطاع  باعتبار  الملكيّة  الروؤية  �سوء  وفي  المعرفة،  اقت�ساد  نحو  التربويةّ 
والبيئيّة،  والقت�ساديّة  الجتماعيّة  باأبعادها  الزراعي  للقطاع  �ساملة  تنمية  لإحداث  وطنيّة 
وتعزيزًا لمبداأ المواطنة القائم على تجديد النتماء والولء للقيادة الها�سميّة، والوعي بالحقوق 
مع  التكيّف  على  قادر  مجتمع  لإعداد  فاعلة  اأداة  التربية  لتكون  والم�سوؤوليات  والواجبات 
متطلبات الع�شر وتحدياته، واإعداد جيل قادر على التطوير والعمل بكفاءة، لي�سبح الأردن 
الف�سل  الحادي ع�شر،  لل�سف  النباتي،  الإنتاج  ياأتي كتاب  الب�شريّة،  للكفاءات  بلدًا م�سدّرًا 
الثاني، للفرع الزراعي ليزوّد الطلبة بقاعدة عري�سة من المعارف والمهارات الزراعيّة في هذا 
الحقلية  المحا�سيل  ت�سنيف  درا�سيّة، هي:  �ست وحدات  الكتاب  هذا  ت�سمّن  وقد  المجال. 
والخ�شراوات والفاكهة، واإن�ساء ب�ساتين الفاكهة وخدمتها، وتقليم اأ�سجار الفاكهة وتربيتها، 
وزراعة الخ�شراوات وخدمتها، وح�ساد الحا�سلات الب�ستانيّة واإعدادها وتجهيزها وتخزينها 

وتداولها، والآفات الزراعيّة.
ة للمباحث  وقد جاء محتوى التعلّم لهذه الوحدات ترجمة �سادقة للنتاجات العامّة والخا�سّ
الزراعيّة، مركّزًا على اهتمام الطلبة، وتنمية التفكير الناقد لديهم، وبناء التوازن بين المعارف 
والمهارات والقيم لتجذير العمل الزراعي لدى الطلبة، كما يركّز على توظيف ا�ستراتيجيّات 
التدري�س والتقويم الحديثة، وتكنولوجيا المعلومات والت�سالت، ومراعاة الفروق الفرديةّ، 

وتنوّع الهتمامات لدى الطلبة وفق الخ�سو�سيّات البيئيّة. 
�سة في الإنتاج    وجدير بالذكر اأن الكتاب ت�سمّن قاعدة عري�سة من المهارات المتخ�سّ

المقدّمة

بسم الله الرحمن الرحيم
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الم�ستوى  لتحقيق  عملية،  وممار�سة  اأ�سا�سيًّا  تدريبًا  اكت�سابها  يتطلّب  التي  وتطبيقاته  النباتي 
الأدائي الذي يمكّن الطلبة بعد التخرج من اللتحاق بميادين العمل المختلفة، وتلبية متطلباتها، 

ة بهم.  اأو فتح م�ساريع �سغيرة خا�سّ
   وقد جاء هذا الكتاب بما يحتويه من تمرينات عملية وتف�سيل لخطوات العمل المعزّزة 
باإ�شراف  قدراتهم  ح�سب  المهارات  اكت�ساب  على  الطلبة  لم�ساعدة  التو�سيحيّة،  بالر�سوم 

المدرّبين وتوجيههم.                                                             
الإح�سائيّة  والبيانات  العلميّة،  المادّة  حداثة  الكتاب  وحدات  عر�س  في  روعي  وقد 
اأن�سطة  اقترحت  كما  والت�سال،  البحث  ق�سايا  خلال  من  الطلبة  تفكير  واإثارة  المعتمدة، 

متعدّدة واأ�سئلة تقويميّة في نهاية كلّ وحدة.

والله ولي التوفيق
الموؤلفّون
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تت�سمّن الإر�سادات ثلاثة مجالت رئي�سة: يتعلّق الأول بالتخطيط لتنفيذ التمرينات على نحو 
يح�سّن ا�ستخدام الت�سهيلات التدريبيّة المتاحة في الم�سغل، وي�سمن تطبيق التمرينات العملية المدرجة 
مراعاتها في  التي يجب  والعوامل  الطلبة،  اأدء  بتقويم  فيتعلّق  الثاني،  المجال  اأما  كلّها.  المنهاج  في 
عملية التقويم، في حين يتعلّق المجال الثالث بالإر�سادات العامّة التي يجب على الطالب مراعاتها 

في اأثناء تنفيذ التمرينات العملية.
اأولً:  خطّة تنفيذ التمرينات 

توزيع الطلبة في مجموعات وفق محطات العمل لتنفيذ برامج ال�سيانة المختلفة والأعمال الإنتاجيّة.  -1
توزيع الأعمال على الطلبة وفق طبيعتها الفرديّة، اأو الجماعيّة، على اأن يُلاحظ كلّ منهم في   -2

اأثناء قيامه بالعمل الم�سند اإليه.
تخطيط زيارات ميدانيّة هادفة لمواقع العمل المجاورة.   -3
تدوير مجموعات الطلبة على محطات العمل المختلفة.   -4

التركيز	على	م�شاركة	الطلبة	في	الأعمال	الإنتاجيّة	ب�شرط	عدم	تاأثيرها	في	برامج	التدريب. 	-5

ثانياً:   التقويم 
يتعيّن مراعاة المعايير الآتية في اأثناء تقويم اأداء الطلبة: 

1- الحتفاظ ب�سجلات اأداء لكل طالب، بحيث ت�سمل المهارات المكت�سبة، وم�ستوى الأداء لكل 
منها. 

2- تقويم اأداء الطالب التمرينات العملية من خلال المعايير الآتية:
-  اختيار الأدوات، والعدد اليدويّة، والتجهيزات اللازمة للاأداء.  اأ 

ب -  ا�ستخدام الأدوات ب�سورة �سحيحة وماأمونة. 
-  تطبيق اإجراءات ال�سلامة وال�سحّة المهنيّة.  ج�  
-  الت�سل�سل في خطوات التمرينات العمليّة.  د 
-  دقة الإنجاز، واللتزام بموا�سفات العمل.  ه� 

-  �شرعة الإنجاز. و 

اإر�سادات تطبيقيةّ
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-  مدى المحافظة على الموادّ والعدد والأدوات، ومراعاة تقليل الفواقد في العمل. ز 
-  التعاون مع الآخرين، واللتزام بروح العمل الجماعي.  ح 

-		المحافظة	على	التجهيزات	الم�شتخدمة.	 ط	
–  التقيّد باأخلاق المهنة واللتزام بقواعدها.  ي 

ثالثاً:   اإر�سادات عامة 
عليك مراعاة المعايير الآتية في اأثناء التمرينات العملية في الم�سغل والحقل:

التقيّد التام بتعليمات ال�سيانة والت�سغيل التي تحددها ال�شركة ال�سانعة.   -1
التقيّد التام بتعليمات ال�سلامة وال�سحّة المهنيّة.   -2

ارتداء ملاب�س العمل المنا�سبة، وا�ستخدام معدات الوقاية ال�سخ�سيّة اللازمة.   -3
المحافظة على ترتيب مكان العمل ونظافته.  -4

التقيّد بتفعيل م�ساركة الطلبة في عملية التعليم  والتدريب.  -5
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الوحدة الأولى

ت�ضنيف المحا�ضيل الحقليّة والخ�ضراوات والفاكهة

 لم ن�سنّف المحا�سيل الحقليّة والخ�شراوات والفاكهة؟ كيف يجري ت�سنيفها؟
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تتكوّن الوحدة الدرا�سية الأولى، ت�سنيف المحا�سيل الحقليةّ والخ�شراوات والفاكهة، من ثلاثة اأق�سام رئي�سة: 
النباتي،  التق�سيم  ح�سب  الحقليّة  المحا�سيل  تق�سيم  باأ�س�س  منها  الأول  الق�سم  في  �سنزوّدك 

والتق�سيم المناخي، وال�ستعمال. 
تق�سيم محا�سيل الخ�شراوات ح�سب الحتياجات الحراريةّ، والجزء  الثاني طرق  الق�سم  يتناول 

الذي يوؤكل، والتق�سيم النباتي.
اأمّا الق�سم الثالث، فيتناول طرق تق�سيم محا�سيل الفاكهة، وتوزيعها الجغرافي في المناطق الباردة 

المعتدلة، والمعتدلة الباردة، والمعتدلة الدافئة، والمناطق ال�ستوائيّة و�سبه ال�ستوائيّة.

اإ�سافة اإلى ذلك، يبرز هذا الق�سم تق�سيم اأ�سجار الفاكهة من حيث ت�ساقط اأوراقها، مثل اأ�سجار 
التي  التفاح مثلًا  اأوراقها في ف�سل محدّد، كاأ�سجار  التي ت�سقط  الفاكهة مت�ساقطة الأوراق، وهي 
اأوراقها في ف�سل  ال�ستاء، واأ�سجار الفاكهة دائمة الخ�شرة التي ل ت�سقط  اأوراقها في ف�سل  ت�سقط 

محدّد، مثل: اأ�سجار الحم�سيّات.

الم�ستخدمة في ت�سنيف المحا�سيل الحقليّة والخ�شراوات والفاكهة؟ ما      فما الأ�س�س والمعايير 
طرق ت�سنيف المحا�سيل الحقليّة والخ�شراوات والفاكهة؟ هذه الأ�سئلة وغيرها �ستتمكّن من الإجابة 

عنها بعد درا�ستك هذه الوحدة.

يتوقعّ منك بعد درا�سة هذه الوحدة اأن:

والخ�شراوات، الحقليّة،  المحا�سيل  من:  كلّ  ت�سنيف  في  الم�ستخدمة  والمعايير  الأ�س�س  تتعرّف 
 والفاكهة.

ت�سنّف المحا�سيل الحقليّة ح�سب التق�سيم النباتي، والتق�سيم المناخي، وال�ستعمال. 
الذي  والجزء  الحراريّة،  والحتياجات  النباتي،  التق�سيم  ح�سب  الخ�شراوات  محا�سيل  ت�سنّف 

يوؤكل.
ت�سنّف محا�سيل الفاكهة ح�سب طبيعة ت�ساقط الأوراق، والمناخ الملائم لنموّها واإثمارها، ونوع 

الثمار، والتق�سيم النباتي.
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تقسيم المحاصيل الحقليّة أولاً

نظرًا اإلى الختلافات الكبيرة في �سكل ال�ساق والأوراق والأزهار والثمار وغيرها؛ فاإنّه من 
اأغرا�س زراعتها، وتنويع  ا التفاق على تق�سيم واحد للمحا�سيل، وكذلك لختلاف  ال�سعب جدًّ
فقد  العلمي؛  للتقدّم  ونتيجة  المناخي.  تاأقلمها  ودرجة  البيئيّة،  احتياجاتها  واختلاف  ا�ستعمالتها، 
تبيّن اأن هناك نباتات بريةّ واأخرى مزروعة حديثًا، ثبتت فائدتها اقت�ساديًّا، ف�سلًا عن تحوّل ا�ستعمال 
مح�سول معيّن من مجال اإلى اآخر، كما هو الحال بالن�سبة اإلى مح�سول الذرة ال�سفراء؛ فقد كانت من 
محا�سيل الحبوب عندما كان ا�ستعمالها مقت�شًرا على تح�سير الغذاء الب�شري والحيواني، وعندما اأمكن 
اأخرى  محا�سيل  وهناك  ا.  اأي�سً الزيتيّة  المحا�سيل  اأحد  تُعدّ  اأ�سبحت  حبوبها  من  الزيت  ا�ستخلا�س 
يُ�ستفاد منها في اأغرا�س عدّة، مثل: القطن، الذي ت�ستعمل  األيافه في ال�سناعات الن�سيجيّة، وي�ستخرج 

الزيت من بذوره؛ لذلك يمكن ت�سنيفه �سمن المحا�سيل الزيتيّة، اأو المحا�سيل الليفيّة.
اأو  معيّنة  اأفرادها في �سفة  تت�سابه  اإلى مجاميع،  الحقليّة  المحا�سيل  تق�سيم  العلماء �شرورة  يرى 
اأكثر، وذلك بهدف تعرّف النباتات المختلفة، وو�سفها، والهدف من زراعتها، وتقدير احتياجاتها 
لو�سع  تمهيدًا  المزارعين؛  تعتر�س  التي  الم�ساكل   لتعرّف  المختلفة، في محاولة  وا�ستعمالتها  البيئيّة 

الحلول المنا�سبة، فما الأ�س�س التي يراعيها العلماء في اأثناء تق�سيم المحا�سيل الحقليّة؟
الملائم  المناخ  اأو  النباتي،  الت�سنيف  يعتمد  ما  فمنها  الحقليّة،  المحا�سيل  تق�سيم  اأ�س�س  تتعدّد 
لزراعتها، اأو ال�ستعمال، ويعتمد تبنّي اأيّ من هذه الأ�س�س على غر�س التق�سيم. وفي ما ياأتي اأهمّ 

التق�سيمات المتّبعة عالميًّا:

الأزهار  ا  وخ�سو�سً المختلفة،  النباتات  اأجزاء  بين  الموجود  الت�سابه  على  التق�سيم  هذا  يعتمد 
والثمار والبذور، وعلى ت�سنيف النباتات اإلى مجاميع مت�سابهة في �سفاتها ال�سكليّة الخارجيّة، 
وقليلة في �سفة  معيّنة،  كبيرة في �سفة  تكون  المختلفة  النباتات  بين  الت�سابه  اإنّ درجة  حيث 
اأخرى، لذلك جرى و�سع النباتات المت�سابهة في بع�س �سفاتها العامّة في مجاميع �سمن مجموعة 

  .) Plant Kingdom ( ّكبيرة وا�سعة، هي المملكة النباتية

التقسيم النباتي 1
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يعدّ هذا التق�سيم العلمي للمملكة النباتيّة الأكثر �سيوعًا.ويعزى الف�سل في و�سع مبادئ هذا 
الت�سنيف اإلى العالمِم ال�سويدي لينو�س ) Linnaeus ( عام 1953م، حيث اعتمد على ال�سفات 
ا الأزهار، والثمار.وتبعًا لهذا التق�سيم، فقد ق�سّمت  ال�سكليّة لأجزاء النباتات المختلفة، وخ�سو�سً

المملكة  النباتيّة اإلى اأربعة اأق�سام عدّة ) Divisions (، اأو قبائل )Phyla(، هي:
.)Thallophytes (   ّالنباتات الثالو�سيةّ اأو اللاجن�سية

.)Bryophytes (   ّالنباتات الحزازية

.)Pteridophytes  (  ّالنباتات  ال�شرخ�سية 

.)Spermatophytes (  ّالنباتات البذرية

وتعدّ الأخيرة اأهمّها واأو�سعها انت�سارًا واأكثرها رقيًّا، حيث تتبع لها الغالبية العظمى من المحا�سيل 

 )Classes(   الحقليّة  القت�ساديّة، ويكون تكاثرها بو�ساطة البذور. تنق�سّم النباتات البذريّة اإلى �سفّين

هما:
المخروطيّة  النباتات  المجموعة  لهذه  تتبع   :)Gymnosperms( البذور  عاريات   .1
ويقت�شر   ،)Cones( مخاريط  في  بذورها  تحمل  التي  ال�سنوبر  كاأ�سجار   ،)Conifers(
ا�ستخدام نباتات هذه المجموعة على �سناعة الأخ�ساب  وال�سيللوز لأغرا�س تزينيّة ب�ستانيّة.

بة اأو بذورها داخل جدران  مغطّاة البذور )Angiosperms(: تتكوّن بوي�ساتها المخ�سّ  .2
المبي�س في الزهرة، وتدخل �سمن هذه المجموعة نباتات المحا�سيل الحقليّة، وتق�سم اإلى 

ق�سمين رئي�سين )Sub-Class(، هما:
ذوات الفلقة الواحدة )Monocotyledons(:  تحتوي بذورها على فلقة واحدة، ويندرج   اأ .  
تحتها  محا�سيل الحبوب المهمّة، كالقمح،  وال�سعير، والذرة ال�سفراء والبي�ساء، والأرز،  وال�سوفان.
من  العديد  وت�سمّ  فلقتين،  على  بذورها  تحتوي   :)Dicotyledons( الفلقتين  ذوات  ب. 
المحا�سيل القت�ساديّة المهمّة، كمحا�سيل البقوليات، مثل: الحمّ�س، والعد�س، والفول، 

والف�سة، والبيقيا، كما ت�سمّ محا�سيل مهمّة اأخرى، مثل: القطن، والكتّان.
وقد جرى تق�سيم كلّ مجموعة منهما عدّة رتب )Orders(، وق�سّمت الرتب اإلى عائلات 
)Families(، ق�سّمت بدورها اإلى اأجنا�س )Genera(، حيث ي�سمّ كلّ جن�س العديد

ب

د

جـ

اأ
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نبات في  لكلّ  يعطى  بحيث   )Binomial System( للنبات  الثنائي  الت�سمية  نظام  وياأتي 
المملكة النباتيّة ا�سمان متلازمان، ي�سير  الأول منهما اإلى الجن�س )Genus(، ويبداأ بحرف كبير، 

وي�سير الثاني اإلى النوع )Species(، ويبداأ بحرف �سغير، وتكتب الأ�سماء  باللغة اللاتينيّة.
وللدللة عليها،  يو�سع خطّ تحت ا�سم الجن�س، واآخر تحت ا�سم النوع، اأو يكتبان بخطّ مائل. 
اأمّا الباحث الم�سوؤول عن ت�سمية النبات، فيعرف بو�سع ا�سمه مخت�شًرا في حرف واحد اأو اأكثر اأمام 

ا�سم النبات.
اإنّ  حيث   ،)Trifolium alexandrinum.L( هو  الم�شري  للبر�سيم  العلمي  ال�سم  فمثلًا، 
الجن�س هو )Trifolium(، والنوع هو )alexandrinum(. اأمّا الحرف )L(، في�سير اإلى ا�سم العالم 

ال�سويدي لينو�س )Linnaeus( الذي اأطلق هذا ال�سم على البر�سيم. 

يندرج تحت هذا التق�سيم  اأهمّ العائلات التي ت�سمّ المحا�سيل الحقليةّ:

- العائلة النجيليةّ )Gramine(: وت�سمل محا�سيل الحبوب، وثلاثة اأرباع محا�سيل العلف الأخ�شر، 
وعرف منها حتى الآن اأكثر من �ستة اآلف نوع من النباتات.ومن محا�سيل هذه العائلة: القمح، 
والأرز، والذرة ال�سفراء، والذرة البي�ساء، وال�سعير، وال�سوفان، وال�سيلم، والدخن، وح�سي�سة 

ال�سودان.
الأهميّة  حيث  من  الثانية  الدرجة  في  العائلة  هذه  تاأتي   :)Leguminosae( البقوليةّ  العائلة   -
بعد العائلة النجيليّة.ومن محا�سيل هذه العائلة: فول ال�سويا، والكر�سنّة، والحمّ�س، والعد�س، 

والفول، والبازيلاء، والبر�سيم.
- العائلة الباذنجانيةّ )Solanaceae(: ت�سمّ هذه العائلة مح�سول التبغ.

- العائلة الخباّزيةّ )Malvaceae(: من المحا�سيل  المهمّة في هذه العائلة نبات القطن.

- العائلة الكتاّنيةّ )Linaceae(:  من المحا�سيل  المهمّة في هذه العائلة نبات الكتّان.

- العائلة ال�سم�سميةّ )Pedaliaceae(:  من المحا�سيل  المهمّة في هذه العائلة ال�سم�سم. 

- العائلة المركّبة )Compositae(: من محا�سيل هذه العائلة تبّاع ال�سم�س، والع�سفر.

- العائلة الرمراميةّ )Chenopodiaceae(: من المحا�سيل  المهمّة في هذه العائلة البنجر ال�سكري.

.)Varieties( المق�سّمة اإلى الكثير اأو القليل من الأ�سناف )Species ( من الأنواع
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مهارات البحث والت�سال

ن�شاط ) 1-1 (

فكّر

ن�شاط ) 2-1 (

اكتب ال�سم العلمي لكلّ من المحا�سيل الآتية:

ة، والذرة ال�سفراء، وال�سعير، والتبغ،  القمح ال�سلب، والأرز، والحمّ�س، والفول، والف�سّ
والفول ال�سوداني، وعبّاد ال�سم�س.

اإذا �سنّفت نباتين مختلفين يتبعان الجن�س نف�سه، فماذا يمكنك القول عن عائلة كلّ منهما؟

دقّق النظر في ال�سم العلمي للبر�سيم الم�شري، ثم ا�ستنتج اأ�س�س كتابة ال�سم العلمي بالطريقة 
ال�سحيحة. ماذا يعني  حرف )L ( باللغة الإنجليزيّة؟

لماذا يكتب مبا�شرة بعد ا�سم النوع مبا�شرة؟  هل يكتب دائمًا؟
والجن�ص   ،)Sativa( والنوع   ،)Leguminosae العائلة)  تتبع   المزروعة  البيقيا  اأن  علمت  اإذا 

)Vicia(، فاكتب ال�سم العلمي للبيقيا المزروعة.

ابحث في الم�سادر المتاحة ) كتب، اأو مواقع اإنترنت، ...،اإلخ( عن التق�سيم النباتي للمحا�سيل الحقليةّ، 
مت�سمّناً ما ياأتي:

1- اأ�سماء خم�سٍ من العائلات التي تتبع لها المحا�سيل الحقليّة باللغتين العربيّة والإنجليزيةّ.
2- اأهمّ اأنواع المحا�سيل الحقليّة التابعة لكلّ عائلة.

ثمّ اعر�ص بو�ساطة برمجيةّ العرو�ص التقديميةّ نتائج بحثك على زملائك. 
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بالزراعة  المناخيّة، بدءًا  اأ�سا�س ت�سنيف المحا�سيل ح�سب احتياجاتها  التق�سيم على  يبنى هذا 
وانتهاءً بالن�سج، وتختلف نباتات المحا�سيل في هذه الحتياجات، وتق�سّم بناءً على ذلك اإلى 

الأق�سام الآتية: 
محا�سيل �ستويةّ: تزرع في ف�سل الخريف اأو اأوائل ال�ستاء، وتنمو خلال ال�ستاء، ومن ثمّ تن�سج 
اأواخر الربيع اأو بداية ال�سيف كما هو الحال بالن�سبة اإلى القمح، وال�سعير، وال�سوفان، والعد�س،  

والحمّ�س، والجلبانة، والترم�س، والفول، والحلبة، والبيقيا، والكر�سنّة، والكمّون، والكزبرة.
محا�سيل ربيعيةّ مبكّرة:	تزرع	هذه	المحا�شيل	في	اأواخر	�شباط	واأوائل	اآذار،	وتح�شد	في	مطلع	
ال�سيف كما هو الحال بالن�سبة اإلى الحمّ�س، والع�سفر. كما يمكن اعتبارهما من المحا�سيل 

ا. ال�ستويّة اأي�سً
محا�سيل �سيفيةّ: محا�سيل ح�سّا�سة للبرودة، حيث اإنّ بذورها تنبت عندما تكون التربة دافئة، 
لذلك فهي تزرع عند زوال خطر البرودة في �سهري اآذار، وني�سان، وتن�سج في الخريف 
تبّاع  اأوائل الخريف، مثل:  اأو  ال�سيف  اأواخر  قبل انخفا�س درجة الحرارة، لتح�سد في 
والقنّب،  ال�سفراء،  والذرة  البي�ساء،  والذرة  وال�سم�سم،  ال�سوداني،  والفول  ال�سم�س، 

والجوت.
ال�سيف )تموز(، وتنمو في الخريف، وتن�سج في  اأواخر  يتمّ زراعتها في  محا�سيل خريفيةّ: 
اأ�سناف الذرة ال�سفراء  اأمثلتها، بع�س  اأول �سقيع. ومن  اأواخره، لتح�سد قبيل حدوث 
التي تكون دورة حياتها ق�سيرة )نحو ثلاثة �سهور(، اأو بع�س اأ�سناف الدخن، حيث تبلغ 

دورة حياتها نحو 75  يومًا.

التقسيم المناخي 2

ب

د

جـ

اأ

ن�شاط ) 3-1 (
اأعط  ثلاثة اأمثلة على كلّ مما ياأتي:

1- المحا�سيل ال�ستويّة.

2- المحا�سيل ال�سيفيّة.
3- المحا�سيل ال�سيفيّة المتاأخّرة.
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تق�سّم المحا�سيل الحقليةّ ح�سب ا�ستعمالها اإلى المجموعات الآتية:
محا�سيل الحبوب: نباتات تنتمي اأ�سا�سًا اإلى العائلة النجيليّة التي تزرع اأ�سلًا من اأجل الح�سول 
على حبوبها؛ لتغذية الإن�سان بالدرجة الأولى، والحيوان اأحيانًا. واأهمّ هذه المحا�سيل: 
ال�سفراء،  والذرة  البي�ساء،  والذرة  وال�سيلم،  وال�سوفان،  والأرز،  وال�سعير،  القمح، 
والدخن. تُعدّ هذه المحا�سيل اأو�سع ما يزرع في العالم من حيث الم�ساحة، وكميّة الإنتاج.

ويعتمد الإن�سان على هذه المحا�سيل في غذائه اليومي، في الوقت الذي ي�سنّع فيه العلف 
المركّز للحيوانات.

على  الح�سول  بهدف  اأ�سا�سًا  المحا�سيل  هذه  تزرع  )القرنيةّ(:  البذريةّ  البقوليةّ  المحا�سيل 
والفا�سولياء،  ال�سويا،  وفول  والفول،  والعد�س،  كالحمّ�س،  الإن�سان،  لتغذية  بذورها 
في  الحال  هو  كما  الحيوان،  لتغذية  ت�ستعمل  وقد  والبازيلاء،  واللوبياء،  العبيد،  وف�ستق 
في  ا  اأي�سً البقوليّة  المحا�سيل  بذور  ا�ستعمال  الممكن  ومن  والكر�سنة.  والجلبانة،  البيقيا، 

ا�ستخراج الزيوت النباتيّة، ومن اأمثلتها: فول ال�سويا، وف�ستق العبيد.
المحا�سيل الزيتيةّ: تزرع هذه المحا�سيل ب�سورة اأ�سا�سيّة للح�سول على الزيوت الموجودة 
في اأجزائها المختلفة )كالبذور، اأو الثمار( بن�سب عالية، التي يمكن ا�ستخلا�سها اقت�ساديًّا. 
ال�سم�س، والخروع، وفول  وعبّاد  ال�سوداني،  والفول  ال�سم�سم،  المحا�سيل:  واأهمّ هذه 
ال�سويا، والع�سفر. كما يمكن ا�ستخراج الزيت من بذور القطن، والكتّان، وحبوب الذرة 
ال�سفراء. حيث ت�ستخدم هذه الزيوت النباتيّة في �سناعة زيوت الطعام، وزيوت الآلت، 

وتدخل في �سناعة م�ستح�شرات التجميل، والأ�سباغ، وغيرها.
المحا�سيل الليفيةّ: تزرع بهدف الح�سول على الألياف الموجودة بن�سبة عالية في اأجزائها 
المختلفة. تكون هذه الألياف؛ اإمّا ملت�سقة في البذور كما هو الحال في القطن الذي يعدّ 
اأهمّ مح�سول ليفي في العالم، واإمّا جزءًا من ال�ساق كما في نباتات القنّب، والكتّان، ومن 
محا�سيل الألياف الأخرى الجوت. ت�ستخدم هذه الألياف في �سناعة الأقم�سة، والحبال، 

والخيوط،	وال�شجاد،	وغيرها.
بغية  منها؛  الخ�شراء  ة  وبخا�سّ المختلفة،  اأجزائها  على  للح�سول  تزرع  العلفيةّ:  المحا�سيل 

التقسيم حسب الاستعمال 3
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ا�ستعمالها علفًا اأخ�شر لتغذية الحيوانات بطرق مختلفة، كالرعي المبا�شر من الحقل، اأو قطعها 
ال�سيلاج.  لعمل  تخميرها  اأو  دري�س،  ب�سورة  اأو تجفيفها  للحيوانات،  وتقديمها  خ�شراء 
ة، واإمّا �سيفيّة، كالذرة البي�ساء،  وهي؛ اإمّا حوليّة، كح�سي�سة ال�سودان، واإمّا معمّرة كالف�سّ
واإمّا �ستويّة، كالبر�سيم الم�شري. وغالبًا ما تكون المحا�سيل العلفيّة من النجيليّات )الذرة 
ال�سفراء، وال�سعير، والذرة البي�ساء، وال�سوفان(، اأو البقوليات )لوبيا العلف، والجلبانة، 
والكر�سنة، والبيقيا(، ف�سلًا عن وجود محا�سيل علفيّة تنتمي اإلى عائلات مختلفة، كاللفت 

العلفي، والجزر العلفي.
المحا�سيل الدرنيةّ: تزرع بغر�س الح�سول على درناتها التي ت�ستعمل ب�سورة اأ�سا�سيّة كغذاء  
)البطاطا(،  �سيقان  اإمّا  الدرنات؛  ا. تكون  اأي�سً للحيوانات  ت�ستعمل علفًا  للاإن�سان، وقد 

واإمّا جذور )البطاطا الحلوة( متحوّرة ومت�سخّمة تنمو تحت �سطح التربة.
المحا�سيل الجذريةّ: تزرع بهدف الح�سول على جذورها المت�سخّمة؛ ل�ستعمالها غذاءً 
العلفي،  والجزر  والعلفي،  ال�سكّري،  البنجر  اأمثلتها:  ومن  للحيوان،  علفًا  اأو  للاإن�سان 

واللفت العلفي.
الإن�سان  غذاء  في  بكثرة  الم�ستعمل  ال�سكّر  ل�ستخراج  اأ�سا�سًا  تزرع  ال�سكّريةّ:  المحا�سيل 
والموجود في بع�س اأجزائها بتراكيز عالية، ك�سيقان الق�سب ال�سكّري، وجذور البنجر 

ال�سكّري.كما يمكن ا�ستعمال المخلفات المتبقيّة منها، كعلف للحيوانات.
المحا�سيل الطبيةّ: تزرع  هذه المحا�سيل؛  للا�ستفادة  من  بذورها،  اأو اأوراقها، اأو اأجزائها الأخرى. 

ومن الأمثلة عليها: اليان�سون، والخروع، وال�سيح الطبي، والميرميّة، والنعناع، والعرق �سو�س. 
محا�سيل التوابل: تزرع هذه المحا�سيل للا�ستفادة من بع�س اأجزائها، كالثمار، اأو الأوراق، 
اأو الأزهار في اإ�سفاء طعم اأو رائحة مميّزة وجذّابة للاأطعمة، مثل: الكمون، والكزبرة، 
وحبّة البركة، واليان�سون، والكراأويه.  وقد ت�ستعمل لتلوين الأغذية واإعطائها لونًا جميلًا 

ومقبولً، كالع�سفر.
المحا�سيل المنبهّة: تزرع بهدف ا�ستعمال اأجزائها الخ�شريّة بعد تجفيفها، ومنها: التبغ.كما 

يُعدّ البّن وال�ساي من محا�سيل هذه المجموعة.

و

ز

ح

ط

ي

ك
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مثل:  ال�سناعيّة،  الأغرا�س  في  اأجزائها  اأحد  ا�ستعمال  بهدف  تزرع  ال�سناعيةّ:  المحا�سيل 
المطاط	الطبيعي،	وذرة	المكان�س.

ل

ن�شاط ) 4-1 (
�سنفّ المحا�سيل الآتية ح�سب الت�سنيف  ال�ستعمالي:

ة، والبيقيا، والع�سفر، وعبّاد ال�سم�س،  ال�سعير، والعد�س، والتبغ، والكتّان، والف�سّ
ال�سوداني،  والفول  والخروع،  ال�سويا،  وفول  ال�سفراء،  والذرة  وال�سم�سم، 

والقمح، والبطاطا، والفول، واليان�سون، والحمّ�س، والكمّون.

ة، منها: هنالك الكثير من المحا�سيل التي �سبق ذكرها في التق�سيمات ال�سابقة،  وت�ستعمل لأغرا�ص خا�سّ

بين  الفترة  العارية؛ لحفظها في  التربة  �سطح  تغطية  بهدف  تزرع  نباتات  التغطية:  محا�سيل 
مح�سول رئي�س والمح�سول الذي يليه، اأو بين �سفوف الأ�سجار المثمرة في الب�ساتين عندما 
تكون الأ�سجار �سغيرة وحتى تكبر، وتبداأ تلك الأ�سجار في اإعطاء الثمار، اأو ال�ستمرار في 
زراعة محا�سيل التغطية في حالة انحدار الأرا�سي. ومن  الأمثلة عليها: بع�س اأنواع البيقيا، 

والبر�سيم الأر�سي )Subterraneum Trifolium(، والنفل الحولي.
محا�سيل ال�سماد الأخ�شر: محا�سيل تزرع، ثمّ تحرث في التربة وتقلب عند و�سولها اإلى مرحلة 
الع�سويةّ  المادّة  كميّة  زيادة  اأجل  من  خ�شراء  تزال  ما  وهي  الإزهار(،  )بداية  معيّنة  نمو 
والنيتروجينيّة، ومن اأجل تح�سين خوا�سّ التربة الطبيعيّة والكيميائيّة.تكون محا�سيل هذه 
البكتيريةّ  العقد  في  الجوي  النيتروجين  تثبيت  على  قادرة  حوليّة  بقوليّة  عادة  المجموعة 
والحمّ�س،  والجلبانة،  والبيقيا،  والترم�س،  ال�سويا،  كفول  جذورها،  على  الموجودة 

والنفل، والبازيلاء، واللوبياء.
محا�سيل النجدة: محا�سيل تزرع ب�سورة موؤقّتة في تربة اأعدّت لزراعة مح�سول اآخر لم تنجح 
المو�سم  اإنتاج  على عدم نجاح  التغلّب  بهدف  لأ�سباب طارئة مختلفة؛  تاأخرت  اأو  زراعته 
الأ�سلي؛  المح�سول  من  المتوقّع  الإنتاج  من  اأقلّ  عادة  المحا�سيل  هذه  اإنتاج  كلّه.ويكون 

تقسيم المحاصيل حسب استعمالاتها الخاصّة 4

ب

جـ

اأ
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لأنّ زراعة محا�سيل النجدة تكون في وقت غير ملائم، وفي ظروف ا�ستثنائيّة طارئة. ومن 
اأهمّ خ�سائ�س هذه المحا�سيل: �شرعة النمو، والإنتاج.ومن الأمثلة عليها: تبّاع ال�سم�س، 

والحمّ�س، وبع�س اأ�سناف الذرة البي�ساء وال�سفراء، والع�سفر، والدخن.
محا�سيل التحميل اأو المحا�سيل المرافقة: محا�سيل تزرع مع محا�سيل اأخرى، ولكن يح�سد كلّ 
منها ب�سورة منفردة. تكون هذه المحا�سيل عادة محا�سيل حبوب حوليّة، كال�سوفان اأو 
ال�سعير، مع محا�سيل اأخرى غالبًا بقوليّة، كالبر�سيم، اأو الحلبة، اأو فول ال�سويا، والهدف 
الأ�سا�سي من زراعة هذا النوع من المحا�سيل، هو م�ساعدة المح�سول الأ�سلي على تجاوز  

بع�س �سعوبات النمو، من مثل:
دعم بادرات المح�سول الرئي�س في اأثناء النمو والإنبات؛ لأنّ اإنبات بذور المحا�سيل   . 1

المرافقة يكون اأ�شرع منها في المحا�سيل الرئي�سة.
�شريعة  النجيليّة  المحا�سيل  اأن  اإلى  نظرًا  الرئي�س؛  المح�سول  في  الأع�ساب  مكافحة   . 2

النمو، ولها قدرة كبيرة على مزاحمة الأع�ساب.
حماية بادرات المح�سول الرئي�س من البرودة ال�سديدة.  . 3

من  المزرعة  دخل  زيادة  اإلى  اأخرى  محا�سيل  مع  المزروعة  المحا�سيل  زراعة  تهدف 
مع	 وال�شعير	 القطن،	 خطوط	 على	 الب�شل	 زراعة	 مثل:	 المجموعة،	 هذه	 محا�شيل	

البندورة، واللفت مع الذرة ال�سفراء.
ت�ستعمل  اأن  دون  مبا�شرة،  الأ�سواق  في  بيعها  بهدف  تزرع  محا�سيل  النقديةّ:  المحا�سيل 

منتوجاتها في المزرعة، كالقطن، والبنجر ال�سكّري، وفول ال�سويا، وال�سم�سم.
محا�سيل ال�سيلاج: نباتات تقطّع وهي ما تزال خ�شراء وذات محتوى مائي عالٍ، ومن ثمّ تُحفظ 
هوائي،  ل  و�سط حام�سي  الإغلاق في  ة محكمة  خا�سّ �سوامع  غ�سّ في  ع�سير  ب�سورة 
حيث تتخمّر الموادّ ال�سكّريّة في المادّة العلفيّة، مّما يوؤدي اإلى اإنتاج بع�س الحمو�س. يوؤدي 
اأو  التحلّل  التي تحدث عمليات  البكتيريا  اأنواع  الق�ساء على  اإلى  تكوين هذه الحمو�س 
القول  الغذائيّة، وخلا�سة  باأغلب �سفاتها  العلفيّة الخ�شراء  المادّة  التعفّن، وبذلك تحتفظ 
اإن ال�سيلاج الجيّد قد يحتفظ بنحو80%-85% من القيمة الغذائيّة للمح�سول الأخ�شر 

د

هـ

و
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مهارات البحث والت�سال

الطازج. ومن الأمثلة على هذا النوع من المحا�سيل: الذرة ال�سفراء والذرة البي�ساء من 
اأو قد يح�شرّ من مخاليط ت�سمل  البقوليّات،  النجيليّات، وفول ال�سويا ولوبيا العلف من 

نباتات نجيليّة وبقوليّة. 
محا�سيل الدري�ص: محا�سيل الأعلاف التي تح�سد وهي ما تزال خ�شراء، ثمّ تُجفّف في الحقل 
هذه  اإليها.ومن  الحاجة  عند  الحيوانات  تغذية  في  ل�ستعمالها  جافّة؛  ب�سورة  وتُخزّن 
والجلبانة،  والحلبة،  الحقلية،  والبازيلاء  العلف،  ولوبياء  ة،  والف�سّ البر�سيم،  المحا�سيل: 

والذرة البي�ساء، والدخن، وال�سوفان، وال�سعير.

ز

ن�شاط ) 5-1(
ة: �سنفّ المحا�سيل الآتية بناء على تق�سيم المحا�سيل  ح�سب ا�ستعمالتها الخا�سّ

ة، والبيقيا،  تبّاع ال�سم�س، وال�سم�سم، والترم�س، والدخن، والذرة البي�ساء، والف�سّ
وال�سوفان، وفول ال�سويا.

فكّر �مَ نختار المحا�سيل البقولية لأغرا�س الت�سميد الأخ�شر؟  لِم

بالتعاون مع اأفراد مجموعتك، �سنفّ المحا�سيل الحقليةّ الموجودة في مزرعة المدر�سة اإلى  مجموعات 
ح�سب ما ياأتي:

1- العائلات النباتيّة.
2- ال�ستعمالت.

ثمّ اعر�ص بو�ساطة برمجيةّ العرو�ص التقديميةّ نتائج بحثك على زملائك.
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التـقـويـم

1 - اذكر  اأهمّ التق�سيمات المتّبعة في العالم لت�سنيف المحا�سيل.

2 - ما الت�سل�سل الذي يقوم عليه نظام  تق�سيم النبات العالمي؟

3 - عدّد المراحل التي يمرّ بها تق�سيم نوع نباتي ما.

�مَ ي�ستح�سن ا�ستخدام ال�سم العلمي للنبات؟ 4 - لِم

5 - علّل  �سبب اختيار اللغة اللاتينية في ت�سمية النباتات.

6 - تو�سع المحا�سيل تحت التق�سيم الزراعي في مجاميع مختلفة، عدّد تلك المجاميع.

7 - اأعط ثلاثة اأمثلة على كلّ مما ياأتي:
اأ    -  المحا�سيل البقوليّة البذريّة.

ب -  المحا�سيل الزيتيّة.

ج� -  المحا�سيل الطبيّة.
 د  -  المحا�سيل ال�سكّريّة.

ه�  -  المحا�سيل المنبّهة.

8 - ما المق�سود بكلّ من: المحا�سيل ال�ستويّة، ومحا�سيل التغطية؟
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تقسيم محاصيل الخضراوات ثانيًا

العوامل  تكرار  وتجنّب  درا�ستها،  لت�سهيل  في مجاميع  الخ�سراوات و�سعها  بتق�سيم  يق�سد 
الموؤثّرة والمحدّدة لنموّها، وطرق زراعتها. ونظرًا اإلى اأن عدد محا�سيل الخ�سراوات المزروعة 
في العالم كبير؛ فقد اأ�سبح �سروريًّا اإيجاد نظام معيّن لتق�سيمها. فما الأ�س�س المتّبعة في تق�سيم 

محا�سيل الخ�سراوات؟

تتعدّد اأ�س�ص تق�سيم محا�سيل الخ�شراوات، وفي ما  ياأتي اأهمّ  هذه الأ�س�ص: 

واأف�سلها  الطرق  اأدقّ  النباتيّة.وهو  الناحية  المحا�سيل من  قرابة  التق�سيم على درجة  بني هذا 
واأكثرها علميّة.وقد اعتمدت درجة القرابة على نوع الزهرة وتركيبها، وعلى الوراثة وتطوّر 

المح�سول.ويتمّ في هذا النوع تجميع النباتات في عائلات واأجنا�س واأ�سناف.
يوؤخذ على هذا التق�سيم اأنّه قليل الفائدة في بع�س الحالت من حيث ال�ستدلل على المبادئ 
في  كثيًرا  تختلف  قد  الواحدة  العائلة  محا�سيل  لأنّ  المحا�سيل؛  بع�س  زراعة  في  الأ�سا�سيّة 
متطلّباتها البيئيّة، وفي طرق الزراعة المتّبعة لها.ومثال ذلك اأنّ البطاطا والباذنجان يتبعان عائلة 
واحدة )الباذنجانيّة(، ولكن تختلف متطلّباتهما ب�سورة كبيرة، في حين تتبع محا�سيل الباذنجان، 

والبندورة، والفلفل العائلة نف�سها اإلّ اأنها تت�سابه في متطلّباتها.
البذريةّ  النباتات  النباتيّة )Plant Kingdom(، ق�سم  تتبع محا�سيل الخ�شراوات المملكة 
 ،)Angiosperms:Class( البذور )Division Spermatophyta(، �سفّ مغطاة 
؛ اإمّ����ا اإلى مج����موعة ذات فل���قة واح���دة  حيث تق�س�م هذه الخ���شراوات تح���ت �س���فٍّ

 .)Dicotyledonae(  واإمّا اإلى مجموعة ذات  فلقتين ،)Monocotyledonae(
يندرج تحت هذا التق�سيم  اأهمّ العائلات التي ت�سمّ محا�سيل الخ�شراوات، وهي:

العائلة النجيليةّ: ت�سمل الذرة الحلوة، كما في ال�سكل ) 1-1  (.

التقسيم النباتي 1

اأ
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العائلة الزنبقيةّ: ت�سمل الهليون، كما في ال�سكل )2-1(.  

ال�سكل)1-1(: العائلة النجيليّة.

ال�سكل)1-2(: العائلة الزنبقيّة.

ب
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العائلة النرج�سيةّ: ت�سمل الب�سل، والثوم، والكرّاث، كما في ال�سكل ) 3-1  (.

العائلة العليقيةّ: ت�سمل البطاطا الحلوة، كما في ال�سكل )4-1(.

ال�سكل )1-4(: العائلة العليقيّة.

ال�سكل )1-3(: العائلة النرج�سيّة.

د

جـ
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والباذنجان،  الحلو،  والفلفل  الحار،  والفلفل  والبندورة،  البطاطا،  ت�سمل  الباذنجانيةّ:  العائلة 
كما في ال�سكل)5-1(.

ال�سكل)1-5(: العائلة الباذنجانيّة.

هـ
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العائلة القرعيةّ: ت�سمل الكو�سا، والخيار، والقرع، وال�سمام، والبطيخ، كما في ال�سكل )6-1(.  و

ال�سكل )1-6(: العائلة القرعيّة.
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العائلة ال�سليبيةّ: ت�سمل الملفوف، والقرنبيط، والبروكلي، واللفت، والفجل، كما في ال�سكل)7-1(. ز

ال�سكل )1-7(: العائلة ال�سليبيّة.
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العائلة البقوليةّ: ت�سمل البازيلاء، واللوبياء، والفا�سولياء، والفول، كما في ال�سكل )8-1  (. ح

ال�سكل )1-8(: العائلة البقوليّة.
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العائلة الخيميةّ: ت�سمل الجزر، والبقدون�س، والكرف�س، كما في ال�سكل )9-1 (.

ال�سكل )1-9(: العائلة الخيميّة.

ط
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العائلة الرمراميةّ: ت�سمل ال�سبانخ،  والبنجر، كما في ال�سكل )10-1 (.

العائلة المركّبة: ت�سمل الخ�سّ، كما في ال�سكل )11-1(.

ي

ك

ال�سكل )1-10(: العائلة الرمراميّة.

ال�سكل )1-11(: العائلة المركّبة.
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العائلة الخباّزيةّ:  ت�سمل البامية، كما في ال�سكل )12-1(.

العائلة الزيزفونيةّ:  ت�سمل الملوخيّة، كما في ال�سكل )1- 13(.

ل

م

ال�سكل)1-12(: العائلة الخبّازيّة.

ال�سكل )1- 13(: الزيزفونيّة.
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مهارات البحث والت�سال

تختلف محا�سيل الخ�شراوات في احتياجاتها الحراريةّ؛ لذا، فهي تق�سم اإلى مجموعتين، هما: 
خ�شراوات المو�سم البارد: يطلق عليها ا�سم الخ�شراوات ال�ستويةّ. وتق�سم ح�سب تحمّلها لل�سقيع 

اإلى مجموعتين:
الحرارة  درجات  في  بذورها  تنبت  لل�سقيع:حيث  التحمّل  �سديدة  خ�شراوات   .1

المنخف�سة، وتتحمّل نباتاتها ال�سغيرة ال�سقيع ال�سديد.
الحرارة  درجات  في  بذورها  تنبت  حيث  لل�سقيع:  التحمّل  متو�سّطة  خ�شراوات   .2

المنخف�سة، وتتحمّل نباتاتها ال�سغيرة موجات ال�سقيع الخفيفة.

خ�شراوات المو�سم الدافئ: يطلق عليها ا�سم الخ�شراوات ال�سيفيّة. وتق�سم ح�سب تحمّلها لل�سقيع 
اإلى مجموعتين:

خ�شراوات ح�سّا�سة لل�سقيع: وهذه ل تتحمّل موجات ال�سقيع الخفيفة وقد تموت اإذا   .1
تعرّ�ست له، ولكنّها تتحمل الجوّ البارد والتربة الباردة.

خ�شراوات  �سديدة الح�سا�سيّة لل�سقيع: وهي التي تت�شّرر من الجو البارد.  .2

الاحتياجات الحراريّة 2

ب

اأ

فكّر ادر�س الجدول )1-1(، التق�سيم  الحراري للخ�شراوات، ثمّ ا�ستنتج منه 
الفائدة العمليّة من التق�سيم ح�سب هذا الأ�سا�س.

ابحث في الم�سادر المتاحة )كتب، اأو مواقع اإنترنت، ...،اإلخ(، واكتب بحثاً عن التق�سيم النباتي للخ�شراوات، 
مت�سمّناً ما ياأتي: 

1- اأ�سماء الف�سائل التي تتبع لها محا�سيل الخ�شراوات باللغتين العربيّة والإنجليزيّة.
2- اأهمّ اأنواع محا�سيل الخ�شراوات التابعة لكلّ ف�سيلة.

ثمّ اعر�ص بو�ساطة برمجيةّ العرو�ص التقديميةّ نتائج بحثك على زملائك. 
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خ�شراوات المو�سم الدافئخ�شراوات المو�سم البارد

  �سديدة الح�سا�سية لل�سقيعح�سّا�سة لل�سقيعمتو�سّطة التحمّل لل�سقيع�سديدة التحمّل لل�سقيع

هليون، وفول، وكرنب، 
وبروكلي، وثوم، وملفوف، 

وكرّاث، وب�سل، وبقدون�س، 
وبازيلاء، و�سبانخ، ولفت.

بنجر، وقرنبيط ، وكرف�س، 
وهندباء ، وخ�سّ، وبطاطا.

لوبياء، وفا�سولياء، 
وذرة حلوة ، 

وبندورة.

خيار، وباذنجان،  و�سمّام، 
وباميا، وفلفل حلو، وكو�سا، 

وبطيخ، وبطاطا حلوة ، 
وفقّو�س، وملوخيّة.

تتميزّ خ�شراوات المو�سم البارد من خ�شراوات المو�سم الدافئ كما لخّ�سها :  Knott )1988( بما ياأتي: 
مثل:  المجموع الخ�شري،  اأجزاء  اأحد  البارد، هو  المو�سم  يوؤكل من خ�شراوات  الذي  الجزء   .  1 
ال�ساق، والأوراق، والبراعم، والأزهار غير النا�سجة. اأمّا الجزء الذي يوؤكل في خ�شراوات 

المو�سم الدافئ، فهو الثمرة النا�سجة اأو غير النا�سجة.
الدافئ  المو�سم  خ�شراوات  عك�س  على  ال�سقيع  وتتحمّل  �سلبة،  البارد  المو�سم  خ�شراوات   .  2 

الح�سّا�سة لل�سقيع، وهي نباتات رهيفة.
بذور  في  منها  اأقلّ  حرارة  درجات  عند  الإنبات  البارد  المو�سم  خ�شراوات  بذور  ت�ستطيع   .  3 

خ�شراوات المو�سم الدافئ.
في  اأكثر  الجذور  تتعمّق  حين  في  �سطحي،  البارد  المو�سم  لخ�شراوات  الجذري  المجموع   .  4 

خ�شراوات المو�سم الدافئ. 
حجم النبات في خ�شراوات المو�سم البارد اأ�سغر منها في خ�شراوات المو�سم الدافئ.   .  5 

ت�ستجيب خ�شراوات المو�سم البارد اأكثر من خ�شراوات المو�سم الدافئ  للت�سميد النيتروجيني   .  6 
والف�سفوري.

تخزّن منتوجات خ�شراوات المو�سم البارد في درجات حرارة حول ال�سفر المئوي، في حين   .  7 
تخزّن منتوجات خ�شراوات المو�سم الدافئ في درجة حرارة اأعلى من ال�سفر المئوي. 

تعرّ�س منتوجات خ�شراوات المو�سم البارد لدرجة حرارة تتراوح بين �سفر و75م، ل يوؤدي   .  8 
اإلى حدوث اأ�شرار، كما في منتوجات خ�شراوات المو�سم الدافئ.  

الجدول )1-1(:  التق�سيم  الحراري للخ�شراوات. 
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ال�سكل )1-14(: الجذر الرئي�س المت�سخّم.

ال�سكل)1-15(: الجذر الفرعي المت�سخّم.

اعتمد هذا التق�سيم على الجزء الذي يوؤكل من الخ�شراوات المزروعة:
الجذر: ي�ستعمل:

الجذر الرئي�س المت�سخّم، مثل: الجزر، والبنجر، والفجل، واللفت، كما في ال�سكل )14-1(.  .1

التقسيم على أساس الجزء الذي يؤكل 3

اأ

اأو الجذر الفرعي المت�سخّم، مثل: البطاطا الحلوة، كما في ال�سكل ) 15-1 (.  .2
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ال�سكل )1-16(: ال�ساق فوق �سطح التربة.

   ال�سكل )1-17(: ال�ساق تحت �سطح التربة.

ال�ساق: تكون:
فوق �سطح التربة، مثل: الهليون، كما في ال�سكل ) 16-1 (.  .1

ب

اأو تحت �سطح التربة، مثل: البطاطا، كما في ال�سكل )17-1(.  .2
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ال�سكل )1-18(: قواعد الأوراق المنظّمة.

الأوراق: ت�ستعمل: 
قواعد الأوراق المنظّمة، مثل: الب�سل، والثوم، والكرّاث، كما في ال�سكل ) 18-1 (.  .1

جـ

ال�سكل )1-19(: الأوراق العري�سة.

 ،) فقط  الورقة  عنق  يوؤكل   ( والكرف�س  والملفوف،  الخ�سّ،  مثل:  العري�سة،  الأوراق  اأو   .2
وال�سبانخ، والملوخيّة، والهندباء، والبقدون�س، كما في ال�سكل )19-1(.
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الجزء الزهري غير النا�سج، مثل: القرنبيط، والبروكلي، والأر�سي �سوكي، كما في ال�سكل )20-1(. د

ال�سكل )1-20(: الجزء الزهري غير النا�سج.
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ال�سكل )1-21(: الثمرة غير النا�سجة.

الثمرة: ت�ستعمل:
غير نا�سجة، مثل: البازيلاء، والفا�سولياء، والفول، واللوبياء، والخيار، والكو�سا، والباميا،   .1

والباذنجان، والذرة الحلوة، والفلفل، والفقّو�س، كما في ال�سكل )21-1(.

هـ

ال�سكل )1-22(: الثمرة النا�سجة.

اأو نا�سجة، مثل: ال�سمّام، والبطّيخ، والقرع، والبندورة، والفلفل، كما في ال�سكل )22-1(.  .2
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ن�شاط ) 6-1(
ما الجزء الذي يوؤكل من الخ�شراوات الآتية:

البطاطا، والبطاطا الحلوة، والملفوف، والقرنبيط، والبندورة، والكو�سا، والبطّيخ، والباميا، 
والجزر، والبقدون�س؟

ق�سيةّ للبحث

ابحث في الم�سادر المتاحة ) كتب، اأو مواقع اإنترنت، ...،اإلخ ( عن طرق تق�سيم اأخرى للخ�شراوات، مت�سمّناً 
تق�سيم الخ�شراوات ح�سب:

1- ا�ستعمالها.
2- طريقة الزراعة.

3- تحملها للحمو�سة.
4- تحملها للملوحة.

5- عمق الجذور في التربة.
ثمّ اكتب تقريرًا بذلك، وناق�سه مع زملائك ومعلّمك. 
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التـقـويـم

1 - ما طرق تق�سيم الخ�شراوات ؟ 

2 - ما مزايا طريقة التق�سيم النباتي؟ وما عيوبها؟ 

3 - اأي طرق تق�سيم  الخ�شراوات اأكثر دقّة وعلميّة؟ واأيها ذات فائدة عملية؟ بين ذلك. 

4 - اذكر اأ�سماء ثلاثة محا�سيل خ�شراوات:

          اأ   -  �ستوية  �سديدة التحمل لل�سقيع.

ب -  �سيفية �سديدة الح�سا�سية لل�سقيع.

ج� -  توؤكل اأوراقها.
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تقسيم محاصيل الفاكهة ثالثًا

يق�سد بتق�سيم الفاكهة و�سعها في مجاميع  تت�سابه اأفرداها في �سفة معيّنة اأو اأكثر؛ لت�سهيل درا�ستها ، 
ومعرفة العلاقات التي تربط المحا�سيل ببع�سها. ونظرًا اإلى اأن عدد محا�سيل الفاكهة المزروعة في العالم 
كبير؛ فقد  اأ�سبح من ال�شروري اإيجاد نظام معيّن لتق�سيمها.فما الأ�س�س المتّبعة في تق�سيم محا�سيل الفاكهة؟
تتعدّد اأ�س�س تق�سيم محا�سيل الفاكهة، فمنها ما يتعلّق بالفترة التي تعمرّها الأوراق ب�سكل فعال على الأ�سجار 

قبل �سقوطها الطبيعي، ومنها ما يعتمد الت�سنيف النباتي، اأو نوع الثمار، اأو المناخ الملائم لزراعتها.
اإنّ تبنّي اأيّ من تلك الأ�س�س يتوقّف على الغر�س من التق�سيم. عمومًا، يمكن تق�سيم اأ�سجار الفاكهة 

اإلى الأق�سام الآتية:

تق�سم اأ�سجار الفاكهة اإلى: 
اأ�سجار الفاكهة مت�ساقطة الأوراق )Deciduous(: وهذه الأ�سجار تت�ساقط اأوراقها في نهاية 
ف�سل الخريف من كلّ عام، بحيث ل يبقى على ال�سجرة اأيّ اأوراق وتبقى كذلك لحين 
ف�سل الربيع التالي، مثل: التفّاح، والكمثرى، وال�سفرجل، والدرّاق، والكرز، والم�سم�س، 

واللوز، والجوز، والعنب، والتين، والرمان، والف�ستق الحلبي.
اأ�سجار الفاكهة دائمة الخ�شرة )Ever green(: وهذه الأ�سجار ل ت�سقط اأوراقها جميعها في 
وقت محدّد من ال�سنة، كما اأنّ الأوراق ل ت�سقط دفعة واحدة، وقد ي�سل عمر الورقة اإلى 
�سنتين اأو اأكثر، مثل: الزيتون، والحم�سيّات، والجوّافة، والإ�سكدنيا، والمانجو، والأفوكادو، 

ونخيل البلح، وغيرها. 

طبيعة نمو الأشجار من حيث تساقط  الأوراق دفعة واحدة وفي موسم محدّد. 1

ب

اأ

1- راقب اأ�سجار الفاكهة  المزروعة في  مدر�ستك  من حيث:
بقاء الأوراق �ستاءً، ثمّ دوّن اأ�سماءها منف�سلة في مجموعتين؛ مت�ساقطة الأوراق، ودائمة الخ�شرة.

2- راقب بدء تفتحّ براعم كلّ من الأ�سجار الآتية: 
الزيتون، والعنب، والتفاح، والدراق، ثمّ دوّن ذلك للمقارنة بينها، واعر�س باإ�شراف 

المعلّم النتائج اأمام زملائك. 

تـطبـيـقـات
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يعتمد التق�سيم النباتي على تق�سيم اأ�سجار الفاكهة ف�سائل )عائلات( ينتمي لكلّ منها جن�س 
)Genus(، اأو اأكثر من اأ�سجار الفاكهة. ويتبع كلّ جن�س عدد من الأنواع )Species(، كما 
يتبع كلّ نوع عدد من الأ�سناف الزراعيّة )Cultivars(. وبمعنى اآخر، فاإن لكل فاكهة ا�سمًا 
علميًّا )Scientific name(  يتكوّن من كلمتين، تدلّ الأولى على ا�سم الجن�س،  واأمّا الثانية 
فتدلّ  على ا�سم النوع.وحتى يكتمل ال�سم العلمي، يتعيّن ذكر ا�سم ال�سنف بعد كتابة ا�سم 

للدرّاق، �سنف ريدهافن  العلمي  ال�سم  تقدّم، يكتب  ما  مبا�شرة، وبناء على  النوع 
.)Prunus persica cv. Red haven( :على النحو الآتي )Red haven(

ومن �شروط كتابة الا�شم العلمي بالطريقة ال�شحيحة: اأن يبداأ اأول حرف في ا�سم الجن�س بحرف كبير، كما 
في ا�سم الجن�س )Prunus(، ويمكن  ال�ستعا�سة عن الخطّ المائل بو�سع خطّ تحت ال�سم، اأما ا�سم 
النوع )persica(  فيكتب جميعه باأحرف �سغيرة؛ اإمّا بحروف مائلة، واإمّا بو�سع خطّ تحته.

اأمّا الحرفان )cv( فهما اخت�سار لكلمة �سنف زراعي )Cultivated variety(، ووجودهما 
يعني ا�سم ال�سنف، وهو هذه الحالة ريدهايفن. 

التقسيم النباتي 2

تـطبـيـقـات

اإذا علمت اأنّ �سنف اللوز )Jordonello (  ينتمي  اإلى النوع  )amygdalus(، والجن�ص   -1
)Prunus(،  فاكتب ال�سم العلمي بطريقة �سحيحة.

دققّ النظر في ال�سم العلمي للزيتون النبالي )Olea europaea L.c.v.Nabli( ، ثمّ اأجب عن   -2
الأ�سئلة الآتية:

ا�ستنتج اأ�س�س كتابة ال�سم العلمي بالطريق ال�سحيحة.  اأ  - 
َ يكتب بعد ا�سم النوع مبا�شرة؟  ب-    ماذا يعني حرف )L( باللغة الإنجليزيّة؟ لمِم

هل يكتب دائمًا؟
حرفا )cv( هما اخت�سار لكلمتين ، ما هما؟ ج�- 

والنوع  الوردية،  الف�سيلة  يتبع   )Mistikawi( الم�ستكاوي  الم�سم�ص  �سنف  اأن  علمت  اإذا   -3
)armeniaca(، والجن�ص )Prunus(،  فاكتب ال�سم العلمي للم�سم�ص الم�ستكاوي  كتابة �سحيحة.
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�سيةّ ح�سب نوع ثمارها، ومن اأمثلة هذه المجموعات: تق�سم اأ�سجار الفاكهة اإلى مجموعات تخ�سّ
اللوزياّت اأو الفاكهة ذات النواة الحجريةّ، التي ت�سمل: الدرّاق،  والبرقوق الأوروبي، والبرقوق 

الياباني، والكرز الحلو، والم�سم�س، واللوز، كما في ال�سكل )23-1(.

ال�سكل )1-23(: اللوزيّات اأو الفاكهة ذات النواة الحجريّة.

نوع الثمار 3

اأ
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ال�سكل )1-24(: التفّاحيّات اأو الفاكهة التفّاحيّة.

التفّاحياّت اأو الفاكهة التفّاحيةّ، وت�سمل: التفّاح، والكمثرى، وال�سفرجل، كما في ال�سكل 
.)24-1(

ب
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التوت، والتين، كما في ال�سكل)25-1(.

ال�سكل )1-25(: التوت، والتين.

جـ
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ال�سكل )1-26(: الجوزيّات.

الجوزياّت اأو ما يعرف بالثمار الهريةّ، وت�سمل: الجوز باأنواعه المختلفة، والبندق، والف�ستق الحلبي، 
والك�ستناء، والبيكان، كما في ال�سكل )26-1(.

د
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ال�سكل )1-27(: العنبيّات.

 ،)Raspberry( مثل: توت العلّيق ،)Brambles( العنبياّت، وت�سمل: الفراولة، والعلّيق

والعلّيق الأ�سود )Blackberry(، والعنبيّة  )Blueberry(، وعنب الثعلب 
)Gooseberry(، كما في ال�سكل ) 27-1(.

هـ
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ال�سكل)1-28(: مجموعة الموز.

مجموعة الموز، وموز الجنةّ )Plantain(، كما في ال�سكل )28-1(. و
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ال�سكل )1-29(: مجموعة الحم�سيّات.

فروت،  والجريب  والبرتقال،  كالليمون،  كلّها،  الحم�سيات  اأنواع  وت�سمل:  الحم�سياّت، 
والبوملي، والكلمنتينا، والمندلينا، والخ�سخا�س، وغيرها، كما في ال�سكل )29-1 (.

ز
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ال�سكل )1-30(: مجموعة الكاكي )Kaki(، والرمّان، والعنّاب. 

مجموعة الكاكي )Kaki(، والرمّان، والعناب، كما في ال�سكل )30-1(. ح
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ال�سكل )1-31(: مجموعة الجوّافة، والبابايا، والأنانا�س.

مجموعة الجوّافة، والبابايا، والأنانا�ص، كما في ال�سكل )31-1(. ط
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تنت�شر زراعة الأنواع المختلفة من اأ�سجار الفاكهة في العديد من مناطق العالم، والمناخ يحدّد 
توزيعها؛ فالأ�سجار مت�ساقطة الأوراق ينح�شر توزيعها ما بين خطّي العر�س 30 درجة �سمالً 
الباردة،  المناطق  من  كلّ  في  درجة   50 و   30 الخطّين  �سمن  وتقع  جنوبًا.  درجة   50 اإلى 

والمعتدلة الباردة، والمعتدلة الدافئة، وهي مناطق زراعة الأ�سجار مت�ساقطة الأوراق.
اأمّا اأ�سجار الفاكهة دائمة الخ�شرة، فتنح�شر زراعتها في المناطق ال�ستوائيّة � التي تنح�شر ما بين 

مداري ال�شرطان والجدي، و�سبه ال�ستوائيّة.
بناء على ما تقدم، يمكن تق�سيم اأنواع الفاكهة المختلفة ح�سب المناخ الملائم لزراعتها اإلى:

الأمريكي،   والعنب  والكمثرى،  التفّاح،  اأ�سناف  ت�سمل  الباردة:  المعتدلة  المناطق  فاكهة 
والعنبيّات، والبرقوق، والبندق، والكرز.

وبع�س  والم�سم�س،  والنكتارين،  الدرّاق،  اأ�سناف  ت�سمل  الدافئة:  المعتدلة  المناطق  فاكهة 
اأ�سناف ال�سفرجل، والعنب الأوروبي، واللوز.

فاكهة المناطق ال�ستوائيةّ: ت�سمل الموز، والأنانا�س، والمانجو، والبابايا، والق�سطة.

فاكهة المناطق �سبه ال�ستوائيةّ: ت�سمل الموز، والأنانا�س، والمانجو، والبابايا، والق�سطة.

فاكهة المناطق تحت ال�ستوائيةّ: و�سعت  اأ�سناف هذه الفاكهة في مجاميع على النحو الآتي:

دائمة الخ�شرة ذات الح�سا�سيّة لدرجات الحرارة المنخف�سة  التي تقل عن ثماني درجات   .1
مئويّة، وت�سمل: الجوّافة، والحم�سيّات.

دائمة الخ�شرة التي تتحمّل درجات الحرارة المنخف�سة في حدود ال�سفر المئوي اأو دونه   .2
بقليل، مثل: الزيتون، والإ�سكدنيا.

تقسيم أشجار الفاكهة حسب المناخ الملائم لنموّها وإثمارها 4

اأ

ب

هـ

د

جـ 



53

1- اذكر الأ�س�س التي بني عليها تق�سيم محا�سيل الفاكهة.

2- اأيّ تق�سيمات الفاكهة يخدم المزارع عمليًّا ؟ولماذا؟

3- كيف تق�سم اأ�سجار الفاكهة ح�سب المناخ الملائم لنموّها واإثمارها؟

4- يعتمد علماء النبات على التق�سيم النباتي للفاكهة في عملهم، علّل ذلك.

5- اذكر اأ�سماء ثلاثة محا�سيل لكلّ من:

اأ    -  الفاكهة ذات النواة الحجريّة.

ب -  الجوزيّات.

ج� -  فاكهة المناطق ال�ستوائيّة.

 د  -  فاكهة المناطق المعتدلة الدافئة.

 ه� -  فاكهة المناطق �سبه ال�ستوائيّة.

اأ�سئلة الوحدةاأ�سئلة الوحدة
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الوحدة الثانية

اإن�ساء ب�ساتين الفاكهة وخدمتها

كيف ي�ؤثّر التخطيط الجيد في نجاح زراعة ب�ساتين الفاكهة؟
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الب�ستان: م�ساحة من الأر�ض الزراعيّة الم�ست�ية اأو غير الم�ست�ية والمزروعة بالنباتات الب�ستانيّة 
من �سنف واحد اأو عدّة اأ�سناف؛ زراعة كثيفة اأو غير كثيفة، ومحاطة ب�سياج يحميها. ولما كانت 
ة  اإلى ع�شرين عامًا، فاإنّ اتخاذ قرارات غير �سليمة خا�سّ ب�ساتين الفاكهة تعمّر لت�سل في المت��سط 
زراعة  نجاح  في  والتربة  المناخ  اأثر  در�ست  وقد  الب�ستان،  ل�ساحب  مكلفًا  �سيك�ن  الم�قع  اختيار 
اأم�رًا اأخرى غاية في الأهميّة ت�ؤثّر في  نباتات الفاكهة المختلفة في الم�ست�ى الأول، لكنّ هنالك 

نجاح زراعة ب�ساتين الفاكهة، وهذا ما �ستعرفه بعد درا�ستك هذه ال�حدة.
�س�ؤال:  ما عنا�صر التخطيط الجيدّ لإن�ساء ب�ساتين الفاكهة؟

يت�قعّ منك بعد درا�سة هذه ال�حدة اأن:
ح الأم�ر ال�اجب مراعاتها عند اإن�ساء ب�ساتين الفاكهة. ت��سّ

ح الخط�ات المتّبعة في تهيئة الأر�ض لزراعة غرا�ض الفاكهة. ت��سّ
تتعرّف اأنظمة تخطيط ب�ساتين الفاكهة )الرباعيّة، والخما�سيّة، والكنت�ريةّ(.

تقارن بين نظم تخطيط الب�ساتين من حيث المزايا والعي�ب.
تح�سب عدد الأ�سجار التي يمكن زراعتها في الدونم ال�احد في النظام الرباعي.

الفاكهة ) ريّ، وت�سميد، وحراثة، وعزق،  ب�ساتين  اإليها  التي تحتاج  تتعرّف عمليات الخدمة 
وتقليم، ومقاومة الآفات ومكافحتها(.

تبيّن الإجراءات المتّبعة في حماية ب�ساتين الفاكهة من ال�سقيع.
تقدّر القيمة التنظيميّة والجماليّة لنظم تخطيط الب�ساتين.

تخطّط ب�ستان فاكهة بالطريقة الرباعيّة.
تجهّز الحفر لزراعتها بغرا�ض الفاكهة.

تزرع غرا�ض الفاكهة في الأر�ض الدائمة.
وتقليم،  وعزق،  وحراثة،  وت�سميد،  )ريّ،  الفاكهة  لب�ساتين  اللازمة  الخدمة  عمليات  تجري 

ومقاومة الآفات ومكافحتها(.
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الأمور الواجب مراعاتها عند إنشاء بساتين الفاكهة أولاً

عند البدء في التنفيذ العملي لإن�ساء ب�ساتين الفاكهة، هناك عدّة اأم�ر يجب اأخذها بعين العتبار؛ 
لما لها من اأهميّة في نجاح زراعة ب�ساتين الفاكهة، وت�سمل:

ع�امل المناخ: يجب درا�سة الع�امل المناخيّة للمنطقة من حيث درجات الحرارة، والرط�بة، 
والأمطار، وحركة الرياح، واإمكانيّة حدوث ال�سقيع، ومعرفة �ساعات ال�سط�ع ال�سم�سي، 

وكميّة ال�س�ء الناتج عنها، وملاءمتها لمح�س�ل الفاكهة المراد زراعته. 

التربة: يجب درا�سة خ�ا�ضّ التربة الفيزيائيّة والكيميائيّة والبي�ل�جيّة، وتحديد خ�ا�سها،  
وبالتالي اختيار الأن�اع، والأ�سناف، والأ�س�ل الملائمة للزراعة في هذه التربة. 

ماء الريّ: يجب درا�سة الم�سادر المت�افرة من مياه الريّ اللازمة للب�ستان، ف�سلًا عن تقدير 
ج�دة هذه المياه، ومدى احت�ائها على الأملاح ال�سارّة اأو العنا�شر ال�سامّة.

ت�افر الأ�س�اق: يجب مراعاة ت�افر الأ�س�اق اللازمة لت�شريف منت�جات الب�ستان من الثمار، 
الأوبئة  بكثرة  المعروفة  المناطق  وتحا�سي  واإليه،  الب�ستان  من  الم�ا�سلات  �سه�لة  وكذلك 

والآفات الزراعيّة.
الظروف القت�ساديةّ والجتماعيةّ في المنطقة: ت�افر العمالة المدرّبة لإجراء العمليات الزراعيّة 
بالب�ستان، وكذلك ت�افر الآلت الزراعيّة، والأ�سمدة، والأ�ستال، وذوق الم�ستهلك كلّها 

من الأم�ر التي تحدّد نجاح زراعة الب�ساتين.
الأر�ض،  ثمن  بالب�ستان من حيث  ة  الخا�سّ الإن�ساء  تكاليف  درا�سة  الإن�ساء: يجب  تكلفة 
وتكاليف اإعداد التربة للزراعة، و�شراء ال�ستلات، بالإ�سافة اإلى ح�ساب تكاليف المن�ساآت 
التي يجب ت�افرها، مثل: المخازن، وغيرها ) اإعداد درا�سة جدوى اقت�ساديّة للم�شروع(.

اختيار الموقع 1

ب

د

جـ

هـ

و

اأ

   بيّن اأثر ع�امل المناخ في نجاح زراعة ب�ساتين الفاكهة .�س�ؤال
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من ال�شروري اإحاطة الب�ستان وحماية نباتاته باأ�سجار من م�سدات الرياح، وهي اأ�سجار خ�سبيّة 
اأ�سجار الفاكهة من  متينة م�ستديمة الخ�شرة تزرع في الجهات التي تهبّ منها الرياح؛ لحماية 
الأ�شرار الميكانيكيّة والف�سي�ل�جيّة التي ت�سبّبها الرياح للنم� الخ�شري، والزهري، والثمري. 
تزرع هذه الم�سدات في �سف�ف متعامدة مع اتجاه الرياح؛ على األّ تزيد الم�سافة بين الأ�سجار 
في ال�سف ال�احد على 1٫5- 2م. ونظرًا اإلى اأن مقدرة الم�سد على الحماية تنح�شر في م�سافة 
تقدّر بنح� )3 – 5( اأمثال ارتفاعه، لذلك فاإنّه من ال�شروري تكرار زراعة �سف�ف الم�سدات 
الأ�سجار  اأمثلة  ومن  100م.    –  60 من  ال�سف�ف  بين  الم�سافة  تك�ن  بحيث  الب�ستان  في 

الم�ستخدمة كم�سدات للرياح: الكازورينا، والكاف�ر، وال�شرو، كما في ال�سكل ) 1-2 (.

ال�سكل )2-1(: م�سدات الرياح.

يجب اختيار الأ�سناف التي تلائم ظروف المنطقة  والتي يمكن ت�س�يقها. 
اختيار الأصناف

الزراعة

زراعة مصدّات الرياح و الأسيجة

2

3

4

يجب العناية بتحديد اأماكن زراعة الأ�سجار وترتيبها في الب�ستان، ويت�قّف اختيار الم�سافات 
الذي  ال�سنف  للاأ�سجار ح�سب  النهائي  الحجم  مثل:  الع�امل،  من  عدد  على  الأ�سجار  بين 
الريّ، كما يجب  الزراعة، ونظام  التربة، ونظام  الم�ستخدم، وخ�س�بة  والأ�سل  اختياره،  تّم 
معرفة احتياجاتها من عمليات الخدمة المختلفة وذلك ح�سب الن�ع اأو ال�سنف المراد زراعته،  

وح�سب ظروف الخدمة، �س�اء كانت يدويّة اأو اآليّة. 
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�أمّا �لأ�سيجة، فت�ستخدم لحماية �لب�ستان من �عتد�ء �لإن�سان و�لحيو�نات ؛ �إذ تحاط ب�ساتين 
اأفرعها وبذلك  لتتداخل  التي تزرع على م�سافات متقاربة  ال�س�كيّة  النباتات  الفاكهة ببع�ض 

تعمل ك�سياج مانع لحماية الب�ستان.
وفي ما ياأتي اأهمّ ال�شروط الواجب توافرها في نباتات الأ�سيجة:

م�ستديمة الخ�شرة. 
�شريعة النم�.

يجب اأن تحت�ي على اأ�س�اك كثيرة. 
جذورها �سطحيّة وغير متعمّقة. 

األّ ت�ساب بالأمرا�ض والآفات حتى ل تنتقل اإلى اأ�سجار الفاكهة. 

ب

د

جـ

اأ

يف�سل تهيئة الأر�ض قبل م��سم زراعي من م�عد زراعة الغرا�ض في الب�ستان، حيث يمكن البدء 
اإن�ساء  المن�ي  الأر�ض  كانت  واإذا  ال�ستاء.  ف�سل  ذلك حتى  يمتدّ  وقد  ال�سيف،  الأر�ض في  بتهيئة 
ل اإزالة بقايا  ب�ستان فاكهة عليها مزروعة باأحد محا�سيل الخ�شراوات اأو المحا�سيل الحقليّة، فاإنّه يف�سّ
المح�س�ل، وحراثتها، ثمّ زراعة مح�س�ل بق�لي، ومن ثمّ حرث الأر�ض. وقد ي�ستخدم محراث تحت 
التربة الذي ي�سل عمق 60-100�سم، وذلك لتفكيك طبقات تحت التربة المتما�سكة اإن وجدت.

وت�سمل تهيئة الأر�ض العمليات الآتية:

1- اإزالة الحجارة الكبيرة.
2- ت�س�ية الأر�ض قدر الإمكان، لت�سهيل العمليات الزراعيّة الم�ستقبليّة، مثل: اإن�ساء �سبكات الريّ 

وال�شرف.
3- �إ�سافة �ل�سماد �لبلدي �لمختمر في ف�سل �لخريف قبل �سقوط �لأمطار؛ بنثره �إمّا يدويًّا، و�إمّا �آليًّا 
وبمعدّل) 1٫5-3 ( طن للدونم ال�احد، ومن ثمّ حراثة الأر�ض؛ لخلط ال�سماد بالتربة تمهيدًا 

ل�ستقبال الأمطار، وقد تروى الأر�ض مبا�شرة بعد نثر ال�سماد اإذا �سمحت الظروف بذلك.

هـ

تهيئة الأرض لزراعة غراس الفاكهة ثانيًا
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القطع  عدد  يزداد  حيث  الأر�ض،  ميل  درجة  على  تعتمد  بم�ساحات  قطعًا،  الأر�ض  تق�سيم   -4
وت�سغر م�ساحتها كلما زاد انحدار الأر�ض.

اإلى ثلاثة  اأمتار، والطرق الفرعيّة بعر�ض مترين  اإلى �ستة  اأربعة  5- تحديد الطرق الرئي�سة بعر�ض 
اأمتار، وتحديد الجهات المن�ي زراعة م�سدات الرياح فيها.

يتمّ تق�سيم اأر�ض الب�ستان قطعًا، بم�ساحات تعتمد على درجة ميل الأر�ض؛ اإذ ف�ســر
يزداد عدد القطع وت�سغر م�ساحتها كلما زاد انحدار الأر�ض.

نظم زراعة أشجار الفاكهة في البستان ثالثًا

)المربّعة(،  الرباعيّة  هي:  الدائم،  الب�ستان  في  الفاكهة  اأ�سجار  لزراعة  تتّبع  نظم  عدّة  هناك 
والم�ستطيلة، والخما�سيّة، وال�سدا�سيّة، والكنت�ريّة، والأ�سيجة اأو ما يعرف بالجدر ال�سجريّة. يختلف 
الأ�سجار،  بين  الزراعة  وم�سافة  المناخيّة،  والظروف  الأ�سجار،  لن�ع  تبعًا  النظم  هذه  ا�ستخدام 
لغر�ض  المتّبعة  النظم  اأهمّ  ومن  الزراعيّة،  العمليات  واإجراء  وكفاءتها،  الآفات  مكافحة  و�سه�لة 

اأ�سجار الفاكهة في الب�ستان: 

يُعدّ اأكثر نظم تخطيط ب�ساتين الفاكهة �سي�عًا، وفي هذا النظام تت�ساوى الم�سافات بين الأ�سجار 
ة عند ا�ستخدام  في ال�سفّ ال�احد وال�سف�ف الأخرى، وهي �سهلة التنفيذ والخدمة وخا�سّ
المكننة الزراعيّة، وتنا�سب اأغلب اأن�اع اأ�سجار الفاكهة.  تُحدّد م�اقع الأ�سجار في هذا النظام 

كما ياأتي:
ت�سكّل اأر�ض الب�ستان على هيئة مربّع اأو م�ستطيل، ولنفـــر�ض اأنّه  )اأب ج د(.

العلامة  بين  الم�سافة  تك�ن  بحيث  الملّ�ن  القما�ض  من  عليه علامات ظاهرة  بحبل  ي�ؤتى 
والأخرى هي البعد المطل�ب لغر�ض الأ�سجار عليــــــــه.

يمدّ الحبل على ال�سلعين الأفقيين )اأ ب(، )ج د(،  وتدقّ اأوتاد عند العلامات.

النظام المربّع 1

اأ

ب

جـ 
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يمدّ الحبل ط�ليًّا بين كلّ وتدين متقابلين على ال�سلعيـــــن )اأ ب(، )ج د(، وتدقّ اأوتاد عند 
العلامات، وبهذا يتمّ تحديد م�اقع الأ�سجار داخل ال�سكل المربّع.

تعيين م�اقع الأ�سجار خارج هذا ال�سكل،  بمدّ م�اقع �سف�ف الأ�سجار الط�ليّة والعر�سيّة 
على ا�ستقامتها، ثمّ تعيين الم�اقع ح�سب ط�ل الم�سافة. ويبين ال�سكل )2-2( هذا النظام.

هـ

د

ال�سكل )2-2(: نظام زراعة الأ�سجار بالطريقة الرباعيّة.

العمليات  اإجراء  ا�ستعمالً ل�سه�لة تنفيذها، و�سه�لة  اأكثرها  اأ�سهل الطرق و  تُعدّ هذه الطريقة 
الزراعيّة في الب�ستان، مثل: الري، والعزق، والح�ساد، والخدمة الآلية؛ اإذ  يمكن اإجراوؤها ب�سه�لة 
الأ�سجار  عدد  معرفة  ويمكن  �سجرة.  كلّ  ت�سغلها  التي  الم�سافة  تت�ساوى  كذلك  اتجاه،  اأي  في 

اللازمة للم�ساحة ب�سه�لة بالمعادلة الآتية: 

الم�ساحة )بالدونم(عدد الأ�سجار =    ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
مربّع الم�سافة بين ال�سجرة والأخرى



النتــاجــــــــــات

يت�قعّ منك بعد النتهاء من هذا التمرين اأن:
- تحدّد اأول خطّ )خطّ الأ�سا�ض( لغرا�ض الفاكهة.

- تعمل زاوية قائمة على الأر�ض ح�سب نظرية فيثاغ�ر�ض.
- تخطّط ب�ستان فاكهة بالطريقة الرباعيّة.

- تحدّد م�اقع الغرا�ض في الب�ستان.
الم�اد الم�ستخدمة والأدوات والتجهيزات

 اأوتاد خ�سبيّة.       مطرقة.       حبال من النايل�ن.       �شريط قيا�ض )متر(.

تخطيط الب�ستان بالطريقة الرباعيةّ

الر�س�م الت��سيحيةخطوات العمل والنقاط الحاكمة

الرياح،  م�سدات  عن  فاكهة  غرا�ض  خطّ  اأول  بعد  حدّد   -1
ل اأن يك�ن على بعد م�ساو لن�سف م�سافة الزراعة. ويف�سّ

يك�ن  القطعة، بحيث  اإحدى زوايا  وتدًا خ�سبيًّا في  دقّ   -2
من  )متران  المجاورين  الرياح  م�سدات  خطّي  عن  بعيدًا 

كلّ اتجاه(، وليكن رقم هذا ال�تد) اأ (.
3- دقّ ال�تد )ب( بالطريقة نف�سها في الجهة المقابلة.

4- �سل بين ال�تدين ) اأ، ب ( ب��ساطة حبل.
5- خذ �شريط القيا�ض، وثبّت �سفره ورقم )12م( على ال�تد)اأ(.

6- خذ رقم ) 4م ( من ال�شريط، وثبّت على الحبل )اأ ب( وتدًا 
عنده، ولفّ ال�شريط ح�ل النقطة )ج(.

7- خذ رقم ) 9م ( من ال�شريط، وام�سكه بين اأ�سابعك، و�سدّ 
)د(،  هي  جديدة  نقطة   )9( الرقم  عند  لتتكّ�ن  ال�شريط 
ثمّ ثبّت عندها وتدًا، ليت�سكّل مثلث قائم الزاوية ح�سب 

نظرية فيثاغ�ر�ض. انظر ال�سكل )1(.

ال�سكل )1( : عمل زاوية قائمة.

التمرين
)1-2(

اأ

ب

جـ

د 3م

5م4م

هـ
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نهاية  حتى  اأو  بحبل  ا�ستقامته  على  مدّه  ثمّ  د(،  )اأ  �سل   -8
القطعة في )هـ( التي تبعد ن�سف م�سافة الزراعة عن خطّ 

م�سدّ الرياح.
9-   كرّر العمليّة نف�سها في النقطة )ب( لت�سل اإلى النقطة )و(.

10- �سل )هـ و( فيتكّ�ن في القطعة م�ستطيل اأو مربّع، وتاأكّد 
اأنّ كلّ �سلعين متقابلين مت�ساويان.

11- ثبّت اأوتادًا على الخطّ )اأ هـ( ح�سب م�سافات الزراعة.
12- ثبّت اأوتادًا على الخطّ )ب و( ح�سب الم�سافة نف�سها.

لديك  فتتكّ�ن  بحبل،  متقابلتين  نقطتين  كلّ  بين  �سل   -13
خطوط متو�زية.

14- حدّد مو�قع �لغر��س على تلك �لخطوط �لمتو�زية بو�ساطة 
اأوتاد ح�سب م�سافات الزراعة. انظر ال�سكل )2(.

ال�سكل)2(: تحديد م�اقع زراعة الأ�ستال.

اأ

وب

هـ
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ي�سبه �لنظام �لرباعي في �لتنفيذ ويختلف عنه في �أنّ �لم�سافة بين �لخطوط �أكبر من �لم�سافة بين 
النباتات المتجاورة من الجهات جميعها الأمر الذي  النباتات؛ اأي ل تت�ساوى الم�سافات بين 
ي�سجّع النم� في اتجاه واحد، و تمتاز هذه الطريقة ب�ج�د م�سافات متّ�سعة بين �سف�ف الأ�سجار 
و جذورها،  الأ�سجار  فروع  اإتلاف  دون  الميكانيكيّة  النقل  وو�سائل   الآلت  بمرور  ت�سمح 

ة، هي: ويتّبع هذا النظام في حالت خا�سّ
عندما يراد ا�ستخدام اآلت ميكانيكيّة في خدمة 

المزرعة.
طرق  من  محدّدة  باأن�اع  الأ�سجار  تربّى  عندما 
التربية، كتربية العنب على الأ�سلاك، والتفّاحيّات   
على �سكل حرف ) Y (. ويبيّن ال�سكل ) 3-2 ( 

الزراعة بالنظام الم�ستطيل.

النظام المستطيل 2

اأ

ب

ال�سكل )2-3 (: نظام زراعة الأ�سجار 
بالطريقة الم�ستطيلة.

كلّ  مركز  وفي  الرباعيّة،  بالطريقة  الب�ستان  يزرع 
غالبًا  ال�سجرة  �سجرة خام�سة، وهذه  تزرع  مربّع 
في  الأ�سجار  تبداأ  عندما  وتزال  م�ؤقّتة  تك�ن  ما 
التزاحم. ويزيد عدد الأ�سجار بهذه الطريقة على 
هذه  عي�ب  ومن  الرباعيّة.  بالطريقة  الأ�سجار 
للب�ستان.  الميكانيكيّة  الخدمة  �سع�بة  الطريقة: 

ويبيّن ال�سكل )2 -4( هذا النظام.  

النظام الخماسي 3

النظام الكنتوري 4
باأ�سجار  المزروعة  الأرا�سي  معظم  لأنّ  الأردن؛  في  ا�ستخدامًا  الفاكهة  ب�ساتين  زراعة  نظم  اأكثر 
الفاكهة تقع في المناطق المرتفعة، والتلال، والمناطق ذات المي�ل. وفيه تزرع الأ�سجار على المي�ل 
الطبيعيّة الم�ج�دة دون تعديل، مع اإقامة من�ساآت الريّ لكل �سنف وحده، اأو لكلّ من�س�ب مت�ساوٍ 

ال�سكل )2-4(: نظام زراعة الأ�سجار 
بالطريقة الخما�سيّة.
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ال�سكل )2-5(: نظام زراعة الأ�سجار بالطريقة الكنت�ريّة.

�لكنتوريّة،  �لأ�سجار  �سفوف  بجو�ر  تمرّ  خطوط  على  �لريّ  �لطريقة  هذه  في  ل  ويف�سّ وحده، 
�أو خطّين،  �لرئي�سة للريّ عن طريق عمل فتحات لكلّ خطّ  وتغذّى هذه �لخطوط من �لخطوط 
وي�ستخدم هذا النظام في المنطقة الجن�بيّة من المملكة لزراعة بع�ض اأ�سجار الفاكهة، مثل: الل�ز، 
ت�س�ية  نفقات  في  والقت�ساد  المناطق،  هذه  لبع�ض  الجبليّة  الطبيعة  اإلى  نظرًا  وغيرها  والم�سم�ض، 
التربة مع الحتفاظ بقدرة الأ�سجار وكفاءتها الإنتاجيّة، ويك�ن عدد الأ�سجار في كلّ ح��ض غير 

منتظم ب�سبب خ�س�عه للت�ساري�ض الطبيعيّة للتربة. ويبيّن ال�سكل ) 2-5( هذا النظام.  

الزراعة المكثّفة 5
ما المق�س�د بالزراعة المكثفّة؟

ال�سجرة والأخرى  بين  الم�سافة  تك�ن  الفاكهة بحيث  اأ�سجار  المكثّفة زراعة  بالزراعة  يق�سد 
في الخطّ ال�احد ق�سيرة مّما ي�سمح بزراعة اأعداد كبيرة من الأ�سجار. ولإتمام الزراعة المكثّفة، 
ة، كما هو �لحال في نظام �لأ�سيجة �أو ما يعرف  ي�سترط في تنفيذها ��ستخد�م طرق تربية خا�سّ
المقزّمة  الأ�س�ل  ا�ستخدام  اإلى  بالإ�سافة  والدعائم،  الأ�سلاك  وا�ستخدام  ال�سجريّة،  بالجدر 
الزراعة  اإحدى طرق  ال�سكل )2- 6(  الأرا�سي الخ�سبة. ويظهر  المقزّمة، وت�افر  اأو ن�سف 

المكثّفة، لحظ اقتراب الغرا�ض من بع�سها في الخطّ ال�احد ) ال�سياج (.
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مهارات البحث والت�سال
ال�سكل )2-6(: نظام زراعة الأ�سجار بالطريقة المكثّفة. 

ال�سابق  الب�ستان وعي�بها  الإنترنت عن مميّزات طرق تخطيط  اأو  الفاكهة،  ابحث في كتب 
 ،)Power point( ل اإليه ب��ساطة برمجيّة العرو�ض التقديميّة درا�ستها، ثم اعر�ض ما تت��سّ

وناق�سه مع زملائك.

تجهيز الحفر وزراعتها بغراس الفاكهة رابعًا

بعد النتهاء من عملية تخطيط الب�ستان وتحديد الأماكن لزراعة غرا�ض الفاكهة، تُعدّ حفر الزراعة 
يدويًّا اأو اآليًّا قبل الزراعة ب�سهر اأو �سهرين، وتعرّ�ض لأ�سعة ال�سم�ض، ولجمع مياه الأمطار، وهذا يعني 
اأنّه يمكن اإجراء الحفر بداية ال�ستاء ) �سهري ت�شرين الآخر، وكان�ن الأول (، بحيث يك�ن عمق الحفرة 
) 50 �سم (، وقطرها ) 40-50 �سم (. ول�سمان تحديد م�اقع الغرا�ض تحديدًا �سحيحًا، ت�ستخدم 
ل�حة الغر�ض ) Planting board (؛ وهي قطعة خ�سبيّة لها ثلاث فتحات )فتحة و�سطى، وفتحتان 

جانبيّتان (، وظيفتها المحافظة على ا�ستقامة خطّ زراعة الأ�ستال عند غر�سها.

فكّر َ يجب المحافظة على ا�ستقامة خطّ زراعة الأ�ستال؟ لِم



النتــاجــــــــــات
يت�قعّ منك بعد النتهاء من هذا التمرين اأن:

- تحدّد اأماكن حفر الزراعة با�ستخدام ل�حة الغر�ض.
- تجهّز حفرًا لزراعتها بغرا�ض الفاكهة.

الم�ادّ الم�ستخدمة والأدوات والتجهيزات

 فاأ�ض.        مجرفة.        �سماد بلدي مختمر.        ل�حة غر�ض.        اأوتاد.        مطرقة.

تجهيز الحفر لزراعتها بغرا�ض الفاكهة

الر�س�م الت��سيحيةّخطوات العمل والنقاط الحاكمة
1- حدّد اأماكن الحفر، م�ستعينًا بل�حة الغر�ض.انظر ال�سكل )1(.

  اأ  ـ �سع ل�حة الغر�ض بحيث يدخل ال�تد )مكان ال�سجرة( 
في ال�سقّ الأو�سط لها. انظر ال�سكل )2(.

ب ـ دقّ وتدين في ال�سقّين الجانبيين. 
جـ ـ انزع ال�تد الأو�سط.

2- احفر با�ستخدام الفاأ�ض والمجرفة )كما يمكن الحفر اآليًّا( حفرة 
مركزها ال�تد الأو�سط )المخل�ع(. انظر ال�سكل )3(.

الحفر في جهة،  من  الناتجة  ال�سطحيّة  التراب   3- �سع كميّة 
وذلك لخ�س�بتها مقارنة بالتربة الأعمق.  

4- ا�ستمرّ في الحفر لعمق )40 – 50 �سم(، و�سع ن�اتج الحفر 
في الجهة المقابلة لن�اتج الحفر ال�سفليّة.  

ا  وعر�سً ط�لً  الحفرة  اأبعاد  اأنّ  ـ  الحفر  اإتمام  بعد  ـ  تحقّق   -5
وعمقًا تتراوح ما بين )40- 50 �سم(.  

6- �سع كميّة التراب ال�سطحيّة في قاع الحفرة، ثمّ كميّة ال�سماد 
�سة، واخلطها جيدًا. انظر ال�سكل )4(. البلدي المخ�سّ

التمرين
)2-2(

ال�سكل )1(: ل�حة الغر�ض.

ال�سكل )3(.

ال�سكل )4(.

 ال�سكل )2(: ال�تد الأو�سط يحدد 
مكان ال�سجرة.
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النتــاجــــــــــات
يت�قعّ منك بعد النتهاء من هذا التمرين اأن:
- تحدّد الم�عد المنا�سب لزراعة الغرا�ض.

 - تجهّز الغرا�ض للزراعة.

 - تزرع غرا�ض الفاكهة.
الم�ادّ الم�ستخدمة والأدوات والتجهيزات

 ل�حة الغر�ض.        مجرفة.        غرا�ض متنّ�عة من نباتات الفاكهة.

زراعة غرا�ض  الفاكهة

الر�س�م الت��سيحيةّخطوات العمل والنقاط الحاكمة
1- ح�شرّ الغرا�ض المراد زراعتها.

تقليمًا خفيفًا بحيث يك�ن هناك ت�ازن بين  قلّم الجذور   -2
المجم�عين: الخ�شري، والجذري.

3- حرّك خليط ال�سماد البلدي والتربة الم�ج�دة في قاع الحفرة.
4- �سع ل�حة الغر�ض بحيث يدخل ال�تدان في �سقّيها الجانبيين.
5- �سع الغر�سة قائمة في مكانها المنا�سب في الحفرة بحيث يك�ن 
ال�ساق في �سقّها الأو�سط. وعند زراعة الغرا�ض المطعّمة يجب 
اأن يتراوح ارتفاع الغرا�ض في منطقة التطعيم عن �سطح الأر�ض 
اأو  المنطقة  تتعفّن  الأقل؛ حتى ل  �سم( على  بين  )15-10 
تخرج جذورًا من الطعم، واأن يك�ن الطعم معاك�سًا لتجاه 

الرياح ال�سائدة في المنطقة. انظر ال�سكل  ) اأ (.
6- اردم التراب ح�ل الغر�سة بالتدريج حتى تمتلئ الحفرة.

اأعلى  اإلى  �سدّها  مع  بالأرجل  ال�ستلة  التربة ح�ل  ا�سغط   -7
قليلًا لتاأخذ و�سعها الطبيعي، وتزيد من ثباتها، ولتخلي�ض 
من  نتجت  تك�ن  قد  التي  اله�ائيّة  الفراغات  من  التربة 

الزراعة.انظر ال�سكل ) ب (.
8- اروِم الأ�ستال بعد الزراعة مبا�شرة. انظر ال�سكل ) جـ (.

التمرين
)3-2(

) اأ ( 

) جـ( 

 ) ب (
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خدمة بساتين الفاكهة خامسًا

ة في المناطق �سبه الجافّة والجافّة؛  يُعدّ ريّ الب�ستان اإحدى عمليات الخدمة الزراعيّة المهمّة، خا�سّ
لنق�س معدّل �سقوط �لأمطار �ل�سنوي فيها، لذلك يجب تعوي�س �لتربة بكميّات ملائمة من �لمياه 

عن طريق الريّ التكميلي باإحدى الطرق الآتية:
الريّ ال�سطحي: غمر التربة بالماء حيث يتدفّق ماء الريّ على �سطح الأر�ض ويغطّيها، ويراعى 
في ريّ اأ�سجار الحم�سيّات بهذه الطريقة تك�يم التراب ح�ل �سيقانها لمنع انت�سار الأمرا�ض 
الفطرية. وغالبًا ما يتّبع الريّ ال�سطحي عند وج�د القل�يةّ والأملاح في التربة حتى يتمّ 

اإ�سلاحها بالغ�سيل واإ�سافة الجب�ض الزراعي.
الريّ الرذاذي: ي�ساف الماء اإلى التربة بهذه الطريقة على �س�رة رذاذ با�ستخدام ر�سّا�سات، 
تنقل المياه اإليها ب��ساطة اأنابيب، وقد تك�ن هذه الأنابيب ثابتة تحت �سطح التربة اأو متحرّكة 

ف�قه، وت�ستخدم م�سخّات لدفع الماء في الر�سّا�سات ح�سب الم�سافة المطل�بة.  
الريّ بالتنقيط: يُعدّ الريّ بالتنقيط اإحدى الطرق الحديثة في ريّ ب�ساتين الفاكهة؛ اإذ تعطي 
هذه الطريقة اأعلى اإنتاج ممكن با�ستعمال اأقلّ كميّة من مياه الريّ. وفكرة الريّ بالتنقيط 
بمعدّل  ط�يلة  مدّة  لل�سجرة  الجذري  المجم�ع  منطقة  اإلى  الماء  اإ�سافة  اأ�سا�ض  على  مبنيّة 

)3-4( لترات من الماء في ال�ساعة ب��ساطة نقّاطات. 
اأ�سجار الفاكهة معرفة احتياجاتها الفعليّة من المياه والمدّة الزمنيّة اللازمة  يراعى في ريّ 
لإ�سافة الماء، فريّ الأ�سجار ال�سغيرة غير المثمرة يختلف عن ريّ الأ�سجار الكبيرة المثمرة. 
كما يجب ريّ الأ�سجار قبل فترة التزهير اإذا ل يكن هطل الأمطار في ف�سل ال�ستاء كافيًا، 
ويجب ت�خّي الحذر في فترة التزهير والعقد، وزيادة كميّة المياه الم�سافة في فترة نم� الثمار 
واكتمال ن�سجها. ويتمّ تقدير احتياجات الأ�سجار اإلى الريّ ب��ساطة خبرة المزارع، اأو 

.) Tensiometer( با�ستخدام جهاز تقدير الرط�بة الن�سبيّة الم�سمّى تن�سي�ميتر

الريّ 1

اأ

ب

جـ 

توجد خدمات �شروريةّ  تقدم لب�ساتين الفاكهه، ويمكن اإيجازها بما ياأتي:



النتــاجــــــــــات

يت�قعّ منك بعد النتهاء من هذا التمرين اأن:
- تروي ب�ستان الفاكهة ريًّا �سطحيًّا بالأح�ا�ض اأو الم�ساطب.

 - ت�ساهد ب�ستان فاكهة مرويًّا بالتنقيط.
- ت�ساهد ب�ستانًا مرويًّا بالر�سّا�سات.

الم�ادّ الم�ستخدمة والأدوات والتجهيزات

 مجارف.         �أم�ساط.         حبال.         اأوتاد.         م�سدر ماء.

ريّ ب�ساتين الفاكهة

الر�س�م الت��سيحيةّخطوات العمل والنقاط الحاكمة

اأولً: الريّ ال�سطحي.
1- الريّ بالأح�ا�ض

ا ح�ل كلّ �سجرة )اأو عدّة اأ�سجار( يتنا�سب  اأ  - اعمل ح��سً
مع حجم ال�سجرة وانت�سار جذورها، مع ملاحظة �شرورة 
اإبقاء كميّة من التراب محيطة بال�ساق. انظر ال�سكل ) 1 (.

ب- �سل بين هذه الأح�ا�ض وم�سدر الماء بقناة ريّ. 
جـ- اغمر الح��ض بالماء، ثمّ انتقل اإلى الأح�ا�ض الأخرى. 

2- الريّ بالخطوط
ا اأو قناة للماء تمرّ ب�سفّ الأ�سجار اأو ج�اره.   اأ  - اعمل خطًّ

انظر ال�سكل  ) 2 ( . 
ب- مرّر �لماء في تلك �لخطوط بالتدريج حتى تت�شّربه.

3- الريّ بالم�ساطب
اأ  - اعمل م�ساطب عر�سها )1م( تقريبًا، بحيث تك�ن 

الأ�سجار في و�سطها.  
ب- اروِم الأر�ض خارج الم�ساطب بغمرها بالماء. 

التمرين
)4-2(

ال�سكل )1(: ريّ اأ�سجار الفاكهة بالأح�ا�ض.

     ال�سكل ) 2 (: ريّ �أ�سجار �لفاكهة بالخطوط.
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1-  زر اإحدى مزارع الفاكهة التي تتّبع نظام الريّ بالر�سّا�سات، ولحظ ن�ع �سبكة 
الر�سّا�ض  يخدمها  التي  الأ�سجار  وعدد  وارتفاعها،  الر�سّا�سات  ون�ع  الريّ، 
ال�احد، وطريقة �سغط الماء في الر�سّا�سات، وت�زيع الماء في المزرعة، ومدى انت�سار 

الأع�ساب فيها.
الأنابيب  بالتنقيط، ولحظ ن�ع  الريّ  تتّبع نظام  التي  الفاكهة  اإحدى مزارع  زر   -2
ومدى  النباتات،  اإلى  الماء  و�س�ل  وكيفية  الريّ،  �سبكة  مدّ  وكيفيّة  الم�ستخدمة، 
انت�سار الأع�ساب فيها،  والجهد وال�قت المبذولين في الريّ، وم�سدر قّ�ة �سغط 

الماء، وملحقات نظام الريّ بالتنقيط.

يق�سد به تزويد التربة بعن�شر اأو مجم�عة من العنا�شر الغذائيّة )ع�س�يةّ، اأو معدنيّة( على �س�رة 
لمقادير  الب�ستانيّة كلّ عام  النباتات  ا�ستهلاك  الناتج عن  النق�ض في خ�س�بتها  لتع�ي�ض  �سماد؛ 
ب�ساتين  ت�سميد  في  الم�ستخدمة  الأ�سمدة  وتق�سم  فيها.  الم�ج�دة  الغذائيّة  العنا�شر  من  معينّة 

الفاكهة اإلى ق�سمين، هما:
منها،  خليط  اأو  الحي�انات،  اأو  النباتات،  مخلّفات  من  تتكّ�ن  المتحلّلة:  الع�س�ية  الأ�سمدة 
وبقاياها، ومن اأهمّها: ال�سماد البلدي، والدم المجفّف، وبقايا الأ�سماك، واأوراق النبات. 
تعمل الأ�سمدة الع�س�يّة على تح�سين �سفات التربة الطبيعيّة، وزيادة قابليّة العنا�شر المختلفة 
اللازمة  الغذائيّة  العنا�شر  غالبية  على  احت�ائها  ف�سلًا عن  النباتات،  قبل  من  للامت�سا�ض 
لنم� اأ�سجار الفاكهة واإثمارها. وت�ساف الأ�سمدة الع�س�يةّ عادة في نهاية ف�سل الخريف. 
لتزويد  الزراعيّة؛  الأرا�سي  اإلى  ت�ساف  كيميائيّة  �سناعيّة  بات  مخ�سّ الكيميائيةّ:  الأ�سمدة 
نيتروجين  بها  ب�سيطة  �س�رة  على  وذلك  المعدنيّة،  العنا�شر  من  اأكثر  اأو  بعن�شر  النباتات 
عن�شر  من  اأكثر  من  مركّبة  �س�رة  على  اأو   ،)K( ب�تا�سي�م  اأو   ،)P(ف�سف�ر اأو   ،)N(

�سمادي، وهي �سهلة المت�سا�ض من قبل جذور النباتات واأوراقها.

التسميد 2

اأ

ب

زيارة ميدانيةّ
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ت�ساف هذه الأ�سمدة باإحدى الطرق الآتية:
من  المطل�بة  الكميّة  و�سع  اأو  الفاكهة،  اأ�سجار  �سف�ف  بين  اآليًّا  اأو  يدويًّا  ال�سماد  نثر   .1

ال�سماد في الحفر ح�ل �سيقان الأ�سجار، ومن ثمّ خلطها بالتربة لتغطيتها.
مخفّفة،  اأو  مركّزة  محاليل  ب�س�رة  اأ�سمدة  �شراء  اأو  معينّة،  بتراكيز  �سماديّة  محاليل  تح�سير   .2
التي  العنا�شر  وبع�ض  الي�ريا،  ا�ستخدام  في  الحال  ه�  كما  الأ�سجار  على  ر�سّها  يمكن 
ل  النباتات بكميّات قليلة، مثل: �سلفات الخار�سين، وفي هذه الحالة يف�سّ اإليها  تحتاج 

ر�ضّ الأ�سمدة ال�رقيّة بعد قطف الثمار.
ففي  الجغرافيّة؛  المناطق  باختلاف  المملكة  الكيميائيّة في  الأ�سمدة  اإ�سافة  م�اعيد  تختلف 
المناطق المرتفعة والمطريةّ التي تعتمد على مياه الأمطار، فاإنّ الت�سميد يتمّ في اأواخر ف�سل 
ال�ستاء واأوائل ف�سل الربيع،  اأمّا في المناطق الغ�ريةّ في وادي الأردن وفي المناطق المرتفعة 
وي�ستمّر حتى  ال�ستاء  ف�سل  نهاية  مع  يبداأ  الت�سميد  فاإنّ  التكميلي،  الريّ  على  تعتمد  التي 

منت�سف ال�سيف.
الأ�سمدة الخ�شراء: ويق�سد بها زراعة بذور بع�ض النباتات البق�ليّة الح�ليّة في اأر�ض الب�ستان، 
كالبر�سيم باأن�اعه، والحلبة، والعد�ض، والترم�ض، والف�ل، وبعد نمّ�ها خ�شريًّا يتمّ قلبها في 

التربة بالحراثة اأو العزق قبل اإنتاجها للبذور، فتعمل على رفع ن�سبة النيتروجين في التربة.

جـ 

الجرّارات  اأو  البلديّة  الحي�انات والمحاريث  با�ستخدام  ته�يتها  التربة وتنعيمها وتح�سين  �سطح  اإثارة 
الزراعيّة، وتحرث ب�ساتين الفاكهة في الأرا�سي المرتفعة من المملكة مرّتين في ال�سنة: الأولى في ف�سل 
الخريف؛ ا�ستعدادًا ل�ستقبال مياه الأمطار، والتخلّ�ض من بقايا الأع�ساب ال�سيفيّة، والحراثة الثانية في 
ف�سل الربيع بغر�ض التخلّ�ض من الأع�ساب. اأمّا في المناطق الغ�ريةّ والمناطق المرتفعة التي تعتمد على 

الريّ التكميلي، فهنالك حرثة ثالثة في ف�سل ال�سيف.

الحراثة والعزق 3

يراعى عند الحراثة في المنحدرات اأن يك�ن اتجاه الحراثة باتجاه متعامد مع ميل 
�أمّا في �لأر��سي �لم�ستوية، فير�عى �أن تكون  �لتربة، باتباع خطوط �لكنتور، 

الحراثة باتجاهين متعامدين بين �سف�ف الأ�سجار وخلالها. 

فكّر
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يُعدّ التقليم اإحدى العمليات الزراعيّة المهمّة التي تجرى في ب�ساتين الفاكهة، و�س�ف تتعرّفه 
بالتف�سيل في ال�حدة الثالثة.

للاأ�سجار في ب�ساتين الفاكهة مجم�عة من المناف�سين )المتطفل�ن( ت�ؤثّر فيها بطريقة مبا�شرة اأو غير 
مبا�شرة، مما يقلّل من اإنتاجيّة الأ�سجار؛ نظرًا اإلى تاأثر المجم�ع الخ�شري والمجم�ع الجذري. 

وتكافح هذه الآفات بطرق �سيتمّ تعرّفها بالتف�سيل في الم�ست�ى الثالث.

من  المرتفعة  المناطق  الأوراق( في  مت�ساقطة  ة  )وبخا�سّ ال�سن�ات  بع�ض  الفاكهة في  ب�ساتين  تتعرّ�ض 
اأنهت ط�ر ال�سك�ن  اإذ تك�ن الأ�سجار قد  اأو ما يعرف بال�سقيع الربيعي؛  المملكة لل�سقيع المتاأخّر 
الف�سي�ل�جي. وي�ؤدي هذا ال�سقيع اإلى الإ�شرار بالبراعم الزهريّة عندما تك�ن على و�سك التفتّح اأو 
في مرحلة التفتّح الكامل، مما ينعك�ض �سلبًا على مح�س�ل الأ�سجار في تلك ال�سنة، كما تتعرّ�ض ب�ساتين 

الحم�سيّات والم�ز في المناطق الغ�ريّة خلال ف�سل ال�ستاء لل�سقيع محدثًا اأ�شرارًا بالغة فيها.
ولحماية ب�ساتين الفاكهة من ال�سقيع، يلجاأ المزارع�ن اإلى عدّة طرق، مثل: اإ�سعال النيران، اأو التدخين 
الكثيف بحرق الحطب والأع�ساب الجافة، اأو الريّ الرذاذي في ليلة حدوث ال�سقيع، اأو ا�ستخدام 

المدافئ ، وفي بع�ض البلدان ت�ستخدم مراوح كبيرة لتحريك اله�اء ح�ل الأ�سجار.

التقليم

مكافحة الآفات

الحماية من الصقيع

4

5

6
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ح اثنين من المعايير ال�اجب مراعاتها عند اإن�ساء ب�ساتين الفاكهة. 1- و�سّ

2- يت�قّف اختيار م�سافات الزراعة بين الأ�سجار على عدد من الع�امل. اذكر ثلاثة 
منها.

ح خط�ات تهيئة الأر�ض لزراعة غرا�ض الفاكهة. 3- و�سّ

بالنظام المربّع والنظام الكنت�ري من حيث:  الب�ستان  4-  قارن بين طريقتي تخطيط 
المميّزات، والعي�ب.

باأ�سجار  دونمات  خم�سة  م�ساحتها  الأر�ض  من  قطعة  زراعة  في  مزارع  يرغب   -5
الفاكهة بالطريقة الرباعيّة. اح�سب عدد الأ�سجار اللازمة. علمًا اأنّ م�سافة الزراعة 

بين الأ�سجار، هي ) 4م  x  4م (.

6- قارن بين طريقتي الريّ ال�سطحي والريّ بالتنقيط من حيث:  التكلفة الماليّة، والجهد 
المبذول في عملية الريّ، وكميّة الماء الم�ستخدمة، ووج�د الأع�ساب.

7- بيّن الإجراءات التي يتّبعها المزارع�ن لحماية ب�ساتين الفاكهة من اأ�شرار ال�سقيع.

اأ�سئلة ال�حدةاأ�سئلة ال�حدة
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الوحدة الثالثة

تقليم اأ�سجار الفاكهة وتربيتها

  كيف ن�ستطيع تحديد الطريقة المنا�سبة لتربية اأ�سجار الفاكهة وت�سكيلها؟     
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تقليم النباتات وتربيها علم وفن يخت�ضّ بقطع جزء اأو اأجزاء من النبات، بهدف تغيير �سكله، 
والتاأثير في نمّ�ه، واإزهاره، واإنتاجه، ومعالجة اأمرا�سه؛ بالتخل�ضّ من الأفرع الم�سابة، والمك�س�رة 
والمت�سابكة، واإعطائه ال�سكل المطل�ب الذي يختلف عن �سكل النبات الطبيعي ل� ترك ينم� على 
طبيعته الأ�سليّة.  ويعدّ التقليم اإحدى العمليات الرئي�سة التي تجرى على اأ�سجار الفاكهة، وفي بع�ض 
اأن�اع الفاكهة يك�ن ه� المحدّد الأول في الإنتاج الجيّد من الثمار ذات الج�دة الت�س�يقيّة العالية. 
تربية  اأما  العلميّة لإجرائه.  الأ�س�ض  بالتمرين، والخبرة، ومعرفة  تكت�سب  والتقليم مهارة مكت�سبة 
بناء هيكل ق�ي للاأ�سجار في المراحل الأولى من حياتها، وقد ت�ستمرّ هذه  اإلى  النبات، فتهدف 
العمليّة من ثلاث اإلى خم�ض �سن�ات، وذلك ح�سب ن�ع النبات، وطريقة التربية المتّبعة. و�س�ف 

نتعرّ�ض في هذه ال�حدة لهاتين العمليتين المهمّتين ب�سىء من التف�سيل.

يت�قعّ منك بعد درا�سة هذه ال�حدة اأن:
ح اأهداف تقليم اأ�سجار الفاكهة. ت��سّ

تقارن بين اأن�اع تقليم الفاكهة من حيث الم�عد، والطريقة، والأغرا�ض.
تتعرّف طبائع اإزهار كلّ من الل�زيات، والتفاحيّات، والحم�سيّات واإثمارها.

تعرّف كلاًّ من الدوابر الثمريّة، والبراعم الب�سيطة، والبراعم المختلطة، والبراعم الجانبيّة.
تتعرّف اأهميّة كلّ من اأن�اع التقليم الآتية: تقليم الزراعة، وتقليم التربية، والتقليم الإثماري، 

والتقليم التجديدي، والتقليم العلاجي.
المركزي،  والمح�ر  العم�دي،  والمح�ر  الهرميّة،  مثل:  الفاكهة،  اأ�سجار  تربية  طرق  تتعرّف 

وال�سياجيّة، والراأ�سيّة، والق�سبيّة، والكردونيّة، والزاحفة، والمعرّ�سات.
تحدّد م�اعيد اإجراء التقليم لكلّ ن�ع من الأن�اع الرئي�سة لأ�سجار الفاكهة.

ت�سف طرق خفّ الأزهار والثمار في ب�ساتين الفاكهة.
تجري تقليم الزراعة لأ�ستال الفاكهة.

تميّز طبائع حمل البراعم الثمريّة لأن�اع اأ�سجار الفاكهة المختلفة.
تجري التقليم الت�سكيلي )التربية( لأ�سجار الفاكهة.

تقلّم الأ�سجار المثمرة تقليمًا اإثماريًّا.
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التقليم أولاً

يُعدّ التقليم اإحدى العمليات الزراعيّة المهمّة التي تجرى في ب�ساتين الفاكهة، ويعرّف باأنّه العلم 
والتاأثير  �سكلها،  تغيير  بهدف  الأ�سجار؛  الأجزاء من  بع�ض  تق�سير  اأو  باإزالة  يخت�ضّ  الذي  والفن 
منها،  والمك�س�ر  الجافّ  وا�ستئ�سال  اأمرا�سها،  ومعالجة  اإنتاجيّتها،  واإزهارها، وتح�سين  نم�ها  في 
وت�سهيل دخ�ل ال�س�ء واله�اء لقلبها، مّما ي�سهّل اإجراء عمليات الخدمة الأخرى، مثل: مكافحة 

الآفات،  وقطف الثمار.

هناك عدّة اأهداف لتقليم اأ�سجار الفاكهة يمكن اإجمالها بما ياأتي:
تكوين جذع قوي لل�سجرة محاط باأفرع رئي�سة موزّعة توزيعًا جيدً� حوله.

التحكّم في اإنتاجيّة ال�سجرة عن طريق ت�سجيع تك�ين فروع مثمرة وتحديد عددها، مّما 
يعمل على تح�سين حجم الثمار وج�دتها.

تنظيم الحمل ال�سن�ي للاأ�سجار، والتغلّب على ظاهرة تبادل الحمل اأو المعاومة.
تح�سين نفاذ ال�س�ء داخل ال�سجرة مما ينعك�ض اإيجابًا على ج�دة الثمار.

ت�زيع مناطق الإثمار لت�سمل محيط ال�سجرة، مّما يح�سّن من ج�دة الثمار.
ت�سهيل مكافحة الح�شرات والأمرا�ض عن طريق فتح و�سط ال�سجرة، مّما يزيد من و�س�ل 

المبيدات اإلى الأجزاء الداخليّة منها.
اإزالة الأجزاء الم�سابة اأو الميّتة من الأ�سجار.

حفظ الأ�سجار على ارتفاع منا�سب لجمع الثمار ب�سه�لة.

أهداف التقليم 1

ب

د

جـ

اأ

هـ

ز

و

ح

فكّر كيف ي�ؤثّر التقليم في تح�سين ج�دة الثمار لأ�سجار الفاكهة؟
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أنواع التقليم 2

جـ

ل ت�جد اأن�اع محدّدة للتقليم، ولكن يمكن تحديد ن�ع التقليم من حيث م�عد اإجرائه، وكيفيّة اإجرائه، 
و�سدّته، والغر�ض من اإجرائه، والكمية المزالة، وم�قعه في ال�سجرة. وتاليًا تف�سيل هذه الأن�اع:

من حيث موعد اإجرائه 
1. تقليم �ستوي: ينفّذ وقت �سكون �لع�سارة في �أو�خر �لخريف، وبعد �سقوط الأوراق 

خلال ف�سل ال�ستاء، ويجري غالبًا على الأ�سجار المت�ساقطة الأوراق.
تربيتها  �لأ�سجار، وذلك خلال عمليات  ن�ساط  �أثناء  �ل�سيف  تقليم �سيفي: يجري في   .2
بالن�سبة للاأ�سجار ال�سغيرة، اأو بغر�ض ت�جيه النم� الخ�شري للاأ�سجار المثمرة عن طريق 
اإزالة الفروع غير المرغ�ب فيها، اأو ال�شرطانات، اأو اأثناء عمليات خفّ الأزهار اأو الثمار.
3. تقليم م�ستمر: يق�سد به اإزالة الفروع الجافّة، والمك�س�رة، والم�سابة باآفات واأمرا�ض 

في اأيّ وقت. 
من حيث كيفيةّ اإجرائه

1. تقليم تق�سير: وفيه تق�شرّ الفروع باإزالة اأجزائها الطرفيّة، كما في الدرّاق، اأو تق�سير 
ق�سبات العنب الط�يلة.

2. تقليم خفّ: وفيه تزال الأفرخ اأو الفروع المت��سّطة ال�سمك اإزالة كاملة من مناطق 
ات�سالها باأكبر الفروع �سنًّا، كما في التفّاح.

ب

اأ

من حيث الغر�ض منه 
1. تقليم تربية: يجري لتك�ين الهيكل الأ�سا�سي للاأ�سجار، ولإعطائها ال�سكل المرغ�ب. 
ويجري على الأ�سجار ال�سغيرة خلال ال�سن�ات الأولى من حياتها، وي�ستمّر حتى 

بداية الإثمار.
الأثمار  تنظيم  منه  المثمرة، والغر�ض  الكبيرة  الأ�سجار  اإثماري: يجري على  تقليم   .2
وت�زيعها على الأ�سجار ت�زيعًا جيّدًا، والح�س�ل على مح�س�ل منا�سب ذي �سفات 
ج�دة عالية، وي�سمل اإزالة النمّ�ات غير المرغ�ب فيها، وحتى يك�ن التقليم الإثماري 

�سحيحًا، فاإنّ معرفة طبائع حمل الأزهار والثمار لأ�سجار الفاكهة �شروري.
3. التقليم التجديدي: يجرى عندما ي�سعف اإثمار الأ�سجار ونمّ�ها الخ�شري، فتقلم في
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ال�ستاء تقليمًا جائرًا، وي�سمل اإزالة الفروع الثان�يّة والرئي�سة الكبيرة، مّما يدفع الأ�سجار 
في ف�سل الربيع اإلى اإعطاء نم� خ�شري ق�ي وكبير، معيدًا لها حي�يتها ون�ساطها.

تقليم علاجي: يجرى بغر�ض اإزالة الأجزاء الم�سابة اأو الميّتة من الأ�سجار.  .4

من حيث الكميةّ المزالة
1. تقليم خفيف: يقت�شر على اإزالة جزء قليل من الأفرخ اأو الفروع الرفيعة. 

يزيد  التي ل  ال�سمك  المت��سّطة  الأفرخ  اإزالة جزء من  يقت�شر على  مت��سّط:  تقليم   .2
�سمكها على ن�سف ب��سة و ي�سل ثلث الأط�ال.

تقليم جائر: وفيه يزال عدد كبير من الفروع ال�سميكة المكّ�نة للهيكل الرئي�ض لل�سجرة.    .3

من حيث الم�قع
تقليم قمّة النبات: يجرى بغر�ض اإزالة اأيّ جزء من المجم�ع الخ�شري اأو الثمري    .1

للاأ�سجار مّما ينم� ف�ق �سطح الأر�ض.
اأو  للاأ�سجار  الجذري  المجم�ع  من  جزء  اإزالة  طريق  عن  يجري  جذور:  تقليم   .2

تقليمه؛ بهدف تحديد انت�سار الجذور، وزيادة انت�سار الجذور ال�سطحيّة.

ق�سيةّ للبحث والمناق�سة
1- حدّد اأهمّ الأخطاء ال�سائعة في التقليم. 

ل اإليه مع زملائك ومعلمك. 2- بين اأثر هذه الأخطاء في ب�ساتين الفاكهة،  ثمّ ناق�ض ما تت��سّ

من  اأن�اع  اأ�سماء خم�سة  و�سجّل  المدر�سة،  ب�ستان  اأفراد مجم�عتك  مع  بالتعاون  زر 
الأ�سجار على الأقل، وحدّد ن�ع التقليم المنا�سب لكلّ نبات من حيث:  م�عد اإجراء 
التقليم، وطريقة اإجرائه، والغر�ض منه، والكمية المزالة من النبات، والجزء الخا�سع 

ل اإليه اأمام طلبة ال�سف.  للتقليم من النبات، ثم اعر�ض ما تت��سّ

د

هـ

فكّر ح اأ�سباب اختلاف كيفيّة التقليم �سمن الن�ع ال�احد من الأ�سجار من  و�سّ
جهة، وبين الأن�اع المختلفة من جهة اأخرى.

تـطبـيـقـات
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مهارات البحث والت�سال
النباتيّة،  بالأ�س�ل  المتعلّقة  الع�امل  اأثر  عن  المختلفة  والم�سادر  الإنترنت،  في  ابحث 
)المناخ،  بالبيئة  والمتعلّقة  للنبات،  وال�راثيّة  والف�سي�ل�جيّة،  البي�ل�جيّة،  والخ�ا�ضّ 
ا تقديميًّا بذلك اأمام  والم�قع الجغرافي، والتربة(، في عملية تقليم التفّاح، ثمّ قدّم عر�سً

زملائك. 

فيه وفهمها،  ت�ؤثّر  التي  الع�امل  التقليم، يجب معرفة  اإجراء عملية  المرجّ�ة من  الأهداف  لتحقيق 
ة اأو من�سّطة(، واختلاف  وهي ع�امل اإمّا تتعلّق بالنبات، مثل: الأ�س�ل النباتيّة الم�ستخدمة ) مق�شرّ
الخ�ا�ضّ البي�ل�جيّة والف�سي�ل�جيّة وال�راثيّة للنبات، واإمّا ع�امل خارجيّة، مثل: الع�امل المناخيّة، 

والم�قع الجغرافي، ون�ع الأ�سمدة، وع�امل التربة، ونفقات التقليم، وت�افر العمالة المدرّبة.

العادي،  التقليم  اأدوات مختلفة باختلاف ال�ستخدام، مثل مق�ضّ  التقليم  ن�ستخدم في عملية 
ومق�ضّ الأ�سيجة النباتيّة، ومق�ضّ تقليم الفروع العالية، ومق�ضّ تقليم الفروع الغليظة، ومنا�سير 

التقليم، والبلطة، وقاطفات الثمار، كما في ال�سكل )1-3(.

العوامل التي تؤثر في التقليم

أدوات التقليم

3

4

ال�سكل )3-1(: بع�ض اأدوات التقليم.



النتــاجــــــــــات

يت�قعّ منك بعد النتهاء من هذا التمرين اأن:
 -  تق�ضّ ال�ساق اإلى الرتفاع المطل�ب.

 -  تختار الفروع الرئي�سة لنباتات الفاكهة عند زراعة الغرا�ض.
 -  تق�شرّ الفروع المختارة.

الم�اد الم�ستخدمة والأدوات والتجهيزات

 مق�ضّ تقليم.

تقليم الزراعة لأ�ستال الفاكهة

الر�س�م الت��سيحيةّخطوات العمل والنقاط الحاكمة

1- ق�ضّ الأ�ستال بعد زراعتها اإلى ارتفاع )50–80 �سم (  
انظر ال�سكل )  اأ (.

2- اأزل البراعم عن الجزء ال�سفلي من ال�ساق اإلى ارتفاع 
)30�سم ( عن �سطح الأر�ض.

م�زّعة  وجدت(،  )اإن  جانبيّة  فروع   )4-  3( اختر   -3
الفروع  لتك�ن  ها  ال�ساق، وق�شرّ ت�زيعًا منا�سبًا على 

الرئي�سة في الم�ستقبل. انظر ال�سكل ) ب (.

من  خروجها  منطقة  من  ها  بق�سّ الفروع  باقي  اأزل   -4
ال�ساق.

التمرين
)1-3(

) اأ ( قبل التقليم.

) ب ( بعد التقليم.

فكّر يك�ن الق�ضّ على برعم جيّد متّجهًا اإلى الجهة الغربيّة اأو الجهة الم�اجهة للرياح  عند  
ق�ضّ الأ�ستال بعد زراعتها اإلى ارتفاع ) 50 – 80 �سم (. علّل ذلك. 
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النتــاجــــــــــات

يت�قعّ منك بعد النتهاء من هذا التمرين اأن:
- تختار الفروع الرئي�سة لنباتات الفاكهة.

- تقلّم نباتات الفاكهة لبناء هيكلها. 

الم�ادّ الم�ستخدمة والأدوات والتجهيزات

ات تقليم.       عجينة تغطية الجروح )ما�ستك(.  مق�سّ

التقليم الت�سكيلي) التربية ( لأ�سجار الفاكهة

الر�س�م الت��سيحيةّخطوات العمل والنقاط الحاكمة

اأولً: نباتات الفاكهة التي م�سى على زراعتها �سنة واحدة:

تلك  غير  الرئي�سة  ال�ساق  على  فروع  اأيّ  اأزل   -1
تكن  ل  واإذا  الزراعة،  وقت  اختيارها  تّم  التي 
 )  4-  3  ( فاختر  الفروع  هذه  اخترت  قد 
ال�سكل  انظر  ال�ساق.  ق�يّة م�زّعة على  فروع 
اختيار  يتمّ  الهرميّة،  التربية  حالة  وفي   .)  1  (
الغ�سن الذي �سيك�ن في منزلة القائد ال��سطي 
لل�سجرة، ويجب اأن يك�ن هذا الغ�سن امتدادًا 

طبيعيًّا ل�ساق ال�سجرة اإلى اأعلى.
2- ق�شرّ الفروع المختارة اإلى الن�سف تقريبًا، واأزل 
الجروح  تغطية  عجينة  �سع  ثمّ  منها،  الباقي 
القائد  ق�ضّ  كذلك  ال�سميكة.  الفروع  مكان 
برعم  ف�ق  الهرميّة  التربية  حالة  في  ال��سطي 

مكان الق�ضّ ال�سابق.
فروع   )  3-2  ( رئي�ض  فرع  كلّ  على  اختر   -3
منا�سبًا،  ت�زيعًا  م�زّعة  تك�ن  بحيث  ثان�يّة، 

ها. واأزل ما عداها، ثمّ ق�شرّ

التمرين
)2-3(

ال�سكل ) 1 (: طريقة التربية الكاأ�سيّة.
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الر�س�م الت��سيحيةخطوات العمل والنقاط الحاكمة

ثانياً: نباتات الفاكهة التي م�سى على زراعتها �سنتان:

الثــان�يـــّـــة  الفروع  من  فرع  كلّ  على  اختر   -1
ما  واأزل  ها،  وق�شرّ جديدة،  فروعًا   )3  -2(

عداها. انظر ال�سكل ) ب (.
2- اأزل الفروع الثان�يةّ غير المختارة، بحيث يك�ن 
الفرع  من  نم�ه  منطقة  ومن  م�ستقيمًا  الق�ضّ 

الرئي�ض.
واختيار  بتق�سيره  ال��سطي  القائد  على  حافظ   -3
التفرعاّت الثان�يّة عليه في حالة التربية الهرميّة.

فكّر الرئي�ض عن  الفرع  ارتفاع  يقلّ  األّ  الفاكهة، يجب  اأ�سجار  التقليم لتربية  اإجراء  عند 
30 �سم عن �سطح التربة، وتزال الفروع الأخرى غير المرغ�بة اإزالة تامّة. علّل ذلك.

83



النتــاجــــــــــات

يت�قعّ منك بعد النتهاء من هذا التمرين اأن:
- تحدّد الم�عد المنا�سب للتقليم الإثماري لأ�سجار الفاكهة.

 - تقلّم اأ�سجار الفاكهة المثمرة.
 - تميّز بين اأن�اع التقليم الإثماري لأ�سجار الفاكهة.

الم�ادّ الم�ستخدمة والأدوات والتجهيزات

ات تقليم.        من�سار تقليم.        �سلم مزدوج ) �سيبة(.        عجينة تقليم ) ما�ستك (.  مق�سّ

التقليم الإثماري لأ�سجار الفاكهة

الر�س�م الت��سيحيةّخطوات العمل والنقاط الحاكمة

بعد تحديد طبيعة حمل الثمار، قلّم الأ�سجار تقليمًا اإثماريًّا مع 
مراعاة تقليم التق�سير في الأ�سجار التي تحمل البراعم جانبيًّا، 
انظر ال�سكل ) اأ (، والخــفّ اإذا كانت تحمل البراعم طرفيًّا. 

انظر ال�سكل ) ب (.
اأولً: تقليم اللوزيات:

1- اأزل الفروع المت�سابكة والمتّجهة اإلى داخل ال�سجرة.
اأ�سفل  اأو  اأو الخارج،  اإلى الأعلى،  2- ق�شرّ الفروع المتّجهة 
ال�سجرة؛ للم�ساعدة على تك�ين دوابر ثمريّة جديدة في 

البرق�ق، والم�سم�ض، والكرز.
3- اأزل عددًا اأكبر من النمّ�ات التي عمرها �سنة في الدرّاق 

والنكتارين؛ لأنّهما غزيرا الحمل.
على  يزيد  عمرها  ثمريّة  دوابر  تحمل  التي  الفروع  اأزل   -4

)5( �سن�ات.
5- ابتعد قليلًا عن ال�سجرة، ولحظ ال�سكل العامّ لها، واأزل 

اأو ق�شرّ الفروع التي ل تتنا�سب مع ال�سكل العامّ.

التمرين
)3-3(

) اأ ( تقليم التق�سير.
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الر�س�م الت��سيحيةّخطوات العمل والنقاط الحاكمة

ثانياً: تقليم الأ�سجار دائمة الخ�شرة، مثل الزيتون، والحم�سيات:
1- ق�شرّ بع�ض الفروع التي عمرها �سنة.

2- اأزل النمّ�ات ال�اقعة تحت منطقة التطعيم، وكذلك ال�شرطانات.
3- اأزل الفروع المت�سابكة، والجافة، والمك�س�رة، والم�سابة.

4- افتح قلب �سجرة الزيت�ن.
ثالثاً: تقليم اأ�سجار التين:

فقط،  والمري�سة  والمك�س�رة،  والجافّة،  المت�سابكة،  الفروع  اأزل 
حيث ل يتّبع نظام معيّن في تقليم اأ�سجار التين.

رابعًا: تقليم العنب:
1- حدّد طبيعة الحمل في ال�سنف المراد تقليمه.

على  منها  كلّ  يحت�ي  ق�سيرة  ثمريّة  دوابر  اإلى  الق�سبات  ق�شرّ   -2
القاعديةّ  براعمها  التي  الأ�سناف  في  )عي�ن(  براعم   )5-4(
براعمها  التي  الأ�سناف  في  اأمّا  )مثمرة(.   خ�سبة  الق�سبة  في 
ثمريةّ ط�يلة  اإلى دوابر  الق�سبات  فتق�شرّ  القاعديةّ غير خ�سبة، 

يحت�ي كلّ منها على )10-15( برعمًا.
تجد  اأن  وحاول  الراأ�سيّة،  التربية  في  الفروع  على  حافظ   -3
)ي�سمّى  واحد  برعم  اإلى  لتق�سيرها  عليها  نامية  اأخرى 

دابرة ا�ستبداليّة(.
4- حافظ على الكردونات في التربية الكردونيّة. انظر ال�سكل ) 2(.
5- حافظ على الق�سبات، وبدّل القديمة منها باأخرى جديدة.
6- اأزل اأيّ نمّ�ات على ال�ساق غير المرغ�ب فيها، اإ�سافة اإلى 
ة  خا�سّ الأر�ض،  �سطح  تحت  من  تخرج  التي  النمّ�ات 

الأ�سل البري.

) ب ( تقليم الخف.

ال�سكل) 1 (: اأن�اع التقليم.

ال�سكل) 2 (: كردون العنب.

فكّر ما الأهداف التي يجب اأن يحقّقها التقليم الإثماري؟
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اإزهارها،  وطبيعة  المعمّرة،  النباتات  اأ�سناف  نمّ�  بكيفيّة  وثيقاً  ارتباطاً  التقليم  عملية  ترتبط 
واإثمارها، وكثيًرا ما يعزى الف�سل في ب�ساتين الفاكهة اإلى التقليم الخاطئ، ب�سبب عدم دراية 
المقلّم بطبيعة نمّ� الأ�سجار، وبطبائع حمل الأزهار والثمار في الأ�سجار المراد تقليمها. حيث 
اإنّ طبيعة النم� في الأ�سجار تختلف من �سنف اإلىاآخر؛ فهناك اأ�سناف نمّ�ها قائم، واأخرى 
ة في التقليم. ففي الحالة الأولى، يحاول المقلّم الحدّ  نمّ�ها منت�شر، ولكلّ ق�سم طريقته الخا�سّ
من انت�سار قمّة ال�سجرة؛ للم�ساعدة على تك�ين نمّ�ات جانبية. اأمّا في الحالة الثانية، فيقلّل من 

انت�سار الفروع؛ للم�ساعدة على تك�ين اأفرع قائمة.  
اأ�سجار  في  الزهريّة  البراعم  حمل  وطبيعة  التقليم  طريقة  بين  مهمّة  كبيرة  علاقة  اأي�سًا  ت�جد 
يحمل  وبع�سها  �سنة،  عمرها  فروع  على  مح�س�لها  معظم  تحمل  الأ�سجار  فبع�ض  الفاكهة؛ 
ة في التقليم. وقبل تعرّف طبائع حمل الأزهار  على دوابر ثمريّة، ولكلّ منهما طريقته الخا�سّ
ة بطبائع الإزهار  والثمار في اأ�سجار الفاكهة، ل بدّ من الإ�سارة اإلى بع�ض الم�سطلحات الخا�سّ

والإثمار التي ت�سمل:

الخ�سب المثمر: يق�سد به فرع عمره �سنة، كما في الدرّاق، والزيت�ن.
الدوابر الثمريةّ: يق�سد بها الفروع الق�سيرة ال�سميكة ن�سبيًّا، التي تعمّر عادة من ثلاث 

اإلى خم�ض �سن�ات، كما في التفاح، والكرز.
البراعم الطرفيةّ: البراعم التي ت�جد في اأطراف الفروع.

البراعم الجانبيةّ: البراعم التي ت�جد على ط�ل الفرع عند العقد.
البرعم الب�سيط: البرعم الذي ينتج عن نمّ�ه فرع خ�شري اأو نمّ� زهري )زهرة اأو مجم�عة 

اأزهار تعرف بالعنق�د الزهري(.
البرعم المختلط: البرعم الذي ينتج عن نمّ� فرع خ�شري ونمّ� زهري )فرع يحمل براعم 

زهريّة، وبراعم خ�شريّة( في اآن واحد.

ة به، وقد  ولكلّ ن�ع من اأن�اع الفاكهة ولكلّ �سنف من اأ�سنافها طبيعة اإزهار واإثمار خا�سّ
 )6-2( الجدول  ويبين  والإثمار،  الإزهار  طبيعة  في  واأ�سنافها  الفاكهة  اأن�اع  بع�ض  تت�سابه 

اأن�اع الفاكهة، وطبائع اإزهارها واإثمارها.

طبائع الإزهار في أشجار الفاكهة والإثمار 2

اأ
ب

جـ

هـ

د

و
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الجدول )3-1(: طبائع الإزهار في بع�ض اأن�اع الفاكهة والإثمار.

ن�ع  الفاكهة
نوع البرعم 

الزهري
مكان وج�ده

عدد الأزهار المتكّ�نة من 
البرعم الواحد

زهرةجانبيًّا على دابرة ثمريّة، واأحيانًا على اأغ�سان عمرها �سنة.ب�سيطاللوز، والم�سم�ض

)3 - 5 (جانبيًّا على دوابر واأغ�سان عمرها �سنة.ب�سيطالكرز الحام�ض

جانبيًّا على دابرة ثمريّة، واأحيانًا جانبيًّا عند قاعدة نمّ�ات ب�سيطالكرز الحل�
)3 - 5(عمرها �سنة.

زهرةجانبيًّا على اأغ�سان عمرها �سنة.ب�سيطالدرّاق،  والنكتارين

)2 - 3(جانبيًّا على دابرة ثمريّة، واأحيانًا جانبيًّا على اأغ�سان عمرها �سنة.ب�سيطالبرقوق 

)1 - 5(قميًّا على دابرة، واأحيانًا جانبيًّا على اأغ�سان عمرها �سنة. مختلطالتفّاح،  والأجا�ض

1جانبيًّا، واأحيانًا طرفيًّا على اأغ�سان عمرها �سنة.ب�سيطال�سفرجل

)1 - 5(طرفيًّا على دوابر واأغ�سان عمرها �سنة.مختلطالكمثرى

المح�س�ل الربيعي على اأغ�سان عمرها �سنة، والمح�س�ل ال�سيفي على ب�سيطالتين
-النم�ات الم��سميّة.

عنق�د زهريجانبيًّا على اأغ�سان عمرها �سنة.مركّبالعنب

اأزهار مذكّرة جانبيًّا على نمّ�ات عمرها �سنة.ب�سيطالجوز، والبيكان
اأزهار م�ؤنّثة قميًّا على النمّ�ات الم��سميّة.

ــير مـــن الأزهـــــار  ـــدد كــب ع
المذكرة، ومن )2 - 3 ( م�ؤنّثة

15قميًّا على اأغ�سان عمرها �سنة.ب�سيطالإ�سكدنيا

عنق�د  زهري  )12 - 18(جانبيًّا على اأغ�سان عمرها �سنة.ب�سيطالزيت�ن

الحم�سياّت
ب�سيط 
)1  - 8(جانبيًّا وقميًّا على اأغ�سان دفع النم� الأخير وعلى النم�ات الم��سميّة.مختلط

)1 - 3(طرفيًّا على فروع يقلّ عمرها عن �سنة.مختلطالجّ�افة

عناقيد زهرية مذكّرة اأو م�ؤنثة تحمل مبا�شرة على �ل�ساق �لرئي�س من بر�عم في �آباط �لأور�ق.ب�سيطنخيل البلح
ح�سب جن�ض ال�سجرة

)2 - 3(جانبيًّا على دوابر يزيد عمرها على �سنة )خ�سب قديم (.مختلطالرمّان

جانبيًّا على فروع حديثة التك�ين.مختلطالكاكا
الأزهار المذكّرة، وعناقيد

الأزهار الم�ؤنّثة مفردة
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مهارات البحث والت�سال

ن�ساط ) 1-3(
بالتعاون مع اأفراد مجم�عتك، اجمع عينات نباتيّة تح�ي خ�سبًا مثمرًا، ودوابر ثمريّة، وبراعم 
ب�ستان  زيارتك  اأثناء  في  وذلك  مختلطة،  وبراعم  ب�سيطة،  وبراعم  جانبيّة،  وبراعم  طرفيّة، 

المدر�سة اأو ب�ساتين اأخرى، ثمّ اعر�سها على طلبة ال�سف، مع الت��سيح. 

حًا  ابحث في الإنترنت والم�سادر الأخرى عن تركيب اأجزاء نباتي الم�سم�ض والعنب، م��سّ
اعر�ض  ثمّ  الت��سيحيّة،  بال�س�ر  وم�ستعينًا  والإثمار،  والإزهار  الخ�شري  النمّ�  طبائع 

ل اإليه اأمام زملائك.  با�ستخدام برمجيّة ) Powr Point ( ما تت��سّ



النتــاجــــــــــات

يت�قعّ منك بعد النتهاء من هذا التمرين اأن:
- تميّز بين حمل الثمار على دوابر ثمريّة اأو فروع عمر �سنة. 

- تحدّد اأماكن حمل الثمار في اأن�اع الل�زيّات، والعنب، والتين.
- تحدّد طريقة التقليم ح�سب طبيعة الحمل.

- تميّز بين البراعم الثمريّة والخ�شريّة.
الم�اد الم�ستخدمة والأدوات والتجهيزات

 فروع مزهرة لأن�اع الل�زيّات المختلفة ) ل�ز، وم�سم�ض، ونكتارين، ودرّاق، وكرز حل�، وبرق�ق(، 
والعنب، والتين، ونباتات الفراولة.

تمييز طبائع حمل البراعم الثمريةّ لأ�سجار الفاكهة

الر�س�م الت��سيحيةّخطوات العمل والنقاط الحاكمة

لأن�اع  الإزهار  و�سك  على  اأو  مزهرة  فروع  على  اح�سل   -1
الفاكهة الآتية: ل�زياّت )ل�ز، وم�سم�ض، ونكتارين، ودرّاق، 
وكرز حل�، وبرق�ق (، والعنب، والتين، ونباتات الفراولة.

2- افح�ض كلّ فرع وحده، ودوّن في دفترك ال�سفات التي 
تميّز البراعم الزهريّة لكلّ ن�ع من حيث:

. اأ - م�قع البرعم الزهري على الفرع: طرفيًّ اأم جانبيًّ
اأم  طرفيًّ  الدابرة:  على  الزهري  البرعم  م�قع  ب- 

. انظر ال�سكل )1(. جانبيًّ
جـ- طبيعة النمّ� الناتج من تفتّح البرعم  اإذا كان زهريًّا )برعم 

ا خ�شريًّا وزهريًّا )برعم مختلط(. ب�سيط(، اأو نم�ًّ
د - عدّد الأزهار الناتجة من تفتّح البرعم الزهري.

3- تفحّ�ض فروع الدرّاق والنكتارين، انظر ال�سكل )3(، ولحظ:
اأ  - وج�د )1-3( براعم عند العقد على ط�ل الفرع 

الذي عمره �سنة.

التمرين
)4-3(

) 1 (

) 2 (

) 3 (
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ب- البرعم الأو�سط ) الذي يك�ن مدبّبًا ن�عاً ما ( برعم 
خ�شري واأ�سغر من البرعمين الجانبيين.

جـ- ينتج من تفتّح البرعم الجانبي زهرة واحدة محمرّة.

ينتج  الدرّاق برعم خ�شري  الطرفي في فرع  البرعم  د - 
من تفتّحه نمّ� خ�شري.

4- تفحّ�ض فروع الكرز الحل�، انظر ال�سكل ) 1 (، ولحظ:
اأ -  وج�د الدوابر على ط�ل الفرع الذي عمره �سنتان 

على الأقل.

ب- البراعم الجانبيّة متزاحمة في الدابرة، وهذه البراعم 
هي براعم زهريّة ينتج من تفتّحها ن�رات بي�ساء.

جـ- البرعم الطرفي في الدابرة خ�شري، وينتج من تفتّحه 
نمّ� خ�شري.

د - البراعم في قاعدة الفرع الذي عمره �سنة تختلف عن 
زهريّة  القاعديّة  البراعم  فهذه  تعل�ها،  التي  البراعم 

يمكن اأن تتفتّح عن ن�رات، كما في الدوابر.

حمل الأزهار جانبيًّا.

) 1 (

) 2 (

) 3 (

) 4 (
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ال�سكل  انظر  والبرق�ق،  والم�سم�ض،  الل�ز،  فروع  تفحّ�ض   -5
)3-9(،  ولحظ: 

اأ   - وج�د الدوابر على ط�ل الفرع الذي عمره �سنتان 
على الأقل.

اإلى  ت�سبه  المذك�رة  الأن�اع  في  الحمل  طبائع  اأنّ  ب- 
وج�د  مع  الحل�  الكرز  في  ذكره  تّم  ما  كبير  حدّ 

الختلافات الآتية:
* البرعم الزهري في البرق�ق ينتج من تفتّحه )3-2( 
زهرات بي�ساء ل ت�سكّل في مجم�عها ن�رة، كما 

في الكرز.
* البرعم الزهري في الل�ز والم�سم�ض ينتج من تفتّحه 

في العادة زهرة واحدة بي�ساء م�س�بة بالحمرة.

6- تفحّ�ض فروع ) ق�سبات ( العنب، انظر ال�سكل )4(، ولحظ: 
الق�سبات  ط�ل  على  العقد  عند  مركّب  برعم  وج�د    - اأ 
من  ينتج  لأنه  بذلك  �سمّي  وقد  الط�ليّة(،  )الفروع 
تفتّحه ثلاثة فروع في العادة، اإلّ اأنّه في الغالب يتفتّح 
عنه نمّ� خ�شري ق�ي، خا�سة الجزء الأو�سط من البرعم 

المركب.
ب- اأنّ النمّ� الخ�شري الجديد الناتج من تفتّح البرعم المركّب 

يحمل عناقيد العنب.
منها  ينتج  التي  هي  الق�سبة  في  القاعديّة  البراعم  اأنّ  جـ- 

العناقيد الثمريّة.
د- اأنّ الحمل في العنب يك�ن جانبيًّا على فروع )ق�سبات( 
اأربع  اإلى  الق�سبة  تق�شرّ  التقليم  واأنّه عند  �سنة،  عمرها 

عقد )عي�ن(.

) 2 (

) 3 (

) 4 (

) 1 (
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7- تفحّ�ض فروع التين، انظر ال�سكل )1(، ولحظ:
ح  اأ  - وج�د ثمار على ط�ل الفرع الذي عمره �سنة، ويت�سّ
على  جانبيًّا  يك�ن  داف�ر  الم�سمّى  التين  في  الحمل  اأنّ 

الفروع التي عمرها �سنة.
ب- وج�د ثمار على ط�ل الفرع الذي عمره اأقلّ من �سنة 
التين  في  الحمل  اأنّ  ح  يت�سّ كما  الحالي(،  النمّ�  )فرع 
ا على فروع عمرها اأقلّ  )المح�س�ل الثاني( جانبي اأي�سً

من �سنة.

8- تفحّ�ض نباتات الفراولة، انظر ال�سكل )2(، ولحظ:
اإبط  الفراولة يحمل جانبيًّا في  الزهريّ في  البرعم  اأنّ  اأ  - 

ال�رقة في المنطقة الم�سمّاة تاج النبات.
ب- اأنّه تنتج ن�رة من تفتّح البرعم الزهري.

ال�سكل ) 2 (: طبيعة الحمل في الفراولة.

ال�سكل ) 1 (
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التـقـويـم

الأ�سجار  ويترك�ن  �شروريّة،  غير  عمليّة  الأ�سجار  تقليم  المزارعين  من  كثير  يَعُدّ   -1
على حالها؛ �س�اء اأكانت حديثة الزراعة اأم مثمرة. براأيك، ما الآثار والنتائج التي 

�ستنعك�ض �سلبًا على ب�ساتين ه�ؤلء المزارعين بعد مرور �سن�ات قليلة؟

2 - بيّن الأم�ر التي يجب معرفتها ومراعاتها قبل اإجراء عملية تقليم الأ�سجار؛ ل�سمان 
نجاح هذه العملية، وتحقيق الأهداف المرجّ�ة منها.

التي  الأولى  للاأ�سجار في مراحل حياتها  اأ�سا�سي  بناء هيكل  باأنّها عملية  النبات  تربية  تعرّف 
قد ت�ستمرّ من ثلاثة اأع�ام اإلى خم�سة ح�سب ن�ع النبات، وطريقة التربية المتّبعة، وبعبارة اأ�سمل، 
فاإنّ عملية التربية تعني اإجبار النباتات على اتخاذ اأ�سكال معيّنة قد تخالف اأ�سكالها الطبيعيّة التي 
بال�سكل  اأ�سا�سًا  تعتني  اأنّها  التقليم في  التربية عن  العملية. وتختلف  ل� تركت دون هذه  تاأخذها 

و�لتكوين �لهيكلي �لنباتي، في حين يعتني �لتقليم وظيفيًّا بم�ستوى �لن�ساط �لحيوي للاأ�سجار.

التربية ثانيًا

تحقّق تربية اأ�سجار الفاكهة في مراحل نموّها الأولى اأهدافًا عدّة، اأهمّها:

بناء هيكل ق�ي لأ�سجار الفاكهة يمكّنها من تحمّل ثقل الثمار، ومقاومة الع�امل الج�ية 
غير الملائمة، كالرياح.

ت�زيع ال�سطح المثمر على الأ�سجار بطريقة ت�سهم في تح�سين ج�دة الثمار، وتخلّل ال�س�ء 
لقلب الأ�سجار.

اإعطاء ال�سكل المنا�سب للخدمة بحيث يتكيّف مع عمليات الخدمة باأقلّ التكاليف.
ت�سهيل ن�شر المبيدات اأو الأ�سمدة، وزيادة الفعالية في مقاومة الآفات التي قد ت�سيب الأ�سجار.

أهداف التربية 1

اأ

ب

جـ

د
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طريقة التربية بال�سكل الطبيعي: وفي هذه الطريقة، تترك الأ�سجار تنم� بطبيعتها دون التدخّل 
والمك�س�رة،  والجافـة،  والمت�سابكـة،  المتزاحمة،  الفروع  اإزالة  عدا  ما  �سكلها،  تغيير  في 
والم�سابـة. تنا�سب هذه الطريقة اأ�سجار الفاكهة التي ت�سل حج�مها درجة كبيرة، مثل: 

المانج�، والج�ز.
طريقة التربية بال�سكل الهرمي، كما في ال�سكل 
على  تربّى  الطريقة،  هذه  وفي   :)2-3(
المح�ر الرئي�ض فروع جانبيّة متبادلة تتّ�سع 
من  وت�سيق  الأ�سفل  من  بينها  الم�سافات 
ال�سكل  الأ�سجار  تاأخذ  بحيث  الأعلى، 
المخروطي، وقد قلّ ا�ستخدام هذه الطريقة 
اأ�سجار  على  تُطبّق  كانت  اأنّها  علمًا  الآن، 

الحم�سيّات والمانج�.

طريقة التربية بال�سكل الكاأ�سي، كما في ال�سكل 
اأول  ق�سيرة  �ساق  تربّى  وفيها   :)  3-3(
في  عليها  وينتخب  �سم،   80 بط�ل  عام 
الثاني )3-4( فروع رئي�سة، م�زّعة  العام 
درجة،   45 مقدارها  بزاوية  الجذع  ح�ل 
يزال  جانبيّة  فروع  عليها  لتنم�  تترك  ثمّ 
اإلى قلب ال�سجرة؛  منها المت�سابك والمتّجه 
لي�سبح �سكل ال�سجرة كالكاأ�ض، وتتّبع هذه 

الطريقة في التفّاحيّات والل�زيّات.

طرق التربية 2
اأ

ب

جـ

ال�سكل )3-2 (: ال�سكل الهرمي. 

ال�سكل )3-3 (: طريقة التربية بال�سكل الكاأ�سي.
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المحور،  الو�سطي  القائد  بال�سكل  التربية  طريقة 
كما في ال�سكل )3-4 (: تجمع هذه الطريقة 
والتربية  الهرميّة  التربية  من  كلّ  مزايا 
في  الطريقة  هذه  وتتّبع  الكاأ�سي،  بال�سكل 
الأوراق،  مت�ساقطة  الفاكهة  اأ�سجار  اأغلب 
التربية على  الطريقة هي  والفكرة في هذه 
اأ�سا�ض ت�زيع الفروع الخارجيّة على الفرع 

الرئي�ض ت�زيعًا حلزونيًّا.

الطرق الحديثة في تربية اأ�سجار الفاكهة، كما في ال�سكل )3-5(: ظهرت حديثًا طرق غير تقليديةّ 
في تربية اأ�سجار الفاكهة تتنا�سب مع نمّ� الفروع، اأو ظروف البيئة المناخيّة والقت�ساديّة، 
والراأ�سيّة،  والق�سبيّة،  الكردونيّة،  التربية  مثل:  مختلفة،  ب�س�ر  العنب  كروم  تربّى  حيث 
والمعرّ�سات. وتعتمد الطرق الحديثة على تدعيم الجذوع اأو حمل الفروع الرئي�سة على 
دعامات، كالأ�سلاك، والق�ائم، والتكاعيب. وقد ا�ستخدمت حديثًا طريقة التربية على 

ا في التفّاحيّات والل�زياّت. �سكل حرف )Y(، وخ�س��سً

د

هـ

ال�سكل )3-4 (:القائد ال��سطي المح�ر. 

ال�سكل )3-5 (: اإحدى طرق تربية العنب.
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ح مميّزات طريقة التربية الكردونيّة للعنب وعي�بها.�س�ؤال و�سّ

ن�ساط ) 2-3(

ن�ساط ) 3-3(

 ابحث في الإنترنت والم�سادر المختلفة عن �س�ر لب�ساتين، اأو اأ�سجار، اأو �سجيرات تّم ت�سكيل 
هيكلها الأ�سا�سي با�ستخدام طرق التربية ) الطبيعيّة، والهرميّة، والكاأ�سيّة، والقائد ال��سطي، 

وعلى الأ�سلاك، وعلى المعرّ�سات والق�ائم (، ثمّ اعر�سها على ل�حة داخل ال�سف. 

اذكر اأمثلة على اأ�سجار الفاكهة التي اختيرت طرق التربية المنا�سبة لها اعتمادًا على طبيعة المناخ، 
ل اإليه مع زملائك ومعلمك. وال�سنف، ون�ع الأ�سل الم�ستخدم، ثم ناق�ض نتائج ما تت��سّ

هناك ثلاثة عوامل اأ�سا�سيةّ تتحكّم في اختيار طريقة التربية المنا�سبة وت�ؤثرّ فيها، وهي:

الظروف البيئيّة. 
ال�سنف، وطبيعة نمّ�ه واإزهاره وحمله الثمار.

، اأو من�سّط(. ن�ع الأ�سل الم�ستخدم ) مق�شرّ

اأو العناقيد الزهريّة والثمريّة )عنب، ونخيل(؛  اأو الثمار،  اإزالة بع�ض الأزهار،  خفّ الأزهار: 
بهدف التقليل من عدد الثمار المتكّ�نة، ومن ثمّ تح�سين �سفاتها الت�س�يقيّة، وعادة يجرى الخفّ 
قبل تفتّح الأزهار، اأو العناقيد الزهريّة ) الن�رات في العنب(، اأو بعد التفتّح والعقد باإزالة الثمار 

اأو العناقيد الثمريّة، كما يجرى في عراجين البلح. والخفّ ن�عان:
يدوي: يجرى باليد، وه� مكلف. 

كيميائي: يجرى با�ستخدام م�ادّ كيميائيّة، كالأك�سينات.

العوامل التي تؤثّر في طرق التربية

خفّ الأزهار والثمار

3

4

اأ

اأ

ب

ب

جـ



النتــاجــــــــــات

يت�قعّ منك بعد النتهاء من هذا التمرين اأن:
- تحدّد الم�عد المنا�سب لخفّ ثمار الفاكهة يدويًّا.

- تخفّ اأزهار الفاكهة وثمارها يدويًّا.

الم�ادّ الم�ستخدمة والأدوات والتجهيزات

 اأ�سجار فاكهة مختلفة.

خفّ ثمار الفاكهة يدويًّا

الر�س�م الت��سيحيةّخطوات العمل والنقاط الحاكمة

1- اأزل ن�سف الثمار الم�ج�دة على الأ�سجار باليد بعد اأ�سب�عين 
تقريبًا من عقدها، بحيث تك�ن عملية الخفّ م�زّعة على 

اأنحاء ال�سجرة جميعها.
2- خفّ 3/1 ثمار عن عدد من الأ�سجار وبالطريقة وال�قت 

نف�سيهما.

التمرين
)5-3(
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عملية قطاف ثمار الفاكهة



1- اذكر اأهداف تقليم الأ�سجار المثمرة .

2- قارن بين تقليم التق�سير وتقليم الخفّ من حيث كيفيّة الإجراء. 

ح بالأمثلة تاأثير معرفة اأو عدم معرفة طبائع الإزهار والإثمار لأ�سجار الفاكهة  3- و�سّ
في نجاح عملية التقليم .    

ح المق�س�د بكلّ من الآتي:  4- و�سّ

اأ  -  دابرة ثمريّة. 

ب- برعم طرفي.

جـ- برعم جانبي.

د -  برعم مختلط.

ح ذلك بالأمثلة. 5- هل تحتاج اأ�سجار الفاكهة جميعها اإلى تقليم تجديدي؟ و�سّ

اأو  العنب )المعرّ�سات،  اأ�سجار  اإحدى طرق تربية  التي تحدّد اختيارك  الع�امل  6- ما 
الكردونيّة، اأو الزاحفة( دون غيرها ؟

7- بيّن اأهميّة التقليم ال�سيفي لأ�سجار الفاكهة . 

ح كيفيّة خفّ اأزهار اأ�سجار الفاكهة وثمار ها يدويًّا وكيميائيًّا.    8- و�سّ

اأ�سئلة ال�حدةاأ�سئلة ال�حدة
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الوحدة الرابعة

زراعة الخ�ضراوات وخدمتها

  كيف ننتج الخ�ضراوات بالطرق الحديثة؟



100

ماليًا  عائدًا  لها  باأن  وتتميّز  الب�ستنة،  فروع  من  رئي�سًا  وفرعًا  ا  مهمًّ مح�سولً  الخ�ضراوات  تُعدّ 
جيدًا، ف�سلً عن فوائدها الغذائية التي ل يمكن ال�ستغناء عنها في حياتنا. 

�سة، مّما كان  تطوّرت زراعة الخ�ضراوات من الزراعة في الحديقة المنزليّة اإلى مزارع كبيرة متخ�سّ
له اأثر في تح�سين م�ستوى المعي�سة للمزارع، وتحقيق الأمن الغذائي للمواطن، كما قامت �سناعات 

متعدّدة على الخ�ضراوات مّما كان لها الأثر الكبير في الحدّ من البطالة. 
الإنتاج  زيادة  في  جميعها  المجالت  في  وتطوّرها  واأ�ساليبها  الزراعة  طرق  تعددّ  اأ�سهم  وقد 

وتقليل كلفته. 
اأيّ الطرق اأف�سل لزراعة الخ�ضراوات؟ ماذا نق�سد بالزراعة المحميّة ؟ كيف تتمّ عمليات الخدمة 
لمحا�سيل الخ�ضراوات ؟ ما بدائل ا�ستخدام مبيدات تعقيم التربة ؟ هذه الأ�سئلة وغيرها �ستتمكّن من 

الإجابة عنها بعد درا�ستك هذه الوحدة.

يتوقعّ منك بعد در��سة هذه �لوحدة �أن:

ح خطوات تح�سير الأر�ض لزراعة الخ�ضراوات المك�سوفة والمحميّة.  تو�سّ
تتعرّف طرق زراعة الخ�ضراوات. 

تتعرّف عمليات الخدمة اللزمة لمحا�سيل الخ�ضراوات المك�سوفة والمحميّة. 
تبيّن اأهميّة الزراعة المحميّة. 

تتعرّف من�ساآت الزراعة المحميّة )بيوت بل�ستيكيّة، وزجاجيّة، واأنفاق بل�ستيكيّة(، وموا�سفاتها.
تتعرّف بدائل المثيل برومايد عند تعقيم تربة البيوت البل�ستيكيّة. 

تح�ضرّ الأتلم، والأحوا�ض، والم�ساطب، وتزرعها ببذور الخ�ضراوات، واأ�ستالها، واأب�سالها. 
تغطّي الم�ساطب بالبل�ستيك الأ�سود )المل�ض(. 

تجري عمليات الخدمة للمحا�سيل الخ�ضريّة المك�سوفة )ترقيع، وخفّ، وت�سميد، ور�ضّ،...،اإلخ(.
تجهّز الأنفاق والبيوت البل�ستيكيّة لزراعة الخ�ضراوات. 

ت�ستخدم بدائل المثيل برومايد عند تعقيم تربة البيوت البل�ستيكيّة.   
ت�سلّق الخ�ضراوات، وتقلّمها في البيوت المحميّة.   
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خطوات تحضير الأرض لزراعة الخضراوات المكشوفة والمحمية أولاً

يُعدّ الماء العامل الأ�سا�سي والمحدّد لزراعة الخ�ضراوات. واأهمّ م�سدر للماء هو مياه الأمطار التي 
تغذي المياه ال�سطحيّة والمياه الجوفيّة. ويتمّ اإنتاج الخ�ضراوات في المملكة باأ�سلوبين، هما: الزراعة 

المك�سوفة، والزراعة المحميّة. 
تنت�ضر زراعة الخ�ضراوات في المملكة في المناطق الآتية: الأغوار، وال�سفاغوريةّ، والمرتفعات، 
والبادية، وال�سهول. وتُعدّ المرتفعات وال�سهول الأماكن التي يمكن زراعة الخ�ضراوات فيها اعتمادًا 
على مياه الأمطار، ويُطلق على هذا النوع من الزراعة ا�سم الزراعة المطرية. اأمّا المناطق الأخرى، 
فتعتمد اعتمادًا كليًّا على الري ويطلق عليها الزراعة المرويةّ؛ �سواء كانت زراعة مك�سوفة اأو محميّة.  

يمكن تعريف الزراعة المك�سوفة باأنّها اإنتاج محا�سيل الخ�ضراوات بزراعتها في الحقل المك�سوف. 
وتُعدّ الزراعة المحميّة اأحد الأ�ساليب المتطوّرة لإنتاج بع�ض محا�سيل الخ�ضراوات؛ اإذ تتميّز باإنتاج 

محا�سيل الخ�ضراوات في غير موعدها.  

تكامل منهجي

تُعدّ الزراعة المحميّة اأحد الأ�ساليب المتطوّرة في الزراعة. ابحث في تعريف الزراعة المحميّة 
ل اإليه من معلومات، وناق�سه  في كتاب الإنتاج النباتي، الم�ستوى الأول، ثمّ اعر�ض ما تتو�سّ

مع زملئك.

لإنبات  ملئم  )مكان(  مرقد  بتهيئة  الخ�ضراوات  لزراعة  الأر�ض  اإعداد  عملية  تعريف  يمكن 
البذور، وتقاوي الزراعة، ونموّ البادرات.

ق�سيةّ للمناق�سة
بين فوائد تهيئة المرقد الجيد لزراعة البذور والتقاوي.
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هل تعلم ؟

تحقّق �لحر�ثة عدّة فو�ئد، منها: 

اإثارة الطبقة ال�سطحيّة للتربة وتفكيكها، كما في ال�سكل  ) 1-4 (.  
التخلّ�ض من بقايا المح�سول ال�سابق. 

خلط ال�سماد البلدي المختمر.

تت�سمّن عمليةّ تح�سير�لأر�ض للزر�عة �لعديد من �لعمليات، هي:

عندما  التربة  المنا�سبة، وتحرث  الحراثة  اأدوات  با�ستخدام  الجيّد  المرقد  لتح�سير  اأ�سا�سيّة  عمليّة 
تكون ن�سبة الرطوبة فيها منا�سبة ويطلق عليها عندئذٍ ا�سم التربة الم�ستحرثة اأو الموفرة. 

الحراثة 1

�أ

ب

جـ

فكّر لم ل تحرث التربة عندما تكون رطبة اأو جافّة ؟

تُعدّ التربة �سالحة للحراثة في حال اأخذ كميّة من التربة على عمق 10�سم 
وال�سغط عليها براحة اليد، ثمّ رميها على الأر�ض لمعرفة مدى تما�سكها. 

  ال�سكل   ) 4-1 (: حراثة التربة بو�ساطة الجرّار الزراعي.
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ومن �لأمور �لتي يجب مر�عاتها عمق �لحر�ثة، ويعتمد ذلك على عدّة عو�مل، منها: 

نوع �لتربة: تحرث التربة الرمليّة والخفيفة حراثة �سطحيّة، في حين تحرث التربة الطينيّة حراثة 
عميقة. 

فكّر َ تحرث التربة الرمليّة والخفيفة حراثة �سطحيّة، في حين تحرث التربة الطينيّة حراثة عميقة؟ لمِم

�إنّ تح�سير �لتربة للزر�عة يجب �أن يف�سي �إلى تربة ذ�ت �سفات منا�سبة، و�أهمّ هذه �ل�سفات: 

•  تربة خ�سبة تحتوي على كميّة منا�سبة من الموادّ الع�سويّة المختمرة. 
•  الخلوّ من الآفات، والأمرا�ض، وبذور الأع�ساب، وال�سوائب.

•  القوام المنا�سب.
•  التهوية وال�ضرف الجيدان.  

•  احتواوؤها على ن�سبة اأملح منا�سبة وخالية من العنا�ضر ال�سارّة.  

ن�شاط ) 1-4(

ن�شاط ) 2-4(

�سارك زملاءك في فح�ض تربة حديقة مدر�ستك لتتبيّ مدى �سلاحيتها للحر�ثة. 

�ذكر مثالي على �أنو�ع �لخ�ضر�و�ت ذ�ت �لجذور �لمتعمّقة، ومثالي �آخرين على �لجذور �ل�سطحيةّ.

نوع �لمح�سول: تحرث التربة في المحا�سيل ذات الجذور المتعمّقة ب�سورة اأعمق من المحا�سيل ذات 
الجذور ال�سطحيّة.

وقت �لحرث: اإذا كانت الأر�ض �ستزرع بعد الحرث مبا�ضرة، فيجب حرثها في وقت قريب من 
الزراعة.

�أ

ب

جـ

تكامل منهجي

ابحث في كتاب الإنتاج النباتي، الم�ستوى الأول عن الفوائد الأخرى التي تحقّقها الحراثة،  
ثمّ ناق�سها مع زملئك ومعلمك.  
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تتمّ هذه العمليّة بعد الحراثة مبا�ضرة لحتواء �سطح التربة على كتل ترابيّة كبيرة وقد تترك مدّة 
يومين؛ لتعري�ض التربة لأ�سعّة ال�سم�ض. 

تُطبق هذه العمليّة في الزراعة المحميّة ) البيوت البل�ستيكيّة ( ولدى زراعة بع�ض اأنواع الخ�سار 
في الزراعة المك�سوفة، مثل: زراعة البطّيخ، وال�سمّام. وهي تُعدّ عمليّة �ضروريّة لمقاومة اأهمّ 
اآفات التربة الزراعيّة. و�ستدر�ض في هذه الوحدة لحقًا بدائل ا�ستخدام مبيدات تعقيم التربة 

ببرومايد الميثايل.

اأو  اأتلم،  اإلى  الري  وطريقة  المح�سول،  نوع  ح�سب  الخ�ضراوات  لزراعة  الأر�ض   تق�سّم 
م�ساطب، اأو اأحوا�ض يتمّ من خللها اإنتاج الخ�ضراوات فيها. 

التنعيم والتمشيط وتسوية الأرض

تعقيم التربة

تقسيم الأرض

2

3

3

ق�سيةّ للبحث
 ت�ستخدم عمليّة تعقيم التربة لمكافحة اآفات التربة الزراعيّة. ابحث عن اأهمّ الآفات المنت�ضرة 
في التربة  با�ستخدام الم�سادر المعرفيّة المتاحة ) كتب، اأو �سبكة الإنترنت، 000،اإلخ (، ثمّ 
ل اإليه من معلومات، وناق�سها مع زملئك.  اعر�ض بو�ساطة برمجيّة العرو�ض التقديميّة ما تتو�سّ

فكّر ل ترك التربة ليومين بعد الحراثة، ثمّ تتمّ بعدها عملية التنعيم والتم�سيط؟ َ يف�سّ لمِم

تكامل منهجي

ابحث عن معدّات الحراثة التي ت�ستخدم في عملية التنعيم والتم�سيط والت�سوية،بمراجعة 
ل اإليه من معلومات، وناق�سه  كتاب الإنتاج النباتي، الم�ستوى الأول، ثمّ اعر�ض ما تتو�سّ

مع زملئك. 
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�لتـقـويـم

1- اذكر خطوات اإعداد الأر�ض للزراعة.

ح اأهميّة حراثة التربة لتهيئة مرقد ملئم. 2- و�سّ

3- علّل:

اأ  -  يجب عدم حراثة التربة وهي رطبة. 
ب- تعتمد حراثة التربة على عمق الجذور.

4- ما المق�سود بالأر�ض الم�ستحرثة؟

طرق زراعة الخضراوات ثانيًا

ت�سمل هذه المرحلة زراعة المحا�سيل الخ�ضريّة بالطرق المختلفة، ويمكن تعريف طريقة الزراعة 
اأو  اأ�ستالً،  اأو  بذورًا،  التقاوي  �سواء كانت هذه  التربة،  تقاوي الخ�ضراوات في  اأنّها عملية و�سع 
اأجزاء خ�ضريّة ) درنات، واأب�سال، وكورمات، وخلفات (؛ اإذ يتمّ تهيئة الظروف البيئيّة الملئمة 

للإنبات وا�ستمرار النبات في النموّ ، وتزرع محا�سيل الخ�ضراوات بالطرق التالية: 

ن�شاط ) 3-4(

�سارك زملاءك في مناق�سة  مجموعات �لعمل في ما يخ�ضّ �أ�سماء �لخ�ضر�و�ت �لتي تزرع بالبذور، �أو بالأجز�ء �لخ�ضريةّ.
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ال�سكل  )4-2(: اأثلم:   اأ - الظهر.   ب - البطن .   ج – الري�ستان )مكان الزراعة(.             

ال�سكل  )4-3(: م�ساطب: اأ - مركز الم�سطبة.   ب - مكان الزراعة.

البذور  وتزرع  المتّبعة،  الريّ  وطريقة  المح�سول،  نوع  البذور ح�سب  زراعة  طريقة  تختلف 
باإحدى الطرق الآتية:   

�أثلام: يتكوّن الثلم من  الظهر، وهو الجزء المرتفع، والبطن، وهو القاع، وجانبي  �لزر�عة في 
الخطّ، وي�سميّان الري�ستين، كما في ال�سكل)4-2(؛ اإذ تتمّ الزراعة في الثلث العلوي من الثلم 

في الري�ستين، اأو في ري�سة واحدة. ومن مزايا الأثلم: انتظام نموّ النباتات وتجان�سها.

�لزر�عة في �لم�ساطب: ثلمان تّم ردم  قمّتيهما بع�سهما على بع�ض؛ لت�سبح قمّة الم�سطبة منب�سطة واأعر�ض 
على نحو اأكثر من الثلم، وتتمّ الزراعة في المناطق الم�سار اإليها بالنقطة )ب( في ال�سكل  )4-3( اأدناه.  

اأما اأهميّة الم�سطبة، فهي تخفيف تركيز الأملح في منطقة الجذور، و�ضرف الماء الزائد.  

زراعة البذور مباشرة في الحقل 1

ب

�أ

باأج

اأ ب
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ال�سكل  )4-4(: اأحوا�ض الزراعة.

�لزر�عة في �أحو��ض: تق�سم الأر�ض بعمل حدود ) بتون ( لف�سل الأحوا�ض عن بع�سها، وتكون جـ
الأحوا�ض مربّعة ال�سكل اأو م�ستطيلة بم�ساحة )1×1(م اأو )1×2(م، وتتمّ الزراعة في  الأحوا�ض 

بطريقتين؛ نثر البذور، اأو الزراعة في �سطور داخل الحو�ض، كما في ال�سكل  )4-4(.

ولأنّ بذور �لخ�ضر�و�ت تختلف بحجومها، فاإن عمق زر�عتها يعتمد على �لعو�مل �لآتية:  
1. حجم البذور: يكون عمق الزراعة )3-4( اأ�سعاف حجم البذرة.

2. نوع التربة: تكون الزراعة في التربة الرملية اأعمق من التربة الطينيّة. 

3. درجة الحرارة ال�سائدة: تزرع البذور في الجوّ الحارّ على عمق اأكثر منه في الجوّ البارد والمعتدل.
4. توافر الرطوبة في التربة:  تزرع البذور في الزراعة المعتمدة على الأمطار )الزراعة المطريّة(

اأعمق اأكثر منه في الزراعة المرويّة.  
ا على اأبعاد ت�سمّى م�سافات الزراعة، ويق�سد بها الم�سافة بين النباتات  تزرع النباتات اأي�سً

على الخطّ والم�شافة بين الخطوط، كما في ال�شكل  )5-4(.

فكّر َ تكون الزراعة في التربة الرمليّة اأعمق منها في الطينيّة؟ لمِم
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الم�شافة بين الخطوط) الم�شطبة والم�شطبة (

ال�سكل  )4-5(: الم�شافة بين الخطوط )الم�شطبة(.

ن�شاط ) 4-4(
ة بمحا�سيل  الخ�ضراوات الرئي�سة. ناق�ض  زملءك في تحديد م�سافات الزراعة الخا�سّ

ومن خلل تحديد م�سافات الزراعة، فاإنّه يمكن تحديد كميّة التقاوي اللزمة لزراعة وحدة م�ساحة 
كما في المعادلة الآتية:

عدد النباتات في الدونم = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ         
م�ساحة الدونم )1000(م2

الم�ساحة التي ي�سغلها النبات الواحد )م2( 

ا اأو  يُطلق على عمليّة نقل الأ�ستال )الناتجة من زراعة البذور( من الم�ستل، �سواء كان الم�ستل اأحوا�سً
�سواني ت�ستيل، وزراعتها في الأر�ض الدائمة، ا�سم الت�ستيل، كما في ال�سكل) 6-4 (.

 يجب مر�عاة �لأمور �لآتية عند �لت�ستيل:   
جاهزية الأر�ض للزراعة. 

توافر الحجم المنا�سب للأ�ستال. 
التاأكّد اأنّ الأ�ستال تّم تق�سيتها واأقلمتها.  

زراعة الأجزاء الخضريّة والأشتال في الحقل 2

ب

جـ

�أ

مهار�ت �لبحث و�لت�سال

 تتوقّف م�سافات الزراعة لمحا�سيل الخ�ضراوات على عدّة عوامل. ابحث في اأهمّ العوامل التي 
تحدّد م�سافات الزراعة  با�ستخدام الم�سادر المعرفيّة المتاحة )كتب، اأو �سبكة الإنترنت، 000،اإلخ(، 
ل اإليه من معلومات، وناق�سها مع زملئك.  ثمّ اعر�ض بو�ساطة برمجيّة العرو�ض التقديميّة ما تتو�سّ
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اختيار درجة الرطوبة المنا�سبة للأ�ستال، �سواء اأكانت في الم�ستل، اأم في �سواني الت�ستيل.  
زراعة الأ�ستال في ال�سباح الباكر اأو م�ساءً.  

زراعة الأ�ستال بوجود الماء في التربة.   

د

هـ

و

) اأ (:  �سينية �ستل.                                                                  ) ب (: م�ستل.
ال�سكل )6-4(.

�لتـقـويـم

1- اذكر الحالت التي يجري فيها تعميق زراعة البذور. ولماذا؟ 

تزرع في  اأخرى  اأحوا�ض، وخم�سة  تزرع في  اذكر خم�سة محا�سيل خ�ضراوات   -2
م�ساطب. 

3- ما الأمور الواجب مراعاتها عند الت�ستيل ؟ 

َ يجب زراعة الأ�ستال في ال�سباح الباكر اأو م�ساءً؟ 4- لمِم

مهار�ت �لبحث و�لت�سال

تُعدّ عمليّة تق�سية الأ�ستال اأو اأقلمتها اإحدى العمليّات المهمّة في الت�ستيل. ابحث في اأهميّة 
ثمّ  اأو �سبكة الإنترنت، 000،اإلخ(،  المتاحة )كتب،  المعرفيّة  با�ستخدام الم�سادر  العمليّة  هذه 

ل اإليه من معلومات، وناق�سه مع زملئك.  اعر�ض بو�ساطة برمجيّة العرو�ض التقديميّة ما تتو�سّ



�لنتــاجــــــــــات

يتوقعّ منك بعد �لنتهاء من هذ� �لتمرين �أن:
- تجهّز اأثلمًا للزراعة. 

- تزرع الأثلم بالبذور والتقاوي. 
�لمو�دّ �لم�ستخدمة و�لأدو�ت و�لتجهيز�ت

 مجارف.    اأم�شاط.    حبال.    اأوتاد.    اأداة حفر لجور الأ�ستال.    بذور خ�ضراوات.    اأ�ستال.    درنات.    اأب�سال.

تح�سير �لأثلام وزر�عتها

�لر�سوم �لتو�سيحيةّخطوات العمل والنقاط الحاكمة

1- احرث الأر�ض عندما تكون التربة موفرة، ثمّ نعّمها و�سوّها. 
2- حدّد مكان الأثلم، م�ستخدمًا الحبال والأوتاد ح�سب 

م�سافات الزراعة، ونوع المح�سول.
3- �سقّ بطن الأثلم با�ستخدام المجرفة بحيث تكون قمة الثلم 

اأ�سفل الحبل، كما في ال�سكل )1-4(.
4- نعّم الري�سة التي �سيتمّ الزراعة فيها بالم�سط.

5- اغلق نهايات الأثلم. 
6- ازرع البذور الجافّة في الثلث العلوي من الثلم في التربة 
اأمّا البذور الرطبة  )المنقوعة في  الجافّة،  ثمّ اروِم الأثلم. 

الماء قبل 24 �ساعة(، فتزرع في اأثلم رطوبتها منا�سبة. 
اأثلم مرويّة م�سبقًا، وافتح حفرة في  الأ�ستال في  ازرع   -7
 ،)2-4( ال�سكل  في  كما  حفرالجور،  باأداة  الثلم  بطن 
ثمّ �سع ال�ستلة بحيث تكون الجذور متجهة اإلى اأ�سفل، 

وا�سغط عليها في اأثناء الريّ. 
تكون  بحيث  للثلم  العلوي  الثلث  في  الأب�سال  ازرع   -8
اإذا كانت التربة جافة.  اأ�سفل، واروِم الثلم  اإلى  جذورها 

اأمّا اإذا كانت رطبة، فانتظر حتى تنبت. 
9- ازرع درنات البطاطا بعمل حفر بعمق )12-15 ( �سم، 

وغطّ الدرنات بالتربة، واروها مبا�ضرة. 

�لتمرين
)1-4(

مكان زراعة البذور والأ�ستال والأب�سال.

 ال�سكل ) 1 (:  اأثلم.

ال�سكل ) 2 (:  اأداة حفر الجور.

ال�سكل ) 3 (: اأثلم مجهزة بو�ساطة الثلمة.
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�لنتــاجــــــــــات

يتوقعّ منك بعد �لنتهاء من هذ� �لتمرين �أن:
ا للزراعة. - تجهّز حو�سً

- تزرع الحو�ض بالبذور بطريقتي النثر والت�سطير. 
�لمو�دّ �لم�ستخدمة و�لأدو�ت و�لتجهيز�ت

 مجارف.   اأم�شاط.   حبال.   اأوتاد.   بذور خ�ضراوات.

تح�سير �لأحو��ض وزر�عتها

�لر�سوم �لتو�سيحيةّخطوات العمل والنقاط الحاكمة

1- اخلط ال�سماد البلدي المختمر مع اإعداد التربة للزراعة.
2- حدّد الأحوا�ض با�ستخدام الحبال والأوتاد على م�سافات 

)1×1( م اأو )1×2( م. 
3- ارفع اأكتاف الأحوا�ض بعد �سحب الكتل الترابيّة بو�ساطة 

الم�سط، وادعم الأكتاف من التربة الخارجيّة للحو�ض. 
4- ام�سح �سطح التربة، واعمل على ت�سوية الحو�ض.

5- ازرع الحو�ض بطريقة النثر، وانثر البذور ب�سكل منتظم، 
ثمّ انك�ض الحو�ض باأ�سنان الم�سط دون تحريك للتربة.

م�سـافات  بتحديد  الت�سطير؛  بطريقة  الحو�ض  ازرع   -6
ال�سطور  بين  �سم   15 بنحو  الحو�ض  داخل  الزراعة 
با�ستخدام يد الم�سط؛ لفتح ال�سطور داخل الحو�ض، كما 

في ال�سكل )4-4(.
7- انــثر البذور داخل ال�سطور بانتظام؛ ثمّ اقلب الم�سط على 
ظهره، وام�سح ال�سطور لتغطية البذور، كما في ال�سكل 

.)4-4(
8- اروِم الأحوا�ض ريًّا هادئًا. 

�لتمرين
)2-4(

ال�سكل ) 1 (: اأحوا�ض.

نثر البذور بالحو�ض.

�سطور داخل الحو�ض.
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�لنتــاجــــــــــات

يتوقعّ منك بعد �لنتهاء من هذ� �لتمرين �أن:
- تجهّز الم�ساطب للزراعة.

- تزرع الم�ساطب بالبذور واأ�ستال الخ�ضراوات. 
�لمو�دّ �لم�ستخدمة و�لأدو�ت و�لتجهيز�ت

 مجارف.    اأم�شاط.    حبال.    اأوتاد.    بذور.     اأ�ستال خ�ضراوات.

تح�سير �لم�ساطب وزر�عتها 

�لر�سوم �لتو�سيحيةّخطوات العمل والنقاط الحاكمة

1- جهّز الأر�ض للزراعة.
2- حدّد منطقة الم�ساطب بالحبال والأوتاد.

ال�سكل  �سم، كما في  باأبعاد )100-80(  اأثلمًا  اعمل   -3
.)5-4(

في  كما  الم�سطبة،  لت�سكّل  الثلمين  بين  المنطقة  �سوِّ   -4
ال�سكل)6-4(.

5- ازرع البذور على جانبي الم�سطبة، كما في ال�سكل )6-4(، 
ح�سب م�سافات الزراعة للمح�سول اإذا كان الريّ الم�ستخدم 

ريًّا �سطحيًّا.
6- اروِم بعد الزراعة مبا�ضرة. 

�ض في الم�سطبة بوجود  7- ازرع الأ�ستال في المكان المخ�سّ
فتزرع  بالتنقيط،  الريّ  ا�ستعمال  حال  في  اأمّا  الماء. 

الأ�ستال بجانب اأنابيب الريّ بالتنقيط مع وجود الماء. 

�لتمرين
)3-4(

ال�سكل )1(: اأثلم.

ال�سكل )2(: م�سطبة.

مكان الزراعة
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خدمة محاصيل الخضراوات المكشوفة والمحميّة ثالثًا

ت�سمل هذه الخدمة العمليات التي تتمّ خلل الفترة من ظهور البادرات بعد الزراعة اإلى الجني، 
واأهمّها:  

اإعادة زراعة الجور الغائبة التي ف�سل اإنبات البذور فيها، اأو تلك التي فقدت الأ�ستال فيها بعد 
الت�ستيل.  ويجب اأن يتمّ الترقيع بعد اأ�سبوع اأو اأ�سبوعين من الزراعة.

ويجب  الزراعة،  عند  واحد  نبات  من  اأكثر  فيها  ينمو  التي  الجور  في  الزائدة  النباتات  اإزالة 
عدم التاأخير في الخفّ الذي يتمّ قبل الريّ، ويمكن ال�ستفادة من النباتات التي تقبل الت�ستيل 

با�ستخدامها  في الترقيع عند اإجراء الخفّ. 

تفكيك الطبقة ال�سطحيّة للتربة بين النباتات وحولها، وذلك بهدف: 
التخلّ�ض من الأع�ساب.
�سدّ ال�سقوق في التربة.

تهوية التربة، وتكويم التراب حول �سيقان النباتات.

الترقيع

الخفّ

العزق

1

2

3

ب

جـ

�أ

ناق�ض
ما الأ�سباب التي قد توؤدّي اإلى ف�سل الإنبات اأو موت النبات؟

�بحث وناق�ض

ما فائدة �سدّ ال�سقوق في التربة عند اإجراء عملية العزق؟
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النباتات  نموّ  في  وتوؤثّر  ماديًّا،  مكلفة  عمليّة  وهي  المو�سم،  في  مرّات  عدّة  العزق  عملية  تتمّ 
وجودة المح�سول، ولذلك فقد ا�ستخدمت و�سائل جديدة تقلّل من تكلفة عملية العزق، منها 

ا�ستخدام البل�ستيك الأ�سود )المل�ض(، كما في ال�سكل ) 4 -7(، حيث ي�ساعد على:  
منع نموّ الأع�ساب التي تحجب ال�سوء عنها. 

رفع درجة حرارة التربة؛ ليزيد من اإنبات البذور، ويبكّر في الإنتاج.
حفظ الرطوبة في التربة، ومنع تبخر الماء.

المحافظة على نظافة الثمار، وعدم تعري�سها لملم�سة التربة.

ب

جـ

د

�أ

ال�سكل ) 4 -7(: المل�ض الأ�سود.

مهار�ت �لبحث و�لت�سال

توجد ا�ستعمالت اأخرى للبل�ستيك الأ�سود ) المل�ض ( في الزراعة. ابحث في ذلك 
ثمّ اعر�ض  الإنترنت، 000،اإلخ(،  �سبكة  اأو  المتاحة )كتب،  المعرفيّة  الم�سادر  با�ستخدام 

ل اإليه من معلومات، وناق�سها مع زملئك.  بو�ساطة برمجيّة العرو�ض التقديميّة ما تتو�سّ
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�لظروف �لجويةّ: من العوامل التي ت�ضرع في فقد المياه من التربة والنبات:  الرياح، والحرارة 
المرتفعة. وعليه، فاإن اختلف الظروف الجويّة يوثّر في الريّ.

عمر �لنبات: كلّما زاد النبات في العمر وكبر حجم مجموعه الخ�ضري زادت حاجته اإلى ماء 
الريّ. 

الزيادة،  اأن  علمًا  الريّ،  اإلى  الحاجة  زادت  الزراعة  كثافة  زادت  كلّما  �لزر�عة:  كثافة 
وكميّة  الثمار،  وجودة  النباتات،  نمو  في  يوثّر  الريّ   في  النتظام  عدم  اأو  النق�سان،  اأو 

المح�سول.اأمّا اأف�سل موعد لريّ الخ�ضراوات، فهو في ال�سباح الباكر، اأو بعد الظهر.

التربة  تمدّ  التي  الخ�ضراوات،  زراعة  لنجاح  ال�ضروريةّ  الزراعيّة  العمليات  اإحدى  الريّ  يُعدّ 
بكميّات كافية من الماء، حيث تختلف احتياجات النباتات اإلى الريّ ح�سب العوامل الآتية:  

نوع �لمح�سول: تختلف من نبات اإلى اآخر؛ فالقرعيّات، والب�سل، والبندورة مثلً تتحمّل 
الجفاف بعك�ض الخ�ضّ،  وال�سبانخ.  

الثقيلة  اأكثر من الأرا�سي  اإلى كميّات مياه  نوع �لتربة: تحتاج الأرا�سي الخفيفة )الرمليّة( 
)الطينيّة (.  

ب

جـ

هـ

د

�أ

اإن زيادة الريّ، اأو النق�سان فيه، اأو عدم انتظامه يوؤثّر �سلبًا في المح�سول. ابحث عن هذه 
الأ�ــضرار با�ستخدام الم�سادر المعرفيّة المتاحة ) كتــب، اأو �سبكة الإنترنت،000،اإلخ(، 
ل اإليه من معلومات، وناق�سها مع زملئك، مقترحًا حلولً لذلك. ثمّ اعر�ض ما تتو�سّ

الريّ 4

تكامل منهجي
اأ�سباب حاجة  بيّن  ثمّ  الأول،  الم�ستوى  الزراعية،  البيئة والموارد  راجع كتاب 

الأرا�سي الرمليّة اإلى كمّيات مياه اأكثر من الأرا�سي الطينيّة.

حلّ �لم�سكلات
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من علامات حاجة �لنباتات �إلى �لريّ:
• بطء نموّ النبات. 

• ت�سقّق التربة. 
• ذبول الأوراق الموؤقّت. 

ومن طرق �لريّ �لم�ستعملة في �لخ�ضر�و�ت ما ياأتي:  

�لريّ �ل�سطحي: ت�ستخدم هذه الطريقة في حالة الزراعة في اأحوا�ض، واأثلم، وم�ساطب؛ 
حيث يمرّر الماء من القنوات الرئي�سة اإلى القنوات الفرعيّة في الحقل.  

داخلها  يوجد  ة  خا�سّ اأنابيب  فيها  وت�ستخدم  انت�سارًا،  الطرق  اأكثر  يُعدّ  بالتنقيط:  �لريّ 
نقّاطات على م�سافات ثابتة، يخرج الماء منها ب�سورة قطرات �سغيرة متلحقة.  

للزراعة في  ال�سالحة  المناطق  ة في  الوا�سعة وخا�سّ المناطق  ت�ستخدم في  بالر�سّا�سات:  �لريّ 
البادية، وهناك اأ�سكال متعدّدة من الر�سّا�سات، كما في ال�سكل )8-4(. 

ب

جـ

�أ

ال�سكل )4-8(: اأنواع من الر�سّا�سات.

ومحا�سيل  البل�ستيكيّة،  البيوت  داخل  المحميّة  الزراعة  على  الخدمة  هذه  ا�ستخدام  يقت�ضر 
البندورة، والخيار، وال�سمام، والفا�سولياء؛ اإذ يربّى النبات على �ساق واحدة، وتزال الفروع 
الجانبيّة، كما تنا�سب هذه الخدمة النباتات ذات النموّ غير المحدود، كما في ال�سكل )9-4(. 

وت�ستخدم اأ�سناف بذور هجينة غالية الثمن في هذه العملية التي تمتاز  بما ياأتي:

التربية والتقليم 5
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اإحدى عمليات الخدمة الرئي�سة للنباتات التي ي�سيف فيها المزارع الأ�سمدة اإلى التربة. وعادة 
ما يتم ذلك قبل اإعداد الأر�ض للزراعة، وفي اأثناء نموّ النبات ح�سب الحاجة، ونوع ال�سماد.

تق�سم �لأ�سمدة �إلى نوعي: 

بعد  التربة  اإلى  ت�ساف  وهي  الطيور،  روث  من  الحيوانات  مخلّفات  �لع�سوي:  �ل�سماد 
تخمّرها.

 �لأ�سمدة �لكيميائيةّ: مركّبات كيميائيّة ت�ساف اإلى التربة قبل اإعداد الأر�ض للزراعة، اأو بعد 

مح�سول وفير بزيادة ت�سل )5-10( اأ�سعاف اإنتاج المح�سول العادي.
نظافة الثمار.

زراعة مكثّفة.
اإجراء عمليات الخدمة من ر�ضّ الثمار وقطفها ب�سهولة.

ب

ب

جـ

هـ

�أ

�أ

التسميد 6

هل تعلم ؟ �لبذور �لهجينة: بذور اأُنتِمجت �سناعيًّا جرّاء التلقيح الخلطي بين �سنفين مختلفين 
من النوع نف�سه، وتمتاز باإنتاجيّتها العالية، ومقاومتها بع�ض الأمرا�ض.

ال�سكل )4-9(: الزراعة في البيوت المحميّة. 
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الزراعة، وعادة ما يطلق عليها ا�سم  )N،P،K(، ومن �أمثلة هذه �لأ�سمدة: 
ت�ساف حيث  الريّ؛  بمياه  وفقدانها  ذوبانها  ب�سهولة  تمتاز   :)  N  ( النيتروجينيّة  الأ�سمدة   .1

        بعد الزراعة، وعلى فترات في بداية النموّ الخ�ضري، وفي اأثنائه.

الأ�سمدة الفو�سفاتيّة ) P (: ت�ساف عند اإعداد الأر�ض للزراعة؛ ب�سبب قلّة انتقالها وحركتها.   .2

الأ�سمدة البوتا�سيّة ) K (: ت�ساف عند اإعداد الأر�ض للزراعة؛ ب�سبب قلّة انتقالها وحركتها،   .3
مثل الأ�سمدة الفو�سفاتيّة.

ومن الطرق الم�ستخدمة حاليًا، اإ�سافة الأ�سمدة الكيميائيّة �ضريعة الذوبان مع الريّ، من خلل اآلة 
الت�سميد ) ال�سمّادة ( المرتبطة ب�سبكة الريّ، كما في ال�سكل )10-4(. 

ال�سكل )4-10(: ال�سمّادة.

وهي من العمليات الأ�سا�سيّة لنجاح زراعة الخ�ضراوات؛ حيث اإنّ الآفات ت�سبّب اأ�ضرارًا كبيرة 
الم�سبّبات  الق�ساء على  اإلى  العملية  الإنتاج ونوعيّته، لذلك تهدف هذه  مّما يخفّ�ض  للنباتات 

المر�سيّة  التي �ستدر�سها لحقًا في الوحدة ال�ساد�سة.  

مكافحة الآفات 5
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�لتـقـويـم

ح اأهمّية كلّ من الترقيع، والخفّ.  1- و�سّ

َ ت�ساف الأ�سمدة الفو�سفاتيّة والبوتا�سيّة عند اإعداد الأر�ض للزراعة؟  2- لمِم

3- يُعدّ ا�ستخدام المل�ض الأ�سود اأحد بدائل عملية العزق، اذكر فوائده. 

ح كيف توؤثّر الظروف الجويّة في ريّ نباتات الخ�ضراوات. 4- و�سّ



�لنتــاجــــــــــات

يتوقعّ منك بعد �لنتهاء من هذ� �لتمرين �أن:
- تح�ضرّ م�ساطب للزراعة.

- تمدّ اأنابيب الريّ بالتنقيط.
- تب�سط البل�ستيك الأ�سود على الم�ساطب.

�لمو�دّ �لم�ستخدمة و�لأدو�ت و�لتجهيز�ت

 مجارف.     مل�ض اأ�سود.     ما�سورة طولها 1.5 م.     اأنابيب ريّ بالتنقيط.

تغطية �لم�ساطب بالبلا�ستيك �لأ�سود ) �لمل�ض (

�لر�سوم �لتو�سيحيةّخطوات العمل والنقاط الحاكمة

بالتنقيط  الريّ  اأنابيب  عليها  واب�سط  الم�ساطب،  جهّز   -1  
الرئي�ض  الخط  مع  وا�سبكه  م�سطبة،  كلّ  حاجة  ح�سب 

للماء، كما في ال�سكل )7-4(.

2- تاأكّد من عمل النقّاطات من خلل �سخّ الماء في  الأنابيب.

قبل  من  اللفّة  بحمل  الم�ساطب،  على  المل�ض  بب�سط  ابداأ   -3
بداية  المل�ض من  اآخر  الما�سورة، وتثبيت  بو�ساطة  طالبين 
كما  بالكامل،  الم�سطبة  تغطية  على  واحر�ض  الم�سطبة، 

في ال�سكل )8-4(. 

طرفي  على  التراب  ردم  اآخرين  طالبين  اإلى  اطلب   -4
البل�ستيك؛ لتثبيته بثقل التراب. 

5- ق�ضّ لفّة البل�ستيك عند نهاية الم�سطبة، مع الحر�ض على 
اأن يكون المل�ض ملم�سًا ل�سطح الم�سطبة تمامًا. 

�لتمرين
)4-4(

مكان الريّ.

ال�سكل )2(:  ب�سط المل�ض.

 ال�سكل )1(: مخطّط للم�ساطب.

لفة البل�ستيك )المل�ض(.مكان الزراعة

مكان الزراعة.
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�لنتــاجــــــــــات

يتوقعّ منك بعد �لنتهاء من هذ� �لتمرين �أن:
- ترقع الحفر الغائبة.                             - تخفّ البادرات الزائدة.

- تعزق حقل الخ�ضراوات.                   - ت�سمّد الخ�ضراوات. 

�لمو�دّ �لم�ستخدمة و�لأدو�ت و�لتجهيز�ت

 مجارف.   بذور.   اأ�ستال خ�ضراوات.   منكا�ض.  اأ�سمدة كيميائيّة.

خدمة محا�سيل �لخ�ضر�و�ت

�لر�سوم �لتو�سيحيةّخطوات العمل والنقاط الحاكمة

 1- �لترقيع 
اأ    - تفقّد الحفر الغائبة بعد اأ�سبوع اأو اأ�سبوعين من الزراعة.
ب- ازرع الحفر الغائبة؛ اإمّا بالبذور المنقوعة بالماء، واإمّا 

بالأ�ستال المزروعة المتبقيّة نف�سها، ثمّ اروها.
2- �لخفّ 

اأ -  اأزل البادرات الزائدة في الجورة الواحدة، واأبق على 
البادرة القوية في الأثلم. اأمّا في ما يخ�ضّ الأحوا�ض، 

فخفّف من النباتات المزروعة على دفعات.
ب- اروِم بعد الخفّ مبا�ضرة.

3- �لعزق 
مع  ذلك،  اإلى  الحاجة  دعت  كلّما  الأثلم  اعزق   - اأ 

النتباه للنباتات حتى ل تجرحها. 
المزروعة؛  للري�سة  المقابلة  الري�سة  من  التراب  كوّم  ب- 

لتدعيم النبات.
جـ- اروِم بعد العزق مبا�ضرة.

4- �لت�سميد
انثر ال�سماد في بطن الثلم اأو في الأحوا�ض، مع عدم ملم�سة 

النبات لل�سماد، ثمّ اروِم مبا�ضرة، كما في ال�سكل )9-4(.

�لتمرين
)5-4(

ال�سكل   ) 1 (: نثر ال�سماد في بطن الثلم.
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الزراعة المحميّة ومنشآتها رابعًا

من�ساآت  في  الكبير،  القت�سادي  العائد  ذات  المحا�سيل  بع�ض  اإنتاج  المحميّة  بالزراعة  يق�سد 
ة تغطّى بموادّ �سفّافة ت�سمح بال�ستفادة من الطاقة ال�سم�سيّة، ت�سمّى البيوت المحميّة؛ بهدف  خا�سّ

حمايتها من التاأثيرات ال�سلبيّة للظروف الجويّة غير المنا�سبة. 
ومن �أمثلة �لمن�ساآت �لمحميةّ: �لبيوت �لبلا�ستكيةّ، و�لأنفاق �لبلا�ستيكيةّ، و�لبيوت �لزجاجيةّ. 

وللزر�عة �لمحميةّ �أهميةّ كبيرة تتمثلّ بما ياأتي: 
1- اإنتاج بع�ض المحا�سيل في غير مو�سمها، وعلى مدار ال�سنة. 

2- زيادة الإنتاجيّة، وتح�سين النوعيّة مقارنة بالزراعة المك�سوفة بمقدار ) 5-10( اأ�سعاف، وذلك 
نتيجة: 

اأ -  ا�ستعمال اأ�سناف بذور هجينة عالية الإنتاج ومقاومة للأمرا�ض. 
ب- ا�ستعمال الأ�سمدة الع�سويّة والكيميائيّة. 

جـ- تعقيم التربة. 
د - مقاومة الآفات المختلفة.

هـ- ا�ستعمال المل�ض الأ�سود، واأنظمة الريّ الحديثة.  
و - اتباع اأعمال حقليّة حديثة، مثل: التربية والتقليم، وزيادة عدد النباتات.  

3- توفير اأ�سواق ثابتة وم�ستمرّة باأ�سعار مجزية.
4- تنظيم توزيع العمل على مدار ال�سنة، والعمل في بيئة بعيدة عن التقلّبات الجويةّ. 

5- اإنتاج اأ�ستال مبكّرة لزراعتها في الأرا�سي المك�سوفة اأو المحميّة.
6- التبكير في الإنتاج.

ة المياه با�ستخدام اأنظمة الريّ بالتنقيط.    7- ال�ستعمال الأمثل لمدخلت الإنتاج وخا�سّ
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ا من حيث: الحجم، والم�ساحة، وال�سكل،  للبيوت المحميّة اأنواع عدّة تختلف عن بع�سها بع�سً
ونظام التدفئة، والتبريد، و�سكل اأ�سقفها، ونوع الغطاء الم�ستعمل. ومن اأنواع البيوت المحميّة: 

اأو الألمنيوم، وتغطّى بالزجاج الذي ي�سمح  اأو الحديد،  اإن�ساء هياكلها الخ�سب،  ي�ستخدم في 
بدخول اأكبر كميّة ممكنة من اأ�سعّة ال�سم�ض ال�ضروريّة لنموّ النبات، ويمكن تزويد هذه البيوت 
باأنظمة متطوّرة للتحكّم في التدفئة، والتبريد، والتهوية؛ اإذ ي�سمح اتّ�ساعها باإجراء العمليات 
المدعوم  الزجاجي  الليف  مادّة  با�ستخدام  الزجاج  عن  ال�ستعا�سة  ويمكن  كلّها،  الزراعيّة 

بالبل�ستيك )fiber glass(، كما في ال�سكل )11-4(.

   )Glass houses( البيوت الزجاجيّة 1

ال�سكل   )4-11(: بع�ض البيوت الزجاجيّة.

مهار�ت �لبحث و�لت�سال

اأدّى تطوّر الزراعة المحميّة اإلى تطوّر �سناعات اأخرى. ابحث عن ال�سناعات المتعلّقة بالزراعة 
اأو �سبكة الإنترنت، 000،اإلخ(، ثمّ اعر�ض  المحميّة با�ستخدام الم�سادر المعرفيّة المتاحة )كتب، 

ل اإليه من معلومات، وناق�سها مع زملئك.  بو�ساطة برمجيّة العرو�ض التقديميّة ما تتو�سّ
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اأنواعها:  واأهمّ  بالبل�ستيك،  اأنابيب )موا�سير( معدنيّة مجلفنة، وتغطّى  اإن�ساء هياكلها  ت�ستخدم في 
ومن   ،)polyvinyl chloride( كلورايد  البولفينايل  اأو   ،)polyethylene( اإثلين  البولي 
مميّزات هذه البيوت: انخفا�ض تكاليف اإن�سائها  مقارنة بالبيوت الزجاجيّة، وقلّة ا�ستخدام اأنظمة 

التحكّم في التبريد والتدفئة. اأمّا عر�ض هذه البيوت، فيتراوح بين )8-9(م، وارتفاعها بين 
)2.6-3(م، في حين يعتمد طولها على طريقة تق�سيم قطعة الأر�ض، كما في ال�سكل )12-4(.

بين  النفق  عر�ض  ويتراوح  م�سغّرة،  ب�سورة  ولكن  فكرتها  في  البل�ستيكيّة  البيوت  ت�سبه 
)100-120( �سم، وارتفاعه بين )40-60 ( �سم؛ اأي بعر�ض م�سطبة الزراعة. وت�ستخدم في 

 )Plastic houses ( البيوت البلاستيكيّة

الأنفاق البلاستيكيّة

1

2

ال�سكل ) 4 -12(: بيت بل�ستيكي.

ن�شاط ) 5-4(
�سارك زملءك في عمل جدول يت�سمّن مقارنة بين البيوت الزجاجيّة والبل�ستيكيّة من 

حيث: موا�سفاتها، والمحا�سيل التي تزرع فيها، وتكلفة اإن�سائها، وخدمتها.



125

ال�سكل ) 4-13(: اأنفاق بل�ستيكيّة.
�لتـقـويـم

ح كيف يتمّ اإنتاج المحا�سيل في البيوت المحميّة في غير موعدها. و�سّ  -1
َ يو�سع ال�سا�ض الأبي�ض على الأنفاق بدلً من البل�ستيك؟ لمِم  -2

َ يرفع البل�ستيك الذي تغطّى به الأنفاق خلل النهار؟ لمِم  -3
اذكر خم�سة محا�سيل تزرع في البيوت البل�ستيكيّة.  -4

ح هذه العبارة.   من مزايا الزراعة في البيوت المحميّة التحكّم في مدخلت الإنتاج، و�سّ  -5

كلّ  ويغر�ض  قو�ض،  ب�سكل  تثنى  ملم،   )6-5( ب�سمك  مجلفن   حديد  اأ�سلك  هياكلها  اإن�ساء 
طرف بجانب الم�سطبة، ويوجد بين كل قو�ض واآخر م�سافة تتراوح بين ) 1.5 -3(م، في 
ال�سفّاف؛  بالبل�ستيك  الأقوا�ض  هذه  تغطّى  ثمّ  بين )15-18(م،  النفق  يتراوح طول  حين 
اإذ يدفن طرف البل�ستيك من جهة،  ويثبّت الطرف الآخر بحجارة كلّ 3م؛ ليتمّ رفعه في 
النهار للتهوية ويتمّ اإغلقه قبل غياب ال�سم�ض، كما في ال�سكل )4-13(. وي�ستخدم حاليًّا 
قما�ض من ال�سا�ض الأبي�ض؛ لتغطية الأنفاق، وذلك لحماية محا�سيل نباتات البندورة والكو�سا 

من الح�ضرات الناقلة للأمرا�ض الفيرو�سيّة.  



�لنتــاجــــــــــات

يتوقعّ منك بعد �لنتهاء من هذ� �لتمرين �أن:
- تجهّز اأر�ض البيوت البل�ستيكيّة لزراعتها.

- تزرع الأ�ستال والبذور. 

�لمو�دّ �لم�ستخدمة و�لأدو�ت و�لتجهيز�ت

 بيت من البل�ستيك.    مل�ض اأ�سود.    معدات حراثة.    اأنابيب ريّ بالتنقيط.    �سماد بلدي.

تجهيز �لبيوت �لبلا�ستيكيةّ للزر�عة بالخ�ضر�و�ت

�لر�سوم �لتو�سيحيةّخطوات العمل والنقاط الحاكمة

التربة  الماء في  اأحوا�ض؛ لإدخال  اإلى  البيت  اأر�ض  ق�سّم   -1
لرب�سها.

2- انثر ال�سماد البلدي داخل الأحوا�ض، واخلطه بالتراب، 
ثمّ اأدخل الماء فيها.

تنعيمها  يتمّ  ثمّ  موفرة،  ت�سبح  عندما  الأر�ض  احرث   -3
وت�سويتها.

موزّعة  م�ساطب  اإلى  البل�ستيكي  البيت  اأر�ض  ق�سّم   -4
بانتظام. 

5- جهّز الم�ساطب.
6- مدّ اأنابيب الريّ بالتنقيط، وتاأكّد من �سلحيّة النقّاطات 

والأنابيب، كما في ال�سكل )10-4(. 
7- اب�سط المل�ض على الم�ساطب.

8- ابداأ عملية زراعة البذور اأو الأ�ستال.

�لتمرين
)6-4(

ال�سكل  ) 1 (: مدّ اأنابيب الريّ.
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�لنتــاجــــــــــات

يتوقعّ منك بعد �لنتهاء من هذ� �لتمرين �أن:
- ت�سلّق الخ�ضراوات داخل البيوت المحميّة.
- تقلّم الخ�ضراوات داخل البيوت المحميّة.

�لمو�دّ �لم�ستخدمة و�لأدو�ت و�لتجهيز�ت

 خيط ت�سلّق.    مق�ضّ تقليم.    نبات بندورة.    اأوتاد.

�لر�سوم �لتو�سيحيةّخطوات العمل والنقاط الحاكمة

1- ثبّت حبلً ) خيطًا ( من اأول الم�سطبة من الجهتين اإلى اآخر 
الم�سطبة بو�ساطة اأوتاد.

البيت،  اأعلى  في  الحبال  حامل  في  الت�سليق  حبل  اربط   -2
ال�سفلي  بالخيط  واربطه  بندورة،  نبتة  كلّ  على  واأنزله 

الموجود على اأطراف الم�ساطب، مراعيًا عدم ال�سدّ.
البندورة على الخيط بكلّ هدوء عندما  نبات  �ساق  لفّ   -3
الحبل  لفّ  مراعيًا  اأوراق،  خم�ض  النبات  على  ي�سبح 

اأ�سفل عقد الأوراق ولي�ض العناقيد الزهريّة.
باإزالة  التقليم؛  عملية  التقليم،  مق�ضّ  با�ستخدام  ابداأ،   -4
النموّات الجانبيّة التي تنمــو في اآباط الأوراق، كما في 

ال�سكل )4 -11(.   
البراعم  اإزالة  الأ�سبوع، ووا�سل  مرّتين في  العمليّة  اأجرِم   -5

الجانبيّة، وتجنّب لم�ض منطقة القمّة حتى ل تت�ضّرر.
6- فكّ خيط الت�سليق من اأعلى عندما يتعدّى النبات المنطقة 
العلويّة، وذلك ب�سحب النبات اإلى اأ�سفل، وتجريد النبات 
من المنطقة ال�سفليّة من الأوراق، وثني ال�ساق على المل�ض.  
7- كرّر العمليات جميعها مع المحافظة على النبات، ونفّذ 
عملية الر�ض بالمبيدات الفطريّة؛ لحماية مناطق الق�ضّ من 

دخول الممر�سات من خللها. 

ت�سلّق �لخ�ضرو�ت وتقليمها في �لبيوت �لمحميةّ
�لتمرين
)7-4(

ال�سكل ) 1 (: ت�سلّق البندورة. 

حبل الت�سليق

عنقود زهري

نمو جانبي
في اإبط

ورقة
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- نفّذ التمارين العملية الآتية بطريقة العمل الفردي، اأو �سمن مجموعات �سغيرة في 
الم�سغل، اأو الحقل، اأو ح�سب توجيهات المعلّم:

    عنوان التمرين: جهّز اأنفاقًا بل�ستيكيّة.

    عنوان التمرين: ازرع الأنفاق بالبذور والأ�ستال.

    عنوان التمرين: �سلّق نبات الخيار ، وقلّمه في البيت البل�ستيكي.

    اكتب خطوات العمل التي تتّبعها في تنفيد كلّ تمرين عملي.

- قيّم تنفيذك لكلّ خطوة من خطوات العمل التي اتبعتها، وفق قائمة �سطب محدّدة 
وا�سحة كما ياأتي:

تمارين �لممار�سة

لنعمخطو�ت �لعمل�لرقم

1

2
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تعقيم البيوت البلاستيكية خامسًا

ة في الزراعة المكثّفة  تُعدّ الآفات الزراعيّة اأحد اأهمّ الم�ساكل التي تواجه الإنتاج الزراعي وخا�سّ
في البيوت المحميّة؛ اإذ اأ�سهمت ب�سورة مبا�ضرة في انت�سار الكثير من الآفات وباأعداد هائلة و�سمن 
م�ساحات زراعيّة �سا�سعة. وللتغلّب على هذه الم�سكلة، ا�ستخدم المزارعون كميّات هائلة من المبيدات 

الزراعيّة ومعقّمات التربة للق�ساء على الآفات الزراعيّة. 
وبيئيّة  �سحيّة  م�سكلت  ظهور  اإلى  اأدى  كليًّا،  عليها  والعتماد  للمبيدات  المكثّف  ال�ستخدام  اإنّ 
خطيرة، منها: ظهور منبعثات هذه المبيدات في المنتوجات الزراعيّة، وم�ساكل بيئيّة  مختلفة، كارتفاع درجة 
حرارة الأر�ض، وتاآكل طبقة الأوزون، وتلوّث المياه الجوفيّة، وقتل العديد من الكائنات الحيّة المفيدة للتربة. 
تُعدّ مادّة بروميد الميثايل )مبيدات تعقيم التربة( اأحد اأكثر الموادّ خطرًا، التي حظر ا�ستخدامها 
واإنتاجها �سمن التفاقيّة الدوليّة التي عقدت في ڤيينا عام 1985م. ومع ذلك، تُعدّ عملية تعقيم 
التربة للبيوت البل�ستيكيّة اإحدى العمليات الأ�سا�سيّة؛ لنجاح الزراعة فيها، والق�ساء على الأمرا�ض 
ة في منطقة الأغوار. اأما في الوقت الحا�ضر، فقد ا�ستخدمت طرق بديلة  الم�ستوطنة في التربة وخا�سّ

واآمنة للإن�سان والبيئة في تعقيم التربة، منها: 

ويق�سد به ا�ستخدام الطاقة ال�سم�سيّة في رفع درجة حرارة التربة اإلى درجة تكفي قتل ممر�سات التربة، 
اأو اإ�سعافها، وقتل بذور الأع�ساب. تتمّ هذه العمليّة بتغطية التربة ب�ضريحة بل�ستيكيّة �سفّافة، اأو تغطية 
م�ساطب الزراعة داخل البيوت البل�ستيكيّة بالمل�ض الأ�سود غير المثقّب، وريّ التربة للمحافظة على 
رطوبتها في اأثناء عملية التعقيم، وت�ستمر عملية التعقيم مدّة تتراوح بين )4-6( اأ�سابيع خلل اأ�سهر 

ال�سيف الحار، وهي: تموز، واآب، واأيلول في منطقة غور الأردن.

التعقيم الشمسي للتربة 1

مهار�ت �لبحث و�لت�سال
الم�سادر  با�ستخدام  ذلك  في  ابحث  للتربة.  ال�سم�سي  التعقيم  لعملية  اأخرى  فوائد  توجد 
العرو�ض  برمجيّة  بو�ساطة  اعر�ض  ثمّ  الإنترنت، 000،اإلخ(،  �سبكة  اأو  )كتب،  المتاحة  المعرفيّة 

ل اإليه من معلومات، وناق�سها مع زملئك.  التقديميّة ما تتو�سّ
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ويق�سد به اإ�سافة ال�سماد البلدي الع�سوي غير المختمر ) الزبل ( الرطب اإلى التربة وخلطه 
بالبل�ستيك، وريّها ريًّا جيدًا على فترات لحين ارتفاع درجة حرارتها  ثمّ تغطية التربة  بها، 
لدرجة قادرة على قتل اأو اإ�سعاف الممر�سات في التربة.  ت�ستمرّ هذه العمليّة مدّة تتراوح بين  

)21-28( يومًا.  ويمكن ا�ستخدام هذه الطريقة في غور الأردن والمرتفعات.

والماء،  والرمل،  )التوف(،  البركانيّة  كال�سخور  الزراعة،  في  التربة  غير  و�سط  ا�ستخدام  عملية 
والح�سى، والبيتمو�ض، والبرليت، وال�سوف ال�سخري.  وهي تقنية عالية يحتاج تطبيقها اإلى 
خبرات وتدريب مكثفّين؛ بغية تزويد النباتات بالعنا�ضر الغذائيّة عن طريق الريّ.  ومن مميّزاتها: 

التخلّ�ض النهائي من م�ساكل التربة، والتوفير في كميّات ا�ستهلك المياه بن�سبة %70.

نباتين  من  جزاأين  التحام  هو  والتطعيم  التربة،  ممر�سات  مكافحة  في  ت�ستخدم  حديثة  تقنية 
اإلى تطعيم المجموع الخ�ضري  )اأ�سل، وطعم( متجان�سين في التركيب. تهدف هذه الطريقة 
اأ�سل له مجموع جذري  ل�سنف له مجموع جذري �سعيف ل يتحمّل ممر�سات التربة، على 
قوي يتحمّل اأمرا�ض التربة ليكوّنا نباتًا واحدًا. ومن مميّزات هذه الطريقة: زيادة الإنتاجيّة، 
وفترة الإنتاج، وزيادة تحمّل النبات ملوحة التربة، وتح�سين نوعيّة الثمار، وزيادة تحمّل النبات 

اختلف درجات الحرارة.  

التبخير الحيوي للتربة

الزراعة من غير تربة

تطعيم أشتال الخضراوات

2

4

3

فكّر التبخير  عملية  في  تخمير  دون  الرطب   ) الزبل   ( البلدي  ال�سماد  ي�ستخدم   َ لمِم
الحيوي للتربة؟

مهار�ت �لبحث و�لت�سال
تو�سّعت عملية تطعيم اأ�ستال الخ�ضراوات. ابحث في طرق التطعيم  با�ستخدام الم�سادر 
المعرفيّة المتاحة )كتب، اأو �سبكة الإنترنت، 000،اإلخ(، ثمّ اعر�ض بو�ساطة برمجيّة العرو�ض 

ل اإليه من معلومات، وناق�سها مع زملئك.  التقديميّة ما تتو�سّ
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من العمليات القديمة التي كان يتّبعها المزارعون دون الحاجة اإلى ت�ستيل البذور في الم�ستل؛ لأنّ الزراعة 
المبا�ضرة للبذور في التربة تعطي بادرات ذات مجموع خ�ضري وجذري قوي قادر على مقاومة العديد 

من اآفات التربة، والح�سول على اإنتاج غزير ب�سبب زيادة العمر الإنتاجي للنبات.  

الزراعة المباشرة للبذور 5

فكّر َ تحتاج البذور المزروعة في التربة مبا�ضرة اإلى ر�سّها بالمبيدات الفطريّة؟ لمِم

ق�سيةّ للبحث
توجد فوائد عدّة لعملية الزراعة من غير تربة. ابحث في هذه الفوائد با�ستخدام الم�سادر 
بذلك،  تقريرًا  اكتب  ثمّ   ،) اإلخ   ،000 الإنترنت،  �سبكة  اأو   ، )كتب  المتاحة  المعرفيّة 

وناق�سه مع زملئك ومعلّمك.

�لتـقـويـم

1- ما الموعد المنا�سب لإجراء عملية التبخير الحيوي للتربة في الغور والمرتفعات ؟ ولماذا ؟
2- قارن بين التعقيم ال�سم�سي والتبخير الحيوي للتربة من حيث: 

 اأ  -  المدّة اللزمة لعملية التعقيم.
ب - الموادّ الم�ستخدمة في عملية التعقيم.

جـ - الأماكن التي تجري فيها العمليّة.
عملية  الم�ستخدمة في  البدائل  اأحد  مبا�ضرة  التربة  البذور في  زراعة  عملية  تُعدّ   َ لمِم  -3

تعقيم التربة؟
َ تحتاج عمليّة الزراعة من غير تربة اإلى تقنية عالية؟ 4- لمِم

5- هل يماثل تطعيم اأ�ستال الخ�ضراوات تطعيم اأ�سجار الفاكهة؟ ف�ضّر اإجابتك.  



�لنتــاجــــــــــات

يتوقعّ منك بعد �لنتهاء من هذ� �لتمرين �أن:
- تعقّم التربة بطريقة التعقيم ال�سم�سي.

- تزرع البذور اأو الأ�ستال.

�لمو�دّ �لم�ستخدمة و�لأدو�ت و�لتجهيز�ت

 بيت من البل�ستيك.   مل�ض اأ�سود غير مثقّب.   معدّات حراثة.   اأنابيب ريّ بالتنقيط.   �سماد بلدي. 

�لتعقيم �ل�سم�سي للبيوت �لبلا�ستيكيةّ

�لر�سوم �لتو�سيحيةّخطوات العمل والنقاط الحاكمة

1-  احرث التربة، واأ�سف ال�سماد البلدي، وارب�ض التربة، 
واأعد حراثتها مرّة اأخرى، ثمّ نعّمها و�سوّها.

2- جهّز م�ساطب الزراعة.
3- مدّ اأنابيب الريّ بالتنقيط، وتاأكّد من �سلحيّتها.

4- اب�سط المل�ض الأ�سود غير المثقّب فوق الم�ساطب، واأحكم 
عملية تثبيته، كما في ال�سكل)1(.

5- اأدخل الماء كلّ )6-7 ( اأيام مدّة 20 دقيقة. 
مدّة   التعقيم  عملية  انتهاء  حين  اإلى  الريّ  عملية  وا�سل   -6

تتراوح بين )40- 50( يومًا.   
7- اثقب المل�ض الأ�سود ح�سب م�سافات الزراعة.

8- ازرع البذور اأو الأ�ستال. 

�لتمرين
)8-4(

ال�سكل )1(: تغطية الم�ساطب بالمل�ض 
غير المثقّب.
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- نفّذ التمارين العمليّة الآتية بطريقة العمل الفردي، اأو �سمن مجموعات �سغيرة في 
الم�سغل، اأو الحقل، اأو ح�سب توجيهات المعلّم:

     عنوان التمرين: ازرع البذور في تربة البيوت البل�ستيكيّة مبا�ضرة.

    عنوان التمرين: عقّم التربة بطريقة التبخير الحيوي.

    عنوان التمرين: عقّم التربة �سم�سيًّا في حديقة المدر�سة.

- اكتب خطوات العمل التي تتبّعها في تنفيد كلّ تمرين عملي.

- قيّم تنفيذك لكلّ خطوة من خطوات العمل التي اتّبعتها، وفق قائمة �سطب محدّدة 
وا�سحة كما ياأتي:

تمارين �لممار�سة

لنعمخطو�ت �لعمل�لرقم

1

2

تنفّذ المدر�سة يومًا تدريبيًّا لطلبتها بالتعاون مع المركز الوطني للبحث والإر�ساد الزراعي؛ 
للتدرّب على الطرق البديلة لمبيدات تعقيم التربة ) بروميد الميثايل (، وهي:

1- تطعيم اأ�ستال الخ�ضراوات.
2- الزراعة من غير تربة.

زيارة ميد�نيةّ



َ يُعدّ الماء العامل المحدّد لزراعة الخ�ضراوات؟ لمِم  -1
اذكر اأ�سماء مناطق زراعة الخ�ضراوات في المملكة الأردنية الها�سمية.  -2

اذكر فوائد الحراثة.  -3
اذكر خم�سة محا�سيل تزرع في م�ساطب . ولماذا؟  -4

ما العتبارات التي تحدّد عمق زراعة بذور الخ�ضراوات ؟  -5
ح العوامل التي تحدّد م�سافات الزراعة في الخ�ضراوات. و�سّ  -6

اأنّ  علمًا  البندورة،  باأ�ستال  دونمات   5 م�ساحتها  اأر�ض  قطعة  زراعة  مزارع  يريد   -7
الأ�ستال 50 �سم. اح�سب عدد  150 �سم، وبين  الزراعة بين الخطوط  م�شافات 

الأ�ستال اللزمة للزراعة.
َ يتمّ الريّ بعد عملية الخفّ والترقيع مبا�ضرة؟ لمِم  -8

ح العوامل التي تحدّد احتياجات النبات للريّ . و�سّ  -9
10- قارن بين الريّ بالتنقيط والريّ ال�سطحي من حيث: 

اأ   - كميّة الماء الم�ستخدمة.
نموّ الأع�ساب. ب- 

جـ- جودة المح�سول.
ف�ضّر اأ�سباب اإ�سافة الأ�سمدة الفو�سفاتيّة والبوتا�سيّة في اأثناء اإعداد الأر�ض للزراعة.  -11

َ ت�ستخدم بذور هجينة للزراعة المحميّة؟ 12-  لمِم
َ ين�سح بزراعة البذور في التربة مبا�ضرة دون ت�ستيل داخل البيوت المحميّة؟ 13-  لمِم

14-   ما مميّزات الزراعة من غير تربة؟

�أ�سئلة �لوحدة�أ�سئلة �لوحدة
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الوحدة الخام�سة

ح�ضاد الحا�ضلات الب�ضتانيّة، واإعدادها، وتجهيزها، وتخزينها، وتداولها

 كيف يجري ح�ساد الحا�سلت الب�ستانيّة، واإعدادها، وتجهيزها، وتخزينها، وتداولها؟
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بعد زراعة المحا�سيل المختلفة ورعايتها وخدمتها والعناية بها واإثمارها، تبداأ عمليات جمع 
التي  المهمّة  الأ�سا�سيّة  العمليات  من  وهي  وتخزينها،  وتجهيزها  واإعدادها  الب�ستانيّة  الحا�سلت 
المحا�سيل  اأو  الفاكهة،  اأو  الخ�ضراوات،  من  المح�سول  كان  �سواء  اآخر،  اإلى  من مح�سول  تختلف 
الحقليّة، وتعدّ محا�سيل الفاكهة والخ�ضراوات اأكثر المحا�سيل الب�ستانيّة تاأثّرًا باإهمال الهتمام بالجمع 

والإعداد، وربّما يوؤدي ذلك اإلى تلفها ال�ضريع وف�سادها.
ت�سير الدرا�سات الحديثة التي تمتّ في العديد من مناطق العالم اإلى اأنّ ن�سبة عالية من الحا�سلت 
اإلى 70% في دول  اإلى الم�ستهلك، وقد ت�سل  اإلى  25%  تتلف قبل و�سولها  الب�ستانيّة قد ت�سل 
النقل ب�سورة  التخزين، وعدم  الت�سويق، و�سوء  تاأخّر  ناتًجا عن  التلف  الثالث، ويكون هذا  العالم 
الإهمال في عمليات الجمع  نتيجة  توافر و�سائل نقل جيّدة، وربّما يحدث ذلك  اأو عدم  �سليمة، 
والإعداد والتخزين.  لذا، ل بدّ من الحر�ض على توفير و�سائل الحفظ المتقدّمة، و�ضرعة عملية النقل 

وت�سهيلها.
الثمار،  جمع  طرق  في  الم�ستخدمة  الحديثة  والتقنيّات  الأ�ساليب  الوحدة  هذه  في  �سنتناول 
وتداولها، واإعدادها، وتجهيزها، وتعبئتها، وتغليفها بغر�ض الت�سويق المحلي، والت�سدير للخارج، 
ف�سلً عن طرق تخزينها المختلفة. كما �سيكت�سب الطالب المهارات والخبرات العمليّة في ما يخ�ضّ 

طرق جمع الحا�سلت الب�ستانيّة واإعدادها وتخزينها.
)دلئل(  علمات  ما  والفاكهة؟  الخ�ضراوات  جني  موعد  عليها  يتوقّف  التي  العوامل  فما    
هذه  وتخزينها؟  واإعدادها  الب�ستانيّة  الحا�سلت  جمع  طرق  ما  الب�ستانيّة؟  للحا�سلت  القطف 

الأ�سئلة وغيرها �ستتمكّن من الإجابة عنها بعد درا�ستك هذه الوحدة.

يتوقعّ منك بعد در��سة هذه �لوحدة �أن:

تتعرّف العوامل التي يتوقّف عليها موعد جني الخ�ضراوات والفاكهة.
ت�سف مراحل اإعداد محا�سيل الخ�ضراوات ومحا�سيل الفاكهة للت�سويق.

تجري عمليات جني الخ�ضراوات، وفرز ها، وتدريجها، وتعبئتها.
تجري عمليات جني ثمار الفاكهة، وفرزها، وتدريجها، وتعبئتها.
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جني الخضراوات وتجهيزها للتسويق أوّلاً

لل�ستهلك،  ال�سالح  الجزء  نوعيّة  حيث  من  وا�سحًا  اختلفًا  الب�ستانيّة  الحا�سلت  تختلف 
ومرحلة الن�سج الواجب القطف عندها، وطبقًا لرغبة الم�ستهلك.

عند  واأخرى  الإ�سبرج�ض،  مثل:  ال�سيقان،  تكوين  بداية  مرحلة  في  تقطف  حا�سلت  فهناك 
تكوين الأوراق، مثل: الخ�ضّ، وال�سبانخ، والجرجير، والكرف�ض، واأخرى عند تكوين مبادئ النورة 
الزهريّة، مثل: القرنبيط، والبروكلي، واأخرى قبل تكوين النورة الزهريّة، مثل: الخر�سوف، اأو عند 
بداية تكوين الثمار، مثل: الباميا، والخيار، واأخرى عند اكتمال نموّ الثمرة، مثل: ال�سمّام، وثمار 

اأخرى تجمع عند الن�سج، مثل: البطّيخ، والبندورة.

يُعدّ جني الخ�ضراوات في الوقت المنا�سب اأحد  اأهمّ العمليات للح�سول على منتج ذي جودة عالية، وفترة 
تخزين طويلة، وعر�سة اأقلّ  للأ�ضرار الناتجة عن الح�ساد والتداول.

يق�سد بالجني ف�سل الأجزاء التي توؤكل عن النبات؛ �سواء اأكانت ثمارًا، اأم بذورًا، اأم اأوراقًا، اأم اأزهارًا، اأم 
�سيقانًا، بعد اأن ت�سل اإلى مرحلة الن�سج دون اأن يوؤثّر ذلك في كميّة الناتج وجودته.

يختلف طور الن�سج من مح�سول اإلى اآخر، ومن �سنف اإلى اآخر، وكذلك  الحال بالن�سبة اإلى المح�سول الواحد، 
عالية. اأ�سعار  للح�سول على  المطلوبة  التخزين  فترة  اأو  الأ�سواق،  البعد عن  الن�سج ح�سب  ويختلف طور 

ويختلف طور الن�سج اأي�سًا باختلف الظروف الجويّة، ووقت الح�ساد، وذوق الم�ستهلك.وتتراوح المدّة  التي 

جني الخضراوات وعلامات النضج 1

 .)Ripening(  و�لن�سج ،) Maturiy ( ّيجب �أن نفرّق بي مرحلتي �كتمال �لنمو

�كتمال �لنمو ّ )Maturity(: و�سول الثمرة اإلى الحجم الممثّل لل�سنف والنوع تحت ظروف 
منطقة الإنتاج، ول تزداد الثمرة في الحجم بعد ذلك، ولكنّها تدخل في مراحل الن�سج.

�لن�سج )Ripening(: حدوث تغيّرات ف�سيولوجيّة وكيميائيّة داخل الثمرة التي اكتمل نموّها، 
مما يوؤهّلها اإلى بلوغ مرحلة الن�سج النهائيّة، ثمّ دخول الثمرة مراحل ال�سيخوخة والتدهور.
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ت�ستغرقها عملية الزراعة حتى الح�ساد بين ثلثة اأ�سابيع وخم�سة اأ�سهر تبعًا للمح�سول وال�سنف، كما تتفاوت 
الفترة اللزمة لحدوث التلقيح في الإزهار وحتى الن�سج ال�ستهلكي من مح�سول اإلى اآخر.  

علامات �لن�سج: تختلف علمات الن�سج من مح�سول اإلى اآخر، ومن �سنف اإلى اآخر.ونظرًا 
اإلى اأن الجزء الذي يوؤكل من الخ�ضراوات قد يكون ثمارًا، اأو اأوراقًا، اأو �سيقانًا، اأو جذورًا، 

اأو اأزهارًا؛ فاإنه  ي�سعب و�سع علمات ن�سج عامّة.
وفي ما ياأتي �أهمّ �لعلامات �لتي ي�ستعي بها �لمز�رع لتحديد موعد �لح�ساد: 

ظهور اللون المميّز للثمرة )لل�سنف(، ويمكن تقدير اللون بالعين المجرّدة، كالبندورة،   .1
كما في ال�سكل )1-5(.

�أ

ال�سكل )5-1(: ظهور اللون المميّز للثمرة.
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حجم ثمار الخيار، والكو�سا، والباميا، والخ�ضراوات الورقيّة، وغيرها، كما في ال�سكل   .2
. )2-5(

على  دليل  والتفافها  �سكلها  فتغيّر  والملفوف؛  الخ�ضّ،  اأوراق  �سكل  في  كما  ال�سكل:   .3
و�سولها اإلى مرحلة الجني، كما في ال�سكل )3-5(.

ال�سكل) 5-2 (:حجم الثمار.

ال�سكل)5-3(: قطف ثمار الخ�ضراوات.
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ذبول الأوراق، وتدليّها، وجفافها، على النحو الظاهر في الب�سل، والثوم، والبطاطا،   .4
كما في ال�سكل )4-5  (.  

ال�سكل )  5-4(:   ذبول الأوراق، وتدلّيها، وجفافها.
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�سهولة انف�سال الثمرة عن العنق، على النحو الظاهر في ثمار ال�سمّام، كما في ال�سكل )5-5(.    .5

جفاف المحلق القريب من عنق الثمار وموته، على النحو الظاهرفي البطّيخ، كما في ال�سكل )6-5(.   .6

ال�سكل )5-5(: �سهولة انف�سال الثمرة عن العنق.

ال�سكل )5-6(: جفاف المحلق وموته.
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ظهور الرائحة المميّزة للثمار، على النحو الظاهر في ال�سمّام، كما في ال�سكل )7-5(.    .7

هذا  ويختلف  القطف.  بداية  التزهير حتى  مرحلة  بداية  من  الأيام  عدد  اأي  الثمار؛  عمر   .8
العمر باختلف النوع وال�سنف، كما في الجدول )1-5(.

ال�سكل )5-7(: ظهور الرائحة المميّزة للثمار. 
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الجدول )5-1(: مواعيد ن�سج الخ�ضراوات المزروعة تحت الظروف المنا�سبة.

�لمح�سول
عدد �لأيام �لتي ت�ستغرقها عملية  �لزر�عة حتى �لن�سج في �لأ�سناف

�لمتاأخّرة�لمبكّرة
-120فول

4860فا�سولياء ق�سيرة
6268فا�سولياء طويلة

62120ملفوف
5095قرنبيط

50125جزر
4060خيار

5080باذنجان
4060خ�ضّ
8595�سمّام
90150باميا

90150ب�سل جاف
4560ب�سل اأخ�ضر

-90بقدون�ض
5675بازيلء

6580فلفل
90120بطاطا
2230فجل

3745�سبانخ
4050كو�سا

6090بندورة
4075لفت
7595بطّيخ
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�لعو�مل �لتي يتوقفّ عليها موعد �لجني:
  يتوقّف موعد الجني ب�سورة عامّة على ما ياأتي: 

ال�سنف: حيث توجد اأ�سناف مبكّرة، واأخرى متاأخّرة.   .1
موعد الزراعة: فالتبكير في الزراعة يوؤدي غالبًا اإلى جني الثمار مبكّرًا.    .2

ن�سج   في  ت�ضّرع  المرتفعة  الحرارة  فمثلً،  النمو:  ف�سل  اأثناء  في  ال�سائدة  المناخيّة  العوامل   .3
الثمار.

يقبل  ا، في حين  النا�سجة جدًّ الثمار  على  الم�ستهلكين  بع�ض  يقبل  الم�ستهلك:  ذوق   .4
اآخرون على المتو�سّطة منها، وهكذا. 

قوام التربة: تعطي  الزراعة في التربة الرمليّة اإنتاجًا اأبكر من الزراعة في التربة الطينيّة.   .5
الثمارمدّة  قطف  المزارع وجب  عن  الأ�سواق  بعدت  فكلّما  وقربها:  الأ�سواق  بعد   .6

اأطول دون التاأثير في جودتها. 
توافر و�سائل النقل والتخزين: تحفظ  و�سائل النقل والتخزين الجيّدة الثمارمدّة  اأطول   .7

دون التاأثير في جودتها.  

ال�شروط الواجب مراعاتها عند جمع الثمار:

جني الثمار بطريقة �سحيحة: يجب المحافظة على الثمار من الخد�ض، والجرح، والك�ضر.  .1

ن�شاط ) 1-5(
تاأمّل �لجدول )5-1(، ثمّ �أجب عن �لأ�سئلة �لآتية:

الأ�سناف  اليها  تحتاج  التي  التقريبيّة  المدّة  ح�سب  تنازليًّا  المحا�سيل  رتّب   -1
المبكرة بدءًا بالزراعة وانتهاءً بالن�سج ال�ستهلكي. 

2- رتّب المحا�سيل  ت�ساعديًّا ح�سب المدّة التقريبيّة التي تحتاج اليها الأ�سناف 
ال�ستهلكية بدءًا بالزراعة وانتهاءً بالن�سج ال�ستهلكي.

3-  ما المق�سود بالن�سج ال�ستهلكي، وعمر الثمار؟

ب

جـ
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طرق �لجني 

هناك طريقتان لجني �لخ�ضر�و�ت، هما:
1.  الجني اليدوي: يتمّ جني محا�سيل الخ�ضراوات يدويًّا، كما في ال�سكل )5-8(؛ حيث 
ما تزال هي الطريقة العمليّة المتّبعة في معظم  بلد العالم، ويجب اأن ينفّذ هذه العملية 
ل لب�ض قفافيز، ونزع  الثمار  عمّال مدرّبون باأيدٍ مق�سو�سة الأظفار ونظيفة، ويف�سّ
برفق حتى ل تتعرّ�ض للتلف. ويتمّ الجمع بو�سع الثمرة في راحة اليد، ثمّ تلفّ جهة 
اليمين برفق مع جذبها  اإلى اأ�سفل، فتنف�سل الثمرة، وتو�سع بحر�ض في اأوعية الجمع.
والباذنجان،  والباميا،  وال�سمّام،  الخر�سوف،  ثمار  جمع  في  الطريقة  هذه  ت�ستخدم 

والفلفل، والكو�سا، والخيار.   

د

على  تعمل  ل  بطريقة  تفريغها  ويراعى  ملئمة:  عبوّات  قطفها في  الثماربعد  و�سع   .2
اإتلفها، كاأن ل تلقى على بعد من �سناديق جمع الثمار.    

عدم تعري�ض الثمار ـ بعد قطفها ـ لأ�سعّة ال�سم�ض المبا�ضرة:  اإذ يفتر�ض اإن�ساء معرّ�سات   .3
ة  موؤقّتة في اأماكن متعدّدة من الب�ستان، تجمع تحتها الثمار قبل تعبئتها في الأوعية الخا�سّ
ل اأن تكون عملية جني الثمار في ال�سباح الباكر؛ لأنّ ارتفاع  بالت�سويق. ولذلك، يف�سّ

درجة حرارة الثمار يعمل على تلفها، نظرًا اإلى ارتفاع معدّل تنفّ�سها.  
تجنّب قطف الثمار الم�سابة باأمرا�ض، اأو التالفة، اأو المتعفّنة، اأو الم�سوّهة، وعدم خلطها بالثمار   .4

ال�سالحة في اأثناء عملية القطف؛ لأنّ ذلك يعمل على تعري�ض الثمار ال�سالحة للتلف.

جمع الثمار  عند مرحلة اكتمال النموّ اأو الن�سج ح�سب النوع وال�سنف.  .5
جمع الثمار �سباحًا  بعد تطاير الندى.  .6

عدم الإ�ضرار  باأن�سجة الثمرة بال�سغط عليها  اأو  خد�سها.  .7
عدم ال�شماح ب�شقوط الثمار  على الأر�ض؛ لمنع ته�شّمها  اأو جرحها.  .8

ات اأو قاطفات ثمار بدل الجمع  اليدوي. ة، كمق�سّ يف�سل ا�ستخدام اأدوات خا�سّ  .9
ل ترك جزء من العنق مع الثمرة لحمايتها من الجفاف والتلف. يف�سّ  .10
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ال�سكل )5-8 (: الجني اليدوي.

مز�يا �لجني �ليدوي للثمار
•  اإمكانيّة الجمع اأكثر من مرّة ح�سب مراحل القطف المطلوبة.

•  تقليل ن�سبة التالف من الثمار لمراعاة عدم الخد�ض، والتجريح، والته�سيم.
ة في الدول التي تنخف�ض فيها  اإلى الجمع الآلي للثمار خا�سّ قلّة التكاليف قيا�سًا    •

اأجور الأيدي العاملة.

الجني الآلي، كما في ال�سكل )5-9(: قد يتمّ الجني اآليًّا، مّما ي�سهّل عملية الجمع، ويقلّل من   .2
تكاليفها، وتختلف طرق الجمع باختلف المح�سول؛ اإذ ي�ستخدم القطف الآلي والجمع 
كاملً في المحا�سيل الجذريّة، والدرنيّة، ومحا�سيل الأب�سال، كما قد تح�سد البندورة التي 
تزرع للت�سنيع اآليًّا؛ حيث يقطّع المجموع الخ�ضري والثمار با�ستعمال الآلة نف�سها. وتتميّز 
الأ�سناف الت�سنيعيّة بن�سج ثمارها في وقت واحد، اإ�سافة اإلى �سفات اأخرى تلئم الح�ساد 

الآلي. ويقت�ضر القطف الآلي في المملكة على مح�سول البطاطا. 
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ال�سكل )5-9(: الجني الآلي للخ�ضراوات.

مز�يا �لجني �لآلي للثمار وعيوبه
من مزايا الجني الآلي للحا�سلت الب�ستانيّة: �ضرعة الأداء، واإمكانيّة جمع المح�سول 
كلّه مرّة واحدة. ويُوؤخذ عليه حاجته اإلى المهارة العالية، وال�سيانة الم�ستمرة للأدوات 
والمعدات، وعدم قدرة الآلة على تمييز الثمار ال�سالحة للجمع من غيرها، ف�سلً عن 

زيادة ن�سبة التالف من الثمار، وارتفاع تكاليف الإنتاج ب�سفة عامّة.
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ال�سكل )5-10(: اأوعية القطف.

 تح�سير م�ستلزمات �لقطف و�أدو�ته، �لتي ت�سمل: 

قد تكون  وهذه  ال�سكل )10-5(:  الثمار، كما في  بها  �ستجمع  التي  القطف  اأوعية   .1
ة ب�سورة اأكيا�ض تُعلّق على كتف القاطف اأو رقبته. م�سنوعة من اأقم�سة خا�سّ

هـ
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العبوّات الخا�سة بجمع الثمار ونقلها اإلى الأ�سواق: توجد اأنواع مختلفة من  العبوّات،   .2
اأو نقل المنتوجات   كما في ال�سكل )5-11(، منها: ما ي�ستعمل  لجمع المح�سول، 

اإلى الأ�سواق  المحليّة، اأو للت�سدير  الخارجي.

ال�سكل )5-11(: عبوات خا�سة بجمع الثمار ونقلها اإلى الأ�سواق.
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 ومن �لعبوّ�ت �لم�ستعملة:
•  ال�سلل: ت�ستعمل لجمع المنتوجات.

•  الأكيا�ض: قد تكون من النايلون، وت�ستعمل لتعبئة البطاطا، والب�سل، وغيرهما.

•  ال�سناديق الخ�سبيّة: تكون بحجوم مختلفة، وت�ستعمل لثمار البندورة، والباذنجان،  
وغيرهما، وقد اأ�سبح ا�ستعمالها في الوقت الحا�ضر محدودًا.

•  �سناديق البول�سترين: تكون بحجوم مختلفة، وهي م�سنوعة من البول�سترين، ويكثر 
ا�ستعمالها لمختلف منتوجات الخ�ضراوات.

•  �سناديق الكرتون: م�سنوعة من الكرتون المقوّى، وت�ستعمل للمنتوجات التي ل 
ينا�سبها ال�سحن، مثل: الفلفل، والبندورة، وغيرهما.  

ال�شروط الواجب توافرها في العبوّات:
ل الحجم ال�سغير الذي يقلّل من تلف المنتوجات  •  اأن يكون حجمها منا�سبًا، ويف�سّ

في اأثناء ال�سحن، وي�سهل تداولها.
•  اأن يكون �سكلها نظيفًا وجذّابًا؛ لت�سهيل عمليات الت�سويق.

•  اأن تكون متينة تتحمّل عمليات التداول، وقادرة على حماية المنتوجات داخلها.

•  اأن ت�سمح بالتهوية المنا�سبة، وذلك بوجود فتحات موزّعة على �سطوح العبوّة جميعها.

•  اأن تكون خفيفة الوزن، وي�سهل تداولها وترتيبها حتى تاأخذ اأ�سغر حيّز في اأثناء ال�سحن.
•  اأن تكون رخي�سة الثمن حتى ل ترفع من �سعر المنتوجات.

•  األّ تتاأثّر بالرطوبة اأو بالبلل. 
•  اأن تدلّ العبوّات على وزن المنتوجات، اأو عدد الثمار، اأو الروؤو�ض. 

•  اأن تكون متوافقة مع متطلّبات ال�سوق من حيث: الوزن، وال�سكل، والحجم.
•  األّ تحوي مادّة العبوّة موادّ �سارّة بالبيئة اأو الإن�سان.
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ات التقليم، و�سكاكين الجني.  اأدوات القطف، كما في ال�سكل )5-12(:  مثل مق�سّ  .3

ال�سكل )5-12(:  بع�ض اأدوات القطف.



�لنتــاجــــــــــات

يتوقعّ منك بعد �لنتهاء من هذ� �لتمرين �أن:
- تميّز علمات قطف محا�سيل الخ�ضراوات. 

- تقطف ثمار الخ�ضراوات بطريقة �سحيحة. 
�لمو�دّ �لم�ستخدمة و�لأدو�ت و�لتجهيز�ت

 مق�ضّ تقليم.      �سكّين حادّة.     �سلل.

قطف محا�سيل �لخ�ضر�و�ت

�لر�سوم �لتو�سيحيةّخطوات العمل والنقاط الحاكمة

واللوبياء  والبازيلء،  والفول،  الفا�سولياء،  ثمار  اقطف   -1
والفلفل، والباميا، والخيار باليد عند و�سولها اإلى الحجم 

المنا�سب وقبل ت�سلّب البذور. 

2- اقطف ثمار البندورة بلفّها يدويًّا عند تلوّن معظم اأجزاء 
الثمرة باللون الأحمر. 

اأ�سفل  بال�سكّين  ال�ساق  بق�ضّ  القرنبيط،  اأقرا�ض  اقطف   -3
القر�ض عندما ي�سل اإلى الحجم المنا�سب، وقبل تفكّكه 

وا�سفراره، ثمّ اأزل الأوراق عن القر�ض.

الراأ�ض  اأ�سفل  ال�ساق  بق�ضّ  الملفوف  روؤو�ض  اقطف   -4
اأزل  ثمّ  المنا�سب وت�سلّبه،  بلوغه الحجم  بعد  بال�سكّين، 

الأوراق الخارجيّة عن الراأ�ض. 

5- ق�ضّ اأعناق ثمار البطّيخ عند و�سولها اإلى الحجم المنا�سب، 
وتلوّن جزء الثمرة الملم�ض ل�سطح التربة باللون الأ�سفر 

الفاتح، وجفاف المحلق المجاور للثمرة.  

6- ق�ضّ اأعناق ثمار ال�سمّام عند ا�سفرارها،  وبدء ليونتها، 
واكت�سابها الرائحة المميّزة. 

�لتمرين
)1-5(

ال�سكل ) 1 (: قطف الثمار.
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�لر�سوم �لتو�سيحيةّخطوات العمل والنقاط الحاكمة

بق�ضّ  اأو  باليد،  والبقدون�ض  وال�سلق،  ال�سبانخ،  اقطف   -7
الأوراق ب�سكّين عندما ت�سل اإلى الحجم المنا�سب، ثمّ �سمّ 

ا، واربطها بمطاط اأو بخيط. الأوراق اإلى بع�شها بع�شً

اأو  بالمحراث،  اأو  بالمر�سوكي،  البطاطا  مح�سول  اخلع   -8
ثمّ  وجفافها،  الأوراق  ا�سفرار  عند  الخا�سة،  بالآلت 

نظف الدرنات من التراب. 

اأو بالمحراث،  9- اخلع مح�سول الب�سل والثوم بالمر�سوكي، 
ة عند انحناء معظم النموّات الخ�ضريّة  اأو الآلت الخا�سّ

للب�سل، واترك الأب�سال لتجفّ.  

10- اخلع الفجل، واللفت، والجزر، وال�سمندر بالمر�سوكي 
عندما ت�سل الجذور اإلى الحجم المنا�سب.
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- نفّذ التمارين العملية الآتية بطريقة العمل الفردي، اأو �سمن مجموعات �سغيرة في 
الم�سغل، اأو الحقل، اأو ح�سب توجيهات المعلّم:

    عنوان التمرين: اقطف ثمار الفا�سولياء، والفول، والبازيلء، واللوبياء المزروعة في 
مدر�ستك بطريقة �سحيحة. 

     عنوان التمرين: ق�ضّ اأعناق ثمار البطّيخ عند و�سولها اإلى الحجم المنا�سب بطريقة �سحيحة. 
     عنوان التمرين: اخلع البطاطا، م�ستخدمًا ما يلزمك من موادّ واأدوات وتجهيزات متوافرة.  

- اكتب خطوات العمل التي تتّبعها في تنفيد كلّ تمرين عملي.
- قيمّ تنفيذك لكلّ خطوة من خطوات العمل التي اتّبعتها، وفق قائمة �سطب محدّدة 

وا�سحة كما ياأتي:

تمارين �لممار�سة

لنعمخطو�ت �لعمل�لرقم

1
2

�لتـقـويـم

�سجّل في دفترك ما ياأتي لمحا�سيل: �لفا�سولياء، و�لقرنبيط، و�لبطّيخ، و�ل�سبانخ، و�لب�سل، و�لبطاطا، 
و�لجزر: 

1- المدّة الزمنيّة من الزراعة حتى القطف. 
2- العمليات التي اأجريتها بعد عملية الجني.

3- معدّل اإنتاج الدونم.
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والت�سويق،  لل�سحن،  لتجهيزها  عمليات؛  بعدّة  جمعها  بعد  الخ�ضراوات  منتوجات  تمرّ 
بع�ض  اإنّ  اإذ  المنتوجات جميعها؛  العمليات  ت�سمل هذه  اأن  ال�ضروري  والتخزين، ولي�ض من 

هذه المنتوجات لا تحتمل بع�ض هذه العمليات.
وب�صفة عامّة، يمكن تلخي�ص اأهمّ عمليات الإعداد بالآتي:  

التنظيف: تنظّف ثمار الخ�ضراوات، كال�سمّام بالفر�ساة وهي جافّة. وهناك بع�ض الخ�ضراوات 
التي تغ�سل قبل تعبئتها؛ مثل: الخ�ضراوات الجذريّة، والخ�ضّ، وال�سبانخ، وغيرها، ويوؤدي 
الغ�سيل اإلى التخلّ�ض من الاأتربة والطين، ويك�سب الخ�ضراوات مظهرًا جذّابًا، بالاإ�سافة 

اإلى حمايتها من الذبول، واإزالة بع�ض المبيدات عنها.  
الربط في الحزم، كما في ال�صكل )5-13(: تربط بع�ض الخ�ضراوات في حزم، كما في البقدون�ض، 
وذلك  وغيرها،  والجزر  والفجل،  وال�سبانخ،  والملوخيّة،  الاأخ�ضر،  والب�سل  والكزبرة، 
نباتات كلّ حزمة في الحجم،  تت�ساوى  اأن  اإذ يجب  البيع؛  عند  تداولها  ت�سهيل  بغر�ض 

وتت�سابه في ال�سكل واللون. 

إعداد محاصيل الخضراوات للتسويق  3

ب

اأ

ال�سكل )5-13 (: ربط الخ�ضراوات في حزم.
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الفرز، كما في ال�صكل )5-14(: يق�سد بالفرز ا�ستبعاد المنتج )ثمرة، اأو درنة، اأو جذر،...،اإلخ( 
المجروح، اأو الم�ساب بالاأمرا�ض، اأو الذي تعرّ�ض لاأ�ضرار اآليّة، اأو الذابل، اأو الزائد في 

الن�سج، وغير منتظم ال�سكل واللون.
التدريج: تق�سيم المنتوجات درجات بحيث يكون منتج كلّ درجة متجان�سًا ومت�سابهًا في 

المظهر، وال�سكل، واللون، والحجم، والن�سج.
التدريج يدويًّا بو�ساطة  المنتج وتدريجه باختلاف الاأ�سواق، ويتمّ  تختلف درجات فرز 
ة، وهناك مقايي�ض  عمّال مهرة مدرّبين، وقد يتمّ تدريج بع�ض الخ�ضراوات باآلات خا�سّ
ة بكلّ دولة لتدريج الخ�ضراوات والفواكه، كما توجد مقايي�ض دوليّة  وموا�سفات خا�سّ

للغر�ض نف�سه.

ال�سكل )5-14(: الفرز والتدريج.

جـ
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فوائد عمليتي الفرز والتدريج:
1. ت�سهيل عملية البيع والت�سويق.

2. تقليل ن�سبة الفاقد نتيجة لفرز المنتوجات المري�سة، اأو المجروحة، اأو النا�سجة كثيًرا.
3. حماية الم�ستهلك من الغ�ض والتزييف.

المعالجة، كما في ال�صكل)5-15(: تجرى عملية معالجة بع�ض الخ�ضراوات، كالب�سل، والثوم،  والبطاطا 
بعد جمعها؛ بغر�ض اإطالة عمر هذه المنتوجات في اأثناء ال�سحن والتخزين، وقد تتمّ هذه المعالجة 
بو�سع الاأب�سال في مكان مظلّل لاأيام عدّة، حتى تفقد رطوبتها، ومن ثمّ تتحمّل العمليات التي 
تجرى عليها، كما في الب�سل، والثوم.  وقد تت�سمّن المعالجة حالات اأخرى، كما في البطاطا، حيث 
تو�سع الدرنات بعد الح�ساد تحت ظروف حرارة تتراوح بين )13�ضْ - 16�ضْ(، ورطوبة عالية 

90% مدة اأ�سبوعين اأو ثلاثة؛ لمعالجة الجروح والخدو�ض الناتجة من عمليات الح�ساد. 

 ال�سكل )5-15 (: المعالجة.

د



158

بع�ص المعاملات الإ�صافيةّ لإعداد المنتوجات للت�صويق اأو التخزين:
لفّ الثمار: تلفّ كل ثمرة وحدها في اأغلفة من البلا�ستيك ال�سفّاف المنفّذ اأو الن�سف   .1
كما  المثقوب  ال�سيلوفان  باأوراق  تلفّ  قد  اأو  بالعبوّات،  و�سعها  قبل  للغازات  منفذ 
اأو القرنبيط. ومن فوائد لفّ الثمار: تقليل  اأو روؤو�ض الخ�ضّ،  هو في ثمار البندورة، 
احتكاك الثمار ببع�سها وبجدران �سناديق التعبئة، كما تعمل على احتفاظ المنتوجات 

برطوبتها، وتقليل انت�سار الاأمرا�ض بينها. 
ت�سميع المنتوجات، كما في ال�سكل )5-16(: تغلّف بع�ض الثمار اأو الجذور بطبقة   .2
البندورة،  ت�سحن لم�سافات طويلة، مثل:  التي  �سيما الخ�ضراوات  ال�سمع لا  رقيقة من 
على تح�سين  الت�سميع  ويعمل  الحلوة.  والبطاطا  والجزر،  وال�سمام،  والخيار،  والفلفل 

مظهر المنتوجات، وتقليل �ضرعة فقد الماء منها، فيتاأخر ذبولها. 

تحتاج بع�ض الخ�ضراوات اإلى تبريد مبدئي بعد ح�سادها مبا�ضرة، مثل: الخ�ضّ، وال�سبانخ،   .3
والبازيلاء. ويتمّ ذلك بغمر هذه المنتوجات بالماء المثلّج؛ لاإزالة حرارة الحقل، وتقليل معدّل 

التنف�ض، والعمليات الحيويّة الاأخرى، ومن ثمّ المحافظة على جودة المنتج مدّة اأطول.  

تعبئة منتوجات الخ�ضراوات، كما في ال�صكل )5-17(: عند تعبئة الخ�سار في العبوّات، يجب 
الثمار  ا�ستبعاد  ويجب  الثمار،  غ�سل  طريق  عن  وذلك  والاأو�ساخ  الاأتربة  اإزالة  مراعاة 
المجروحة، والم�سوّهة، والم�سابة بالاأمرا�ض والح�ضرات، واأن تحتوي العبوّة الواحدة على 
درجة واحدة من الثمار )متجان�سة(، ويجب ملاحظة عدم تعريم الثمار داخل العبوّات. 
الم�ستهلك  اإلى  نقلها  بغر�ض  ة؛  موا�سفات خا�سّ ذات  عبوّات  داخل  المنتوجات  تو�سع 

وهي ذات جودة عالية. 

هـ

و

ال�سكل )5-16(:ت�سميع المنتجات.
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ال�سكل )5-17(: تعبئة بع�ض منتوجات الخ�ضراوات.

تختلف العبوّات الم�صتخدمة في تعبئة الخ�ضراوات ح�صب العوامل الآتية: 
ة منا�سبة، فمثلًا تختلف عبوّات  نوع المح�سول: يحتاج كلّ مح�سول اإلى عبوّة خا�سّ  .1
فعبوّات  الكبيرة؛  المنتوجات  الب�سل عن عبوّات الجزر. كذلك عبوّات  اأو  البندورة، 

الملفوف والقرنبيط تكون اأكبر من عبوّات المنتوجات ال�سغيرة، كالخيار، والكو�سا. 
مكان الت�سويق: يجب اأن تخ�سع عبوّات الت�سدير لموا�سفات البلد الذي ي�سدّر اإليه،   .2

وتختلف  عادة عبوّات الت�سدير عن عبوّات ال�سوق المحلي. 
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الغر�ض الذي ت�ستخدم لاأجله العبوّة: تختلف عبوات القطف عن عبوّات الت�سدير، اأو   .3
عبوّات التوزيع على الم�ستهلكين. 

قدرة المنتوجات على تحمّل التداول والنقل وال�سحن: فالمنتوجات التي تتحمّل النقل   .4
وال�سحن، كالبطاطا، تو�سع في عبوّات �سعة 50 كغم مثلًا، في حين تو�سع  المنتوجات 
التي لا تتحمّل النقل وال�سحن، كالخيار، في عبوّات �سعة )5-10( كغم مثلًا، وهكذا.  

التخزين
اأ�صباب تخزين منتوجات الخ�ضراوات: 

تاأخير ت�سويق منتوجات الخ�ضراوات؛ للح�سول على اأ�سعار مرتفعة، وتثبيت الاأ�سعار.   .1
توفير المنتوجات للم�ستهلك بجودة عالية لاأطول فترة ممكنة.  .2

ت�ضريع اأو تاأخير الن�سج تبعًا لمتطلّبات ال�سوق.  .3
تقليل ن�سبة الفاقد من المنتوجات.  .4

ومدّته،  وطرقه،  للتخزين،  قابليتّها  حيث  من  بينها  فيما  الخ�ضراوات  منتوجات  تختلف   : التخزين  طرق 
وت�صمل طرق التخزين الآتي:

التخزين على النباتات، كما في اأ�سناف البندورة الت�سنيعيّة.   .1
التخزين في التربة، اأو في حفر، اأو خنادق في تربة جافّة في المناطق الجافّة، كما في البطاطا.  .2
التخزين في مخازن عاديّة: حيث ت�ستعمل اأبنية غير مبّردة، وجيّدة التهويةّ، وت�ستعمل   .3
فيها المراوح الكهربائيّة. وي�ضترط تنظيفها قبل الا�ضتعمال وتجهيزها بو�ضع المنتوجات 
على اأر�سيّة خ�سبيّة مرتفعة قرابة 15�سم، اأو على رفوف داخل هذه المخازن.  وت�ستعمل 

هذه الطريقة في تخزين البطاطا، والب�سل. 
التخزين في مخازن مبّردة: من اأكثر الطرق انت�سارًا؛ اإذ يمكن بو�ساطتها المحافظة على   .4
تنظيم درجة الحرارة والرطوبة  ويتمّ  التاأثير في جودتها،  مدّة طويلة دون  المنتوجات 

بو�ساطة اأجهزة كهربائيّة اآليّة.

درجات الحرارة والرطوبة الن�صبيةّ الملائمة لتخزين منتوجات الخ�ضراوات: 
تختلف الخ�ضراوات في متطلبّاتها من درجة الحرارة والرطوبة الن�صبيةّ المنا�صبة للتخزين. انظر  الجدول 

 .)2-5(

ز
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الجدول )5-2(: درجات الحرارة والرطوبة الن�سبيّة الملائمة لتخزين منتوجات الخ�ضراوات، ومدّة التخزين.

المح�صول
ظروف التخزين

فترة التخزين الرطوبة الن�صبية ) % ( درجة الحرارة )�صْ ( 
7 - 10 اأيام90-495 - 7فا�سولياء خ�ضراء

2 - 4 اأ�سهر90-95�سفرملفوف
4 - 5 اأ�سهر90-95�سفرجزر

2 - 4 اأ�سابيع90-95�سفرقرنبيط
10 - 14 يومًا90-795 - 10خيار

اأ�سبوع واحد790 - 10باذنجان
6 - 7 اأ�سهر65-70�سفرثوم

2 - 3 اأ�سابيع95�سفرخ�ضّ
5 - 15 يومًا85-490 - �سفر�سمّام
2 - 3 اأ�سابيع80-485 - 10بطّيخ
7 - 10 اأيام90-795 - 10باميا

1 - 8 اأ�سهر65-70�سفرب�سل  جاف 
-90-95�سفرب�سل  اأخ�ضر 

�سهر - �سهرين90-95�سفربقدون�ض
1 - 3 اأ�سابيع 90-95�سفربازيلاء

2 - 3 اأ�سابيع90-95�سفرفلفل اأخ�ضر
اأ�سبوع واحد90-495 - 7فلفل  اأحمر 

4 - 5 اأ�سهر490بطاطا
2 - 3 اأ�سهر70-1075 - 13قرع
3 - 4 اأ�سابيع90-95�سفرفجل

10 - 14 يومًا90-95�سفر�سبانخ
5 - 14 يومًا90�سفر - 10كو�سا

1 - 3 اأ�سابيع85-1390 - 21بندورة خ�ضراء نا�سجة
4 - 7 اأيام85-790 - 10بندورة حمراء

4 - 5 اأيام90-95�سفرلفت
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التـقـويـم

1-   اذكر خم�ض علامات يمكن الا�ستعانة بها للحكم على ن�سج منتوجات الخ�ضراوات.
2-   ما ال�ضروط الواجب مراعاتها عند ح�ضاد الخ�ضراوات؟

3-   ما المق�سود بتهذيب منتوجات الخ�ضروات؟ ما اأهميّة ذلك؟
َ تفرز المنتوجات وتدرّج؟ 4-   لِم

5-   ما اأهميّة عمليتي: لفّ الثمار، وت�سميع الثمار.
�ضة لتداول منتوجات الخ�ضراوات.  6-    يّن ال�ضروط الواجب توافرها في العبوّات المخ�ضّ

7-   ما اأنواع العبوّات؟
8-   ما المق�سود بالتبريد المبدئي؟ ما اأهميّته؟

 9- ا�ضرح طرق تخزين منتوجات الخ�ضراوات المختلفة.
10- ماذا نعني بجني مح�سول الخ�ضراوات؟ 

11-كيف تحدّد موعد جني الخ�ضراوات؟
12-اذكر ثلاثة اأنواع من الخ�ضراوات يمكن جنيها اآليًّا. 

13-بيّن الغر�ض من عمليتي الفرز والتدريج. 
14-ماذا يق�سد بمعالجة ثمار كلّ من:

ب- الب�سل؟ اأ- البطاطا.    

فكّر البارد  المو�سم  ومحا�سيل  الدافئ  المو�سم  محا�سيل  اإلى  الخ�ضراوات  تق�سيم  علاقة  ما 
بظروف التخزين المنا�سبة؟
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تعدّ عمليات الجني، والفرز، والتدريج، والتعبئة، والت�سويق اإحدى العمليات الاأ�سا�سيّة المهمّة 
في اإنتاج  الفاكهة، وهي تختلف من مح�سول اإلى اآخر. وقد تطوّرت حديثًا طرق الجني، �سواء من 
حيث ا�ستعمال الاآلة الزراعيّة، اأو زراعة ال�سنف الملائم، اأو تحديد الموعد المنا�سب له. كما تطوّرت 

طرق الفرز، والتدريج، والتنظيف، والنقل، والتخزين المبّرد، وغير ذلك. 

جني ثمار الفاكهة  وتجهيزها للتسويق ثانياً

تُعدّ معرفة دلائل ن�سج الثمار مهمّة لتحديد موعد قطف الثمار، مّما يعطي �ساحب الب�ستان 
مرونة  في ت�سويق مح�سوله، اإ�سافة اإلى اأنهّا توؤمّن  و�سول الثمار اإلى مرحلة تكون معها  قابلة 
للاأكل. لا يتفق هذان الهدفان معًا. فمثلًا، يتطلّب ت�سدير الثمار اإلى م�سافات بعيدة قطفها 
قبل اأن ت�سل مرحلة الن�سج بوقت ق�سير، مّما يعمل على عدم و�سول الثمار اإلى الجودة المثلى 
التي يتطلّع اإليها الم�ستهلكون.ومن ناحية اأخرى، فاإنّ دلائل ن�سج الثمار المعتمدة من الناحية 

القانونيّة تتزامن مع الحدّ الاأدنى لطعم الثمار الم�ست�ساغ من قبل الم�ستهلك.

تغيّات ن�صج الثمرة: ي�سمل ن�سج الثمرة حدوث ثلاثة تغيّرات رئي�سة، هي:

�سلابة  نق�سان  التغيّر  هذا  )Physical Changes(:ي�ساحب  فيزيائيّة  تغيّرات   .1
الثمرة؛ اأي تزداد ليونتها، ويقلّ معها لون ق�ضرة الثمرة الاأخ�ضر ب�سبب هدم الكلوروفيل 
واختفائه، وظهور �سبغات اأخرى مكانه، مثل: الكاروتين، والزنثوفيل التي يعزى 

اإليها ظهور اللونين: البرتقالي،  والاأ�سفر.
تغيّرات كيموحيويّة )Changes Biochemical(: ي�ساحب هذا التغيّر نق�سان   .2
محتوى الثمرة من الن�سا، وزيادة ن�سبة الموادّ ال�سكّرية والمواد ال�سلبة الذائبة مع نق�سان 

ن�سبة الحمو�سة.
النق�سان  ذلك  )Physiological Changes(:ي�سمل  ف�سيولوجيّة  تغيّرات   .3
التدريجي في معدّل تنفّ�ض الثمرة؛ اإذ يكون معدّل تنف�ض الثمرة اأعلى ما يكون بعد 

عقدها مبا�ضرة، واأدنى ما يكون عند و�سولها مرحلة الن�سج.

جني ثمار الفاكهة وعلامات النضج 1

اأ
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الجدول )5-3 (: تق�سيم الثمار الب�ستانية ح�سب طبيعة تنفّ�سها خلال عملية الن�سج.

طور تنفّ�ص الن�صج الأعظمي

)ثمار فيها ذروة تنفّ�ص(

Climacteric Fruits

طور ل يت�صمّن ظاهرة تنفّ�ص الن�صج الأعظمي

)ثمار لي�ص فيها ذروة تنفّ�ص(

  Non climacteric Fruits

الكرزالتفّاح

التينالكمثرى

الحم�سيّات باأنواعهاالدرّاق

الفراولةالم�سم�ض

الاأنانا�ضالبرقوق

العنبالمانجو

الزيتون الاأفوكادو

البابايا
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دلئل ن�صج الثمار، كما في ال�صكل )5-17(:تختلف علامات الن�سج من مح�سول اإلى اآخر، ومن 
�سنف اإلى اآخر.

 وفي ما ياأتي اأهمّ العلامات التي ي�صتعين بها المزارع لتحديد موعد الن�صج:

تراجع �سلابة لبّ الثمرة، مثل الكمثرى، والتفّاح، كما في ال�سكل )18-5(.  .1

ب

تغيّر لون ق�ضرة الثمرة، مثل: الدراق، والم�سم�ض. ومعظم ثمار الفاكهة، كما في ال�سكل )19-5(.   .2

ال�سكل )5-18(: تراجع �سلابة لبّ الثمرة.

ال�سكل )5-19(:  تغيّر لون ق�ضرة الثمرة.
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تغيّر لون لبّ الثمرة، مثل معظم ثمار اللوزّيات، كما في ال�سكل )20-5(.  .3

الكثافة النوعيّة للثمرة، مثل الكرز، كما في ال�سكل )21-5(.   .4

ال�سكل )5-20(: تغيّر لون لبّ الثمرة.

ال�سكل )5-21(: الكثافة النوعيةّ للثمرة.
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اأثناء نموّ الثمرة، مثل:  عدد الوحدات الحراريةّ المتراكمة خلال فترة زمنيّة محدّدة في   .6
الكمثرى، والتفّاح، كما في ال�سكل )23-5(.   

والكمثرى،  التفّاح،  مثل:  الن�سج،  موعد  التـامّ لحين  الاإزهار  من وقت  الاأيام  عدد   .5
وال�سفرجل، كما في ال�سكل )22-5(. 

ال�سكل )5-23(: عدد الوحدات الحراريّة المتراكمة.

ال�سكل )5-22(: عدد الاأيام من وقت الاإزهار التـامّ لحين موعد الن�سج.
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ت�سقّق ق�ضرة الثمرة، مثل الجوزيّات، كما في ال�سكل )24-5(.   .7

ارتفاع محتوى الثمرة من ال�سكّر، مثل العنب، كما في ال�سكل )25-5(.   .8

ال�سكل )5-24(: ت�سقّق ق�ضرة الثمرة.

ال�سكل )5-25(: ارتفاع محتوى الثمرة من ال�سكّر.
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ارتفاع محتوى الثمرة من المواد ال�سلبة الذائبة، مثل الكرز،كما في ال�سكل )26-5(.    .9

10. تراجع محتوى الثمرة من الحمو�ض،مثل الحم�سيّات،كما في ال�سكل )27-5(.   

ال�سكل )5-26(: ارتفاع محتوى الثمرة من المواد ال�سلبة الذائبة.

ال�سكل )5-27(: تراجع محتوى الثمرة من الحمو�ض.
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ال�سكل )5-28(: تراجع محتوى الثمرة من الن�سا.

ارتفاع ن�سبة ال�سكّر والحام�ض، مثل الحم�سيّات، كما في ال�سكل )29-5(.    .12

ال�سكل )5-29(: ارتفاع ن�سبة ال�سكّر والحام�ض.

6543210

تراجع محتوى الثمرة من الن�سا، مثل: التفّاح، والكمثرى، والموز، كما في ال�سكل )28-5(.    .11
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زيادة ن�سبة الع�سير في الثمرة، مثل: الحم�سيّات، والعنب، كما في ال�سكل )30-5(.   .13

تراجع محتوى الثمرة من الموادّ التانينيّة )الموادّ القاب�سة(، مثل الكاكا، كما في ال�سكل )31-5(.   .14

ال�سكل )5-30(: زيادة ن�سبة الع�سير في الثمرة.

ال�سكل )5-31(: تراجع محتوى الثمرة من الموادّ التانينيّة )الموادّ القاب�سة(.
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زيادة ن�سبة الزيت اأو الحمو�ض الدهنيّة، مثل: الزيتون، والاأفوكادو، كما في ال�سكل )32-5(.    .15

ا�ستدارة الثمرة، مثل الموز، كما في ال�سكل )33-5(.     .16

ال�سكل )5-32(: زيادة ن�سبة الزيت اأو الحمو�ض الدهنيّة.

ال�سكل )5-33(: ا�ستدارة الثمرة.
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و�سول الثمرة اإلى حجم معيّن، مثل معظم اأنواع الثمار، كما في ال�سكل )34-5(.  .17

ال�سكل )5-34(: و�سول الثمرة اإلى حجم معيّن.
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ثمار  تقطف   :)Methods of fruit harvesting( الثمار   الم�صتعملة في قطف  الطرق 
اأ�سجار الفاكهة، اإمّا يدويًّا، واإمّا ميكانيكيًّا، واإمّا با�ستخدام بع�ض الموادّ الكيميائيّة.    

ويتوقفّ اختيار اأيّ من هذه الطرائق على عدّة عوامل، منها: 
من  وغيرهما  والجوز  البندق  يقطف  المثال،  �سبيل  فعلى  القطف:  قيد  الفاكهة  نوع   .1
مجموعة الجوزيّات ميكانيكيًّا عن طريق هزّ الاأ�سجار، بعك�ض ثمار الحم�سيّات التي 

تقطف يدويًّا. 

ل  في هذه الحالة القطف اليدوي على القطف  توافر الاأيدي العاملة ورخ�سها: يف�سّ  .2
الميكانيكي اأو الكيميائي. 

الثمار  قطف  للثمار  الطازج  الا�ستهلاك  ي�ستدعي  فمثلًا،  الثمار:  ا�ستهلاك  طريقة   .3
ل القطف الميكانيكي عند ا�ستعمال الثمار للت�سنيع.  يدويًّا، في حين يف�سّ

الاأ�ضرار التي تتعرّ�ض لها ال�سجرة. ت�سبّب طريقة القطف  في كثير من الاأحيان اأ�ضرارًا   .4
اأو  ميكانيكية،  اأو  كيميائية،  ب�سورة  ذلك  اأكان  �سواء  اأجزائها؛   من  اأيّ  اأو  لل�سجرة، 
القطف  اأنّ  كما  الجذع.  اأو  للفرع  ك�ضًرا  الميكانيكي  ال�سجرة  هزّ  يحدث  كاأن  يدوية. 
الكيميائي يحدث اأ�ضرارًا جانبيّة كثيرة، مثل: زيادة ن�سبة الاأوراق المت�ساقطة، اأو ت�سمّغ 

بع�ض الفروع.

وفي ما ياأتي اأهمّ الطرق الم�صتعملة في قطف الثمار:
القطف اليدوي )Hand Harvest(، كما في ال�سكل )5-35(: يراعى عند قطف   .1
الثمار يدويًّا م�سكها براحة اليد بحيث لا تترك الاأ�سابع اأيّ اأثر فيها مع رفع الثمار 
وتدويرها يمينًا وي�سارًا و�سدّ الثمرة للاأ�سفل. وبهذه الكيفيّة، يمكن الح�سول على ثمار 
ح ال�سكل )5-36( الطريقة ال�سحيحة لقطف  بعنق دون اإحداث اأيّ �ضرر بها، ويو�سّ
الثمار يدويًّا. وفي حالة ثمار الحم�سيّات، مثل: الكلمنتينا، والمندلينا، تم�سك الثمرة 
براحة اليد، وي�ستخدم مق�ض اّلتقليم في ف�سلها؛ لاأنّ �سدّ الثمرة يعمل على ف�سل جزء 
من ق�ضرتها  من جهة منطقة ات�سالها بالفرع مّما يعمل على ت�سويهها، وت�سبح مدخلًا 

للكائنات الدقيقة ) الممر�سة (.  

جـ
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ال�سكل: )5-35(: قطف الثمار يدويًّا.

ال�سكل )5-36(: الطريقة ال�سحيحة لقطف الثمار يدويًّا.
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 :)37-5( ال�سكل  في  كما   ،)Harvest Mechanical( الميكانيكي  القطف   .2
ة الجوزياّت،  ي�ستخدم قطف الثمار الميكانيكي في عدّة اأنواع من الفاكهة، وبخا�سّ
والبرقوق، وي�ستخدم لحدّ ما في حالة الدرّاق، والم�سم�ض، والتفّاح عند ا�ستخدامها 

في الت�سنيع الغذائي، وقد ي�ستخدم جزئيًّا في حالة الزيتون، والكرز.  
قبل بدء التفكير في ا�ستخدام القطف الميكانيكي، يجب مراعاة تربية الاأ�سجار وتقليمها 
بما يتنا�سب والقطف الميكانيكي. وفي هذا المجال، يجب األّا يقلّ ارتفاع جذع ال�سجرة 
حالة  في  اأف�سل  يكون  ميكانيكيًّا  الاأ�سجار  جذوع  هزّ  اأجهزة  اأداء  لاأنّ  �سم؛   60 عن 
الرئي�سة،  الفروع  هزّ  ا�ستخدام  حالة  وفي  �سم،   60 عن  يقلّ  لا  ارتفاع  على  ت�سغيلها 
يراعى اأن يكون لل�سجرة الواحدة )3-4( فروع، كما يراعى اأن تكون هذه الفروع 

قائمة ن�سبيًّا وبقدر الاإمكان، حيث يقلّل ذلك من الاإ�ضرار بالاأ�سجار. 
اأي يتمّ، مثلًا،  اآن واحد؛  ي�سمل القطف الميكانيكي ا�ستخدام اأجهزة الهزّ والجمع في 
و�سع قما�ض من نوع خا�ضّ، وت�سقط الثمار على ذلك القما�ض بعد هزّ ال�سجرة، ثمّ 
اأو يتمّ هزّ ال�سجرة وت�سقط الثمار على الاأر�ض، ثمّ تجمع ميكانيكيًّا  اآليًّا،  تجمع الثمار 

بو�ساطة جهاز كن�ض الثمار.  
اأنواع الهزّازات: ي�صتخدم في هزّ الأ�صجار ميكانيكيًّا عدد من الهزّازات، منها: 

•   هزّازات جذوع الاأ�سجار.
•  هزّازات الفروع الرئي�سة. 
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      ال�سكل )5-37(: القطف الميكانيكي.  
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القطف الكيميائي )Harvest  Chemical(: يُعدّ  ا�ستخدام بع�ض الموادّ الكيميائيّة،   .3
مثل منظّم النبات الحيوي الذي يعرف تجاريًّا با�سم الاأثيفون، اإحدى الموادّ الم�ساعدة في 
القطف الميكانيكي؛ اإذ تر�ضّ الاأ�سجار بالاأثيفون قبل هزّها باأحد اأجهزة هزّ الاأ�سجار.  
كلورواإيثان  حام�ض  ثنائي  مادّة  من   %46 تحوي  التي  الاأثيفون  مادّة  تاأثير  ويرجع 
الفو�سفوني، اإلى انت�سار غاز الاأثيلين داخل اأن�سجة ال�سجرة، الذي يعمل بدوره على 
�ضرعة تكوين طبقة انف�سال بين عنق الثمرة ومكان ات�ساله بالفرع. ولهذا ال�سبب، 
تر�ضّ الاأ�سجار عادة بالاأثيفون قبل نحو ثمانية اأيام من القطف الميكانيكي، كما هو 

الحال في الكرز.  وبذلك تحتاج الاأ�سجار اإلى الهزّ الب�سيط.  
وعلى الرغم من اأنّ ا�ستخدام الاأثيفون قد �ساهم كثيًرا في تقليل كلفة قطف كثير من 
اأنواع الثمار, اإلّا اأنّه محدود الا�ضتعمال؛ لاأنّه ي�ضبّب �ضقوط ن�ضبة من اأوراق الاأ�ضجار 
كما هو الحال في اأ�سجار الزيتون، مّما يعمل على اإ�سعاف ال�سجرة؛ لاأنّ الاأوراق م�سدر 
تكوين الموادّ الغذائية، كما اأنّه يعمل على �ضرعة ن�سج الثمرة بعد القطف. ويحدث 
اأ�سجار الكرز.  ومع ذلك، وفي  الاأثيلين تاأثيرات جانبيّة غير مرغوبة، مثل: ت�سمّغ 
كثير من الاأحيان، يعمل غاز الاأثيلين على �ضرعة اإن�ساج اأغلفة الثمرة و�سهولة ف�سلها 

عن الغلاف ال�سلب المحيط بالثمرة، كما هو الحال في الجوز، والبكان.   

اأدوات قطف الثمار: ت�سمل اأدوات القطف، اإ�سافة اإلى ما ذكر في القطف الميكانيكي والقطف 
اليدوي ) مق�ضّ التقليم (، كي�ض جمع الثمار اأو �سلّة جمعه، وجهاز ف�سل ورق الاأ�سجار 
عن الثمار هوائيًّا با�ستخدام مراوح دفـع الهواء، وجهاز �سحب الثمار هوائيًّا عن الاأر�ض. 

د



النتــاجــــــــــات

يتوقعّ منك بعد النتهاء من هذا التمرين اأن:
- تحدّد علامات ن�سج ثمار الفاكهة. 

- تحدّد الموعد المنا�سب لقطف ثمار الفاكهة. 
- تختار طريقة قطف ثمار الفاكهة يدويًّا بطريقة �سحيحة. 

- تقطف با�ضتخدام الاأم�ضاط  ثمار الزيتون بطريقة �ضحيحة. 
المواد الم�صتخدمة والأدوات والتجهيزات

 مق�ضّ تقليم.    �سكّين حادّة، قاطفات ثمار الزيتون.    اأوعية جمع الثمار.    ح�سيرة، اأو قطعة 
بلا�ستيك، اأو قطعة قما�ض ت�سلح لب�سطها تحت ال�سجر.

قطف ثمار الفاكهة 

الر�صوم التو�صيحيةّخطوات العمل والنقاط الحاكمة

1- حدّد علامات ن�سج ثمار الفاكهة الاآتية: 
حجم الثمار، ولون الثمار، ولون البذور داخل الثمار، 
و�سكل  الثمار،  �سلابة  ودرجة  الثمار،  ف�سل  و�سهولة 
الموادّ  ون�سبة  الن�سا،  ون�سبة  والنكهة،  والطعم  الثمار، 

ال�سلبة الذائبة، ون�سبة الحمو�سة، ون�سبة الزيت. 
لفّ  ل  ويف�سّ باليد،  والتفاحيّات  اللوزيّات  ثمار  اقطف   -2
اإلى  برفق  ال�سحب  مع  وي�سارًا،  يمينًا  التفاحيّات  ثمرة 

اأ�سفل؛ خوفًا من ك�ضر الدوابر.   
ة؛ تجنّبًا  ات خا�سّ 3- اقطف ثمار الحم�سيّات والعنب بمق�سّ

لاإتلاف الثمار. 
4- ق�ضّ الحامل الثمري للموز ب�سكّين حادّة.

5- اقطف ثمار الزيتون بهزّ ال�سجرة بعد ب�سط ح�سيرة، اأو 
قطعة من البلا�ستيك، اأو القما�ض تحتها.  

ة بها.   6- اقطف الثمار با�ضتخدام الاأم�ضاط الخا�ضّ
يزيد  لا  طبقات  في  تمامًا  مظلّل  مكان  في  الثمار  �سع   -7

�سمكها على )10 �سم (.

التمرين
)2-5(
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قطف ثمار الزيتون
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- نفّذ التمارين العمليّة الاآتية بطريقة العمل الفردي، اأو �سمن مجموعات �سغيرة في 
الم�سغل، اأو الحقل، اأو ح�سب توجيهات المعلّم:

    عنوان التمرين: اأجرِم عملية قطف ثمار الفاكهة يدويًّا بطريقة �سحيحة، م�ستعملًا ما 
يلزم من موادّ متوافرة.  

      عنوان التمرين:اأجرِ عملية قطف ثمار الزيتون با�ضتخدام الاأم�ضاط والموادّ والاأدوات 
المتوافرة. 

- اكتب خطوات العمل التي تتّبعها في تنفيد كلّ تمرين عملي.
- قيّم تنفيذك لكلّ خطوة من خطوات العمل التي اتبعتها، وفق قائمة �سطب محدّدة 

وا�سحة كما ياأتي:

تمارين الممار�صة

لنعمخطوات العملالرقم

1
2

التـقـويـم

1- علل ما ياأتي :
اأ-  يجب عدم �ضرب فروع الزيتون بالع�سي حين تقطف الثمار. 
ب-  يجب و�سع ثمار الزيتون في مكان مظلّل بعد جنيها مبا�ضرة. 

ل لفّ ثمرة التفّاحيّات يمينًا وي�سارًا، مع ال�سحب برفق للاأ�سفل.  جـ-  يف�سّ
ة . ات خا�سّ د-  تقطف ثمار الحم�سيّات والعنب بمق�سّ

2- كيف تحدّد موعد جني الثمار ؟
3- ما العلامة التي تدلّ على �سلاحيّة ثمار الزيتون للقطف لا�ستخراج الزيت؟



181

تداول الثمار بعد القطف: يُعدّ تداول الثمار الطازجة بعد القطف اأحد العلوم المهمّة لعلاقتها 
بعلم ف�سيولوجيا النبات، وعلم الب�ستنة. اإنّ عدم تداول الثمار بطريقة �سحيحة بعد القطف 
يوؤدي اإلى خ�سارة كبيرة لكلفة العمالة، ومدخلات الاإنتاج، والاإنفاق، و�سخامة راأ�ض 
القطف  بعد  من  للثمار  ال�سيئ  التداول  تقدّر خ�سارة  اأخرى،  ناحية  من  الم�ستثمر.  المال 
وحتى و�سولها اإلى الم�ستهلك بنحو 25 اإلى 80% من قيمة المنتج. وعلى الرغم من اأنّ 
�سعر ال�سلعة الزراعيّة، كالثمار المقطوفة، مثلًا، يزداد كثيًرا عند و�سولها اإلى بائع التجزئة، 

اإلّا اأنّ الخ�سارة في مراحل التداول كلّها تزداد با�ستمرار.

التجزئة  بائع  اإلى  القطف وحتى و�صولها  بطريقة �صحيحة من وقت  الثمار  تداول  تتطلبّ معرفة 
الإلمام بالأمور الآتية: 

•  التركيب التكويني للثمار ومحتواها. 
•  ف�سيولوجيا الثمار وكيمياء حيويّتها. 

•  تاأثير درجات الحرارة، والماء، والرطوبة في الثمار. 
•  اأمرا�ض الثمار الف�سيولوجيّة.  
•  اأمرا�ض ما بعد قطف الثمار. 
•  معاملة الثمار بعد القطف.  

•  تعبئة الثمار.  
•  تكنولوجيا تخزين الثمار، وظروف المخازن.

هـ

عمليات تداول الثمار بعد القطف، وت�صمل ما ياأتي: 

فرز الثمار المبدئي )Culling(: بعد قطف الثمار وو�سعها في �سناديق الحقل، كما   .1
في ال�سكل )5-38(، يتمّ تفريغها يدويًّا اأو اآليًّا على اأحزمة متحرّكة، كما في ال�سكل 
) 5-39 (، حيث تبداأ عملية فرز الثمار المبدئي التي يق�سد بها اإزالة اأيّ اأج�سام غريبة 
اإلى الثمار الم�سوّهة، والم�سابة بالح�ضرات. وينفّذ عملية الفرز  من بين الثمار، اإ�سافة 

هذه عادة العمال. 
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نقع الثمار وغ�سلها )Soaking and Washing(، كما في ال�سكل )40-5(:   .2
تنقع الثمار بعد الفرز المبدئي في اأحوا�ض مائيّة، م�سافًا اإليها هيك�سامين اأو رثوفينايل 
فينات ال�سوديوم؛ وذلك بغر�ض اإزالة ما يعلق بالثمار من اأو�ساخ، وتثبيط نمو اأعفان 
ثمار الحم�سيّات الخ�ضراء والزرقاء. بعد ذلك، تغ�سل الثمار في حمّام مائي �ساخن، 
تتراوح درجة حرارته بين )35-45 �ضْ( ، م�سافًا اإليه منظّف بغر�ض مقاومة عفن 

الثمار البني الذي ي�سببّه فطر �ستروفثورا. 

ال�سكل )5-38 (: و�سع الثمار في �سناديق الحقل.

ال�سكل )5-39(: فرز الثمار المبدئي.
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لون  بقاء  مع  داخليًّا  الحم�سيّات  ثمار  تن�سج  قد   :)Fruit Coloring  ( الثمار  تلوين   .3
ق�ضرتها يميل اإلى اللون الاأخ�ضر الفاتح، ويمكن في هذه الحالة اإك�ساب الثمار لونها المعروف 
عن طريق معالجتها بمادة الاأثيفون، التي ت�سبّب انطلاق غاز الاأثيلين  الذي يعمل على هدم 

مادّة الكلوروفيل.  وهذه العمليّة قد تجرى اأو يتمّ الا�ستغناء عنها في اأثناء تداول الثمار.   
تجفيف الثمار)Drying  Fruit(: تجفّف الثمار عادة عن طريق تمريرها في اأنفاق يعلوها   .4

مراوح تنفث الهواء ال�ساخن ) 35-40 �ض5 (.
العملية  هذه  تجري   :)41-5( ال�سكل  في  كما   ،)Polishing Fruit  ( الثمار  تلميع   .5
عندما تكون هنالك رغبة في تح�سين مظهر الثمار، والمحافظة على ن�سارتها، حيث تعالج 

الثمار بم�ستحلب �سمعي م�سافًا اإليه مطهّر فطري.  

ال�سكل )5-40(: نقع الثمار وغ�سلها.

ال�سكل )5-41(: تلميع الثمار.
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فرز الثمار)sorting  Fruit(، كما في ال�سكل )5-42(: ت�سمل هذه العمليّة اإزالة   .6
الفرز  في  ت�ستبعد  ل  التي  تلك  ي�سمل  كما  تجاريّة،  عيوب  اأيّ  عليها  يبدو  التي  الثمار 
اأثناء التجهيز. وتجري  المبدئي ل�سبب ما، بالاإ�سافة اإلى الثمار التي تعرّ�ست للتلف في 

عمليّة الفرز هذه با�ستخدام اأحزمة متحرّكة ينفّذها عمّال مدرّبون.

ال�سكل )5-42(: فرز الثمار.

بهذه  يق�سد   :)43-5( ال�سكل  في  كما   ،)Grading Fruit( حجوم   اإلى  التدريج   .7
العمليّة فرز الثمار اإلى حجوم متماثلة؛ بغر�ض ت�سهيل عمليّة تعبئتها في عبوّات موحّدة 
الحجوم، مّما ي�سهّل ت�سويقها، ويتمّ تدريج الثمار اإلى الحجوم المختلفة ح�سب اأقطارها، 

حيث تجري هذه العمليّة اآليًّا با�ستخدام الفرّازات دائمة الدوران.
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ال�سكل )5-43(: التدريج اإلى حجوم.

تعبئة الثمار  )Packing Fruit(، كما في ال�سكل )5-44(: تلفّ كل ثمرة وحدها   .8
ة في حالة تعبئة الثمار يدويًّا، حيث  ب�ضرائح الورق المعامل بمادّة فينايل اأمين، وبخا�سّ
تر�ضّ الثمار بعد تغليفها بالورق في �سناديق التعبئة. اأمّا في حالة تعبئة الثمار بطريقة 
ملء الثمار الحجمي، فلا داعي للفّ الثمار بالورق المذكور، واإنّما تعبّاأ في ال�سناديق 
ملفوفة  خ�سبية  اأوعية  اأو  مثقّبة،  خ�سبيّة  اأوعية  في  الثمار  وتعبّاأ  ميكانيكيّة.  بطريقة 
باأ�سلاك، اأو اأكيا�ض م�سنوعة من بولي اأثيلين، اأو في اأوعية، اأو �سناديق، اأو �سحون 

�سة لذلك.   كرتونية، اأو لدائنيّة مخ�سّ
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ال�سكل )5-44(: تعبئة الثمار.
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الم�صدر: فهمي �ضتات, واآخرون, اأ�ضجار الفاكهة, ط2، جامعة القد�ض المفتوحة، عمان، الاأردن، 2006م.
يلخّ�ض ال�سكل )5-45( كيفيّة تداول نوعين من ثمار الحم�سيّات بعد القطف.

يلاحظ في حالة البرتقال اأنّ هناك ثلاث طرائق لتداولها كما ياأتي:
وال�سابون،  بالماء  الغ�سيل  اأو  الفطري  المبيد  مع  مائي  حمّام  من  الخطوات  ت�سمل  الأولى:  الطريقة 

وانتهاء بال�سحن للاأ�سواق اأو التخزين في مخازن. 
الثمار بمذيب  التجفيف. يعقبه معاملة  الثانية: ت�سمل الخطوات في الطريقة الاأولى وحتى  الطريقة 
ع�سوي �سمعي مع مبيد فطري ) TBZ (، ثمّ تعبئة الثمار في �سناديق مبطّنة بورق معالج، واأخيًرا 

ال�سحن اإلى الاأ�سواق اأو التخزين في مخازن. 
الطريقة الثالثة:  تبداأ بنقع الثمار في مبيد فطري وتنتهي بالتجفيف، بعدها تتبع الخطوات نف�سها، 

كما في الطريقتين: الاأولى، والثانية.

ال�سكل )5-45(: مراحل تداول نوعين من ثمار الحم�سيّات بعد القطف.
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اإعاقة  الثمار في  لتخزين  الرئي�ض  الهدف  ينح�ضر  ال�صكل )46-5(:  الثمار، كما في  تخزين 
و�سول الثمار اإلى مرحلة ال�سيخوخة؛ بهدف اإبقائها بحالة جذّابة كي يتقبلّها الم�ستهلك. 
لذا، فاإنّ تداول الثمار بطريقة �سحيحة بعد الح�ساد يوؤدي اإلى تقليل التفاعلات الكيميائيّة 
والحيويّة التي تحدث داخل الثمار والتي توؤدي في النهاية اإلى هلاكها. واأهمّ التفاعلات 
التي توؤدي اإلى و�سول الثمار اإلى هذه الحالة: تنفّ�ض الثمار الذي يعمل على هدم المواد 
الن�سويّة الم�سنّعة في اأثناء عملية التمثيل ال�سوئي اإلى ثاني اأك�سيد الكربون والماء. ولذلك 
فاإنّه لاإطالة حياة الثمرة بعد قطفها، يلزم تقليل معدّل تنفّ�سها، ومنع فقدان مائها بالنتح. 
يعتمد اختيار طريقة تخزين الثمار على طبيعة الثمرة: فمن ناحية نباتيّة، يمكن تعريف الثمرة باأنّها 
المبي�ض النا�سج وما يحتويه من غلف اأو اأجزاء من الزهرة، اإ�سافة اإلى وجود البذور. وبما 
اإنّ غلف المبي�ض قد تكون ع�سيريّة، اأو لحميّة، اأو جافّة، فاإنه من الطبيعي اأن تكون طرائق 

تخزين الثمار مختلفة، كما يتوقّف اختيار اأيّ طريقة على طبيعة تركيب الثمرة. 

و

ال�سكل )5-46(: تخزين الثمار.
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وعمومًا، يمكن ح�ضر طرائق تخزين الثمار بالآتي: 

 .)storage by cooling( 1. الخزن بالتبريد
 .)storage by drying( 2. الخزن بالتجفيف

.)atmospheres in modified Storage( 3. الخزن بالتحكّم في الجو الغازي للمخازن

من خلال مناق�صة طرائق الخزن المذكورة اآنفًا، �صيتمّ التعرّ�ص بطريقة اأو باأخرى لمو�صوع تخزين الثمار؛ 
لأنّ المق�صود بالتخزين هو الحفظ المبّرد للثمار. 

بالتبريد  الثمار  حفظ  طريقة  تعتمد   :)storage by cooling( بالتبريد   الثمار  تخزين 
على درجات الحرارة المنخف�ضة التي تعمل على خف�س معدّل تنفّ�س الثمار لتدني ن�ضاط 
اإلى  الثمار درجات الحرارة يختلف من نوع  اأن تحمل  بالذكر  الاأنزيمات.  ومن الجدير 
اآخر. فمثلًا، فواكه المناطق الا�ستوائيّة وتحت الا�ستوائيّة، كالموز لا ت�ستطيع تحمّل ظروف 
اأثناء خزنها في المخازن.  اأقلّ في  اأو  اإلى 10 درجات مئوية  درجات الحرارة التي ت�سل 
وفي حالة تعرّ�ض ثمار الموز لمثل تلك الدرجات، ت�ساب الثمار باأ�ضرار انخفا�ض درجات 
الحرارة التي تعرف با�سم  )chilling in jury(.  من ناحية اأخرى، فاإنّ ثمارًا، مثل: 
منه  اأقلّ  اأو  المئوي  ال�سفر  اإلى  ت�سل  درجات حرارة  ت�ستطيع تحمّل  والكمثرى  التفّاح، 
مدّة  المبّرد  التخزين  ظروف  تحت  والكمثرى  التفّاح  خزن  يمكن  ال�سبب  ولهذا  بقليل. 

اأطول دون اإ�سابتهما باأية اأ�ضرار. 

تذكّر اأنّ معدّل تنفّ�ص الثمرة يزداد بارتفاع درجة الحرارة المحيطة بالثمرة وينخف�ص بانخفا�صها، كما اأنّ 
معدّل تنفّ�ص الثمرة يت�صاعف كلما ارتفعت درجة الحرارة 10 درجات مئويةّ.  ولذلك، فاإنّ اأهمّ معالجات 

الثمار بعد القطف، هي التبريد بالو�صائل الآتية: 

التبريد با�ستخدام البّرادات )Refrigerators(: من اأكثر طرائق التبريد �سيوعًا ا�ستخدام   .1
التبريد الميكانيكي الذي يتراوح في حجمه بين مخازن التبريد الوا�سعة وبرّادات المنازل 

فكّر لا تحفظ ثمار الفاكهة الا�ستوائيّة في الثلاجات المنزليّة، علل ذلك.
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ال�سغيرة. وي�سمح التبريد الميكانيكي بالتحكّم في الرطوبة الن�سبيّة في جو البّراد، وفي 
درجات الحرارة. ولذلك، فاإنّ التبريد بهذه الطريقة يمكن اأن يتحقّق وينا�سب اأنواع 
اأو الانخفا�ض فيها،  ل الارتفاع في الرطوبة الن�سبيّة، مثل الم�سم�ض،  الثمار التي تف�سّ

مثل البلح.

ال�سواني  في  الثمار  تعبئة  بعد   :)Hydro cooling( المبّرد  الماء  با�ستخدام  التبريد   .2
الخ�سبيّة اأو ال�سناديق الخ�سبيّة، يتمّ و�سعها على حزام متحرّك لينقلها اإلى ما ي�سبه النفق 
الذي يبلغ طوله نحو 9 اأمتار، بعدها تر�ض ال�سواني اأو ال�سناديق بالماء البارد والممزوج 
بقطع الثلج ال�سغيرة. وبعد اإتمام عملية التبريد، تنقل على الحزام المتحرّك الذي يمكن 

اإبطاء حركته اأو زيادتها. 

بالهواء  التبريد  ينا�سب   :)Forced air cooling( بالهواء الم�ضغوط والمبّرد التبريد   .3
المبّرد بع�ض اأنواع الثمار التي لا ينا�سبها التبريد الرطب؛ اأي عندما تكون الثمار مبلّلة 
في الماء، مثل ثمار الفراولة.  ولذلك يتمّ اللجوء اإلى التبريد با�ستخدام الهواء المبّرد؛ اإذ 
يتمّ �سحب الهواء البارد بو�ساطة المراوح، ودفعه بين اأوعية التعبئة، التي تكون مثقّبة 
عادة؛ لت�سمح بدخول الهواء البارد بين الثمار، ويتمّ تبريد الهواء عادة با�ستخدام الثلج 
الذي يوؤدي اإلى خف�ض درجة حرارة الهوء اإلى درجتين مئويتين.  وحتى يوؤدي التبريد 
الجهة  من  التبريد  بعد اإتمام  الهواء  �سحب  يتعيّن  اأكمل وجه،  على  المبّرد عمله  بالهواء 

الاأخرى لم�ستودع التبريد. 

التبريد با�ستخدام الثلج )Icing(: يُعدّ التبريد با�ستخدام الجليد اإحدى الطرائق القديمة   .4
و�سائعة الا�ستعمال حاليًّا، حيث تبّرد الثمار للا�ستهلاك الطازج بو�سع مجرو�ض الجليد 

فوق العبوّة وحول الثمار. ولهذه الطريقة عيوب كثيرة، نذكر منها: 
  زيادة وزن العبوّات المليئة بالثمار لثقل وزن الجليد.

   يلزم اإ�سافة كميّات اأخرى بعد ان�سهار الجليد. 
   لا يتمّ تبريد الثمار بالكفاءة والتماثل نف�سيهما. 

   عمليّة م�سنية، وتحتاج اإلى وقت طويل. 
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  توؤدي اإلى الفو�سى في الم�ستودع. 

و�سع  على  بالتفريغ مبنيّة  التبريد  فكرة   :)Vacuum cooling( بالتفريغ  التبريد   .5
الثمار بعد تعبئتها في �سوان اأو �سناديق مك�سوفة داخل حيّز مغلق تمامًا، ليبداأ معها 
ة حتى ي�سبح ال�سغط داخل الحيّز ي�ساوي  )4ـ6(  تفريغ الهواء بو�ساطة م�سخّات خا�سّ
اإلى  ال�سائلة  ال�سورة  الماء من  ال�سغط يتحوّل  ملليمتر زئبقي. وعلى ذلك المقدار من 
�سورة بخار ي�ساحبه انخفا�ض درجة حرارة الثمار؛ لاأنّها الم�سدر الوحيد للحرارة 
اللازمة لتحويل الماء اإلى بخار . وت�سمّى هذه الحرارة بالحرارة الكامنة للتبخير التي 
المفقودة  الماء  كميّة  اإنّ  مئويّة.  درجة  على  ماء  جرام  كالوري،   5800 بنحو  تقدّر 
ا )0.5% من وزن الثمرة(. ومع ذلك، تر�ضّ الثمار قبل التبريد  من الثمار قليلة جدًّ

الفاقد. بالتفريغ؛ لمنع ذلك 

نفذ اأنت وزملاوؤك زيارة لاإحدى محطّات تجهيز ثمار الفاكهة، ثمّ اكتب تقريرًا يت�سمّن 
اأهداف هذه المحطّة وفعالياتها.

زيارة ميدانيةّ



النتــاجــــــــــات

يتوقعّ منك بعد النتهاء من هذا التمرين اأن:
- تجمع ثمار الفاكهة.

 - تجهّز ثمار الفاكهة لل�سوق.

الموادّ الم�صتخدمة والأدوات والتجهيزات

 �سناديق تعبئة.      �سلال.      قطع من القما�ض.      ورق تغليف.

جمع ثمار الفاكهة وتجهيزها لل�صوق

الر�صوم التو�صيحيةّخطوات العمل والنقاط الحاكمة

1- اجمع الثمار من الب�ستان با�ستخدام ال�سلال المعدّة لذلك.
2- فرّغ الثمار في مكان مظلّل خا�ض بالتجميع.

3- افرز الثمار الم�سابة والم�سوّهة، واأبعدها.
القما�ض  بقطع من  تنظيف  اإلى  التي تحتاج  الثمار  نظّف   -4

الناعم اأو بالغ�سيل.
5- جفّف الثمار المغ�سولة.

6- درّج الثمار ح�سب حجمها ولونها.
الخا�ضّ  بالورق  تغليف  اإلى  تحتاج  التي  الثمار  غلّف   -7

بذلك.
اأو  الخ�سب،  ك�سناديق  منا�سبة،  عبوّات  في  الثمار  عبّئ   -8
تكون  بحيث  اأكيا�ض  اأو  البولي�سترين،  اأو  الكرتون، 

ة.  مترا�سّ

التمرين
)3-5(
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التـقـويـم

1- كيف تحدّد موعد جني الفاكهة ؟
2- ما الغر�ض من عمليتي الفرز والتدريج ؟

3- عدّد ال�ضروط الواجب توافرها في عبوّات الفاكهة.
4- يمكن خزن الثمار مدّة طويلة عن طريق التبريد. اذكر الو�سائل التي يمكن بو�ساطتها 

التخزين بالتبريد.
5- ناق�ض كيفيّة تخزين الثمار بالتبريد. 
6- ناق�ض كيفيّة قطف الثمار كيميائيًّا.

7- اذكر بالترتيب الخطوات المتّبعة في تجهيز ثمار الحم�سيّات من وقت القطف وحتى 
تعبئتها ب�سناديق التعبئة. 

8- ناق�ض كيفيّة قطف الثمار ميكانيكيًّا من حيث :
اأنواع الهزّازات.  اأ  - 

ب- الفاكهة التي تنا�سب هذه الطريقة.
جـ- محاذير القطف الميكانيكي.



َ تُعدّ عمليتا الفرز والتدريج من الاأمور التي تطمئن الم�ستهلك عند ال�ضراء ؟ 1- لِم
2-  قارن بين الجني الاآلي والجني اليدوي للخ�ضراوات من حيث: 

  اأ  -مقدار التكاليف.
ب -ن�سبة الفاقد في اأثناء الجني. 

جـ -جودة المح�سول عند القطف. 
ال�سمّام. حدّد له موعد  الدي�سي جنوب المملكة مح�سول  3- زرع مزارع في منطقة 

الجني المنا�سب لنقله اإلى ال�سوق المركزي في عمان. 
َ ين�سح بعدم تعريم الثمار داخل العبوّات في اأثناء تعبئة المنتوجات؟  4- لِم

5- توجد معاملات اإ�سافيّة لاإعداد المنتوجات للت�سويق والتخزين، منها لفّ الثمار، 
َ تتمّ هاتان المعاملتان.  وت�سميع المنتوجات. بيّن لِم

6- تحتاج بع�ض المحا�سيل، مثل الب�سل، والثوم اإلى عمليّة ت�سمّى بالمعالجة بعد القطف. 
ح اأهميّة ما ياأتي:  و�سّ

َ تو�سع المحا�سيل في مكان مظلّل؟   اأ  -لِم
ب -كم يومًا ت�ستغرق هذه العمليّة؟

َ يقلّب المح�سول يوميًّا؟ جـ -لِم
د   - حدّد الارتفاع المنا�سب للمح�سول على الاأر�ض، ولماذا؟

حها. 7- ي�سمل ن�سج محا�سيل الفاكهة حدوث ثلاثة تغيّرات رئي�سة، و�سّ
ح اآلية قطف ثمار الفاكهة با�ستخدام الموادّ الكيميائيّة. 8- و�سّ

ح ال�ضرر  9- من عيوب القطف اليدوي في الحم�سيّات، انف�سال العنق عن الثمرة. و�سّ
الذي ينتج عن ذلك. 

10- ما الاأمور الواجب مراعاتها عند ا�ستعمال القطف الميكانيكي للفاكهة؟ 
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اأ�صئلة الوحدةاأ�صئلة الوحدة



الوحدة ال�ساد�سة

الآفات الزراعيّة

 كيف نحافظ على التوازن البيئي في ظل تزايد اأعداد الاآفات الزراعية واأنواعها؟
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الاآفات الزراعية: مجموعة الكائنات الحيّة التي توجد على النبات الاقت�سادي اأو حوله وتناف�سه 
في  ا  نق�سً ي�سبّب  مّما  موته،  اأو  اإنتاجيّته  وقلّة  نموّه،  �سعف  فت�سبّب  والمكان،  والماء،  الغذاء،  على 
م�سادر مقوّمات حياة الاإن�سان، ف�سلًا عن تاأثيرها ال�سلبي في التوازن البيئي. وتُعدّ هذه الاآفات 

باأنواعها المختلفة  اأحد اأهمّ معوّقات النموّ، والتو�سّع الزراعي.
اأو  المتابعة  لها، وعدم  المنا�سبة  النمو  توافر ظروف  اأعدادها وكثافتها ح�سب  الاآفة في  تزداد  وقد 
المقاومة الناجحة، مّما ي�سعب معه في نهاية الاأمر التغلب عليها، علمًا اأن وجود الاآفات النباتيّة قد لا 
ي�سبّب قلقًا اأو �ضررًا ما دامت ل تتجاوز الحدود والم�ستويات الاعتياديةّ المتعارف عليها علميًّا بالكثافة 
الطبيعيّة، لكن تزايد اأعداد الاآفة اأو كثافتها وتجاوزها تلك الحدود يعني الدخول في مرحلة الخ�سارة 
الاقت�سادية وال�ضرر، مّما ي�ستدعي البدء بالمكافحة، وعدم اإهدار الوقت؛ ل�سمان الفعالية الكافية لتحقيق 

النتائج المطلوبة، وقبل و�سول الاإ�سابة بالاآفة درجة ي�سعب معها عمليّة مكافحتها ب�سورة مجدية.
 �سنتناول في هذه الوحدة الاأهميّة الاقت�ساديّة للاآفات الزراعيّة، واأثرها في الاإنتاج الزراعي، 
واأعرا�سها،  الزراعيّة  بالاآفات  النباتات  اإ�سابة  من  الناتجة  والاأ�ضرار  الزراعيّة،  الاآفات  واأنواع 
الذي  الاإيجابي  الدور  اإلى  اإ�ضافة  وتكاثرها.  الزراعيّة  الاآفات  بن�ضاط  وعلاقتها  البيئيّة  والعوامل 
تقوم به بع�ض اأنواع الح�ضرات والاأحياء الدقيقة في حياة الاإن�سان.كما �سيكت�سب الطالب المهارات 

والخبرات العمليّة في ما يخ�ضّ طرق جمع اأنواع من الاآفات الزراعيّة وحفظها.
ما العوامل البيئيّة والحيويّة التي توؤثّر في تعاي�ض الاآفات مع �سائر الحيوانات والنباتات في توازن 
طبيعي؟ ما العوامل الطبيعيّة الم�سبّبة للموت في مجتمعات الاآفات، اأو نق�ض اأعداد الاأفراد، اأو طول 

فترة الحياة وزيادة اأعداد الاآفة ؟
هذه الأ�صئلة وغيها �صتتمكّن من الإجابة عنها بعد درا�صتك هذه الوحدة.

يتوقعّ منك بعد درا�صة هذه الوحدة اأن: 
تبيّن الاأهميّة الاقت�ساديّة للاآفات الزراعيّة التي ت�سيب المحا�سيل الحقليّة، والخ�ضريّة، والفاكهة. 

تتعرّف اأهمّ الاآفات والاأمرا�ض التي ت�سيب المحا�سيل الزراعيّة. 
تتعرّف اأعرا�ض اإ�سابة المحا�سيل الزراعيّة بالاأمرا�ض.

ح اأثر كلّ من العوامل الحيويّة والمناخيّة في ن�ضاط الاآفات الزراعيّة وتكاثرها.  تو�ضّ
تجمع عينات نباتية  م�سابة بالاآفات والاأمرا�ض التي ت�سيب المحا�سيل الزراعيّة وتحفظها.
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كثرة الاآفات النباتيّة، وتنوّعها، وتداخل تاأثيراتها في نموّ المحا�سيل الزراعيّة، واإنتاجيّتها يجعل 
الاأ�ضرار  هذه  اأهمّ  اإيجاز  يمكن  اأنّه  اإلّا  دقيقة،  غير  المبا�ضرة  الخ�سائر  اأو  الاأ�ضرار  ح�ضر  عملية 

والخ�سائر كما ياأتي:

الأ�ضرار القت�صاديةّ الأوّليةّ، وتتمثلّ في :
نق�ض كميّة المح�سول الناجم عن معظم الاآفات الزراعيّة، ومنها:  .1

تاأثيًرا في  اأكثر  النموّ، وتكون  الزراعيّة على عوامل  تناف�ض المحا�سيل  الاأع�ساب:    •
حالة وجود ت�سابه بين نباتات المح�سول ونباتات الح�سائ�ض. وفي مثل هذه الحالة، 
يكون المجموع الجذري والمجموع الخ�ضري لهذه النباتات مت�سابهًا ومتقاربًا في 

ة في اأطوار النموّ المبكّرة. الحجم والاحتياجات الغذائيّة بدرجة كبيرة، وخا�سّ

الأهميّة الاقتصاديّة للآفات الزراعيّة أولاً

الخ�سائر والاأ�ضرار التي لحقت بالاإن�سان ب�سبب الاآفات معروفة من قديم الزمان، ويزخر التاريخ 
بما كانت ت�سببّه غارات الجراد من مجاعات في عدّة مناطق من العال، وما كانت ت�سببّه الح�ضرات 
من اأوبئة، وقد كانت هذه الاأ�ضرار الج�سيمة تحدث نتيجة لجهل الاإن�سان حينئذ بالطرق الفعالة في 
مكافحتها، وعدم توافر الاإمكانات لذلك. وعلى الرغم من ات�ساع دائرة المعلومات والمعرفة في 
وقتنا الحا�ضر في هذا الميدان، وتوافر الاإمكانات، فاإنّ اأ�ضرار الاآفات الزراعيّة ما زالت م�ستمرّة، بل 
ازدادت م�ساكلها  زيادة كبيرة لاأ�سباب، منها: انتقالها من منطقة اإلى اأخرى من العال ب�ضرعة لتقدّم 
قليلة الاأهميّة  الثانويّة  الـدول, وتحـوّل بع�س الاآفات  التجاري بين  الن�ضاط  النقل, وزيادة  و�ضائل 
اإلى اآفات اقت�ساديّة بعد اأن اختلّ التوازن الطبيعي بينها وبين اأعدائها الطبيعيين؛ لتدخل الاإن�سان 
في تغيير الظروف البيئيّة في بع�ض المناطق نتيجة تقدّم تكنولوجيا الزراعة،  وا�سطرار المزارع اإلى 
ا�ستخدام المبيدات لمكافحة الاآفات بطريقة خاطئة، مّما اأدى اإلى زيادة معدّلات التلوّث، وتراكم 
بقايا المبيدات ال�سارّة في غذاء الاإن�سان، وفي التربة، وفي البيئة المحيطة به، وظهور �سلالات من 

الاآفات مقاومة للمبيدات.

اأ

الأضرار الاقتصاديّة المباشرة 1
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تتغذّى  وهي  والخلد،  الفئران  �ضررًا  واأكثرها  الثديية،  الحيوانات  من  القوار�ض:    •
على  المخزونة  والموادّ  والخ�ضر،  والب�ستانيّة،  الزراعيّة،  بالمحا�سيل  مبا�ضرة  ب�سورة 

اختلاف اأنواعها، وتلحق بها اأ�ضرارًا كبيرة. 
ببذورها  متغذية  المختلفة،  المحا�سيل  تهاجم  التي  الزرزور  طيور  مثل  الطيور،    •

وثمارها، كما تهاجم  مخازن الحبوب.

وتزداد حدّة المناف�سة بين هذه النباتات في حالة الترب الزراعيّة الفقيرة بمحتواها من 
العنا�ضر الغذائيّة. 

وت�سيب  نوع،  مليون  من  اأكثر  منها  �سجّل  التي  الخطيرة  الاآفات  من  الح�ضرات:     •
النباتات، والحيوانات، والاإن�سان، والمنتوجات المخزّنة؛ اإذ تهاجم نباتات المحا�سيل 
والقمم  والثمار،  والاأزهار،  كالاأوراق،  به،  وتتغذّى  الخ�ضري  المجموع  فتقر�ض 
التي  الرئي�سة  اأو على المجموع الجذري، وتُعدّ الح�ضرات الاآفة  النامية، والفروع، 

ا في كميّة المح�سول.  ت�سبّب نق�سً
النيماتودا )الديدان الثعبانيّة(: ت�سكّل النيماتودا اأحد اأهمّ العوامل ال�سارة  الموؤثّرة     •

ا ونوعًا. في اإنتاجيّة المحا�سيل الزراعيّة كمًّ
الفطريّات: ت�سبّب الفطريات نتيجة لتطفّلها على النباتات خ�سائر عالية في الاإنتاج     •

العالمي، حيث كانت �سببًا في كثير من المجاعات التي ح�سلت في العال.
الفيرو�سات: يتفاوت تاأثّر النباتات بالفيرو�ض ويتراوح بين اآثار ب�سيطة وموت �ضريع،      •

وفي النباتات القابلة للاإ�سابة، فاإنّ المظهر ال�سائع هو�سغر حجمها، وقلّة مح�سولها .
البكتيريا: ت�سيب اأنواعًا مختلفة من النباتات، م�سبّبة خ�سائر اقت�ساديّة كبيرة.    •

مهارات البحث والت�صال

م�ستعينًا  الكبرى«،  المجاعة  اأو  الاإيرلنديّة  البطاطا  »مجاعة  عن  تقريرًا  اأكتب 
 )Powr Point( بالاإنترنت والم�سادر المختلفة، ثم اعر�ض بو�ساطة  برمجيّة

ما كتبت اأمام زملائك. 



199

•  العناكب )الحلم (: تعي�س في الاأو�ضاط البيئيّة جميعها التي ت�ضلح للحياة, فتوجد 
يوؤدي  مّما  الثمار  ت�سوّه  ي�سبّب  وبع�سها  النباتية،  بالع�سارة  وتتغذّى  النبات،  على 

اإلىتدهورها وقلّة مح�سولها.
•  الرخويّات )الحلزون، والبزاق(: يبداأ �ضررها بالنبات في طور البادرة؛ اإذ تتغذّى 
البادرات  اإلى  بالن�سبة  الحال  وكذلك  البر�سيم،  مح�سول  في  كما  النامية،  بالقمم 

وال�سعيرات الجذريّة تحت �سطح التربة.

ببذور  المح�سول  بذور  تلوّث  مظاهره:  اأهمّ  من  وجودته:  المح�سول  نوعيّة  تدني   .2
الح�سائ�ض وبما تفرزه م�سبّبات الاأمرا�ض النباتية من موادّ �سامّة، مثل)الاأفلاتوك�سين(، 
وما تتركه القوار�ض والطيور من مخلّفات وخ�سو�سًا عند تغذيتها بالمحا�سيل المخزونة، 
وتلف بع�ض الاأجزاء الاقت�ساديّة من النبات، كما في تعفّن الثمار، ووجود بع�ض اأطوار 
الح�ضرات داخل ثمار المحا�سيل الزراعيّة وحبوبها، كلّ ذلك يوؤدي اإلى تدني جودتها، 

ونق�ض قيمتها النوعيّة.

زيادة تكاليف الاإنتاج:  .3
النظرة الاقت�ساديةّ في مكافحة الاآفات  تُعدّ  الم�ستوطنة:  •  تكاليف مكافحة الاآفات 
اأمرًا بالغ الاأهمية، حيث يجب عند تقدير الاأ�ضرار الناجمة عن اآفة ما تحديد  مقدار 
ا  خ�سو�سً الاآفات،  بع�ض  مكافحة  على  ينفق  ما  اإنّ  اإذ  مكافحتها؛  على  ينفق  ما 
مجتمعة  الاأخرى  الاإنتاج  عنا�ضر  تكاليف  اأحيانًا  يفوق  والفاكهة،  الخ�ضر  اآفات 
كلّها. ولاأنّ �ضرر الاآفات لا يكون منتظمًا بل يختلف من منطقة اإلى اأخرى ومن 
�سنة اإلى اأخرى، فاإنّ العائد على المنتج نتيجة لما ينفق على مكافحة اآفة ما يختلف 
ا، فاإنّه كثيًرا ما تتخذ  ا باختلاف الاآفة، والمنطقة، والمو�سم. ولهذا ال�سبب اأي�سً اأي�سً

لهذه  حلولًا  اقترح  الزراعيّة.  للمحا�سيل  اأ�ضرارًا  الطيور  اأنواع  بع�ض  ت�سبّب 
الم�سكلة، ثمّ ناق�سها مع زملائك ومعلمك.

حلّ الم�صكلات
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اإجراءات مكافحة تكلّف الكثير اأحيانًا، وكان يمكن الا�ستغناء عنها بمزيد من معرفة 
طبيعة الاآفة، وكيفيّة التنبّوؤ بم�ستقبل الاإ�سابة.

•   اإعادة الزراعة: قد ي�ساب مح�سول في مراحله الاأولى بممر�سات موت البادرات، مّما 
ي�ستتبع اإعادة زراعة الجور الغائبة، ويت�سمّن ذلك تكاليف �ضراء تقاوٍ، واأجور عمالة 
الح�ساد  تكاليف  في  يتمثّل  الخ�سارة،  من  اآخر  نوع  ذلك  يتبع  ما  وغالبًا  اإ�سافيّة. 

ا. الاإ�سافيّة؛ لاأنّ النباتات التي زرعت متاأخّرة �ستتاأخّر في الن�سج اأي�سً
•  اإحلال مح�سول اآخر: قد ي�ساب مح�سول ما في مراحله الاأولى اإ�سابة �سديدة بمر�ض 
على نحو يُنبئ با�ستفحاله ب�سورة تجعل الخ�سارة محقّقة، وين�سح في مثل هذه الحالات 
باقتلاع تلك النباتات, وا�ضتبدال مح�ضول اآخر ق�ضير العمر بها, �ضرط األّا يكون عر�ضة 
لاأنّ  الخ�سائر؛  من  اآخر  نوع  ا  اأي�سً ذلك  على  يترتّب  وقد  نف�سه،  بالمر�ض  للاإ�سابة 

المح�سول البديل الذي يزرع غالبًا ما يكون اأقلّ قيمة من المح�سول الاأ�سلي.
الموؤثّرة  الاأمرا�ض  ببع�ض  الاإ�سابة  يترتّب على  الاإ�سافيّة:  والتدريج  الفرز  تكاليف    •
في �سفات الجودة تباين وحدات المح�سول في مدى تاأثّرها، مّما ي�ستلزم فرزها اإلى 

درجات لتباع بما يلائمها من �سعر.
تعاقد  المحدّد: وذلك في حالة  الوقت  اأو ت�سديره في  المنتج  •  غرامات عدم توريد 
خارجي  بتعاقد  الارتباط  اأو  المحلّي,  لل�ضوق  ال�ضلعة  توريد  على  م�ضبقًا  المزارع 
لتوريد ال�ضلعة, ووجود �ضرط جزائي في حالة عدم الوفاء بالتعاقد في الوقت المحدّد.

الأ�صرار القت�صاديةّ الثانويةّ:
باأحد  الفاكهة  اأحد محا�سيل  ي�ساب  فقد  التالي:  المو�سم  الاأ�سجار في  �سعف مح�سول   .1
التي قد تت�سبّب في ت�ساقط الاأوراق،  ويترتّب على ذلك �سعف الاأ�سجار  الاأمرا�ض 

وقلّة مح�سولها في المو�سم التالي. 

الزراعيّة،  للهواء والتربة  تلويث  الكيميائيّة  اإجراءات المكافحة  ينتج عن  البيئة:  تلوّث   .2
كما اأن وجود متبقيّات للكيميائيّات في ال�سلعة يعرّ�ض الم�ستهلكين لاأ�ضرار �سحيّة. 

ب
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تكاليف مكافحة اإ�سافيّة للاآفات الدخيلة: ت�سمل تكاليف الو�سائل اأو الاإجراءات التي   .3
تتخذ لمكافحة اآفة دخلت اأو ا�ستوطنت في المزرعة، ول يكن لها وجود �سابقًا. 

ق�صيةّ للبحث

ابحث في الم�سادر المختلفة ) مكتبة، اأو اإنترنت،...،اإلخ ( عن الاآفات الدخيلة من حيث:  
اأ�سباب ظهورها، وطرق انت�سارها، ومدى الاأ�ضرار التي ت�سبّبها للمحا�سيل الزراعيّة، مع 

التمثيل.

التاأثيات التي تحدث على م�صتوى المزرعة والعاملين فيها: توؤدي الاإ�سابات المر�سيّة اإلى توقّع 
خ�سائر كبيرة في المح�سول، واإلى تدني دخل المزارعين المادي. وينعك�ض ذلك على نق�ض 

التغذية، و�سعف الحالة ال�سحيّة لاأفراد الاأ�ضرة. 

 التاأثيات التي تنعك�ص على الم�صتهلك: مرّد ذلك اأنّ الاإ�سابات المر�سيّة ال�سديدة التي ت�سبّب 
خ�سائر كبيرة في محا�سيل مهمّة يترتّب عليها ارتفاع �سعر ال�سلعة، كما اأنّ الاإ�سابة ببع�ض 

الممر�سات قد يترتّب عليه تكوين موادّ �سامّة في المنتج،  واأ�ضرار �سحيّة للم�ستهلك.

التاأثي في التجارة: توؤدي الاإ�سابة بالاآفات اإلى  حدوث خ�سائر كبيرة في اأحد المحا�سيل 
المهمّة التي ت�سكّل ع�سب اقت�ساد منطقة ما، واإلى نق�ض القدرة ال�ضرائيّة للم�ستهلكين من 

�سكان تلك المنطقة، مّما ينعك�ض �سلبًا على م�ستوى التجارة.

الأعباء التي تتحمّلها الدولة: تتعدّد تلك الاأعباء؛ فهي تتمثّل في ما تنفقه الدولة على مراكز 
البحوث الزراعيّة، ومحطات الحجر الزراعي، ونفقات التفتي�ض الدوري وحملات الوقاية 
من الاآفات، كما اأن حدوث خ�سائر كبيرة في اإحدى ال�سلع الا�ستراتيجيّة، يدفع الدولة 

اإلى ا�ستيراد ما يفي باحتياجات الم�ستهلكين من تلك ال�سلعة. 

د

جـ

الأضرار الاقتصاديّة غير المباشرة، وتتضمّن: 2

ب

اأ
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التـقـويـم

1- بيّن م�سادر اإ�سابة المحا�سيل الزراعيّة المحفوظة في المخازن بالاآفات.

اإلى اأخرى، ومن  اأ�سباب اختلاف �سدّة الاإ�سابة بالاآفات الزراعيّة من منطقة  2- بيّن 
حقل اإلى اآخر في المنطقة نف�سها.

3- ما اأهمّ المميّزات التي تجعل من الاأع�ساب م�سكلة اقت�ساديّة؟

4- متى تتحوّل الح�ضرة اإلى اآفة؟

5- كيف ينت�ضر النيماتودا من منطقة اإلى اأخرى؟

 6- كيف تحدث الفيرو�سات العدوى للنباتات؟
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الحفّارات، كما في ال�سكل )6-1(: خنف�ساء   .1
الحلقة  على  بي�ساء  نقط  عليها  �سوداء  كبيرة 
الجو  اعتدال  بعد  الربيع  في  تظهر  ال�سدريّة، 
وتتغذّى بالاأوراق، و�ضررها الرئي�ض ناتج عن 
طور اليرقة بعد فق�ض البي�ض الذي ت�سعه الاأنثى 
غالبًا في منطقة التاج القريبة من �سطح التربة. 
تهاجم هذه اليرقات الجذور وتحفر فيها اأنفاقًا 
نحو الاأ�سفل دومًا. وتبقى في هذا الحال مدّة 
اإلى  بعدها  تتحوّل  و�سنتين  �سنة  بين  تتراوح 
عذراء، ثمّ تخرج ح�ضرة كاملة لت�سع  البي�ض 

من جديد. 

تتبع الآفات المجاميع الآتية:

  ت�صمل الآفات الحيوانيةّ التي ت�صيب النبات المجاميع الآتية:

مجاميع الآفات ثانيًا

الح�ضرات: طائفة من الحيوانات اللافقاريةّ في �سعبة مف�سليات الاأرجل، وهي اأكثرها �سيوعًا 
وانت�سارًا، كما تعدّ  اأكثر الحيوانات عددًا. وت�ستطيع الح�ضرات العي�ض في بقاع الاأر�ض جميعها؛ 
من الدائرة القطبيّة اإلى المناطق الا�ستوائيّة، ونجدها في البرك، والجداول، وفي الاأر�ض، وعلى 
اإلى ثلاثة اأجزاء، هي: الراأ�ض، وال�سدر،  النباتات، وحتى في بيوتنا. ينق�سم ج�سم الح�ضرة  
والبطن، ولها ثلاثة اأزواج من الاأرجل في منطقة ال�سدر، بالاإ�سافة اإلى وجود زوج اأو زوجين 
من الاأجنحة مت�سلين في ال�سدر، كما تملك مج�سّات )قرون ا�ست�سعار( على الراأ�ض. ومن اأمثلة 
الح�ضرات ال�سارّة: الاآفات الح�ضريةّ ال�سائعة والمنت�ضرة، مثل: المن، والذبابة البي�ساء، وثاقبات 

الذرة، وذبابة الفاكهة، والحفّارات، والخناف�ض، وغيرها.

الآفات الحيوانيّة 1

اأ

ال�سكل )1-6(: 
ح�ضرة حفار جذور اللوزيات.
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هل تعلم؟
اآخر؛  اإلى  باأنّ لها دورة حياة تتطوّر فيها الح�ضرة من طور  تتميزّ الح�ضرات 

حيث يوجد للح�ضرات نوعان من التطوّر:
1- ح�ضرات ذات تطوّر كامل )بي�ض، ويرقة، وعذراء، وح�ضرة كاملة(.

2- ح�ضرات ذات تطوّر ناق�ض )بي�ض، وحوريةّ، وح�ضرة كاملة(.

تتغذّى   :)2-6( ال�سكل  في  كما  العث،   .2
النَّباتات،  من  الاأخرى  والاأجزاء  بالاأوراق 
للمحا�سيل  فادحةً  خ�سائر  ت�سبّب  ثَمَّ  ومن 

والغابات كلّ عام. 

تتغذّى   :)  3-6( ال�سكل  في  كما  الترب�ض،   .3
الب�ضرة  خلايا  وتتلف  النباتيّة،  بالع�سارة 
يوؤدي  مّما  الع�سارة  منها  لتمت�ضّ  الخارجيّة؛ 
اإلى جفافها في النهاية. والترب�ض ح�ضرة �ضريعة 
الحركة، و�سغيرة الحجم، ومن اأمثلتها: ترب�ض 
القطن،  على  تتطفل  التي  الب�سل   اأو  القطن 
ترب�ض  ا  اأي�سً وهناك  والبر�سيم،  والب�سل، 

العنب.

ال�سكل ) 6-2 (: العثّ.

ال�سكل ) 6-3 (: ح�ضرة الترب�ض.
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النطّاط اأو الجندب, كما في ال�ضكل )6-4(: ح�ضرات �ضغيرة نطّاطة تقفز من مكان   .4
اإلى اآخر بو�ساطة اأرجلها الخلفيّة القويّة، والح�ضرات الكاملة التي لها اأجنحة تطير بها 
اإلى اآخر. ويتراوح طول هذه الح�ضرات بين )1 - 5( �سم ح�سب العمر،  من مكان 
وتتغذّى بالاأجزاء النباتيّة الخ�ضراء، مثل: الاأوراق، والبراعم، وقد تق�سي على النبات 

كلّه اإذا كانت اأعدادها كبيرة. 

ال�سكل ) 6-4 (: ح�ضرة النطّاط اأو الجندب.

الدقيقي(،  )البقّ  الرخوة  الق�ضريّة  الح�ضرات   .5
الح�ضرات  تُعدّ   :)  5-6  ( ال�سكل  في  كما 
الق�ضريّة الرخوة والبقّ الدقيقي اأهمّ الح�ضرات 
الاأ�سجار وفروعها، وتفرز  ثمار  تهاجم  التي 
ع�سليّة(  )ندوة  ع�سليّة  مادّة  الح�ضرات  هذه 
العلوي  ال�سطح  على  ت�سقط  قطرات  ب�سورة 
للاأوراق، وينمو عليها فطر العفن الاأ�سود، مّما 
الذي  ال�سوئي  والتمثيل  التنفّ�ض  عملية  يعيق 

ال�سكل ) 6-5 (: ح�ضرة البقّ الدقيقي.يوؤدي اإلى �سعف الاأ�سجار.
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ال�سكل ) 6-7 (: ذبابة الفاكهة.

ذبابة الفاكهة )ذبابة البحر الاأبي�ض المتو�سط(،   .7
كما في ال�سكل )6-7(: ت�سع الاأنثى البي�ض 
داخل الثمار واأ�سفل الق�ضرة، ويفق�ض البي�ض 
الثمار وتتلف لبّ  اإلى يرقات تتجوّل داخل 

الثمرة.

النمل الاأبي�ض )الاأر�سة(، كما في ال�سكل )6 -6(:  يُعدّ اأخطر الح�ضرات التي تق�سي   .6
�سنويًّا على العديد من الاأبنية، والاأثاث، والمكتبات، وكذلك الاأ�سجار المعمّرة، حيث 

تتغذى بمادّة ال�سليلوز. 

ال�سكل ) 6-6 (: ح�ضرة  الاأر�سة.

مهارات البحث والت�صال

�سبكة  في  ابحث  ح�ضّرية.  اآفات  لعدة  والحم�سيّات  الزيتون  اأ�سجار  تتعرّ�ض 
واعر�ض   تطوّرها،  ونوع  الاآفات  هذه  عن  الزراعيّة  والن�ضرات  الاإنترنت، 

ل اإليه، وناق�سه مع زملائك. بو�ساطة برمجيّة العرو�ض التقديميّة ما تتو�سّ
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العناكب ) الحلم (، كما في ال�سكل )6-8 (: وهي من الحيوانات المف�سليّة الاأرجل، وال�سغيرة 
الحجم، يتكوّن ج�سمها من جزاأين: الاأول الراأ�ض �سدري، والثاني البطن، وتتوافر لها اأربعة 
اأزواج من الاأرجل، ولا يتوافر لها قرون ا�ست�سعار بخلاف الح�ضرات.تعي�ض العناكب في 
الاأو�ضاط البيئيّة التي ت�ضلح للحياة جميعها؛ فتتوافر على النبات حيث تتغذّى بالع�ضارة 
النباتيّة، وبع�سها ي�سبّب ت�سوّه الثمار مّما ي�سبّب تدهورها وقلّة مح�سولها، مثل العنكبوت 
الاأحمر، كما تتوافر في التربة حيث تتغذّى بالموادّ الع�سوّية المتوافرة فيها، ويتطفّل بع�ض 
اأنواعها على الح�ضرات النافعة، مثل: النحل، اأو على الح�ضرات ال�سارّة، مثل: يرقات ديدان 
ا�ستخدام  في  التو�سّع  ت�سبّب  وقد  المخزونة.  الغذائيّة  والمواد  الحبوب  ت�سيب  كما  اللوز، 
المبيدات، في ال�سنوات الاأخيرة، في قتل اأعدائها الحيويين وتقليل اأعدادهم على نحو اأخلّ 

بالتوازن مع العناكب النباتيّة، مّما اأدى اإلى زيادة الاإ�سابة بتلك العناكب. 

ال�سكل )6-8 (: العنكبوت الاأحمر.

ب

ن�شاط ) 1-6(
الج�سم   تركيب  حيث:  من  والح�ضرات   ) الحلم   ( العناكب  بين  فروق  ثلاثة  اذكر 

الخارجي.
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الطيور ال�صارة، كما في ال�سكل)6-10 (: تهاجم المحا�سيل المختلفة، متغذية بثمارها، كما 
تهاجم الحبوب المحفوظة في المخازن، مثل: طير الزرزور، ال�سكل ) 13-6 (. 

ال�سكل  في  كما  الثعبانيةّ(،  )الديدان  النيماتودا 
)6-9 (: النيماتودا: كائنات حيّة دقيقة الحجم 
تعرف باأ�سماء مختلفة، اأهمّها: الديدان الثعبانيّة، 
ويطلق عليها هذا الا�سم؛ لاأنّ �سكلها ي�سبه �سكل 
ت�سبه  التي  ولحركتها  المعروفة،  الاأر�ض  ديدان 
ديدانًا  لي�ست  اأنها  من  بالرغم  الثعابين  حركة 
الخيطيّة؛  الديدان  با�سم  تعرف  كما  حقيقيّة، 
خيطيّة  ديدان  وهي  ا.  جدًّ رفيعة  اأج�سامها  لاأنّ 
اأ�سطوانيّة مجهريةّ تعي�ض في التربة، والمتطفّل منها 
على النبات راأ�سه مزوّد بجهاز للوخز واختراق 
الجذور  في  الاأورام  وي�سبّب  النبات،  اأن�سجة 
ا  اأمرا�سً الاآخر  بع�سها  وي�سبّب  والتقرّحات، 

للمجموع الخ�ضري لبع�ض النباتات.

ال�سكل )6-9 (: النيماتودا.

ال�سكل ) 6-10 (: طير الزرزور.

جـ

د
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الرخوياّت، كما في ال�سكل )6-11(: تعرف القواقع باأنّها حيوانات ذات اأج�سام رخوة، 
اإلى قبيلة الرخويّات، وج�سم القوقع غير  تحمل على ظهرها �سدفة جيريّة، وهي تنتمي 
الاأر�ض،  على  بها  يزحف  وا�سحة  كبيرة  وقدم  ظاهر،  راأ�ض  وله  حلقات،  اإلى  مق�سّم 
وي�ساعد على ذلك وجود اأهداب كثيرة منت�ضرة على القدم، ف�سلًا عن اإفراز القدم مادّة 
مخاطيّة ت�سهّل حركة القواقع التي تنت�ضر في حقول الخ�ضراوات، وب�ساتين الفاكهة، ونباتات 

الزينة.   

القوار�ص: وهي من الحيوانات الثديية، واأكثرها �ضررًا فئران الحقل، وقد انت�ضرت الفئران في 
الاآونة الاأخيرة بدرجة كبيرة هدّدت معها الكثير من المزروعات والمنتوجات الزراعيّة، 
�سواء في الحقول، اأو في المخازن، حيث تتغذّى بالمحا�سيل الزراعيّة، والب�ستانيّة، والخ�ضر، 
والموادّ المخزونة على اختلاف اأنواعها، وتلحق بها اأ�ضرارًا كبيرة. ومن القوار�ض ال�سارّة 

بالمحا�سيل الزراعيّة: الخلد. 

ال�سكل ) 6-11 (: الرخويات.

هـ

و

ي�سبّب فاأر الحقل اأ�ضرارًا كبيرة للمحا�سيل الزراعيّة. ا�ستعن بالم�سادر المختلفة لجمع 
معلومات عن فاأر الحقل تتعلق بتكاثره، وتغذيته،  ون�ساطه، واأنظمة جحوره،  ثمّ 

اقترح حلولًا لل�سيطرة على ن�ساطه.

حلّ الم�صكلات
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وت�ضمل غالبًا ثلاثة مجاميع تختلف عن بع�ضها باختلاف الم�ضبّب المر�ضي لها. فهناك اأمرا�ض 
اآفات  وهناك  البكتيريا،  ت�ضبّبها  وثالثة  الفيرو�ضات،  ت�ضبّبها  واأخرى  الفطريّات،  ت�ضبّبها  نباتيّة 

متطفّلة على النبات، بالإ�ضافة اإلى الأع�ضاب، و�ضنتعرّفها في ما ياأتي:

الفطـرياّت: كائنات حيّة تخلو من الكلوروفيل، 
النباتات  ت�ضتعملها  التي  الخ�ضراء  المادّة  وهي 
اأن  الفطريّات  ت�ضتطيع  ول  الغذاء.  ل�ضنع 
ت�ضنع غذاءها بنف�ضها، ولكنّها بدلً من ذلك 
تمت�ضّ الغذاء من البيئة المحيطة. ول يمكن روؤية 
وبع�ض  كالخمائر،  المجهر،  غير  من  بع�ضها 

الفطريّات الوحيدة الخليّة الأخرى.

الآفات غير الحيوانيّة، كما في الشكل )12-6 ( 2

اأ

ال�ضكل ) 6-12 (: فطر.

البلا�ضتيدات  البكتيريا، كما في ال�شكل )6-13(: كائنات حيّة وحيدة الخليّة، وخالية من 
البكتيريةّ ل تحتوي  قرابة 2000 نوع، ومعظم الخلايا  بدائيّة، ومنها  الخ�ضراء، ونواتها 
على الكلوروفيل، اإلّ اأنواع قليلة منها، ولذلك، فاإنّ معظم اأنواع البكتريا تعي�ض مترمّة 
و�إمّا غير  باأ�سو�ط،  �إمّا متحرّكة  �لأخرى، وهي تكون؛  �لحيّة  �لكائنات  متطفّلة على  �أو 

متحرّكة.

ب

ال�ضكل ) 6-13 (: بكتيريا ع�ضويّة.
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و�لنبات،  و�لحيو�ن،  �لإن�سان،  ت�سيب  وهي  �لتطّفل،  �إجباريّة  ممر�سات  الفيرو�شات: 
الفيرو�ض  يتكوّن  بالغة.  واأ�ضرارًا  ا  اأمرا�ضً م�ضبّبة  والبكتيريا،  والطحالب،  والفطريّات، 
بروتيني.  بغلاف  �لحم�ض  يغلّف  �لذي   ،)DNA( اأو   )RNA( �لنووي  �لحم�ض  من 
الأمر  اأنج�ضتروم،  10 و 2000  بين  �أبعادها  تتر�وح  �إذ  �؛  عادة �سغيرة جدًّ �لفيرو�سات 
الذي ي�ضتدعي ا�ضتعمال المجهر الإلكتروني لدرا�ضتها. اأمّا في ما يخ�ض تطفلّها على الخلايا 
�لحيّة للعائل، فاإنّها تحدث تاأثيرها �لمر�سي، وت�ستغل �لطاقة �لكيميائيّة للعائل، و�لبروتين، 

و�لحمو�ض �لنوويّة لت�ساعف نف�سها.

جـ

الرطوبة د فيه  تتوافر  مكان  كلّ  الطحالب في  تعي�ض   :) ال�شكل )14-6  كما في  الطحالب، 
العذبة، كالأنهار، والم�ضارف، والبرك،  المياه  العي�ض في  ل  للنموّ. ومنها ما يف�ضّ المنا�ضبة 
ل �لعي�ض في �لمياه �لمالحة، كالبحار، و �لبحير�ت، و�لمحيطات،   و�لم�ستنقعات، ومنها ما يف�سّ
و�لجدر�ن،  �ل�سخور،  على  �لرطوبة  من  قليل  قدر  بوجود  �لعي�ض  يمكنه  �لآخر  وبع�سها 
نموّ  كثافة  ت�سبّب  كما  و�أغ�سانها،  و�ل�سجير�ت  �لأ�سجار  جذوع  على  يعي�ض  ما  ومنها 
ا في �لتفريع، وتعرف تلك �لظاهرة  �لطحالب على ماء نبات �لأرز �سعفًا في نموّه، ونق�سً

ا للنبات. بريم �لأرز، كما ت�سبّب بع�ض �أنو�ع �لطحالب �لخ�ضر�ء �أمر��سً

ال�ضكل )6-14 (: طحلب.
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ال�ضكل )6-15(: اأ�ضنات على فروع الأ�ضجار.

معي�ضة  يعي�ضان  وفطر  طحلب  من  مكوّنة  حيّة  مخلوقات   :)  15-6( ال�شكل  في  كما  الأ�شنات، 
تكافليّة، فكيف تعي�ض هذه �لمخلوقات؟  يملك �لطحلب قدرة على �لقيام بعمليّة �لبناء �ل�سوئي 
و�إنتاج �لمو�دّ �لع�سويّة �للازمة للفطر، �لذي يفتّت �ل�سطوح �لتي يعي�ض عليها بو�ساطة �أنزيماته، 

ويمت�ضّ �لماء و�لأملاح ليمدّ بها �لطحلب؛ �أي �أنّه ل يمكن لأحدهما �أن يعي�ض بمفرده.

نباتات   :)16-6( ال�شكل  في  كما  الأع�شاب، 
�لأ�سلي،  �لمح�سول  مع  تنمو  فيها  مرغوب  غير 
في  ا  نق�سً ت�سبّب  ثمّ  ومن  غذ�ئه،  في  وت�ساركه 
�لزر�عيّة  �لمحا�سيل  من  نوع  ولكلّ  �لمح�سول. 
�أ�سناف معينّة من �لأع�ساب �لتي ت�سيبه وت�ساركه 
وهو  ال�ضوفان،  مثل:  عليه،  وتزاحمه  الغذاء  في 
في  و�ل�سعير  �لقمح  ي�سبه  حولي  ع�سبي  نبات 
ال�ضكل، وينبت عادة بينهما، وبذوره متو�ضّطة بين 

و�ن.  حبّ �لقمح و�ل�سعير، ويعرف عادة بالزُّ

هـ

و

ال�ضكل)6-16(:ع�ضبة ال�ضوفان.

تـطبـيـقـات

�لمحا�سيل  حقول  في  تنمو  �لتي  �ل�سارّة  �لأع�ساب  من  �أخرى  �أمثلة  خم�سة  �ذكر 
�لحقلية في منطقتك.
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النباتات الزهريةّ المتطفّلة )Parasitic Flowering Plants(: نباتات مزهرة ولكنّها ل 
تحتوي على مادّة �لكلوروفيل؛ لذ�، فهي تتطفّل �إجباريًّا على نباتات �أخرى؛ لت�ستمدّ منها 

غذاءها، وت�ضبّب لها الأمرا�ض، ومنها نباتات: 

ينمو  ال�ضكل )17-6(:  الهالوك، كما في   .1
�لهالوك طبيعيًّا في �لأر��سي �لدباليّة و�لطمييّة 
بالنيتروجين، وحم�ض  ة  �لغنيّة خا�سّ �لخ�سبة 
الفو�ضفوريك، والبوتا�ض. وينت�ضر الهالوك 

عن طريق البذور، اأو بو�ضاطة الدرنات.

ز

ال�ضكل )6-17 (: الهالوك.

�لحامول، كما في �ل�سكل )6-81 (:�لحامول من �أخطر �لنباتات �لطفيليّة �لتي تتطفّل على   .2
�للون؛ لأنّها  �ل�سكل �سفر�ء  �لعديد من �لأ�سجار و�لمحا�سيل، ويتكوّن من �ساق خيطيّة 
خالية من �لكلوروفيل؛ لذ�، يتعذّر عليها �إنتاج ما يلزمها من غذ�ء، و�إتمام عمليات �لتمثيل 
ات �لحامول ثمار �لمحا�سيل، و�سيقان بع�ض �لأ�سجار، و�أور�قها، مّما  �ل�سوئي. تخترق مم�سّ

ي�سبّب �نخفا�ض �إنتاجها،  وت�سوّه مظهرها، وقد توؤدي �إلى موتها في �لنهاية.  

ال�ضكل ) 6-18 (: �لحامول.
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الدبق، كما في ال�ضكل )6-19(:نبات   .3
طفيلي دائم الخ�ضرة يعي�ض على اأغ�ضان 
بع�ض الأ�ضجار المثمرة، ويمت�ضّ الع�ضارة 
�لبي�ساء  ثماره  لجذب  �لدبق؛  وي�سمّى 
�لدبقة �لطيور، �لتي تنقلها من �سجرة �إلى 
ا من هذه  اأخرى. تاأكل هذه الطيور بع�ضً
بذور  تعطي  اأيام  عدّة  وخلال  الثمار، 
تلك �لثمرة جذورً� �سغيرة تتكاثر على 
وينمو  الم�ضيفة وترتكز عليها،  ال�ضجرة 
الدبق في الغالب على اأ�ضجار ال�ضنديان، 
ال�ضكل ) 6-19 (:  الدبق.والتفّاح، والزيزفون، والزعرور البري.

التـقـويـم

ح ذلك. 1- يكمن خطر �لح�ضر�ت �لق�ضريّة في �إفر�ز ندوة ع�سليّة، و�سّ

2- تُعدّ ذبابة �لفاكهة �أخطر �لح�ضر�ت على �لثمار، بيّن ذلك. 

3- ممّ تتكوّن �لأ�سنات؟ ��ضرح طريقة تعاي�سها.

4- من اأ�ضرار الطيور اأنّها تتغذّى بالثمار، بيّن اأ�ضرارًا اأخرى لها .

5- �إنّ �مت�سا�ض �لع�سارة �لنباتيّة من قبل �لآفات �لحيو�نيّة يلحق �أ�ضر�رً� كبيرة بالنبات 
ح ذلك. والمح�ضول، و�ضّ

فكّر كيف ينت�ضر كلّ من �لنباتات �لطفيليّة �لآتية: �لهالوك، و�لحامول، و�لدبق؟



النتــاجــــــــــات
يتوقعّ منك بعد النتهاء من هذا التمرين اأن:

- تختار �لطريقة �لملائمة لجمع �لح�ضر�ت.
-  تختار �لأدو�ت �لمنا�سبة لجمع �لح�ضر�ت.

- تجمع �لح�ضر�ت بالطرق �لمختلفة. 
الموادّ الم�شتخدمة والأدوات والتجهيزات

 �ضبكة ) قطعة قما�ض م�ضامي من التول، و�ضلك قوي، وحامل خ�ضبي (.         مرطبان قتل �لح�ضر�ت
�أقل قليلًا من قطر �لزجاجة،  و�رتفاعه ن�سف   حاجز معدني د�ئري م�سبّك ذو من�سب ثلاثي؛ قطره 
�رتفاع �لزجاجة تقريبًا.     ق�سا�سات ورق �أو ن�سارة خ�سب.     مبيد ح�ضري �ضائل.     قطعة قطن.    

 كحول 60% ـ 80%، اأو حم�ض الخلّ، اأو اأ�ضيتات الإيثيل، اأو الكلورفورم.     عد�ضة يد مكبّرة.    
 �ضكّين.     ملقط و�إبرة.     مق�ضّ.     قطعة قما�ض اأبي�ض.     �إناء تجميع م�سطّح.     �أنابيب زجاجيّة 

ة لأدو�ت �لجمع. )25-75مم(، اأو )50-10ملم(     دفتر ملحوظات، وقلم، وحافظة خا�سّ

جمع الح�شرات وحفظها

الر�شوم التو�شيحيةّخطوات العمل والنقاط الحاكمة

بالطريقة   )1-6 )�ل�سكل  �لح�ضر�ت  �سيد  �سبكة  1-��سنع 
الآتية:

�أ  -  �عمل �إطارً� من �ل�سلك �لمجلفن بقطر )30 �ضم (.
ب- ثبّت ع�ضا خ�ضبيّة بطول 75 �ضم في الإطار. 

جـ- ثبّت �سبكة من قما�ض �لتل مخروطية �ل�سكل طولها  
) 60 �سم ( تقريبًا.

�لقما�ض  �ثنِ  ثمّ  �ل�سبكة،  بو�ساطة  �لح�ضر�ت  �جمع  د- 
لحجز �لح�ضرة.  

التمرين
)1-6(

ال�ضكل)1(: �سبكة �سيد �لح�ضر�ت.
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الر�شوم التو�شيحيةّخطوات العمل والنقاط الحاكمة

2-  �جمع �لح�ضر�ت و�أطو�رها ) �لتي ل تطير ( باليد. 
3-  ��ستعمل �لم�سائد �ل�سوئيّة ل�سيد �لح�ضر�ت �لأوليّة .

4-  �قتل �لح�ضر�ت بعد جمعها بو�سعها في مرطبان يحتوي  
على �ضيانيد البوتا�ضيوم، ال�ضكل )6- 2(، واحذر من 

لم�ض اأبخرته ال�ضامة وا�ضتن�ضاقها.
 لعمل مجموعة ح�شريةّ، يمكنك عمل ما ياأتي: 

�أ   - �جمع �أنو�عًا مختلفة من �لح�ضر�ت؛ �إمّا باليد، و�إمّا 
ب�سبكة جمع �لح�ضر�ت. 

ب- �قتل �لح�ضر�ت بو�سعها في مرطبان قتل �لح�ضر�ت،  
�لغاز  ��ستن�ساق  من  و�حذر   ،)2  -6( ال�ضكل 

�لموجود في �لمرطبان. 
جـ- �سع �لح�ضر�ت على لوحة ت�سبير �لح�ضر�ت، �ل�سكل 
)6-3(، و�غر�ض طرف �لمحملة على �لح�ضرة في 

قاع المجرى.
د   - �ب�سط �لأجنحة على جانبي �لمجرى.

بو�ساطة  �لأجنحة  على  �لورقيّة  �لأ�ضرطة  -ثبّت  هـ 
دبو�ضين على كلّ منهما. انظر ال�ضكل )4-6(.

و     -  عدّل �أو�ساع �لبطن، و�لأرجل، وقرون �ل�ست�سعار. 
)مّدة     تجفّ  حتى  �لو�سع  بهذ�  �لح�ضر�ت  -�ترك  ز 

�أ�سبوع  تقريبًا (.
في  وثبّتها  �لح�ضرة،  وخذ  �لورق،  �أ�ضرطة  -�أزل  ح 
�لبيانات  �سجّل  ثمّ  �لح�ضر�ت،  جمع  �سندوق 

�للازمة.

ال�ضكل )2(: مرطبان قتل �لح�ضر�ت.

ال�ضكل )3(: لوحة ت�سبير �لح�ضر�ت.

ال�ضكل )4(:
مكان و�ضع الدبو�ض في ح�ضرات مختلفة.
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التـقـويـم

1- �سجّل في دفترك �أ�سماء �لح�ضر�ت �لتي جمعتها، و�أماكن �لجمع، ومو�عيده.
2- لَِ يجب ب�سط �لأجنحة قبل تجفيفها؟

3- ما ��سم �لمادّة �ل�سامّة �لتي تو�سع في مرطبان قتل �لح�ضر�ت؟ 

- نفّذ �لتمارين �لعمليّة �لآتية بطريقة �لعمل �لفردي، �أو �سمن مجموعات �سغيرة في 
�لم�سغل، �أو �لحقل، �أو ح�سب توجيهات �لمعلّم:

   عنو�ن �لتمرين: �عمل �سبكة �سيد �لح�ضر�ت، م�ستعملًا ما يلزم من مو�دّ و�أدو�ت 
متوافرة.  

�سبكة جمع  بو�ساطة  �أو  باليد،  �لح�ضر�ت  �أنو�عًا مختلفة من  �جمع  �لتمرين:  عنو�ن     
�لح�ضر�ت. 

    عنو�ن �لتمرين: �حفظ �لح�ضر�ت �لتي جمعتها، م�ستعملًا ما يلزم من مو�دّ و�أدو�ت 
متوافرة. 

- اكتب خطوات العمل التي تتّبعها في تنفيد كلّ تمرين عملي.
- قيّم تنفيذك لكلّ خطوة من خطوات العمل التي اتّبعتها، وفق قائمة �ضطب محدّدة 

وا�ضحة كما ياأتي:

تمارين الممار�شة

لنعمخطوات العملالرقم

1
2



النتــاجــــــــــات

يتوقعّ منك بعد النتهاء من هذا التمرين اأن:
- تحفظ �لح�ضر�ت بالطريقة �لجافّة.

الموادّ الم�شتخدمة والأدوات والتجهيزات

 ح�ضرات مختلفة.    دبابي�ض.  قطع ورقيّة.   مق�ضّ .  قلم.   لوحة ت�سبير �لح�ضر�ت.   �ضريط من ورق خا�ضّ 
�سفّاف لتثبيت �لأجنحة.   حو�ض ماء.  حوامل فلّينيّة �ضميكة.

الحفظ الجاف للح�شرات

الر�شوم التو�شيحيةّخطوات العمل والنقاط الحاكمة

حجمها   قتلها(ح�سب  )بعد  �لمختلفة  �لح�ضر�ت  �حمل   -1
على دبو�ض.

2- �سع �لدبّو�ض بتمريره عموديًّا في �لحلقة �ل�سدريّة �لثانية 
بحيث يكون الثلث العلوي من الدبّو�ض عارياً. 

في  قاعدته  من  بالقرب  �لأيمن  �لغمد  في  �لدبو�ض  مرّر   -3
�لح�ضر�ت غمديّة �لأجنحة �لكبيرة، مثل: �أنو�ع �ل�سو�ض، 

والخناف�ض.

ثمّ  �سغير،  ورقي  مثلث  على  �ل�سغيرة  �لح�ضر�ت  �أل�سق   -4
مرّر الدبو�ض في المثلث الورقي. انظر ال�ضكل )5-6(.

تحميل  بعد  �لح�ضر�ت  ت�سبير  لوحة  فوق   �لح�ضرة   ثبّت   -5
�لح�ضرة على �لدبوّ�ض. �نظر �ل�سكل ) 6-6(.

ت�ضبير  لوحة  مجرى  قاع  في  الدبّو�ض  طرف  اغر�ض   -6
�لح�ضر�ت �إلى �أن ي�ستوعب �لمجرى ج�سم �لح�ضرة. 

التمرين
)2-6(

ال�ضكل ) 1 (

ال�ضكل ) 2 (

دبوّ�ض

موقع الدبوّ�ض

ورقة المعلومات

لوحة متحرّكة

فلين
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�إذ� لزم �لأمر ـ على م�ستوى متعامد  ـ  7 -  �ب�سط �لأجنحة 
فوق  �لمجرى  جانبي  �إلى  ت�ستند  بحيث  �لج�سم،  من 

�لقطعتين �لخ�سبيّتين. 

8 -  �ســع فوق كلّ جنـاح �ضريطًا رفيعــاً من �لورق، وثبّته 
بو�ساطة دبّو�سين بعيدين عن �لأجنحة حتى ل تتلف. 

9  - ثبّت �لأرجل، وقرني �ل�ست�سعار، و�لبطن في و�سعيهما 
�لطبيعيّين بو�ساطة دبابي�ض تثبيت لوحة ت�سبير �لح�ضر�ت.

�لمدّة  �ترك �لح�ضر�ت مدّة كافية حتى تجفّ، وتختلف   -10
ورخاوة  �لح�ضرة،  حجم  باختلاف  للجفاف  �للازمة 

ا �لبطن،  �ل�سكل )7-6(. �أجز�ئها خ�سو�سً

مرتفعة  حو�مل  على  �لح�ضر�ت  ت�سبير  لوحة  �سع   -11
فيتلف  �لنمل؛  �إليها  ي�سل  ل  حتى  ماء  فيه  حو�ض  في 

�لح�ضر�ت �لمحفوظة. 

ت�سبير  لوحة  فوق  من  بعناية  تجفّ  �أن  بعد  �لح�ضر�ت  �رفع   -12
�لح�ضر�ت، و�حفظها في مكانها في �لمجموعة �لح�ضرية. 

ال�ضكل )3 (: طريقة �لت�سليب.

التـقـويـم

 عند تحميل الح�شرات المختلفة على دبابي�س، يجب مراعاة الآتي: 
1- يكون �لدبّو�ض من �لنوع غير �لقابل لل�سد�أ. علّل ذلك.

2- يو�سع �لدبّو�ض بتمريره عموديًّا في �لحلقة �ل�سدريّة �لثانية. علّل ذلك. 
3- يكون الثلث العلوي من الدبّو�ض عارياً.  اأعط مبّررًا لذلك.

اأ�ضرطة ورقية

دبوّ�ض
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النتــاجــــــــــات
يتوقعّ منك بعد النتهاء من هذا التمرين اأن:

- تحفظ با�ستخد�م محاليل �لح�ضر�ت و�لآفات �لحيو�نيّة بالطريقة �لرطبة باأطو�رها �لمختلفة.

الموادّ الم�شتخدمة والأدوات والتجهيزات

 �لحيو�نات �لفقاريّة و�للافقارية )�لخلد، وفاأر �لحقل، و�لحلزون(، وبع�ض �لطحالب، و�لفطريّات.   ح�ضر�ت �سغيرة 
�، كالقمل، و�لبر�غيث، و�لمن، و�لترب�ض.  اأطوار ح�ضريّة )يرقات، وبيو�ض، وعذارى، وحوريّات(،  وفورمالين.  جدًّ
 زجاجات  حفظ.    اأنابيب اختبار.   �ضدّادات.    ماء مقطّر.    كحول.   جلي�ضرين .   حام�ض خليّك ثلجي. 

الحفظ الرطب للح�شرات والآفات الحيوانية

الر�شوم التو�شيحيةّخطوات العمل والنقاط الحاكمة

: الحفظ بالفورمالين: اأولًا
1- �سع محلول �لفورمالين في وعاء زجاجي نظيف.  )تركيز 

الفورمالين يتراوح بين %5-10 %(. 
2- نظّف �لكائن �لحي. 

3- �حفظ �لكائن �لحي في زجاجة فيها فورمالين )بن�سبة%2( 
ة بـه.  متعدّد �ل�ستخد�م �أولً قبل نقله �إلى قارورة خا�سّ

في   )%80-60( �لمركّز  بالفورمالين  �لحيو�ن  �حقن   -4
الأح�ضاء. 

على  �لمحتوية  �لحفظ  زجاجة   في  حيًّا  �لكائن  �أ�سقط   -5
الفورمالين %10 .

6- �أغلق �لزجاجة باإحكام. 
7- �سع �لمعلومات �لأ�سا�سيّة في بطاقة، و�أل�سقها على �لزجاجة، 
وهي: ا�ضم الجامع ، ومكان الجمع، وتاريخ الجمع، . ..،اإلخ. 

في  نف�شها  بالطريقة  المختلفة  باأطوارها  الح�شرات  حفظ  يمكن  ثانيًاا: 
المحلول المكوّن من:

التمرين
)3-6(

220



الر�شوم التو�شيحيةخطوات العمل والنقاط الحاكمة

كحول 90%          ) 3( �أجز�ء
جلي�ضرين                 )1( جزء و�حد

ماء مقطّر                 )2( جزء�ن
ثالثًاا: يمكن حفظ متعددة الأرجل على النحو الآتي:

تو�ضع في محلول كارل المكوّن من:
كحول 95%          170 �ضم3

فورمالين40%        60�ضم3
ماء مقطّر                280 �ضم3

حم�ض الخليك الثلجي   20 �ضم 3
اإلى محلول كارل  الثلجي  ي�ضاف حم�ض الخليك  ملحوظة: 
�لجلي�ضرين  وي�ساف  مبا�ضرة،  ��ستعماله  لحظة  قبل 
�لأج�سـام  ذ�ت  �لح�ضر�ت  لحفظ  �لمحلول؛  �إلى 

ال�ضلبة. 
رابعًا: يمكن حفظ الرخوياّت )القواقع (  على النحو الآتي:

المغني�ضيوم  كبريتات   اإليه  م�ضافًا  دافئ  ماء  في  تو�ضع 
لكي تتمدّد.

تو�ضع في فورمالين  %10  .
تُحفظ في فورمالين      %8  .

التـقـويـم

 ما �لهدف من حقن �أح�ساء �لحيو�ن بالفورمالين �لمركّز قبل حفظه؟
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علامات إصابة المحاصيل الزراعيّة بالآفات وأعراضها ثالثًا

تُعدّ عملية تحديد نوع �لآفة �لتي تحدث �لإ�سابة للنبات �لأ�سا�ض �لذي يعتمد عليه في مكافحة 
�لآفة. وعليه، فاإنّ للدقّة و�ل�ضرعة في تحديد نوع �لآفة �لم�سبّبة للاإ�سابة �أثرً� بالغًا في محا�ضرة �لإ�سابة، 
�لإ�سابة  لنوع  �لتحديد �لخاطئ  فاإنّ  �لعك�ض من ذلك،  تقليل �لخ�سارة �لقت�ساديّة. وعلى  �أو  ومنع 
و�إلى مزيد من  ناحية،  �لم�سكلة من  تفاقم  يعني  �لمتخذة، وهذ�  �لإجر�ء�ت  فعالية  �إلى عدم  �سيوؤدي 
على  الأمرا�ض  اأحد  م�ضبّب  تّم تحديد  اأنّه  المثال  �ضبيل  افتر�ضنا على  فلو  اأخرى.  ناحية  من  الخ�ضائر 
�أنّه بكتيريا، وكان هذ� �لمر�ض ناجمًا عن فطر مثلًا، وعلى هذ� �لأ�سا�ض �أعطي تو�سية باإجر�ء �أحد 
�لمعاملات �لم�ستخدمة في مكافحة �لبكتيريا، ففي هذه �لحالة، �سيلاحظ بمرور �لوقت �أنّ �سدّة �لإ�سابة 
تزد�د، و�أنّ �لمز�رع تكبّد نفقات مكافحة ل طائل منها، و�أنّ  �ل�ضرر �لو�قع على �لنبات قد �زد�د، 
وربّما �أ�سبحت �ل�سيطرة على �لآفة �أكثر �سعوبة. يمكن تحديد نوع �لآفة عن طريق ملاحظة �لعلامات 

ين في هذا المجال. والأعرا�ض التي تظهر على النبات. وهذا يتمّ من قبل خبراء ومخت�ضّ

علامـات إصابة النبات بالآفات 1
�أو جزء منه ب�سورة م�ساحبة لأعر��ض �لمر�ض، وهي تمثّل دليلًا  تو�فر م�سبّب �لإ�سابة نف�سه 

مبا�ضًر� على وجود �لإ�سابة ل مجرّد تغيّر�ت في مظهر �لنبات، وت�سمل: 
اآفات متوافرة على اأن�شجة النبات الخارجيةّ:  يمكن ملاحظة الكثير من هذه الآفات وم�ضاهدتها 
بالعين �لمجرّدة  ب�سهولة على �لنبات، في حين تحتاج �أخرى �إلى ��ستعمال عد�سات مكبّرة 

لم�ضاهدتها، ومن الأمثلة على ذلك: 
�لديد�ن ) �ليرقات ( �لقار�سة على �لأور�ق، ودودة ورق �لملفوف.  .1

و�لبق  �لخوخ،  �أ�سجار  على  و�لمنّ  �لبندورة،  على  �لبي�ساء  و�لذبابة  ة،  �لما�سّ �لح�ضر�ت   .2
�لدقيقي على �أ�سجار �لتفّاح، وغيرها. 

�لحلزون، و�لأ�سنات، و�لطحالب، و�لدبق على �لأ�سجار.   .3
�لنباتات �لزهريّة �لمتطفّلة، و�لحامول، و�لهالوك.   .4

كتل تفحميّة على �لأجز�ء �لنباتيّة، وفطر �لتفحّم �ل�سائب على �لقمح.   .5

اأ
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بثر�ت ب�سكل نموّ�ت بارزة ت�سبه �سد�أ �لحديد، وفطر �سد�أ �لفول.   .6
رمادي،  �أو  �أبي�ض  لونها  و�ل�سفليّة  �لعلوّية  �لنباتات  �أور�ق  �سطوح  دقيقة على  نموّ�ت   .7

و�لبيا�ض �لدقيقي على �لكو�سا، و�لبيا�ض �لزغبي على �لب�سل. 
�لمكبّرة  بالعد�سة  روؤيتها  يمكن  �لنبات،  لأور�ق  �ل�سفلي  �ل�سطح  على  )عناكب(  حلم   .8

ب�ضهولة، والعنكبوت الأحمر على النبات.
الأع�ضاب ال�ضارّة في ب�ضاتين الخ�ضر والفاكهة.   .9

اآفات موجودة داخل اأن�سجة النبات: يمكن �ل�ستدلل على وجود هذه �لآفات باآثارها �لمتبقيّة 
على �لنبات �أو جو�ره، كالثقوب �لتي تظهر على �ل�سيقان و�لثمار، و�لأنفاق في �سيقان 
�لنبات، ومخلّفات �لآفة و�إفر�ز�تها، ويتمّ �لتاأكّد من حدوث �لإ�سابة بالت�ضريح، و�لفح�ض 
�لدقيق لجزء �لنبات �لم�ساب؛ �سو�ء �لثمرة، �أو �ل�ساق، �أو �أيّ جزء �آخر، ومن �لأمثلة على 

ذلك: 
حفّار �ساق �لتفّاح، حيث توجد جلود �لعذ�رى �لبارزة على �سيقان �لأ�سجار وفروعها،   .1
ف�سلًا عن وجود ثقوب كثيرة، ويلاحظ وجود ن�سارة خ�سب مخلوطة ببر�ز �ليرقات د�خل 
�لنفق، كما يلاحظ وجود كميّات من ن�سارة �لخ�سب، ومخلّفات �ليرقات على �لأر�ض 

حول الأ�ضجار. 

�إذ�  �لق�ضرة  �لثمار �لم�سابة  من وجود نقطة باهتة في  يتمّ  تعرّف  �لفاكهة،  ذبابة ثمار   .2
�سغط عليها يخرج �سائل من ثقب و�سع �لبي�ض، يتحوّل بعد ذلك �إلى لون بني يتلف 

الثمار. 

خناف�ض قلف �لزيتون، تعي�ض في �أنفاق تحفرها بين �لقلف و�لخ�سب، وفي حالة �لإ�سابة   .3
�ل�سديدة، يظهر على �لجذع و�لفرع ثقوب م�ستديرة باأعد�د كبيرة.

ب

تـطبـيـقـات

�ذكر �أهمّ �لأعر��ض �لمر�فقة لوجود �لآفة على �أن�سجة �لنبات �لخارجيّة لكلّ 
من �لأمثلة �ل�سابقة بعد �لم�ساهد�ت �لحقليّة.
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أعراض إصابة النبات بالآفات 2
ويق�سد بها ردود �لفعل �أو �لنعكا�سات �لتي يبديها �لعائل �لنباتي نتيجة �إ�سابته بالآفة، �أو هي 
�لتغيّر�ت �لخارجيّة، �أو �لد�خليّة �لتي تطر�أ على �لنبات بعد �إ�سابته باآفة معيّنة؛ فمعرفة طبيعة 
نموّ �لمح�سول في �لحقل تحت �لظروف �لعاديةّ  ت�ساعد على ملاحظة �أيّ  تغير يطر�أ على �لنموّ 
�إ�سابة  �لذي يدلّ على  �لتغيّر  بالآفات.  ومن مظاهر هذ�  �إ�سابته  نتيجة  �لطبيعي للمح�سول 
�لنبات بالآفات، ظهور �أعر��ض   محدّدة  على �لنبات، تعتمد على نوع م�سبّب �لإ�سابة، ونوع 
�لنبات، وعلى درجة �لتفاعل فيما بينهما، و�لظروف �لبيئيّة �لمحيطة.وتكون �لأعر��ض؛ �إمّا 
ا مو�سعيّة، مثل: �أعر��ض �لتبقّع، و�لتفاف �لأور�ق،  على جزء من �لنبات، وت�سمّى هنا �أعر��سً
ا جهازيةّ،  وموت �أطر�ف �لنبات...، و�إمّا �أن ت�سيب �لنبات باأكمله، فت�سمّى حينئذٍ �أعر��سً

مثل: �ل�سفر�ر، و�لذبول، و�لتقزّم،...،�إلخ. 
الأعرا�س المو�شعيةّ: �لأعر��ض �لناجمة عن موت �لأن�سجة، وتموت �لأن�سجة �لم�سابة نتيجة 
لقتل بروتوبلازم �لخلايا �لم�سابة بها، وقد ي�سيب �لموت  جزءً�، �أو �أجز�ء محدّدة من �لنبات، 

وقد ي�ضمل النبات باأكمله، وت�ضمل  الأعرا�ض المو�ضعيّة ما ياأتي:
تبقّع �لأور�ق، موت م�ساحة محدّدة من خلايا �لن�سيج �لنباتي �لم�ساب ب�سبب مهاجمة   .1
بع�ض �لم�سبّبات �لمر�سيّة للن�سيج �لنباتي، م�سبّبة موت �لخلايا �لمحيطة بمنطقة دخولها، 
فتظهر ب�سورة بقع مري�سة ومحدّدة، كما في �لترب�ض، حيث تظهر بقع بي�ساء ف�سيّة على 
تترك  قد  و�سقوطها،  تيبّ�سها  بعد  �لأور�ق،  بقع  فاإنّ  �أخرى،  حالت  وفي  �لأور�ق، 
ور�ءها ثقوبًا على �سطح �لورقة، كما في مر�ض تثقّب �أور�ق �لخوخ �لذي ي�سبّبه  فطر. 
ب�سبب  وتعفّنها؛  �لجنينيّة  �ل�سويقة  منطقة  في  محدّدة  م�ساحة  موت  �لبادر�ت،  �سقوط   .2

اأ

مهارات البحث والت�شال

�بحث في �لإنترنت و�لم�سادر �لمختلفة عن �أمثلة �أخرى لآفات موجودة د�خل �أن�سجة �لنبات، 
مبيّنًا ��سم �لآفة، وعو�ئلها �لنباتيّة، و�أهمّ �لأعر��ض �لمميّزة للاإ�سابة، مدّعمًا بحثك بال�سور 

�إن �أمكن، ثمّ وثّق ذلك �إلكترونيًّا، و�أر�سله بالبريد �لإلكتروني لمعلّم �لمبحث.
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�لأن�سجة  فيها  �لفطر وتكون  �أنو�ع  مثل  �لتربة،  �لموجودة في  �لمر�سيّة  �لم�سبّبات  بع�ض 
�لم�سابة رخوة، ومائيّة، وبنيّة �إلى �سود�ء �للون، لذلك ت�سقط �ل�سويقة �لجنينيّة ميتة؛ ب�سبب 

�سعف منطقة �لإ�سابة وتلفها، ك�سقوط بادر�ت �لفلفل �لذي ت�سبّبه فطريّات �لتربة. 
كتل  بهيئة  �إمّا  �لإفر�ز�ت؛  من  بنوع  م�سحوبة  �لميتة  �لبقع  تكون  حيث  �لإفر�ز�ت،   .3
�لفطر،  ي�سبّبه  �لذي  �لبني في �لحم�سيّات  �لتعفّن  �أو  �لت�سمّغ  �سمغيّة، كما في مر�ض 
و�إمّا بهيئة �إفر�ز�ت تحتوي على خلايا بكتيريةّ، كما في مر�ض �للفحة �لناريّة في �لتفّاح 

الذي ت�ضبّبه البكتيريا. 
موت الأطراف، حالة مر�ضيّة تبداأ بموت الفروع والأغ�ضان ابتداء من الطرف العلوي   .4
و�ل�سجير�ت  �لأ�سجار  ي�سيب  وهو  �لرجعي،  �لموت  وي�سمّى  �لأ�سفل،  �إلى  ونزولً 

عادة، كما في مر�ض “التدهور البطيء” في �لحم�سيّات �لذي ت�سبّبه �لنيماتود�.
�لأور�ق  بذبول  �لأعر��ض  تبد�أ   �لفطري، حيث  �لذبول  مثل  �لأور�ق،  �حتر�ق حو�ف   .5
�ل�سفليّة، ثمّ تمتدّ �إلى �لأور�ق �لعلويّة حيث ي�سفّر لون �لأور�ق، وتحترق حو�فّها ثمّ تموت. 
بالأجز�ء  تتغذّى  �إذ  )�لنطّاط(؛  و�لجنادب  �لقار�سة،  �لديد�ن  في  كما  �لأور�ق،  تاآكل   .6
�لنبات  �أو  �لغ�سن،  �أو  �لفرع،  تاأكل  وقد  و�لبر�عم،  �لأور�ق،  مثل:  �لخ�ضر�ء،  �لنباتيّة 
كلّه وتق�سي عليه �إذ� كانت �أعد�دها كبيرة، و�لجر�د �ل�سحر�وي؛ �إذ تتغذّى �لح�ضر�ت 
و�لثمار،  و�لبر�عم،  �لأور�ق،  فتلتهم  للنبات،  �لخ�ضري  بالمجموع  و�لحوريّات  �ليافعة 

و�ل�سيقان. 
�لنباتيّة وتحلّلها بفعل  تعفّن )�ل�سيقان، و�لجذور، و�لثمار، و�لبذور(: موت �لأن�سجة   .7
بع�ض �أنزيمات �لتحلّل، �لتي تفرزها بع�ض �أنو�ع �لفطريّات و�لبكتيريا عند مهاجمتها 
�لأجز�ء �لنباتيّة فت�سبّب تعفّنها، مثل: �لعفن �لبنّي على ثمار �لتفّاح �لذي يكون ب�سورة 

بقع بنيّة رخوة د�ئريّة �ل�سكل تتّ�سع لت�سمل �سطح �لثمرة. 

فكّر �إ�سابته  نتيجة  �لنبات  على  �لأعر��ض  ظهور  في  توؤثّر  �لتي  �لعو�مل  ما 
بالآفات؟
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 الأعرا�س الجهازيةّ: وت�شمل ما ياأتي:

�لنباتيّة �لأخرى، كال�سيقان،  �أو �لأجز�ء  �لأور�ق  تغيّر لون  �للون: ونعني بذلك  تغيّر   .1
و�لأزهار نتيجة لحدوث خلل في تكوين �لكلوروفيل، �لذي تحدثه كائنات حيّة دقيقة 
لأ�سباب  �أو  �لغذ�ئيّة،  �لعنا�ضر  بع�ض  في  نق�ض  لوجود  نتيجة  �أو  مر�سيّة(،  )م�سبّبات 

اأخرى. 

�لموت �لعام: �لموت �لكامل لخلايا �لن�سيج �لنباتي نتيجة مهاجمتها من قبل �لم�سبّبات   .2
�لمر�سيّة، ونموّها د�خل خلايا �لن�سيج، و�لم�سافات �لبنيّة للخلايا. 

و�لأور�ق،  و�لبر�عم،  )�لثمار،  �لهو�ئيّة  للاأجز�ء  �لكامل  �لموت  بها  ويق�سد  �للفحة:   .3
و�لأزهار، و�ل�سيقان ( نتيجة �إ�سابتها ببع�ض �لم�سبّبات �لمر�سيّة، كما في مر�ض �للفحة 

المتاأخّرة في البطاطا الذي ي�ضبّبه الفطر. 

�لذبول: حالة فقد�ن �لحيويّة و�لن�ساط في �لأور�ق و�لأغ�سان، و�نكما�سها، وتدليها   .4
نتيجة لحدوث خلل في وظيفة �لجذر )�مت�سا�ض �لماء ونقله �إلى �لنبات(، وبالتالي فاإنّ 
كميّة �لماء �لتي ت�سل �إلى �لنبات تكون �أقلّ من �لحاجة، و�لذبول �لوعائي في �لخ�ضر�و�ت 
�لحوليّة، و�لأزهار، ونباتات �لزينة �لمعمّرة، و�أ�سجار �لفاكهة �لذي ي�سبّبه �لفرت�سيليم، 
حيث �إنّ �أور�ق �لنبات �لم�ساب �أو �أور�ق �لجزء �لنباتي �لم�ساب تفقد �نتفاخها، وت�سبح 
متهدّلة ذ�ت لون �أخ�ضر فاتح �إلى �أ�سفر مخ�ضّر، تتدلّى �لأور�ق و�أخيًر� تذبل وتتحوّل 

اإلى اللون البنّي وتموت. 

�لتي  �لمر�سيّة  �لم�سبّبات  ببع�ض  �لنبات  �إ�سابة  ينتج عن  �لأن�سجة:  معدّل نمو  �نخفا�ض   .5
�لأن�سجة ب�سورة طبيعيّة، وهذ�  �أو منع �لنق�سام �لخلوي، وتكوين  �إعاقة  تعمل على 

يوؤدي �إلى ظهور نوع من �لت�سوّه �أو �لتخلّف في نموّ �لنبات، ومن تلك �لأعر��ض: 
ويحدث  �لطبيعي،  حجمه  �إلى  و�سوله  �أو  طبيعيًّا،   � نموًّ �لنبات  نموّ  عدم  �لتقزّم:     •
ذلك نتيجة ل�سغر حجم �لخلايا، لذلك تكون �لعقد فيها متقاربة ن�سبيًّا �إذ�  قورنت 
بالنباتات �ل�سليمة، كما  في مر�ض �لتفحّم �لقزمي في �لحنطة �لذي ي�سبّبه �سلالة من 

�لفطر، ومر�ض �لتقزّم �لأ�سغر في �ل�سعير �لذي ي�سبّبه فيرو�ض �لتقزّم في �ل�سعير. 

ب
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وتقاربها؛  و�لفروع  �لأغ�سان  �سلاميات  طول  في  ق�ضر  نتيجة  يحدث  �لتورّد:   •
ب�سبب توقّف خلاياها عن �ل�ستطالة �لطبيعيّة؛ �إذ تتجمّع �لأور�ق �لموجودة على 
�ل�سلاميات ب�سورة متقاربة فتظهر كالزهرة، كما في مر�ض تورّد �لأور�ق في �لخوخ 

الذي ي�ضبّبه فيرو�ض تورّد الخوخ.

�لن�سيج  �نق�سام �ضريع وغير منتظم في خلايا  �لأن�سجة: وهنا يحدث  زيادة معدّل نموّ   .6
�لم�سبّبات  ببع�ض  �لنبات  �إ�سابة  ب�سبب  حجمها؛  ويت�سخّم  عددها،  فيزد�د  �لنباتي، 
المر�ضيّة التي تعمل على تحفيز خلايا اأن�ضجة النبات على الزيادة غير الطبيعيّة، مّا يوؤدي 

�إلى ظهور نموّ غير طبيعي على �لنبات، ومن هذه �لأعر��ض:
•   �لأور�م: نموّ�ت �ساذّة �أو �نتفاخات مو�سعيّة على �أجز�ء �لنبات �لم�ساب، تن�ساأ نتيجة 
�نق�سام �لخلايا ب�سورة متكرّرة وت�سخّمها ب�سورة غير طبيعيّة، وتاأخذ هذه �لأور�م 
�أ�سكال مختلفة؛ فقد تظهر على قو�عد �ل�سيقان فت�سمّى تدرّنات، �أو قد تظهر على 
�لجذور ب�سورة تعقّد، مثل: �لتدرّن �لتاجي �لذي ت�سبّبه �لبكتيريا، وتعقّد �لجذور 

الذي ت�ضبّبه النيماتودا. 
•  تجعّد �لأور�ق: نوع �آخر من �لنموّ وت�سخّم �لأن�سجة؛ �إذ تح�سل زيادة في نموّ �سطح 
في  كما  وتجعّدها،  �لورقة،  �لتفاف  �إلى  يوؤدي  مّما  �لآخر،  دون  �لورقة  من  و�حد 

مر�ض تجعّد �أور�ق �لخوخ �لذي ي�سبّبه �لفطر.  
تن�ساأ عادة  �لملم�ض،  �لنمو، ومرتفعة، وخ�سنة  ميتة، ومحدّدة  ق�ضريّة  بقع  •   �لجرب: 
من نموّ ز�ئد غير طبيعي للاأن�سجة �ل�سطحيّة للاأور�ق، �أو �لثمار، �أو �لدرنات، �لتي 
تت�سقّق فت�سبح ذ�ت تركيب فلّيني كلّما تقدّمت �لإ�سابة، مثل: مر�ض جرب �لتفّاح 

الذي ي�ضبّبه الفطر. 
•  �ل�ستطالة: �لزيادة �لحا�سلة في طول خلايا �لأن�سجة �لم�سابة على �لمعدّل �لطبيعي، 
�لتي توؤدي بدورها �إلى ��ستطالة �لعقد �أو �ل�ساق ب�سورة غير طبيعيّة، ويعزى �سبب 
خلايا  فيحفّز  �لمر�سي،  �لم�سبّب  يفرزه  �لذي  �لجبريلين  هرمون  �إلى  �لطول  زيادة 

النبات على ال�ضتطالة.
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ق�شيةّ للبحث

�لآفات �لتي ت�سبّب �لأعر��ض �لجهازيّة على �لنبات �أخطر و�أدعى لمقاومتها من �لآفات �لتي 
ت�ضبّب الأعرا�ض المو�ضعيّة على النبات. ابحث في هذا الأمر، وكوّن راأياً، مدعّمًا بالأمثلة، 

ل �إليه على زملائك. و�عر�ض ما تتو�سّ

التشابه في الأعراض التي تظهر على النبات نتيجة التداخل بين 
إصابته بآفات مختلفة، والبيئة المحيطة، ومراحل نموّ النبات 

3

هناك حالت من �لإ�سابة بالآفات يمكن تعرّفها ب�سهولة، مثل: �أمر��ض �لأ�سد�ء. و�لتفحّمات، 
�لأحيان حالت  بع�ض  تظهر في  وقد  �لزيتون، وغيرها،  �أغ�سان  و�سو�سة  �لدقيقي،  و�لبيا�ض 
يتطلّب تعرّفها �ل�ستعانة بمخت�ضّ على درجة منا�سبة من �لخبرة، وقد يتطلّب �لأمر في حالت 
�أخرى �إجر�ء بع�ض �لفحو�ض في �لمختبر لتعرّفها وتحديد �لم�سبّب للاإ�سابة  بدقّة، ومن �سمن 

هذه �لحالت: 
ا �ضديدة الت�ضابه، بل اإنّها قد تت�ضابه مع اأ�ضرار بيئيّة. اآفات تعطي اأعرا�ضً

قد تختلف اأعرا�ض المر�ض الواحد باختلاف الظروف البيئيّة.
ا مختلفة على العائل نف�ضه باختلاف مراحل نموّ العائل. قد ت�ضبّب اآفة ما اأعرا�ضً

قد ي�ساحب �لأن�سجة �لم�سابة وجود كائن حيّ دقيق �أو �أكثر ولكن ذلك لي�ض بالعلامات 
�لمر�سيّة ول هي بم�سبّب �لمر�ض؛ �إذ �إنّ �لكثير من �لرميات لها  قدرة �ضريعة على �لنموّ فوق 

�لن�سيج �لم�ساب.
قد تكون �لأعر��ض ناجمة عن �أكثر من �آفة.

في  تكون  بالممر�ض  �لإ�سابة  �أنّ  �إلّ  �لخ�ضري،  �لمجموع  على  �لمر�ض  �أعر��ض  تظهر  قد 
�لجذور، كما في حالت �إ�سابة جذر �لنبات بفطريّات عفن �لجذور ونيماتود� �لجذور، 
�لتي تظهر على �لمجموع �لخ�ضري �أعر��ض �لعط�ض، ونق�ض �لعنا�ضر، وقد ي�سل �لأمر �إلى 

حدوث موت في �أن�سجة �لورقة بما ي�سبه تبقّعات �لأور�ق.

اأ

ب

د

جـ

هـ

و
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قد تكون �لإ�سابة مركّبة في بع�ض �لحالت بمعنى �أنّها ناتجة عن �آفتين �أو �أكثر، مثل �لمر�ض 
المركّب )عفن الجذور والذبول( من ناحية اأخرى.

قد تظهر على �لنبات �أعر��ض لمر�ض طفيلي مع �أخرى ناتجة عن ��سطر�بات ف�سيولوجيّة، 
و�لأمر��ض  �لجذور،  وعفن  �لوعائي،  �لذبول  باأمر��ض  �لنبات  �إ�سابة  ذلك:  �أمثلة  ومن 
لعدم  للعنا�ضر؛  مركّب  نق�ض  �أعر��ض  غالبًا  وي�ساحبها  �لجذور  ت�سيب  �لتي  �لنيماتوديّة 

ح�سول �لنبات على �حتياجاته على نحو كاف عند �لإ�سابة بمثل هذه �لأمر��ض.

ز

ح

التـقـويـم

ح �لمق�سود بكلّ مما ياأتي:  1- و�سّ
�أ    - علامات �لإ�سابة بالآفات.

ب - �أعر��ض �لإ�سابة �لو�سعيّة.

جـ - �أعر��ض �لإ�سابة �لجهازيّة. 
2- �ذكر ثلاث حالت تمثّل زيادة غير طبيعيّة في معدّل نموّ �أن�سجة �لنبات.

3- �ذكر �أمثلة من حالت  �لت�سابه في �أعر��ض �لإ�سابة نتيجة تد�خل �لإ�سابة باآفة  ما 
مع كلّ من: 

�أ   -  �لأ�ضر�ر �لناتجة عن ظروف بيئيّة. 

ب- �لأ�ضر�ر �لناتجة عن نق�ض �لعنا�ضر �لغذ�ئيّة. 

جـ- �أعر��ض م�سابهة ناتجة عن �آفة �أخرى. 



النتــاجــــــــــات
يتوقعّ منك بعد النتهاء من هذا التمرين اأن:

- تجمع �لعينات �لنباتيّة �لم�سابة بالآفات.
- تجفّف �لعينات �لنباتيّة �لم�سابة بالآفات.
- تحفظ �لعينات �لنباتيّة �لم�سابة بالآفات.

الموادّ الم�شتخدمة والأدوات والتجهيزات

 ورق جر�ئد.    قما�ض �ضميك.    ورق ل�سق �سفّاف.    اأكيا�ض بلا�ضتيكيّة.     ورق ن�سّاف.    قطع خ�ضبيّة 
م�ضطّحة.    ثقل منا�سب.    �أجز�ء نباتيّة م�سابة.    �ضجل وقلم.

جمع العينات النباتية الم�شابة بالآفات وتجفيفها وحفظها

الر�شوم التو�شيحيةّخطوات العمل والنقاط الحاكمة

�أكيا�ض  �سعها في  ثمّ  �لحقل،  من  �لنباتيّة  �لعينات  �جمع   -1
بلا�ستيكيّة للمحافظة عليها طريةّ لحين �لعودة.

الجمع،  وتاريخ  الجامع،  ا�ضم  العينة  �ضجل  في  �ضجّل   -2
ومكان �لجمع، و�ل�سم �لد�رج، و�ل�سم �لعلمي.

3- �أزل �أيّ مو�دّ طينيّة �أو غريبة عالقة بالأور�ق، و�غ�سلها. 
4- �سع على �أحد �ل�سطوح �لخ�سبيّة ورق ن�سّاف، ثمّ �سع 

العينة بال�ضكل الذي تريد ت�ضبيرها عليه. 
5- �ضع عينة اأخرى بجوار العينة الأولى )من النوع نف�ضه( 
�لأولى  وجه  يكون  بحيث  عك�سي؛  و�سع  في  ولكن 

لأعلى، ووجه �لثانية لأ�سفل. 
6- �سع ورق ن�سّاف على ورقتي �لنبات. 

7- كرّر عملية و�ضع العينات على الن�ضّاف بالت�ضل�ضل، حتى 
ي�ضبح الرتفاع في حدود 5 �سم تقريبًا.

التمرين
)4-6(
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الر�شوم التو�شيحيةّخطوات العمل والنقاط الحاكمة

8 -  �سع �سطحًا خ�سبيًّا فوقه ثقل وزنه قر�بة 3 كغم.
الماء  الن�ضّاف  يمت�ضّ  حتى  يومين،  مدّة  العينات  اترك   -  9

�لموجود د�خل �أور�ق �لنباتات.
و�ترك  يومين،  مرور  بعد  جديد  بورق  �لن�سّاف  غيّر   -10
�أور�ق  تجفّ  حتى  �أخرى،  �أيام  ثلاثة  مدّة  �لعينات 

ا. �لنباتات جفافًا تامًّ
�لعر�ض  مكان  �إلى  ذلك  بعد  �لنباتات  �أور�ق  �نقل   -11
�لمنا�سب؛ �سو�ء �أكان لوح كرتون من �لورق �لمقوّى ، 
�أم �سندوق عر�ض بوجه زجاجي، ثمّ �كتب �لبيانات 

�للازمة.
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أثر العوامل البيئيّة في نشاط الآفات الزراعيّة وتكاثرها رابعًا

تتو�فر �لآفات في �لمناطق �لزر�عيّة وتتكاثر فيها طبيعيًّا للدرجة �لتي تكفي لبقائها وعدم �نقر��سها، 
وذلك لقدرتها �لعالية على �لتاأقلم مع �لظروف �لبيئيّة �لقا�سية �لتي تو�جهها، مّما يمنحها قدرً� كبيًر� من 
�لمناف�سة على �لبقاء، و��ستغلال �لعو�مل �لمتاحة للنموّ و�لتكاثر، وتكون بذلك م�ستوطنة في هذه �لبيئات.  
 تعي�ض �لآفات �لزر�عيّة مع �سائر �لحيو�نات و�لنباتات في تو�زن طبيعي، تتحكّم فيه وت�سيطر 
عليه عدّة عو�مل بيئيـةّ، مثـل: �لحر�رة، و�لرطوبـة، وتو�فر �لغذ�ء، وعو�مل حيويّة �أخرى، مثل: 
�لبيئة  فـي  يلاحظ  ولذلك  بع�ض،  على  بع�سها  وتطفّل  �لآخر،  بع�سها  �لح�ضر�ت  بع�ض  �فتـر��ض 
�لطبيعيّة �أنّ �لآفات، و�لحيو�نات، و�لنباتات تعي�ض في حالة تو�زن طبيعي يحقّق معي�سـة متو�زنة 
�أن يختلّ  بدّ  �لقائم ل  �لتو�زن  فاإنّ  د�ئم،  �أو  ل�سبب طارئ  �لبيئيّة  �لظروف  تغيّرت  فاإذ�  للجميع، 
ل�سالح نوع �أو عـدّة �أنو�ع منها، فتزد�د �أو تقــلّ �لأعد�د عن معدّلها �لطبيعي، ويكون ذلك فـي 
غير �سالح �لإن�سان �أو عك�ض ذلك وفقًا لنوع �لآفة �لمتكاثرة.  وكذلك فاإنّ تدخّل �لإن�سان له دور 
رئي�ض في فقد�ن �لتو�زن �لطبيعي من خلال �ل�ستخد�م �لمفرط لعو�مل �لإنتاج،  فالرغبة في �لتو�سّع 
�لأفقي و�لر�أ�سي في �لقطاع �لزر�عي يوؤدي �إلى ��ستغلال عو�مل �لإنتاج �لمتاحة كلّها، مثل: جلب 
�لزر�عيّة  بالمعاملات  �لقيام  مع  �لمحليّة،  للبيئة  ومنا�سبة  �لإنتاجيّة  عالية  لمحا�سيل  و�أ�سناف  �أنو�ع 
�لمختلفة، وتوفير ظروف �لنمو �لمنا�سبة، و مثل هذه �لظروف تتيح �لفر�سة لدخول كثير من �لآفات 
�لزر�عيّة مع �لمو�دّ �لزر�عيّة �لم�ستوردة، كبذور �لح�سائ�ض، وم�سبّبات �لأمر��ض و�لح�ضر�ت،...،�إلخ، 

اأو  والم�ضتوطنة،  المحليّة  الآفة  بيئة  بتح�ضين  اأو 
�لكيميائيّة؛  �لمبيد�ت  ��ستخد�م  في  �لإ�ضر�ف 
مّا  اأو في الكيفيّة،  اإ�ضرافًا في الكميّة  �ضواء كان 
بين  �لقائم  �لطبيعي  �لتو�زن  فقد�ن  �إلى  يوؤدي 
ذلك  عن  فينتج  �لطبيعييّن،  و�أعد�ئها  �لآفات 
زيادة كبيرة غير متوقّعة في بع�ض �أنو�ع �لآفات.

تتاأثرّ  والتي  الطبيعيةّ والحياتيةّ،  ب�شفاته  المكاني  الحيزّ  تتمثلّ في  التي  البيئة  الحية جميعها في  الكائنات  وتعي�س 
بالعوامل الآتية: 

تاأمّل
يقول علماء �لبيئة:  دع كلَّ �سيء على حاله.. لتبقى 
و�لأفاعي،  و�لعقارب،  و�ل�ضر��سير،  �لخنف�ساء، 
و�سائر �لحيو�نات حيّة ـ �إلّ ما يخ�سى �ضرره �لفعليّ 
ـ حتى ل نعدمها وظيفتها في تعديل �لبيئة، و�لحفاظ 

على تو�زنها.
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العوامل الفيزيائيّة غير الحيّة 1
ت�سمّ �لعو�مل غير �لحيّة �لتي توؤثّر في تو�فر �لنبات و�لحيو�ن وتوزيعهما في �لطبيعة، كالمناخ 
)حر�رة، ورطوبة، وهطل �لأمطار، ورياح (، ومقد�ر تركّز �ل�سوء، و�لإ�سعاعات �لمختلفة، 
�لتربة، كالحمو�سة، و�لملوحة، وتركّز  �إلى عو�مل  �إ�سافة  �لهو�ئيّة،  �لنهار، و�لتيّار�ت  وطول 

الأملاح المعدنيّة والمادّة الع�ضويّة. 
الحرارة: تختلف درجات �لحر�رة �لمثلى بالن�سبة �إلى �لأنو�ع �لمختلفة، وكذلك �سمن �لنوع 
�لعي�ض خارجه؛  عليها  ي�سعب  منا�سب،  معيّن  �لآفات مجال حر�ري  �لو�حد. ولكلّ من 
فاإمّا �أن تهاجر، و�إمّا �أن تموت، و�إمّا �أن تختفي موؤقّتًا حتى تتح�سّن درجة �لحر�رة.فمثلًا، 
يلاحظ �أنّ ن�ساط بع�ض �لآفات يتوقّف عندما تنخف�ض درجة �لحر�رة في بيئتها عن �لحدّ 
�لأدنى لمجالها �لحر�ري، وتدخل في �سبات، وهو ما ي�سمّى �لبيات �ل�ستوي �لذي ي�سمل 
�ل�سهل  من  و��سحة تجعل  بطريقة  �لحر�رة  بدرجة  �لح�ضر�ت  تتاأثّر  وقد  �لح�ضر�ت.  معظم 
�لتنبّوؤ بن�ساطها �لعامّ؛ فقد لوحظ �أنّ �لجر�د �لرحّال يعجز عن �لحركة في �ل�ساعات �لباردة 
�لثامنة �سباحًا  �أنّه يمكن جمعه ب�سهولة وكن�سه، و�بتد�ء من �لفجر حتى  من �لليل، حتى 
يتحرّك بقليل من �ل�سعوبة، ثمّ يبد�أ ن�ساطه بعد ذلك ب�ساعتين تقريبًا حتى ي�سل �إلى �أق�سى 
ن�ساطه في �لتغذية، وبعد ذلك ت�ستاأنف �أ�ضر�ب �لجر�د طير�نها؛ ب�سبّب �رتفاع �لحر�رة، ثمّ 

تحطّ على �لأر�ض تدريجيًّا بانخفا�ض �لحر�رة في فترة �لم�ساء. 
ال�شوء: من �أهم �لعو�مل �لموؤثّرة في ن�ساط �لآفات وتكاثرها، ولي�ض لل�سوء مجال محدّد كما 
�لحالك،  �لظلام  تعي�ض في  �أن  ت�ستطيع  �لآفات  من  �لعديد  �أنّ  �لحر�رة،حيث نجد  لدرجة 
كحيو�ن �لخلد �لذي يق�سي معظم حياته في ظلام د�خل �أنفاق في �لتربة، ويوؤثّر تعرّ�ض 

بع�ض الآفات اإلى ال�ضوء ب�ضدّة معيّنة في تغيير �ضلوكها، فمثلًا: 
يزداد و�ضع ذبابة الفاكهة للبي�ض بزيادة �ضدّة ال�ضوء �ضمن حدود معيّنة، في حين ت�ضع   .1

ح�ضرات اأخرى معظم بي�ضها في الظلام، مثل: عثّ التفّاح. 
ي�سجّع �لنهار �لطويل �لمنّ على �لتكاثر �لبكري، في حين ي�سجّعه �لنهار �لق�سير على   .2

التكاثر الجن�ضي. 

اأ

ب
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الرطوبة: تُعدّ رطوبة �لهو�ء �لملام�ض لج�سم �لح�ضرة �أحد �لعو�مل �لمهمّة �لتي توؤثّر في ن�ساطها، 
ويجب �أن تحافظ معظم �لكائنات �لحيّة على ن�سبة معيّنة من �لماء في �أج�سامها؛ لذ�، ل بّد 
ا في حياة �لكائنات  من حدوث تو�زن بين �أخذ �لماء وفقده، ولهذ� يُعدّ عامل �لرطوبة مهمًّ
�لآفات مدى  من  نوع  فلكلّ  �لآفات،  ومنها:  و�نت�سارها،  وتكاثرها،  ون�ساطها،  �لحيّة، 

ملائم من �لرطوبة؛ فمثلًا: 
عند تعرّ�ض خنف�ساء �لبطاطا �إلى �لجفاف، تدفن نف�سها في �لتربة؛ لتحافظ على بقائها   .1

حيّة، ثمّ تعاود ن�ساطها حال زو�ل �لجفاف. 
هناك مدى معيّن من �لرطوبة �لن�سبيّة يكون ملائمًا لتكاثر كلّ نوع من �لآفات، فتقلّ   .2
�لخ�سوبة )�لتكاثر( �إذ� قلّت �أو ز�دت �لرطوبة �لن�سبيّة على مدى معيّن؛ فالأفر�د �لمجنّحة 

من �لنمل �لأبي�ض تخرج لتكوين �لم�ستعمر�ت و�لتز�وج عقب �سقوط �لمطر. 

 الرياح: هناك تاأثير مبا�ضر للرياح في �نت�سار �لآفات، كالح�ضر�ت، و�لعناكب، وم�سبّبات 
�لنباتيّة )�لفطرياّت، و�لبكتيريا، و�لفيرو�سات(، و�آخر غير مبا�ضر لحركة �لهو�ء  �لأمر��ض 
في  �لماء  تبخّر  و�ضرعة  �لن�سبيّة،  و�لرطوبة  �لحر�رة،  درجات  في  تح�سل  �لتي  �لتغيّر�ت  في 

�لمكان �لذي توجد فيه �لآفات. 

بع�ض �لح�ضر�ت، مثل دودة ورق �لقطن يوؤثّر �ل�سوء في و�سعها للبي�ض، وموعد �لتلقيح؛   .3
ل النهار لإتمام هذه  حيث يحدثان بعيدًا عن ال�ضوء بعك�ض حال ذبابة الفاكهة التي تف�ضّ

العمليات. 

د

جـ

مهارات البحث والت�شال

اأثر  عن  الأخرى  والم�ضادر  الإنترنت  في  ابحث  مجموعتك،  اأفراد  مع  بالتعاون 
مدعّمًا  �لنهاريّة،  �لتغذية  وذ�ت  �لليليّة،  �لتغذية  ذ�ت  �لآفات  ن�ساط  في  �ل�سوء 
معلوماتك بالأمثلة ، واعر�ض بو�ضاطة برمجيّة البوربوينت ما ينجز من عمل اأمام 

�ضائر الزملاء.
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العوامل الكيميائيّة غير الحيّة

العوامل الحيويّة

2

2

للتكاثر عندما تكون  الزراعيّة  الآفات  بع�ض  التربة (: تميل   PH( التربة وحام�شيتّها قاعديةّ 
التربة قاعديّة، اأو حام�ضيّة، اأو متعادلة. 

العنا�شر الغذائيةّ في التربة: يكون تاأثير الموادّ الع�ضويّة مبا�ضراً في حياة الآفات التي تعي�ض في 
�لتربة، ون�ساطها، وتكاثرها، مثل: �لنمل، و�لأر�سة، و�لديد�ن �لقار�سة �لأر�سيّة، وفئر�ن 
�لحقل، و�لخلد. وللتربة تاأثير�ت غير مبا�ضرة في ن�ساط �لآفات �لتي تتغذّى بالنباتات وتكاثرها، 

فتو�فر �لعنا�ضر �لغذ�ئيّة في �لتربة يوؤثّر في نموّ �لنبات وتركيبه فيها، حيث ثبت  �أنّ:
زيادة �ل�سماد �لنيتروجيني توؤدي �إلى زيادة �لإ�سابة بح�ضرة حفّار �ساق �لذرة.  .1

مادّة  �لتي تحتوي على  �لتربة  �إذ تحفظ  للح�ضر�ت؛  �لر�حة  تاأثير خا�ضّ في طور  للتربة   .2
�لمادّة،  �لفقيرة بهذه  �أكثر من �لترب  �ل�ستوي د�فئة  �لبيات  ع�سويّة �لح�ضر�ت في طور 

التي تكون باردة وحرارتها متغيّرة. 

ت�سمّ �لنباتات و�لحيو�نات �لتي توؤثّر في توزيع �لآفات، ون�ساطها، وتكاثرها، و�لتي قد تكون 
� مفتر�سًا،...،�إلخ. غذ�ء، �أو ماأوى، �أو مناف�سًا، �أو عدوًّ

ا، وبالبيئة التي تعي�ض فيها بعلاقات متنوّعة، اأهمها:  الغــــذاء: ترتبط الأحياء ببع�ضها بع�ضً
العلاقات الغذائيّة، وتتمثّل في كائنات منتجة للغذاء، كالنباتات الخ�ضراء التي تحوّل طاقة 
ال�ضم�ض الإ�ضعاعيّة اإلى طاقة كيميائيّة مدّخرة في الغذاء عن طريق البناء ال�ضوئي. تعتمد 

اأ

اأ

ب

ق�شيةّ للمناق�شة

فيزيائيّة، وكيميائيّة، وكائنات حيّة متنوّعة،  النظام من عوامل  نتيجة لما يحويه 
ا(، و)�لكائنات  وعلاقات مت�سابكة متبادلة بين )�لكائنات �لحيّة مع بع�سها بع�سً
د�خل  �لغذ�ئيّة  �لعلاقات  من  �سبكة  ظهرت  فقد  �لحية(؛  غير  و�لعو�مل  �لحيّة، 

�لنظام �لبيئي، وهذ� �لتعقيد هو �أحد �لعو�مل �لمحدّدة ل�سلامة كلّ نظام بيئي.
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المـكـــان: يُعدّ �أحد �لعو�مل �لتي تعتمد عليها كثافة �لآفة، و�لبحث عن �لمكان �لملائم هو 
من �أهمّ �سفاتها، و�أهمّ �ل�ضروط �لتي يجب تو�فرها في �لمكان �لملائم: 

تو�فر �لحماية من تاأثير �لعو�مل �لمناخيّة، كالحر�رة، و�لبرودة، وغيرهما.  .1

ب

للبقاء حيّة، كما توجد كائنات م�ستهلكة، وهي  �لنباتات  �لكائنات �لحيّة جميعها على 
�لحيو�نات �لتي تعتمد على �لنباتات �لخ�ضر�ء )تتغذّى بالنباتات مبا�ضرة(، و�آكلات لحوم 
)مفتر�ضة ( تتغذّى بحيوانات تغذّت بالنباتات، وكائنات محلّلة )كائنات مجهريةّ تتخذ من 
�أج�سام �لحيو�نات و�لنباتات �لميتة غذ�ء لها، م�ستمدة منها �لطاقة وتاركة منها �لأملاح(، 
مثل: البكيتريا الرمية، وبع�ض اأنواع الفطريات. والغذاء هو اأحد مكوّنات البيئة المهمّة، 
عمرها،  وطول  ن�سوئها،  �ضرعة  في  بتاأثيره  وتكاثرها  �لآفات  بقاء  في  يوؤثّر  �إنّه  حيث 

ا - لآفة ما على:  ا ونوعًّ وخ�سوبتها. يعتمد تو�فر �لغذ�ء -كمًّ
فمثلًا،  �لنبات.  بتف�سيل جزء معيّن من  �لآفات  بع�ض  تتميّز  �لغذ�ئي: حيث  �لتف�سيل   .1
حفّار �ساق �لتفّاح ي�سيب �ل�ساق فقط، في حين قد تتغذى ح�ضر�ت �أخرى، كالجر�د، 
�لآفات  �نت�سار  كبيًر� في  دورً�  �لغذ�ء  يلعب  ولهذ�  �لنباتات،  لمعظم  �لمختلفة  بالأجز�ء 
�لتي يوجد فها  �لمناطق  �ض توجد فقط في  �لتخ�سّ �لآفات عالية  �إنّ  وتكاثرها، حيث 

ل.  عائلها الغذائي المف�ضّ
ويقلّ  نف�سها،  بالنباتات  تتغذّى  �أخرى  �أنو�ع  ومن  نف�سه،  �لنوع  من  �لآفات:  عدد   .2
�حتمال ح�سول �لآفات على �لغذ�ء �لملائم عند زيادة عدد �لآفات �لتي تتغذّى بالنوع 
ة �إذ� كانت كميّة �لغذ�ء محدودة، وهذ� يوؤثّر في ن�ساط �لآفات  نف�سه من �لغذ�ء، خا�سّ

وتكاثرها. 

مهارات البحث والت�شال

بيئيّة،  اأنظمة  البيئي، واأمثلة على  النظام  الم�ضادر المختلفة عن مفهوم  ابحث في 
�لتي  �لبيئيّة  �لأنظمة  في  �لغذ�ئيّة  �ل�سلا�سل  على  و�أمثلة  لها،  �لمكوّنة  و�لعنا�ضر 

وجدت، ثمّ �عر�ض با�ستخد�م برمجيّة �لعرو�ض �لتقديمية عملك �أمام زملائك.
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توافر الغذاء الملائم للاآفة.  .2
حماية الآفة من اأعدائها الطبيعيين.  .3

توافر الظروف الملائمة للتكاثر.   .4
التنـافــ�س: اإنّ وجود �لنوع �لو�حد وتكاثره، �أو �لأنو�ع �لمختلفة من �لآفات يتاأثّر بالتناف�ض 
�لطبيعة. �لمتطلّبات محدودة في  �لغذ�ء و�لمكان، وهذه  بينها؛ لأنّ لجميعها متطلّبات من 
�أو �لمكان  �أعد�دهم على نوع �لغذ�ء  �أفر�د �لنوع �لو�حد منها عند زيادة  يتناف�ض  فمثلًا، 
�لتطوّر  ظهور  �أدى  وقد  �ل�سعبة،  للظروف  مقاومة  �لأفر�د  �أكثر  منها  ويبقى  نف�سيهما، 
�لكامل )بي�سة، ويرقة، وعذر�ء، وح�ضرة كاملة( عند معظم �لح�ضر�ت �إلى تقليل �لتناف�ض 
بين �أفر�د �لنوع �لو�حد؛ لأنّ �ليرقات و�لبالغات تختلف في متطلبّاتها �لبيئيّة، وهذه من 
�لأخرى  �لحيّة  �لكائنات  مع  قوي  تناف�سي  �لح�ضر�ت في و�سع  �لتي تجعل  �ل�سفات  �أهمّ 

�لموجودة في �لمكان نف�سه. 
الأعداء الحيويوّن: للاآفات �أعد�ء حيويّون طبيعيّون متعدّدو �لأنو�ع و�لأجنا�ض، يوؤثّرون في 

ن�ساط �لآفات وتكاثرها. و�أهمّ �أنو�ع هوؤلء �لأعد�ء: 
كالبي�ض،  الآفة،  اأطوار  من  طور  اأيّ  تفتر�ض  اأن  يمكنها  التي  الكائنات  المفتر�ضات:   .1
تقر�ض  �لمفتر�سات  وبع�ض  �لكاملة،  �لأطو�ر  �أو  و�ل�ضر�نق،  و�لحوريّات،  و�ليرقات، 
عائلها باأجز�ء فمها حتى تق�سي عليه، مثل: �لخناف�ض، في حين نجد مفتر�سات غ�سائيّة 
�لأجنحة، ويرقات �لذباب، وبع�ض �لعناكب ت�ستعمل �أجز�ء فمها لتثقب ج�سم �لعائل 
وتمت�ضّ دمه، وتتميّز العديد من المفتر�ضات بحركتها ال�ضريعة، وتبحث عن عائلها داخل 
النباتات اأو على الأر�ض، كما تفعل الخناف�ض، ويرقات اأ�ضد المنّ، وبع�ض المفتر�ضات 
من  �لآخر  وبع�سها  �لنبي،  لفر�ض  �لأماميّة  �لأرجل  مثل:  للقن�ض،  ة  خا�سّ �أع�ساء  لها 
ة بها للتقاط فري�ستها، مثل �لعنكبوت �لتي تن�سج بيتًا  �لمفتر�سات ي�ستعمل م�سائد خا�سّ

ل�سطياد فري�ستها. 

الطفيليات: الكائنات التي تتطفّل على الآفات، والتطفّل يمكن اأن يكون على البي�ض،   .2
�أو �ليرقات، �أو �لحوريّات، �أو �ل�ضر�نق، ونادرً� ما يكون على �لأطو�ر �لكاملة. وتُعدّ 
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عمليّة التطفّل عادة اأ�ضرع من عملية الفترا�ض واأكفاأ منها، ومن المتطفّلات: ح�ضرات 
من رتبة غ�سائيّة �لأجنحة، ومن رتبة ذ�ت �لجناحين، وت�ستطيع بع�ض �أنو�ع �لنيماتود� 

�لعي�ض د�خل ج�سم �لح�ضرة وتنمو فيه وتقتلها. 

م�ضبّبات الأمرا�ض: مجموعة من �لكائنات �لحيّة �لدقيقة تهاجم �لآفات وتتغذّى بها،   .3
ا ميتة. ومن م�ضبّبات الأمرا�ض:  م�ضبّبة موتها اأو ت�ضبّب لها اأمرا�ضً

•  �لفطريّات: توجد فطريّات عديدة ت�ستطيع مهاجمة �لآفات �لزر�عيّة و�لق�ساء عليها؛ 
حيث �إنّها تعي�ض د�خل ج�سم �لح�ضرة،  وتنمو فيه، وتقتلها، وتعي�ض على مخلّفاتها.

�إذ تفرز �لبكتيريا مو�دّ  �أنو�عها ديد�ن دودة ورق �لقطن؛  •  �لبكتيريا: تهاجم بع�ض 
�سامّة في �أمعاء �لح�ضر�ت مما يوؤدي �إلى موتها، وتتغذّى �لبكتيريا بعد ذلك بالديد�ن 

وتتكاثر فيها.  

•  �لفيرو�سات: توجد �أنو�ع من �لفيرو�سات تهاجم �لآفات �لزر�عيّة وتق�سي عليها. 

التـقـويـم

1-  اذكر ثلاثًا من البيئات المناخيّة ت�ضتطيع اأن تعي�ض فيها الأ�ضنات .

2- قارن بين المناطق ال�ضحراويّة والمناطق �ضبه ال�ضتوائيّة من حيث: 
كميّة ال�ضوء.  اأ  - 

درجة �لحر�رة.  ب– 
مقد�ر �لرطوبة �لن�سبيّة. جـ- 

كميّة الأمطار. د  – 
عدد �لكائنات �لحيّة فيها.  هـ - 
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الحشرات و الأحياء الدقيقة النافعة خامسًا

ل يحبّ معظم �لنا�ض �لح�ضر�ت كثيًر�، بل ي�سعون بكل ما في ��ستطاعتهم لإفر�غ منازلهم وحد�ئقهم 
� للنا�ض، وهي ت�ستخدم �ليوم بطرق كثيرة ومده�سة،  منها، لكنّ بع�ض �لح�ضر�ت في �لحقيقة مفيدة جدًّ
ا في �لحيـاة كونها تمثّل �أكثر من ن�سف �أنو�ع �لكائنات  حيث تلعب �لح�ضر�ت و�لأحياء �لدقيقة دورً� مهمًّ
�إيجابيّة في  �أدو�رً�  لها  �أنّ  نباتات، وحيو�نات، وغيرها. كما  �لأر�ض من  �سطح  �لموجودة على  �لحيّة 

مجالت كثيرة في حياة الإن�ضان، بع�ضها مبا�ضر، والآخر غير مبا�ضر قد نرى اآثارها فقط.  

للح�شرات اأدوار اإيجابيةّ في الزراعة، ت�شمل ما ياأتي:

حبوب  نقل  في  �لح�ضر�ت  على  �لزر�عيّة  �لمحا�سيل  معظم  تعتمد  المزهرة:  النباتات  تلقيح 
ونتوء�ت،  لزوجة  ذ�ت  �للقاح  حبوب  �أنّ  وبما  محدودة.  بكميّات  تتكوّن  �لتي  �للقاح، 
فاإنّ ذلك ي�سهّل �لت�ساقها بج�سم �لح�ضرة. كما �أنّ معظم هذه �لنباتات ذ�ت �أزهار ملوّنة 

ور�ئحة جذّ�بة غالبًا، وتفرز �لرحيق من �أجل زيادة جذب �لح�ضر�ت. 
للتربة؛  �لطبيعيّة  �لخو��ضّ  �لح�ضر�ت في تح�سين  ت�سهم  التربة وزيادة خ�سوبتها:  تهوية  تح�سين 
في  ت�سنعها  �لتي  �ل�سقوق  طريق  عن  وتقلّبها  �لتربة  تخلخل  �لح�ضر�ت  تلك  لأنّ  وذلك 
طريق تنقّلها، وكذلك تزيد خ�سوبة �لتربة بزيادة �لمادّة �لع�سويّة فيها بو�ساطة مخلّفاتها، 
وبقايا �أج�سام �لح�ضر�ت بعد موتها وتحلّلها بو�ساطة �لأحياء �لدقيقة، كالبكتيريا �لتي تثبّت 
�لفول، و�لبر�سيم، كما  �لنباتات، مثل:  بع�ض  �لنيتروجين �لجوي في خلايا جذور  �أي�سا 

تعمل  الأ�ضنات على تفتيت ال�ضخور التي تنمو عليها، ومن ثم تزيد خ�ضوبة التربة. 
المكافحة الحيويةّ للآفات ال�شارّة: �إنّ �ل�سيطرة على �لآفات، ولي�ض �لق�ساء عليها، هو �لمطلب �لبيئي 
�لذي  يمكن �لو�سول �إليه عن طريق �لمكافحة �لحيويّة، �لتي تعني ��ستخد�م �لكائنات �لحيّة، 
)�لبكتيريا، و�لفيرو�سات(؛  �لأمر��ض  مثل: �لح�ضر�ت )�لمفتر�سات، و�لطفيليّات( وم�سبّبات 

لقتل �أو تقليل �أعد�د �لآفات �ل�سارّة حتى ل ت�سبّب خ�سائر �قت�ساديّة كبيرة.
الفترا�س: ظاهرة مهاجمة كائن حيّ لكائن حيّ �آخر بغر�ض �لتغذّي به، ثمّ �لنتقال منه 
بالمفتر�ض  �لمهاجم  �لكائن  �لتغذية، ويعرف  �آخر، وهكذ� حتى نهاية فترة  �إلى كائن حي 
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والكائن الذي تعرّ�ض للهجوم بالفري�ضة، مثل: ح�ضرة الدع�ضوقة )اأبي العيد( حيث تفتر�ض 
�لأبي�ض، و�لح�ضر�ت  �لمنّ، و�لذباب  �لعيد ح�ضر�ت  �أبي  �لكاملة من  �ليرقات و�لح�ضر�ت 
�لق�ضريّة، و�لبقّ �لدقيقي، ووجد �أنّ بع�ض يرقات �أبي �لعيد تفتر�ض في �ليوم �لو�حد  25 
فردً� من �لمنّ، كما �أن �ل�سقور، و�لبو��سق تق�سي نهارها في ��سطياد �لقو�ر�ض، كالفئر�ن 

�لتي تفتك بالمحا�سيل �لزر�عيّة، في حين تقوم طيور �لبوم بالمهمّة نف�سها ليلًا. 
التطفّل: ظاهرة يعي�ض فيها كائن حيّ د�خل كائن حيّ �آخر �أو عليه، حيث يلازمه ويتغذّى 
تعرّ�ض  �لذي  و�لكائن  بالطفيل   �لمهاجم  �لكائن  ويعرف  �لنهاية،  موته في  وي�سبّب  به، 

للهجوم بالعائل، وهناك نوعان من التطفّل، هما:
تطفّل خارجي: وفيه ت�سع �أنثى �لطفيل بي�سها خارج ج�سم يرقة �لعائل، حيث يفق�ض   .1
مثل:  �ليرقة،  ت�ستكمل طور  �لعائل حتى  بيرقة  يرقاته خارجيًّا  وتتغذى  �لطفيل  بي�ض 

طفيل �لبر�كون �لذي يتطفّل على يرقات دودة �للوز �لقرنفليّة، وثاقبات �لذرة. 
�أو خارجه، حيث  �لعائل  �لطفيل بي�سها د�خل ج�سم  �أنثى  تطفّل د�خلي: وفيه ت�سع   .2
بالمحتويات  لتتغذّى  د�خله  وتبقى  �لعائل  يرقاته ج�سم  وتخترق  �لطفيل  بي�ض  يفق�ض 
�لد�خليّة حتى ت�ستكمل �لطور �ليرقي، بعدها تتطوّر �إلى عذ�رى خارج ج�سم �لعائل 
اأو ذبابة التاكينا اللذين يتطفّلان على يرقات دودة  غالبًا، مثل: طفيل الميكروبليت�ض، 

ورق �لقطن، �أو �لطفيليّات �لتي تتطفّل د�خليًّا على �لذباب �لأبي�ض.
نتيجة  ي�سبّب موت �لح�ضر�ت و�لآفات �لأخرى  كائن حيّ دقيق ممر�ض  الم�شببّ المر�شي: 
تغذّيه بها، مثل: البكتيريا، والفطريات، والنيماتود، وغيرها، وت�ضتخدم هذه الكائنات 
�لمبيد�ت  �لطبيعة بطرق ر�ضّ  �لتطبيقيّة بتكثيرها �سناعيَّا ور�سّها في  في �لمكافحة �لحيويّة 
�لملوّثة  �لنباتيّة  بالأجز�ء  تغذّيها  نتيجة  بها  وتفتك  �لآفات،  بين  �لعدوى  فتنت�ضر  نف�سها، 

بجراثيم هذه الم�ضبّبات، محدثة العدوى عن طريق المعدة، اأو من خلال الثغور التنفّ�ضيّة. 

هـ

و

تـطبـيـقـات

�ذكر �أمثلة على م�سبّبات مر�سيّة ت�ساعد على �لحدّ من �نت�سار �لآفات �لزر�عيّة  في  
ل �إليه من معلومات مع زملائك. منطقتك، ثمّ تبادل با�ستخد�م �لبريد �لإلكتروني ما تتو�سّ
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ت�شتخدم الح�شرات غذاءًا للإن�شان على النحو الآتي:

ا�شتخدام منتجات نحل الع�شل، وت�شمل  ما ياأتي:

�لع�سل: �لمنتج �لرئي�ض �ل�سائع بين �لنا�ض، وهو �سائل حلو �لمذ�ق كثيف �لقو�م يجمعه   .1
�لنحل ب�سورة  رحيق من �أزهار �لنباتات، ويفرز عليه بع�ض �لأنزيمات، ويقلّل كميّة 
�لماء �لموجود فيه، ثمّ يخزّنه في �لعيون �ل�سد��سيّة، ويمتاز �لع�سل بقيمته �لغذ�ئيّة �لعالية. 
حبوب �للقاح �أو ما ي�سمّى غبار �لطلع: �أع�ساء �لتكاثر �لذكريّة في �لنباتات، �لتي يجمعها   .2

ة. نحل �لع�سل من �لأزهار، وتعدّ م�سدرً� للبروتين، و�لفيتامينات، وفيتامين ج خا�سّ

التغذية المبا�شرة ببع�س اأنواع الح�شرات والأحياء الدقيقة، كما ياأتي:
للبروتين،  ممتازً�  وم�سدرً�  �أ�سا�سيّة  مادّة  �ل�سعوب  بع�ض  تعُدّها  حيث  بالح�شرات:  التغذية 
وقد  بال�سمئز�ز.  �سعورً�  �آخرين  تثير في  لل�سهيّة، في حين  فاتًحا  �لآخر  بع�سهم  ويَعُدّها 
يكون بروتين �لح�ضر�ت بديلًا لبروتين �للحوم، وحتى لو ل تكن جودة بروتينات �لح�ضر�ت 
تماثل جودة �لبروتينات �لأخرى، فاإنّها قد تتفوّق على بع�ض �أنو�ع �للحوم �لحمر�ء. معظم 

�لح�ضر�ت يمكن �أكلها، ولكنّ �أ�سهرها:
�سة فقط في تقديم وجبات تحتوي على  �لجر�د و�أ�سباهه من �لنطّاطات: هناك مطاعم متخ�سّ  .1
�لح�ضر�ت، ومعروف �أنّ �سعوب منطقة �لجزيرة �لعربيّة منذ �لقدم تاأكل �لجر�د �ل�سحر�وي 
في مو�سم هجرته وحتى وقتنا �لحا�ضر، و�أكل �لجر�د له فو�ئد �سحيّة، فح�ضرة �لجر�د غنيّة 
بالبروتين الذي يمثّل 62% من ج�سمها، وكذلك بالعنا�ضر غير �لع�سوية و�لدهون �لتي تمثّل 
17% من ج�سمها، مثل: �لماغن�سيوم، و�لكال�سيوم، و�لبوتا�سيوم، و�لمنجنيز، و�ل�سوديوم، 
و�لحديد، و�لف�سفور، وغيرها، ويعتقد �أنّ �لح�ضر�ت �ستكون من �أهمّ م�سادر �لبروتين في 
�، ول�ضرعة  �لم�ستقبل؛ نظرً� �إلى فو�ئدها �لغذ�ئيّة و�ل�سحيّة، وذلك لأنّ �أعد�دها �سخمة جدًّ

تكاثرها، ول�سهولة تربيتها حيث تحتاج �إلى م�ساحات �سغيرة. 
�إذ  �لتغذية؛  �أحيانًا في  �لإن�سان  ي�ستخدمها  �لتي  �لأخرى  �لح�ضر�ت  �لأبي�ض: من  �لنمل   .2
يعاني �لنا�ض في بلد�ن كثيرة نق�ض �لبروتين في غذ�ئهم، ولحلّ هذه �لم�سكلة، فقد ا�ضتخدم 

الغذاء 2
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العلماء النمل الأبي�ض ل�ضناعة بروتين ب�ضورة بودرة يمكن اإ�ضافتها اإلى الطعام، فالنمل 
�لأبي�ض غني بالبروتين، وهو لي�ض مكلفًا. وبهذه �لطريقة، يح�سل �لكثير من �لنا�ض على 

البروتين دون كلفة تذكر. 
يرقات حر�سفيّات �لأجنحة: ت�ستخدم �لح�ضر�ت كوجبات غذ�ئيّة طبيعيّة، مثل: يرقات   .3
فر��سة �لخ�سب، حيث توجد هذه �ليرقات في جذور �سجير�ت �لأكا�سيا، ويتمّ تجميعها 
عن طريق نزع �لجذور، وتق�سيرها، وتقطيعها للح�سول على �ليرقات بد�خلها، وتوؤكل 

�ليرقات؛ �أمّا طازجة، و�إمّا مطهوّة. 
مثل:  للاإن�ضان،  غذاء  ت�ضتخدم   التي  الفطريّات  اأنواع  اأ�ضهر  من  بالفطريّات:  التغذية   .4

الكماأة، والم�ضروم )عي�ض الغراب(.  

لَِ تثير فكرة تناول �لح�ضر�ت كغذ�ء للاإن�سان �ل�سعور لدى بع�ض �لنا�ض ف�شــر
بال�سمئز�ز؟
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للح�شرات ا�شتخدامات عديدة ذات علقة بال�شحة، ت�شمل ما ياأتي:

ا�شتخدام  منتوجات الح�شرات

��ستخد�م �لع�سل كعلاج للعديد من �لأمر��ض.   .1

�لأ�سا�سيّة من  �إلى مكوّناته  تعزى  قيمة علاجيّة عالية  له من  لما  �لنحل  �سمع  ��ستخد�م   .2
�لدهنيّات و�ل�سبغات، وفيتامين �أ، و�لمو�د �لمانعة لنموّ �لبكتيريا، �إ�سافة لما له من خو��ضّ 

مطريّة، وملطّفة، ومهدّئة، وم�ضادّة للالتهابات. 

��ستخد�م حبوب �للقاح �لتي تباع في �ل�سيدليّات ب�سفتها علاجًا  للعديد من �لأمر��ض،   .3
�لدم، وغيرها من �لأمر��ض،  �للا�إر�دي عند �لأطفال، وفقر  مثل �لكتئاب، و�لتبوّل 

وهي م�ضادّة لعدد من ال�ضموم.

��ستخد�م غذ�ء �لملكات، وهو مادّة هلاميّة بي�ساء م�سفرّة، تفرزها �لعاملات من غددها   .4
�لبلعوميّة �لتي تن�سط بعد �ليوم �ل�ساد�ض من عمرها لتغذّي به �لملكة و�ليرقات؛ ويمتاز  
�أ�سبح  فقد  �لطبيّة،  فو�ئده  �كت�ساف  وبعد  قليلًا.  و�ل�سكّري  �لحم�سي  �لحارّ  بطعمه 
اأثر في ت�ضغيل بع�ض العمليات الع�ضويّة المختلّة  يباع في ال�ضيدليّات. وللغذاء الملكي 
و�لأوعية  للاأع�ساب،  جيّد  منبّه  وهو  عامّة،  ب�سفة  �لحيويّة  �لطاقة  وزيادة  وتنظيمها، 

�لدمويّة، ويعيد �لتو�زن �لع�سبي للج�سم و�لحيويةّ. 

�للثة،  و�أمر��ض  �لمعدة،  وقرحة  �لجر�حيّة،  �لحالت  بع�ض  �لعكبر في علاج  ��ستخد�م   .5
وفي طبّ الأ�ضنان، ف�ضلًا عن ا�ضتخدامه في كثير من الم�ضتح�ضرات الطبيّة والتجميليّة.

ا�ضتخدام �ضمّ نحل الع�ضل، وهو �ضائل �ضفّاف له طعم لذع، وحارّ، ورائحته عطريّة،   .6
�سغّالة  �لعالية و�لمنخف�سة، حيث تفرزه  وتفاعله حام�سي، ويتحمّل درجات �لحر�رة 
يفرّغ  �لذي  �ل�سمّ  �لمتحوّرة، ويخزّن في كي�ض  �ل�سمّ  �لع�سل من زوج من غدد  نحل 
البكتيريا  اأنواع  بع�ض  قتل  في  دور  وله  الل�ضع،  اآلة  قاعدة  في  اللزوم  عند  محتوياته 

و�لفطريّات، وي�ستخدم على نحو رئي�ض  في علاج �لتهابات �لمفا�سل �لروماتزميّة. 

الصحّة 3

اأ
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��ستخر�ج مادة �لعلقين من لعاب دودة �لعلق �لتي تدخل في �سناعة �أدوية مانعة لتجلّط   .7
�لدم، وتباع باأ�سعار ثمينة، كما تدخل هذه �لمادّة في �سناعة �أدوية لعلاج �لتهاب �لأذن 

الو�ضطى.

ا�شتخدام الح�شرات

��ستخد�م دودة �لعلق  لعلاج �سغط �لدم �لمرتفع.   .1

��ستخد�م �ليرقات �لمعقّمة للذبابة �لزرقاء في علاج �أ�سعب �لجروح لمر�سى �ل�سكّر؛ �إذ   .2
تعمل على �أكل �لخلايا �لميتة )ل تتغذّى بالخلايا �لحيّة(، و�ل�سديد، و�إز�لة �لطبقة �لبي�ساء 

�لمحمّلة بالبكتريا، وبعد ذلك يو�سع �لم�ساد �لحيوي. 

 ا�شتخدام منتوجات الأحياء الدقيقة

�إنتاج �أنو�ع من �لم�ساد�ت �لحيويّة، مثل: �لبن�سلين �لذي ي�ستخرج من فطر �لبن�سيليوم.   .1

�إنتاج فيتامين B2 بم�ضاعدة بع�ض اأنواع الفطر.  .2

تعي�ض بع�ض �أنو�ع �لبكتيريا معي�سة تكافليّة في �أمعاء �لإن�سان و�لحيو�ن؛ فهي ت�ساعد   .3
بو�ساطة  �سناعيًّا  كبيرة  بكميّات  �ل�سليلوز  وه�سم  �لدهنيّة،  �لمو�دّ  بع�ض  ه�سم  على 

        .) C ( و )B12( لبكتيريا، و�إنتاج بع�ض �أنو�ع �لفيتامينات�

�إنتاج بع�ض �لمركّبات �لتي ت�ستخدم في علاج  �أنو�ع �لأ�سنات لها �لقدرة على  بع�ض   .4
كثير من الأورام الخبيثة، واأورام ال�ضدر، والجروح، والأمرا�ض الجلديّة.

ب

جـ

ق�شيةّ للبحث

�إيجابي في �سحة  �أخرى لها دور  �أحياء دقيقة  �لم�سادر �لمختلفة عن  �بحث في 
�لإن�سان ، و�عر�ض ما تتو�سل �إليه �أمام زملائك.
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ت�ضنع الموادّ الطبيّة، واأدوات التجميل، والأ�ضا�ضات ال�ضمعيّة، وقناديل الإ�ضاءة، با�ضتعمال 
�سمع �لنحل،  كما ي�ستخرج من �لبقّ �لدقيقي �لأحمر �لمادّة �لحمر�ء �لتي ت�سنع منها �أ�سباغ 
حمر�ء ت�ستعمل في �سناعة �أدو�ت �لتجميل و�لزينة لل�سيّد�ت. وتُعدّ بع�ض �أنو�ع �لأ�سنات 

م�سدرً� لمختلف �لمركّبات �لكيميائيّة ،و�لرو�ئح، و�لأدوية، و�لعقاقير، و�ل�سابون.
�لغرب  بين  �لحرير  تجارة  ن�سوء  ور�ء  �ل�سبب  كانت  �لتي  �لقز،  دودة  من  �لحرير  �سناعة 

و�ل�ضرق.
في  كالفئر�ن،  �لحيو�نات،  وبع�ض  �لدقيقة،  و�لأحياء  �لح�ضر�ت،  من  �أنو�ع  ��ستخد�م 
للتاأكّد من �سحّة فرو�ض در��سات �سلوكيّة، و�جتماعيّة،  �لعلميّة،  �لتجارب و�لأبحاث 
ونف�ضيّة، اأو اختراعات ماديّة، كالأم�ضال، والأدوية، والأ�ضلحة، وتاأثير الكيميائيّات في 

�لكائنات �لحيّة، وغير ذلك.

��ستخد�م �أنو�ع من �لبكتيريا و �لفطريّات في �ل�سناعات �لغذ�ئيّة، كالألبان، و�لمخبوز�ت. 

الصنـاعــة 4

ب

د

جـ

اأ

فكّر ��ستخدم �لإن�سان �لأحياء �لدقيقة ) فيرو�سات، وبكتيريا .....( في �سناعة 
�لأ�سلحة �لبيولوجيّة، فهل يعدّ ذلك �إنجازً� علميًّا لخدمة �لإن�سان؟

مهارات البحث والت�شال

�بحث في �لإنترنت و�لم�سادر �لمختلفة عن دور �لكائنات �لدقيقة في �ل�سناعات �لغذ�ئيّة 
�لآتية : �لكحول ، �لألبان و�لأجبان، ثمّ �عر�ض با�ستخد�م برمجيّة �لعرو�ض �لتقديمية ما 

ل �ليه �أمام زملائك. تتو�سّ
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تـاأمــّل

ا في المحافظة على المحيط والطبيعة، حيث:  ا مهمًّ تلعب الح�شرات والأحياء الدقيقة دورًا

توؤدي بع�ض �لح�ضر�ت و�لأحياء �لدقيقة، كالبكتيريا، و�لفطريات، وغيرها خدمات بيئيّة؛ 
بتغذّيها على جثث �لحيو�نات �لميتة، و�لنباتات �لمتعفّنة، م�سبّبة تحلّلها، و�إز�لة �آثارها �ل�سيئة 

عن �لبيئة و�لكائنات �لحيّة �لأخرى. 
ت�ضاعد بع�ض اأنواع البكتيريا على تنظيف البيئة، ومعالجة المياه العادمة، والتخلّ�ض من الموادّ 
�لع�سويّة وغير �لع�سوية من مخلّفات �لم�سانع و�لمنازل بما فيها من عنا�ضر ثقيلة �سامّة، كالر�سا�ض، 

و�لزئبق، ومعالجة �لمخلّفات لإنتاج �لطاقة من غاز �لميثان، ومعالجة �لتلوّث بالبقع �لنفطيّة. 

البيئة 5

ب

اأ

يُعدّ �لإن�سان �أ�سدّ �لعو�مل �لمقلقة للبيئة لم�سوؤوليته �لمبا�ضرة �أو غير �لمبا�ضرة في �لإخلال بالتو�زن 
�لطبيعي �لموجود �أ�سلًا بين بع�ض �لكائنات �لحيّة في منطقة ما؛ �إذ �أدّى ذلك �إلى ندرة بع�ض 
�لكائنات، وتعرّ�ض بع�سها �لآخر للانقر��ض، �إلّ �أن بع�ض �لكائنات �لأخرى ��ستفادت من 
ذلك الأمر، حيث اأدّى تدخّل الإن�ضان لزيادة الرقعة الزراعيّة، بتحويل ال�ضحارى اأو الغابات 
�أو من مناطق  �إلى نقل كثير من �لآفات من موطنها �لأ�سلي )�لطبيعي(،  �أر��ضٍ زر�عيّة،  �إلى 
�نت�سارها �إلى �أماكن جديدة ل ت�ستوطنها من قبل، وغالبًا ل ينتقل معها �أعد�وؤها �لطبيعيّون �إلى 
�لموطن �لجديد، مّما يتيح لهذه �لآفات �لفر�سة للزيادة �لمطّردة، م�سبّبة �أ�ضر�رً� بالغة، �لأمر �لذي 
يتطلّب تدخّلًا �ضريعًا يتمثّل في ا�ضتخدام المبيدات الكيميائيّة لوقف هذه الزيادة. ونظرًا اإلى ما 
تتميّز به هذه �لمبيد�ت من �سهولة في �ل�ستعمال، و�ضرعة في �لتاأثير؛ فقد جذبت وما ز�لت تجذب 
�أنظار �لعديد من �لقائمين على مكافحة �لآفات وغيرهم من �لمزر�عين و�لم�ستثمرين، مّما �ضرف 
�لأنظارمددً� طويلة عن طرق �لمكافحة �لأخرى وفي مقدّمتها �لمكافحة �لحيويّة، �لتي تعتمد 
على فعل الأعداء الطبيعيّين ون�ضاطهم من ح�ضرات، وحيوانات، وطيور، وقد تحوّلت كثير من 
�لأنظار في �ل�سنو�ت �لأخيرة �إلى �لمكافحة �لحيويّة للاآفات ب�سفتها �لأمل، ف�سلًا عن �لعودة  
-مرّة �أخرى- �إلى ��ستعمال �لمكافحة �لطبيعيّة للخروج من �لم�ساكل �لناجمة عن �ل�ستعمال غير 

�لو�عي و�لمو�سّع للمبيد�ت �لكيميائيّة، وما �سبّبته من تلوّث للبيئة، و�إ�ضر�ر بالتو�زن �لطبيعي.



ح �أهمّ �لعو�مل �لتي توؤثّر في متو�سّط �إنتاج مح�سول ما. و�سّ  -1

مـا �لخ�سائ�ض �لتي �أدت �إلى �نت�سار �لحـ�ضر�ت ونجـاحها في �لبيئة؟  -2

بيّن �أهميّة تحديد نوع �لآفة �لم�سبّبة للاإ�سابة �لنباتيّة بدقّة وفي وقت مبكّر.  -3

4-  هل تُعدّ �لح�ضر�ت �سارّة وموؤذية ومقزّزة فقط كما ير�ها عامّة �لنا�ض؟

�ذكر �أهمّ �لمنتوجات �ل�سناعيّة �لتي تدخل في �سناعتها �لح�ضر�ت و�لأحياء �لدقيقة.  -5

ح طبيعة المنفعة المتبادلة بين ح�ضرتي النمل والمنّ. و�ضّ  -6

��ستنتج عو�مل ت�سبّب حفظ �لتو�زن �لبيئي، و�أخرى ت�سبّب �ختلاله.  -7

عدّد ثلاثًا من منافع �لح�ضر�ت �لمبا�ضرة للاإن�سان، وثلاثًا من �لمنافع غير �لمبا�ضرة.  -8

�ذكر ثلاثًا من مميّز�ت ��ستخد�م �لأحياء �لدقيقة ) بكتيريا، وفطريّات ... ( لقتل   -9
�لح�ضر�ت �ل�سارّة، �أو تقليل �أعد�دها.

�لمبيد�ت  ��ستعمال  �ل�سارّة عبر  �أعد�د �لح�ضر�ت  �ل�سيطرة على  �لإن�سان  �إنّ محاولة   -10
�لح�ضريّة، يمكن �أن تكون �سيفًا ذ� حدّين، علّل ذلك.

اذكر ثلاث فوائد للفطريّات.  -11

اأ�شئلة الوحدةاأ�شئلة الوحدة
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Thallophytesالنباتات الثالو�ضيّة �أو �للاجن�سيّة 
Bryophytes�لنباتات �لحز�زيّة 

Pteridophytesالنباتات  ال�ضرخ�ضيّة 
Spermatophytesالنباتات البذريّة 
Gymnospermsعاريات البذور 

Angiospermsمغطاة البذور 
Plant Kingdomالمملكة النباتيّة 
Leguminosae�لعائلة �لبقوليّة

Phyla�لقبائل 
Monocotyledonsذو�ت �لفلقة �لو�حدة   

Dicotyledons ذو�ت �لفلقتين 
Surface Irrigation                             الريّ ال�ضطحي

Furrow Irrigation                            الريّ بالأثلام
Border Irrigation                              الريّ بالر�ضح

Basin Irrigation                                الريّ بالأحوا�ض
Sprinklers                                         الر�ضّا�ضات

Kingdomالمملكة 
Division�لق�سم          
Sub- divisionتحت �لق�سم

Classال�ضف 
Orderالرتبة 

Familyالعائلة  

مسرد المصطلاحات
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Genusالجن�ض 
Species                 النوع

Varietyال�ضنف
Binomial System نظام الت�ضمية الثنائي للنبات 

Gramineالعائلة النجيليّة
Solanaceae العائلة الباذنجانيّة

Malvaceae�لعائلة �لخبّازيّة 
Linaceae  العائلة الكتّانيّة      
Pedaliaceaeالعائلة ال�ضم�ضميّة

Compositae  العائلة المركّبة
Chenopodiaceaeالعائلة الرمراميّة

Liliaceae�لعائلة �لزنبقيّة         
Amaryllidace  �لعائلة �لنرج�سيّة     

 Convolvulaceae                          �لعائلة �لعلّيقيّة
Cucurbitaceae�لعائلة �لقرعيّة

Cruciferaeالعائلة ال�ضليبيّة
 Leguminosae �لعائلة �لبقوليّة
 Umbelliferae                                   العائلة الخيميّة

Chenopodiaceaeالعائلة الرمراميّة
Tiliaceaeالعائلة الزيزفونيّة
Sweet  Corn  �لذرة �لحلوة     

Asparagusالهليون      
Onion                                                                                    الب�ضل      
Garlic الثوم         
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Leek    الكرّاث          
Sweet potato�لبطاطا �لحلوة

   Tomato البندورة     
Eggplantالباذنجان     

Pepper  الفلفل     
Potato   البطاطا      

Summer Squashالكو�ضا 
Pumpkin�لقرع 
Cucumberالخيار 

Muskmelonال�ضمّام        
Watermelonالبطّيخ      
Cabbage الملفوف    

Cauliflower�لقرنبيط 
Broccoliالبروكلي 

Turnipاللفت 
Radishالفجل

Pea         �لبازيلاء 
Broad Beanالفول 

Bean�لفا�سولياء 
Cowpeaاللوبياء  
Carrotالجزر   

Parsley�لبقدون�ض 
Celery   الكرف�ض 

Beet البنجر 
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Spinach ال�ضبانخ  
Lettuce الخ�ضّ  
Okraالباميا 

Jew›s mallowالملوخيّة  
Deciduous  مت�ساقطة �لأور�ق

Ever greenدائمة الخ�ضرة
Offshootsالف�ضائل

 Suckersال�ضرطانات
Runners �ل�سوق �لجارية 

Tensiometer تن�ضيوميتر 
Maturity اكتمال النمو 

Ripening�لن�سج 
Physical Changesتغيّرات فيزيائيّة 

  Biochemical Changes تغيّرات كيموحيويّة     
Physiological Changesتغيّر�ت ف�سيولوجيّة    
Climacteric Fruitsثمار فيها ذروة تنفّ�ض

 Nonclimacteric Fruitsثمار لي�ض فيها ذروة تنفّ�ض
Hand Harvest�لقطف �ليدوي 

Mechanical Harvest �لقطف �لميكانيكي   
 Chemical Harvest�لقطف �لكيميائي   

Cullingفرز �لثمار �لمبدئي
Soaking and Washing   نقع �لثمار وغ�سلها  

Fruit Coloringتلوين الثمار 
 Fruit Dryingتجفيف �لثمار  
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Fruit  Polishing  تلميع الثمار  
 Fruit sorting فرز �لثمار  

   Fruit Grading �لتدريج �إلى حجوم   
  Fruit Packing تعبئة الثمار  

storage by coolingالخزن بالتبريد 
storage by dryingالخزن بالتجفيف 

in modified atmospheres �لخزن بالتحكّم في �لجو �لغازي للمخازن   
Storage

Refrigerators  التبريد با�ضتخدام البّرادات  
Hydro cooling    التبريد با�ضتخدام الماء المبّرد    

Forced air cooling �لتبريد بالهو�ء �لم�سغوط و�لمبّرد 
Vacuum cooling�لتبريد بالتفريغ 

Rows الأثلام
Herbs  الأع�ضاب

Germination  الإنبات
Seedling  البادرة
Bud  البرعم

Leaf Bud  البرعم الخ�ضري
Replantingالترقيع 
Transplantingالت�ضتيل

Thinningالخفّ
Irrigationالريّ

High Density Plantingالزراعة المكثّفة
Nurseryالم�ضتل 

Seed bedالمنبت ) الأحوا�ض (
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Broadcastingنثر �لبذور
Soil Solarization �لتعقيم �ل�سم�سي

Soil mulchالمل�ض
Fertilizationالأ�ضمدة

Surface irrigationالريّ ال�ضطحي
Sprinkler irrigationالريّ بالر�ضّا�ضات

Drip irrigation�لريّ بالتنقيط
Cultivation�لعزق

Floodingرب�ض التربة
Green housesبيوت محميّة

Glass housesبيوت زجاجيّة
Protected Agricultureالزراعة المحميّة

Trainingتربية النباتات
Pruning�لتقليم

Soilless cultureالزراعة من غير تربة
Bio-fumigation�لتبخير �لحيوي

Direct Seedingالزراعة المبا�ضرة للبذور
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ثالثًاا: المواقع الإلكترونية
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