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الحمد ˆ رب العالمÚ، واأف�صل ال�صلاة واأ” الت�صليم على �صيدنا مد وعلى اBله و�صحبه 
اأجمعÚ، وبعد:

اأعزائي الطلبة
انطلاقًا من روDية جلالة المل∂ عبد اˆ الãاÊ في التطوير والتحديث ال�صامل للعملية التربوية 
وطنية،  اأولوية  الزراعي  القطا´  تو›  التي  الملكية  الروDية   Aصو� وفي  المعرفة،  اقت�صاد  نحو 
لإحداç تنمية Tصاملة للقطا´ الزراعي باأبعادgا الجتماعية والقت�صادية والبيئية، ياأتي gذا 
الãاÊ) ؛  الدرا�صي  الزراعي/الف�صل  الãاÊ ع�ضر (الفر´  لل�ص∞  النباتي))  الكتاب ((الإنتاج 
كم للعمل بكفاAة واقتدار،  ليزودكم بقاعدة عري�صة من المعارف والمهارات التي يoرجى اأن تoعدَّ

ولي�صبح الأردن بلدً م�صدرًا للكفاAات الب�ضرية،.
وت�صمن الكتاب ثلاç وحدات درا�صية، gي: اإنتاج المحا�صيل الحقلية، و اإنتاج النباتات 
الطبية والعطرية،والوقاية النباتية، وقد جا Aتوi التعلم لهذ√ الوحدات من�صجمًا م™ النتاجات 
العامة والخا�صة للمباحث الزراعية، ومركزًا على اgتمام الطلبة، وتنمية التفكير الناقد لديهم، 
وبناA التواRن بÚ المعارف والمهارات والقيم؛ لتجذير العمل الزراعي لديهم، واgتم بتوXي∞ 
ومراعاة  والت�صالت  المعلومات  وتكنولوجيا  الحديãة،   Ëوالتقو التدري�ض  ا�صتراتيجيات 

الفروق الفردية، وتنّو´ الgتمامات وفق الخ�صو�صيات البيئية .
ومن ا÷دير بالذكر اأن الكتاب ت�صمن قاعدة عري�صة من المهارات المتخ�ص�صة في الإنتاج 
“رينات  كذل∂  وت�صمن  عملية.  و‡ار�صة  تدريبًا  اكت�صابها   Öيتطل التي  وتطبيقاته  النباتي 
اكت�صاب  لم�صاعدتكم على  التو�صيحية؛  بالر�صوم  العمل، معزRة  عملية، وتف�صيلًا لخطوات 
المهارات بح�صÖ قدراتكم، وباإTضراف المدربÚ وتوجيههم؛ ولتحقيق الم�صتوi الأدائي الذ… 
يمكنكم بعد التخرج من اللتحاق Ãيادين العمل المختلفة، وتلبية متطلباتها، اأو فتح م�صاري™ 

�صغيرة خا�صة بكم  .



الإح�صائية  والبيانات  العلمية،  المادة  حداثة  الكتاب  وحدات  عر�ض  عند  روعي  وقد 
اأن�صطة متعددة،  المعتمدة، واإثارة تفكيركم عن طريق ق�صايا البحث والت�صال، و اقترحت 

واأ�صئلة تقويمية في نهاية كل وحدة.

والله ولي التوفيق
الموؤلفون



التمرينات،  لتنفيذ  بالتخطيط  الأول  يتعلق   : رئي�صية  ‹الت  ثلاثة  الإرTصادات  تت�صمن 
الطلبة  الم�صغل، وي�صمن تطبيق  المتاحة في  التدريبية  الت�صهيلات  ا�صتخدام  على نحوm يح�صّن 
التمرينات العملية المدرجة في المنهاج كله، اأما المجال الãاÊ فيتعلق بتقوË اأداA الطلبة والعوامل 
اإرTصادات عامة يجÖ على  التي توDخذ بالأgمية في عملية التقوË، ويت�صمّن المجال الãالث 

الطلبة مراعاتها في اأثناA تنفيذ التمرينات العملية . 
 äÉæjôªالت òفيæJ á£N : k’وCا

1- يوR´ الطلبة في ‹موعات وفق طات العمل، لتنفيذ برامج ال�صيانة المختلفة و الأعمال 
الإنتاجية . 

2- توR´ الأعمال على الطلبة وفق طبيعتها الفردية، اأو ا÷ماعية، على اأن يلاحß المعلم كلاًّ 
منهم في اأثناA قيامه بالعمل الم�صند اإليه . 

3- تخطط Rيارات ميدانية gادفة لمواق™ العمل المجاورة . 
4- تدوير ‹موعات الطلبة على طات العمل المختلفة .

 .Öالتدري èرامH ≈ا علgÒKتاأ Ωط عدö�H áيLنتاEا∫ الاªالاأع ‘ áÑال£ل áكيز عل≈ م�ساركÎ5- ال
 Ëالت≥و : ÉkيfÉK

تراعى المعايير الBتية في اأثناA تقوË اأداA الطلبة : 
1- الحتفا® ب�صجلات اأداA لكل طالÖ ت�صمل المهارات المكت�صبة وم�صتوi الأداA لكلx منها 

2- تقوË اأداA الطلبة للتمرينات العملية عن طريق : 
 . Aمة للاأداRاأ   - اختيار الأدوات، والعدد اليدوية، والتجهيزات اللا

ب- ا�صتخدام الأدوات ب�صورة �صحيحة و ماأمونة . 
ج`- تطبيق اإجراAات ال�صلامة و ال�صحة المهنية . 

د  - الت�صل�صل في اأداA التمرينات العملية .
g` - دقة الإ‚اR واللتزام Ãوا�صفات العمل .

. Rو  - �ضرعة الإ‚ا



R   - مدi المحافظة  على المواد والعدد    والأدوات  ومراعاة  تقليل الفواقد في العمل .
ح- التعاون م™ الBخرين، واللتزام بالعمل ا÷ماعي . 

…-التقيد باأخلاق المهنة واللتزام بقواعدgا . 
 áeÉY äاOÉ°TQEا : ÉkãلÉK

على الطالÖ مراعاة الأمور الBتية في اأثناA التمرينات العملية في الم�صغل والحقل : 
1- التقيد التام بتعليمات ال�صيانة والت�صغيل التي –ددgا ال�ضركة ال�صانعة .

2- التقيد التام بتعليمات ال�صلامة وال�صحة المهنية .
3- ارتداA ملاب�ض العمل المنا�صبة، وا�صتخدام معدات الوقاية ال�صخ�صية اللاRمة .

4- المحافظة على ترتيÖ مكان العمل ونظافته 
.Ö5- التقيد بتفعيل م�صاركة الطلبة في عملية التعليم والتدري



 

á«∏≤◊G π«°UÉëŸG êÉàfEG

≈dhC’G IóMƒdG

كي∞ نطور Rراعة المحا�صيل الحقلية في الأردن ?
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بلغت م�صاحة Rراعة الحبوب في المملكة الأردنية الهاTصمية لعام 2009 م 834 األ∞ دونم 
تقريبًا، ت�صتمل على نحوm  اأ�صا�صي المحا�صيل ال�صتراتيجية، كالقمح وال�صعير، وا�صيل اأخرi، مãل 
العد�ض والفول ا÷اف، وا�صيل علفية للحيوانات، كالكر�صنة، والبيقيا، وا÷لبانة . وللمحا�صيل 
الحقلية اأgمية خا�صة في حياة الإن�صان، فهي توDمن له ن�ص∞ كمية الÈوتÚ التي يتناولها في Zذائه، 
ما  فمنها  والميا√،  الزراعية  الأرا�صي  توافر   Öح�ص الأردن  في  الحقلية  المحا�صيل  Rراعة   ´Rوتتو

يعتمد على الرّ…، ومنها ما يزر´ اعتمادًا على ميا√ الأمطار . 

ما الحتياجات المناخية المنا�صبة الزراعة المحا�صيل الحقلية ? وكي∞ نحدد مواعيد Rراعة المحا�صيل 
الحقلية ? وما التربة الملائمة لزراعة المحا�صيل الحقلية ? gذ√ الأ�صئلة وZيرgا �صتتمكن من الإجابة 

عنها بعد درا�صت∂ gذ√ الوحدة .

jتوQO ó©H ∂æe ™bاòg á°S√ الوIóM اCن : 
 تتعرّف الموطن الأ�صلي للمحا�صيل الحقلية وا�صتعمالتها المختلفة  . تتعرّف الموطن الأ�صلي للمحا�صيل الحقلية وا�صتعمالتها المختلفة  .

 تتعرّف المناñ والتربة الملائمÚ لزراعتها . تتعرّف المناñ والتربة الملائمÚ لزراعتها .
 –دد الدورة الزراعية المنا�صبة لها .  –دد الدورة الزراعية المنا�صبة لها . 

 –دد مواعيد Rراعتها في مناطق الأردن الزراعية المختلفة .  –دد مواعيد Rراعتها في مناطق الأردن الزراعية المختلفة . 
 –دد كمية التقاو… اللاRمة لزراعة الدونم .  –دد كمية التقاو… اللاRمة لزراعة الدونم . 

 تو�صح طرق الزراعة الملائمة لها . تو�صح طرق الزراعة الملائمة لها .
 تذكر اأgم اأ�صنافها ال�صائعة ليًّا .  تذكر اأgم اأ�صنافها ال�صائعة ليًّا . 

 تذكر اأgم الأمرا�ض والح�ضرات التي ت�صيبها .  تذكر اأgم الأمرا�ض والح�ضرات التي ت�صيبها . 
 تتعرّف العمليات اللاRمة لإنتاجها .  تتعرّف العمليات اللاRمة لإنتاجها . 
 تتعرّف طرق ح�صادgا و تخزينها .  تتعرّف طرق ح�صادgا و تخزينها . 

 –�ضر الأر�ض للزراعة .  –�ضر الأر�ض للزراعة . 
 تزر´ البذور .  تزر´ البذور . 

 تجر… عمليات الخدمة ( رّ…، وت�صميد، وعزق، ومكافحة الأع�صاب).  تجر… عمليات الخدمة ( رّ…، وت�صميد، وعزق، ومكافحة الأع�صاب). 
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 “يز نباتاتها من حيث ( الأوراق، ال�صيقان، الأgRار، الãمار، البذور، ا÷ذور ). “يز نباتاتها من حيث ( الأوراق، ال�صيقان، الأgRار، الãمار، البذور، ا÷ذور ).
 تتعرّف اأgمية اBلت الح�صاد .  تتعرّف اأgمية اBلت الح�صاد . 

 تبÚ اأgمية تجهيز الأعلاف الخ�ضراA وا÷افة .  تبÚ اأgمية تجهيز الأعلاف الخ�ضراA وا÷افة . 
 تتعرّف اأنوا´ اBلت ا÷رTض ( الترددية، القر�صية ) واأجزاgAا .  تتعرّف اأنوا´ اBلت ا÷رTض ( الترددية، القر�صية ) واأجزاgAا . 

 تتعرّف نوعي اBلت كب�ض الأعلاف في حزم (بالت) م�صتطيلة : اBلة الكب�ض الãابتة، اBلة الكب�ض  تتعرّف نوعي اBلت كب�ض الأعلاف في حزم (بالت) م�صتطيلة : اBلة الكب�ض الãابتة، اBلة الكب�ض 
المتحركة ( اللاقطة الكاب�صة ).

 تتعرّف اأنوا´ اBلت جرTض الأعلاف ا÷افة القر�صية، والرحوية، والأ�صطوانات، والمطارق . تتعرّف اأنوا´ اBلت جرTض الأعلاف ا÷افة القر�صية، والرحوية، والأ�صطوانات، والمطارق .
± نƒع« اآلاN äل§ الاأعÓ± ) اÓÿط الاأa≥«، اÓÿط الراأ�س« ( .  qط الراأ�س« ( .   تت©رÓÿا ،»≤aط الاأÓÿا ( ±Óل§ الاأعN äع« اآلاƒن ± qتت©ر  

 ت�صتق�صي اأgم الم�صكلات التي تعوّق Rيادة اإنتاج المحا�صيل الحقلية في الأردن .  ت�صتق�صي اأgم الم�صكلات التي تعوّق Rيادة اإنتاج المحا�صيل الحقلية في الأردن . 
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الفصيلة النجيلية أولًا

(Wheat)  القمح 1

ال�صكل (1-1) : بذور قمح .

ت�صم gذ√ الف�صيلة اأكÌ المحا�صيل الحقلية اأgميةً وانت�صارًا عالميًّا وليًّا، وgي القمح، وال�صعير، 
. Aوالذرة البي�صا ،Aوالذرة ال�صفرا

 (Triticum spp)  : ال�صم العلمي
يحتل القمح المرتبة الأولى من حيث الم�صاحة المزروعة في بلدان العا⁄، وgو من اأقدم المحا�صيل 

التي عرفها الإن�صان . 
اC الموøW ا’UC°∏« واS°ت©J’Éª¬ : يعتقد باأن القمح قد Rر´ منذ 10-15 األ∞ �صنة قبل الميلاد 
في منطقة ال�ضرق، فقد اكت�صفت حبوب مكربنة في م�ضر، وتركيا، والعراق تدل على 

ذل∂، انظر ال�صكل (1-1) الذ… يبT Úصكل بذور القمح . 

القمح في �صناعات تلفة؛ لحتواA حبوبه على مادة ا÷لوتÚ، ودخوله في  ي�صتعمل 
  Úصناعة الخبز، والمعكرونة، والب�صكويت، والن�صا، والكحول، وت�صتعمل بقايا الطح�

( النخالة)، والتÍ الناœ من در�ض نبات القمح ZذاAً للحيوانات .
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في  وا�صتخداماتها  المادة  gذ√  اأgمية  عن  ابحث   ،Úا÷لوت مادة  بوجود  القمح  حبوب  تتميز 
ال�صناعات المعتمدة على القمح، با�صتخدام الم�صادر المعرفية المتاحة(كتT ،Öصبكة الإنترنت،...) 

ثم اعر�ض  ما تتو�صل  اإليه من معلومات، ثم ناق�صه م™ Rملائ∂.

Ü المñÉæ والáHÎ: القمح �صول Tصتو… يلائمه جوّ معتدل الحرارة والرطوبة، ومائل اإلى الÈودة، 

ّ‡ا ي�صج™ النموّ ا÷يّد، ويقلّل من الإ�صابة بالأمرا�ض، واأن�صÖ المناطق لزراعة القمح gي التي 
يزيد م©د∫ �س≥ƒط الاأم£ار aيها عل≈ 350 مم �صنويًّا، ولكن كÌة الأمطار، وارتفا´ درجة 

الحرارة يوDديان اإلى انت�صار الأمرا�ض الفطريّة، ورقاد النبات.

Tصارك RملاAك في كتابة تقرير عن اأ�ضرار كÌة الأمطار وارتفا´ درجة الحرارة على القمح، 
وناق�صه م™ Rملائ∂.

والتربة المنا�صبة لزراعة القمح gي الخ�صبة المتو�صطة القوام، ا÷يدة ال�ضرف والتهوية، ول تنجح 
Rراعته في التربة الرملية والملحية والقلوية اإلّ بعد ا�صت�صلاحها.

تتناوب فيها Rراعة القمح، وتبوير الأر�ض،  ثنائية  يتب™ القمح دورة Rراعية   :áيYاQõال IQوóال  `L

ويق�صد بتبوير الأر�ض (تركها مدّة �صنة من دون Rراعة)، وذل∂ في الأرا�صي ا÷افة، وTصبه 
ا÷افة، اأمّا في المناطق ذات الأمطار الكãيرة، فتتب™ دورة ثلاثية، gي : قمح- بقوليّات- بور.

1-1

ما اأ�ضرار Rراعة �صولm ما �صنوات متتالية في الأر�ض نف�صها?

e OواYيó الQõاáY: اإن90% من م�صاحة الأر�ض المزروعة بالقمح في الأردن تزر´ Rراعة مطرية 
(بعلية)، ولذل∂ يكون موعد Rراعة القمح في ت�ضرين الأول، وت�ضرين الãاÊ، فاإذا gطل المطر 
ل المطر تتاأخر الزراعة. اأمّا الزراعة  rط ng بكمية كافية يبداأ المزار´ فورًا بزراعة القمح، واإذا تاأخر
مواعيد  في  التحكم  يمكن  ولكن  (البعلية)،  المطرية  الزراعة  موعد  gو  موعدgا  فاإن  المروية 

الزراعة اأكÌ من المناطق ا÷افة.
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ôW `g¥ الQõاáY وªcيá الت≥Éو…: تتnّب™ في الأردن طريقتان للزراعة، gما:

1. الزراعة التقليدية (العفير): تنÌ البذور باليد على �صطح التربة، ثم تقلÖّ مباTضرةً بو�صاطة 
تنظيم  البذار، وعدم  الزيادة في كمية  اأgمّها  الطريقة عيوبًا،  لهذ√  المحراç، ولكنّ 
كمية  وتقدّر  الزراعة.  كãافة  واختلاف  الإنبات،  �ضرعة  وتفاوت  الحبوب،  توRي™ 

البذور اللاRمة لزراعة دونم بهذ√ الطريقة ب` 15 كغم تقريبًا.
على  بالقدرة  الطريقة  gذ√   Rو“تا الBلت،  بو�صاطة  البذور  تزر´  الحديãة:  الزراعة    .2
التحكم في كمية البذار الم�صتعملة، وم�صافات الزراعة، وعمقها، و�ضرعة الإنبات، وقلّة 
التكالي∞ والأيد… العاملة، اأمّا كمية البذور اللاRمة لزراعة دونم فتبل≠ 10 كغم تقريبًا.

ªY∏يäÉ اó©H áeóÿ الQõاªY :áY∏يäÉ اó©H áeóÿ الQõاáY: ت�صتمل عمليات خدمة القمح بعد الزراعة على ما ياأتي : و

رg iذ√ العملية فقط في الزراعة المروية، اأما في الزراعة المطرية فتعتمد كليًّا  o1.  الرّ…: تج
المروية،  الزراعة  في  التربة  رطوبة  على  المحافظة   Öيج ولذل∂  الأمطار،  ميا√  على 
وعدم المبالغة فيها، خوفًا من عملية الرقاد، وينبغي تقليل الرّ… عند اقتراب اكتمال 

ن�صج البذور لتجنÖ انت�صار الأمرا�ض الفطرية.
 Aاأثنا البذّارة  البذور داخل  النيتروجينية والفو�صفاتية م™  الت�صميد : ت�صاف الأ�صمدة    .2
اإذ  التربة،  اإ�صافتها على كمية المطار، وطبيعة  المناطق المطريّة، وتعتمد  الزراعة في 
ت�صاف Ãعدل 5^2-16 كغم من �صماد اليوريا للدونم الواحد، وت�صاف كمية اأقلّ 
في المناطق القليلة الأمطار، وت�صاف كمية اأكÈ من ذل∂ في المناطق التي يزيد معدل 
الفو�صفاتية  الأ�صمدة  اإلى  بالن�صبة  اأمّا  �صنويًّا،  400مم/  عل≈  aيها  الاأم£ار  �س≥ƒط 

فت�صتخدم Ãعدل 5^4-10كغم / للدونم، وت�صاف كما ي�صاف �صماد اليوريا.
اأمّا في المناطق المروية فت�صاف الأ�صمدة الفو�صفاتية عند الزراعة Ãعدل 30-50كغم/ 
دونم، اأمّا الأ�صمدة النيتروجينية والبوتا�صية (اليوريا) فت�صاف اأثناA مو�صم النموّ على 
بوتا�صيوم،  دونم  5-30كغم/  ومن  دونم،  كغم/   50-15 Ãعدّل  دفعات،   6-5

وت�صاف كمية اأقل في التربة الطينية، وكمية اأكÈ من ذل∂ في التربة الرملية.
3. مكافحة الأع�صاب: توDثر الأع�صاب التي تنمو في المحا�صيل الحقلية في كمية الإنتاج 
وجودته، ولذل∂ ل بدّ من مكافحتها بالطرق المختلفة، وتعدّ المكافحة الكيميائية من
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اأكÌ الطرق ا�صتخدامًا في مقاومة الأع�صاب، ويجÖ اختيار المبيد المتخ�ص�ض للاأع�صاب 
الموجودة في الحقل، ومن gذ√ المبيدات فيوRلذ، و D-4-2، وتريفلان، ولوروك�ض.
ا’BفäÉ : ا’BفäÉ : ي�صاب القمح بالعديد من الBفات، مãل : اأمرا�ض ال�صداأ، واأمرا�ض التفحم، انظر  R

ال�صكل (1-2)، وي�صاب ببقّة ال�صونة، والديدان الãعبانية.

ال�صكل (1-2): مر�ض التفحم في القمح.

القم``ح  اأ�صن``اف  ا’É``æ°UC±: م``ن   ì

التي ت�صتخ``دم في الأردن ما ياأتي: 
ديرعلا 2، 4، 6، وحوراÊ نوو…، 

.27 Êواأك�صاد 65، وحورا
اإن   :ø``jõîوالت  ¢``SاQóوال  OÉ``°ü◊ا  •
التبكير في ح�صاد القمح، اأو تاأخير√ 
المح�ص``ول؛  في  خ�ص``ارة   Ö``ي�صب
نتيج``ة �صم``ور الحب``وب، وRيادة 
ن�صبة الرطوبة فيها في حالة التبكير 
 Oاbوالر ÜƒÑ◊رط اaو ،Oا◊�سا ‘

في حالة التاأخير.

اأو يدويًّا تجرi عملية الدرا�ض والتذرية، لف�صل الحبوب  اBليًّا  اإجراA عملية الح�صاد   وبعد 
اإما   ،Úبطريقت الحبوب  تخزّن  ثم  والتذرية،  الدرا�ض  معدّات  بو�صاطة   ،Íوالت الق�ض  عن 
بتعبئتها في اأكيا�ض من الخي�ض، واإما بتركها �صائبةً في اRن (�صوام™) الحبوب، م™ مراعاة 
Xروف التخزين المنا�صبة، من تهوية، وحرارة، ورطوبة، وخلوّ المكان من الBفات الح�ضرية 
والقوار�ض. وتتراوح كمية اإنتاج القمح في الأردن للدونم بÚ 80-180 كغم، اأمّا معدل 

اإنتاج الدونم منه في طات وRارة الزراعة فيبل≠ 200-300كغم.
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(Barley)  الشعير 2

(Hordeum sp) ال�صم العلمي
يعدّ ال�صعير من اأقدم الحبوب التي Rرعها الإن�صان، وgو من المحا�صيل ال�صتوية.

اC الموøW ا’UC°∏« واS°ت©J’Éª¬: يعتقد اأن الموطن الأ�صلي لل�صعير gو اأثيوبيا (الحب�صة)، ووجد 
ا في م�ضر في ع�ضر الفراعنة، وفي العراق في عهد الح�صارة البابلية. ي�صتخدم ال�صعير  اأي�صً
في  ويدخل  الأحيان،   Ìاأك في  تبنًا  اأو  اأخ�ضر،  ح�صي�صًا  اأو  مركّزًا،  علفًا  الحيوانية  للÌوة 
 Èخ من  اأجود  القمح  خبز  ولكن  والخبز،  والب�صكويت،  والكحول،  الن�صا،  �صناعات 

ال�صعير.
 Rا 250-300مم/�صنويًّا، ويمتاgيزر´ ال�صعير في المناطق التي يبل≠ معدل اأمطار :áHÎوال ñÉæالم :áHÎوال ñÉæالم Ü

باأنه يتحمل ا÷فاف اأكÌ من القمح، ويحتاج اإلى جوx معتدل الحرارة، ويتحمل ملوحة التربة.
واأف�صل تربة ملائمة لزراعة ال�صعير gي التربة المتو�صطة القوام ا÷يدة ال�ضرف والتهوية، ول 

ين�صح بزراعته في الأرا�صي الطينية الãقيلة الرديئة ال�ضرف؛ لأن ذل∂ يقلّل من الإنتاج.
قلة   Öب�صب البور،  بعد  ثنائية  دورة  المطرية في  المناطق  ال�صعير في  يزر´   :áيYاQõال  IQوóال  `L

المزروعة  وبخا�صة  العلفية،  البقولية  المحا�صيل  بعد  لزراعته  دورة  واأف�صل  الأمطار، 
لأZرا�ض الرعي المباTضر، اأو الح�ض ل�صتخدامه علفًا اأخ�ضر. اأمّا في المناطق المروية فيمكن 
Rراعته بعد البطاطا م™ �صول �صيفي ق�صير، مãل الذرة ال�صفراA في ال�صنة الواحدة، كما 

ياأتي : Tصعير+ ذرة �صفراA- بطاطا+ �صول �صيفي.
e OوóY الQõاáY: يزر´ ال�س©Ò عفÒًا ‘ مæاW≤ الاأرOن ال�böيá، اأ… πÑb �س≥ƒط الاأم£ار ‘ 
اÿري∞، لÓ�ستفاOة من كb uπ£رة ماA، ويزر´ ‘ ت�öين الاأو∫ H©د �س≥ƒط الام£ار ‘ 

المناطق الو�صطى، وت�صمى gذ√ الزراعة عندئذ الزراعة المبتلّة.
ôW `g¥ الQõاáY وªcيá الت≥Éو… : تت�صابه طرق Rراعة ال�صعير م™ القمح، فيزر´ يدويًّا، واBليًّا، 

كما في القمح، اإلّ اأن ال�صعير يمتاR عن القمح بقدرته العالية على التفرّ´.

تختل∞ كمية البذار ح�صÖ المنطقة، ففي المناطق ا÷افة ت�صتخدم 5 كغم/ دونم، اأمّا في 
المناطق الغزيرة الأمطار فتزداد كمّية البذار اإلى 12 كغم/ دونم.

 ما العلاقة بÚ قدرة ال�صعير على التفر´ وكمية البذار الم�صتعملة?
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و ªY∏ي``äÉ اó©H áeóÿ الQõاªY :áY∏ي``äÉ اó©H áeóÿ الQõاáY: ل يحت``اج ال�صعير كما يحتاج القمح اإلى كãير من عمليات الخدمة 

بع``د الزراعة اإلّ في حالة الزراعة المروي``ة، اإذ يجÖ الgتمام بعملية الرّ…، علمًا باأنّ الحتياج 
المائ``ي لل�صعير اأقلّ من القم``ح، وتف�صل Rراعة اأ�صناف ال�صعير ذات ال�ص``اق الق�صيرة المقاومة 

للرقاد، اأمّا بالن�صبة اإلى الت�صميد ومكافحة الأع�صاب فهما كما في القمح. 
R ا’BفäÉ :  ا’BفäÉ : ي�صاب ال�صعير بالBفات نف�صها التي ت�صيÖ القمح.

ì ا’Éæ°UC± : تزر´ ليًّا الأ�صناف الBتية : اأك�صاد 176، رم، دير علا 176، وجيزة .

ا◊OÉ``°ü والQóاS¢ والتøjõî:  ا◊OÉ``°ü والQóاS¢ والتøjõî: ين�ص``ج ال�صعير قبل القمح باأ�صبوعÚ اإلى ثلاثة اأ�صابي™، ففي المناطق  •
المرتفع``ة وال�صهول ين�صج في Tصهر ايّ``ار، وفي الأZوار قبل ذل∂ باأ�صبوع``Ú اإلى ثلاثة اأ�صابي™، 
وتختل∞ �صنبلة ال�صعير عن القمح في طول �صلاميات ورgا، والت�صاق ال�صفا بالحبوب الت�صاقًا 

تختل∞ كمية البذار الم�صتعملة في Rراعة ال�صعير في المناطق ا÷افة عن المناطق الغزيرة الأمطار،  ابحث 
ثم   (... الإنترنت،  Tصبكة   ،Öكت) المتاحة  المعرفية  الم�صادر  با�صتخدام  الختلاف  gذ√  اأ�صباب  عن 

اعر�ض ما تتو�صل اإليه من معلومات عن طريق بر‹ية معا÷ة الن�صو�ض، وناق�صه م™ Rملائ∂.

Tصارك RملاAك في اإعداد تقرير عن الفرق بÚ �صنبلة القمح وال�صعير، ثم ناق�صه م™ Rملائ∂. 
2-1

ال�صكل ( 1 – 3 ) : �صنابل ال�صعير. 

``ا، انظر ال�ص``كل ( 1-3 )، ّ‡ا  تامًّ
 Öéللفرط، لذل∂ ي áلÑæس ال�سVي©ر
عدم تاأخير ا÷ني. ويح�صد ال�صعير 
يدويًّ``ا، اأو اBليًّ``ا ح�ص``Ö الم�صاح``ة 
الأر�ض،   Aا�صتوا المزروعة، ودرجة 
ث``م يدر�``ض، ويخ``زن في المخاRن 
�صائبً``ا، اأو معبّ``اأً في اأكيا�ض الخي�ض، 
التخزي``ن. X``روف  مراع``اة  م``™ 



20

3

(Zea mays) :ال�صم العلمي
المحا�صيل  من  وgي  العا⁄،  في  اإنتاجًا   Rوالأر القمح  بعد  الãالãة  المرتبة   Aال�صفرا الذرة  –تل 

ال�صتراتيجية، وت�صتعمل في تغذية الإن�صان والحيوان.
اC الموøW ا’UC°∏« واS°ت©R :É¡J’Éªرعت الذرة ال�صفراA في المك�صي∂، ثم انتقلت اإلى اأوروبا 
بعد اكت�صاف اأمريكا، ثم اإلى الهند وال�صÚ. ي�صتخرج من حبوب الذرة دقيق الذرة الذ… 
يدخل في �صناعة الخبز، والب�صكويت، وZذاA الأطفال، وتدخل الذرة في �صناعة الزيت 
الخلطات  في  اأ�صا�صيًّا  عن�ضًرا  حبوبها  وتعدّ  والورق،  والبلا�صتيكية  ال�صناعية  والألياف 
المركزة لتغذية الحيوانات، ويمكن تقديمها للحيوانات علفًا اأخ�ضر، اأو ا�صتعمالها في �صناعة 

ال�صيلاج، ثم تقديمها للحيوانات.

المرتفعة ن�صبيًّا، والمعتدلة  الذرة �صول �صيفي تلائمها درجات الحرارة  المناñ والتربة:  المرتفعة ن�صبيًّا، والمعتدلة   الذرة �صول �صيفي تلائمها درجات الحرارة  المناñ والتربة:   Ü

ليلًا، اأمّا انخفا�صها عن 19�ض5 فيوDخر نموgّا، ويقلّل اإنتاجها. وتنجح Rراعة الذرة في 
جمي™ الأرا�صي الطينية الخ�صبة ا÷يدة القوام وال�ضرف والغنية بالعنا�ضر الغذائية، و–تاج 

الذرة اإلى رطوبة م�صتمرّة.
L` الدورة الزراعية: يoن�صح باتبا´ دورة ثنائية، اإذ تزر´ الذرة بعد تبوير الأر�ض في ال�صنة  الدورة الزراعية: يoن�صح باتبا´ دورة ثنائية، اإذ تزر´ الذرة بعد تبوير الأر�ض في ال�صنة 

البقوليات  من  يكون  اأن  ل  ويف�صَّ الãانية،  ال�صنة  في  Tصتوّ…  �صول  يزر´  ثم  الأولى، 
العلفيّة، كالÈ�صيم، والبيقيا، اأو الفول، ثم يتبعه Rراعة الذرة في ال�صي∞ في ال�صنة نف�صها.

(Maize / Corm) الذرة الصفراء

م ال�صيلاج للحيوانات عندما يقلّ العل∞، ابحث عن المق�صود بال�صيلاج، وكيفية �صناعته   يقدَّ
Tصبكة   ،Öكت) المتاحة  المعرفية  الم�صادر  وبا�صتخدام  م1،م3،   Êالحيوا الإنتاج   Öبكت م�صتعينًا 

الإنترنت، ...)، ثم اعر�ض ما تتو�صل اإليه من معلومات، وناق�صه م™ Rملائ∂.

العلفية في  البقولية  ال�صي∞ بعد المحا�صيل  ال�صفراA في  الذرة  ين�صح بزراعة  لماذا 
?Aال�صتا

»é¡æe πeÉµJ
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e OوóY الQõاe :áYوóY الQõاáY: تختل∞ مواعيد Rراعة الذرة ح�صÖ الغر�ض من ال�صتخدام، فتزر´ في ني�صان 
واأيار لإنتاج الحبوب، وتزر´ في اأيار و“وR لكي ت�صتهل∂ خ�ضراA، وفي حالة ال�صيلاج 
.Rانية بعد ح�صاد الزراعة الأولى، اأ… في “وãالأولى في ني�صان، وال :Úمتتاليت Úتزر´ مرت

ôW     `g¥ الQõاáY وªcيá الت≥Éو…: يمكن Rراعة الذرة نÌًا، اأو في �صطور، وتختل∞ كمية البذار 

ح�صÖ طريقة الزراعة، ففي حالة الزراعة نÌًا نحتاج اإلى 10 كغم/ دونم لإنتاج الحبوب، 
واإلى 15 كغم/ دونم للح�صول على ال�صيلاج، اأما في حالة الزراعة في �صطور فنحتاج اإلى 

3-5 كغم/ دونم.
و  ªY∏يäÉ اó©H áeóÿ الQõاáY: تجرi عملية الترقي™ بعد ع�ضرة اأيام من الزراعة، اأمّا بالن�صبة 

اإلى الخ∞ فيجرi على م�صافة 30-40 �صم اإذا كان الغر�ض من الزراعة ا�صتهلاك الذرة 
طاRجة، وعلى م�صافة 25-35 �صم بÚ النبتة والأخرi للح�صول على الحبوب ا÷افة، 

ويجÖ عزق التربة مرتÚ في المو�صم، وتكويمها حول ال�صيقان، ومن™ نموّ الأع�صاب.
ويمكن ا�صتخدام مبيد ع�صبي للاأوراق العري�صة، مãل D-4-2، ويجÖ رّ… الذرة خلال 

المو�صم 4-5 ريّات.
ال�صاق،  الذرة، وعفن  المنّ، وثاقبات  الBفات، مãل:  بالعديد من  الذرة  ت�صاب   :äÉفB’ا   R

واأمرا�ض التفحّم وال�صداأ، انظر ال�صكل (1-4اأ/ب).

ال�صكل (1-4/اأ): مر�ض تفحم الذرة.                 ال�صكل (1-4/ب): مر�ض �صداأ الذرة.

ì ا’Éæ°UC±: يزر´ في الأردن العديد من الأ�صناف، اأgمها: اأ�صجرو، وZوطة، و�صكرية.

• ا◊OÉ°ü والQóاS¢ والتøjõî: تتمãل علامات ن�صج الذرة ال�صفراA في ما ياأتي:
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1. ا�صفرار الأوراق وجفافها وجفاف ال�صيقان.
2. تكامل نموّ العراني�ض، وجفاف حبوبها، ومقاومتها لل�صغط بالظفر.

3. ن�صج البذور ف�صيولوجيًّا، عندما تكون ن�صبة الرطوبة فيها من 25-35%؛ ويمكن 
ح�صاد المح�صول وتجفيفه خلال الن�صج الف�صيولوجي، ويعدّ التعجل في الح�صاد قبل 
اأمّا الح�صاد عند  يقلّله، وينتج حبوبًا �صامرة،  اإنه  اإذ  ا بالمح�صول،  الن�صج م�ضرًّا جدًّ

الن�صج التام فاإنه ينتج بذورًا ح�صنة المظهر.
تح�سد عراني�س )كيزان( الذرة يدويًّا، اأو اآليًّا، ويمكن ح�سها لا�ستخدامها علفًا. وتفرط 
ن �صائبة، اأو  الحبوب، وتترك اإلى اأن ت�صبح ن�صبة الرطوبة فيها من 13-14%، ثم تخزَّ

في اأكيا�ض من الخي�ض، ويتراوح اإنتاج الدونم من الحبوب 160-250 كغم.
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       .A ة البي�صا 5): نبات الذر كل (1- ال�ص

Ü المñÉæ والáHÎ: تجود الذرة البي�صاA في ا÷و الحار 

في  وبخا�صة  بال�صقي™،  كãيًرا  وتتاأثر  ا÷اف، 
الدنيا  الحرارة  درجة  وتتراوح  الإgRار،  طور 
اللاRمة لإنبات gذا المح�صول بÚ 8-10�ض5، 
اأمّا  وبطيئًا،  �صعيفًا  الإنبات  يكون   mوعندئذ
درجة الحرارة الملائمة لنموّ gذا المح�صول فهي 
في حدود 32�ض5. وينجح gذا المح�صول في 
المناطق التي تكون فيها الأمطار ال�صنوية 250 
ملم فاأكÌ، ويكون الإنتاج وافرًا في الأرا�صي 

المروية، اأو في المناطق الكãيرة الأمطار. 

(Sorghum vulgare)  :ال�صم العلمي
الذرة البي�صا A�صول �صيفي ي�صتخدم في تغذية الحيوانات.

الموøW ا’UC°∏« واS°ت©É¡J’Éª الموøW ا’UC°∏« واS°ت©É¡J’Éª: ن�صاأت الذرة البي�صاA في م�ضر، والهند، وبلاد ما بÚ النهرين،  Cا
وت�صتخدم حبًّا م™ الخلطات العلفية المركزة، وعلفًا اأخ�ضر، انظر ال�صكل (1-5)، وفي 
�صناعة ال�صيلاج. وتعدّ الذرة البي�صاA مادّة اأولية ل�صتخراج الن�صا، وال�صيليلوR، و�صناعة 

الكحول. وللذرة البي�صاA اأنوا´، منها: ذرة المكان�ض التي تدخل في �صناعة المكان�ض.

4Sorghum الذرة البيضاء 

تنجح Rراعة الذرة البي�صاA في جمي™ اأنوا´ الأرا�صي، فهي قادرة على التحمل الن�صبي 
ة جيّدًا. للملوحة والقلوية، وتف�صل الأرا�صي الخ�صبة المح�ضرَّ

بعد  ثلاثية  اأو  ثنائية  دورة  في  �صيفيًّا  �صولً  بو�صفها   Aالبي�صا الذرة  تزر´   :áيYاQõال  IQوóال  `L

المحا�صيل النجيلية (القمح)، بدلً من ترك الأر�ض بورًا، ويمكن Rراعتها بعد �صول دوار 
ال�صم�ض.

eوóY الQõاe :áYوóY الQõاáY: تزر´ الذرة البي�صاA في الأردن من منت�ص∞ Tصهر اBذار اإلى نهاية ني�صان في المناطق  O
المطرية، اأمّا في الأZوار فيمكن التبكير عن gذا الموعد اإذا ⁄ يحدç ال�صقي™.

ôW    `g¥ الQõاáY وªcيá الت≥Éو…: تزر´ الذرة البي�صاA بطريقة Rراعة الذرة ال�صفراA نف�صها، ويحتاج 
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1- �صمّم برناً‹ا لت�صميد �صول القمح.
2- عدّد مزايا الزراعة الحديãة للقمح.

ح �ضررًا واحدًا لكلx من العمليات الBتية: 3- و�صّ
اأ   - التبكير في ح�صاد القمح.

ب- Rراعة الذرة ال�صفراA في Tصهر اBذار.
ج`- المبالغة في رّ… القمح في الزراعة المروية.

د  - التبكير في جني �صول ال�صعير.
.A4- عدّد خم�صًا من ا�صتعمالت الذرة ال�صفرا

5- يتجه المزارعون اإلى Rراعة ال�صعير اأكÌ من القمح، ناق�ض ذل∂.
.Aح الحتياجات المناخية لمح�صول الذرة البي�صا 6- و�صّ

ح �صبR Öيادة كمية البذار عند Rراعة الذرة ال�صفراA لإنتاج ال�صيلاج. 7- و�صّ
الطرق  في  منها   Ìاأك التقليدية  الطرق  في  القمح  لزراعة  اللاRمة  البذار  كمية  تزداد   -8

الحديãة، علل ذل∂ .

الدونم اإلى 2-3 كغم. 
.Aكما في الذرة ال�صفرا :áYاQõال ó©H áeóÿا äÉي∏ªY  و

البذور، والبيا�ض  البادرات، وعفن  اأمرا�ض لفحة  الBفات مãل:  بالعديد من  ا’BفäÉ: ت�صاب   R

ة، وذبابة الذرة البي�صاA، وثاقبات ال�صاق. الزZبي، والتفحّم وال�صداأ، وبالح�ضرات الما�صّ
ì    ا’Éæ°UC±: ت�صتعمل اأ�صناف م�صتوردة من �صورية، gي: اإRر´ 3، اإRر´ 7، رRينية.

          ا◊OÉ°ü والQóاS¢ والتøjõî: –�صد الذرة المزروعة في الربي™ في اأTصهر ال�صي∞ (“وR واBب)، اأمّا 
الزراعة المروية اأو الكãيفة التي تبداأ في منت�ص∞ ال�صي∞ فيح�صد �صولها في Tصهر… ت�ضرين 
اأول وت�ضرين ثاÊ، يدويًّا اأو اBليًّا، ثم تدر�ض بعد جفافها عندما تكون ن�صبة الرطوبة في البذور 
Zير Rائدة على 13-14%، وتخزن �صائبة، في �صوام™، اأو في اأكيا�ض الخي�ض. ويتراوح اإنتاج 

الدونم منها بÚ 250-300 كغم.

          •
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خطوات التنفيذ

الرسوم التوضيحيةخطوات العمل والنقاط الحاكمةالرقم

 çô◊ا : k’وCا

 1 .Aو قبل مو�صم ال�صتاgو ،çللحر Öاختر الوقت المنا�ص 

اختر المحاريث الحفّارة المنا�صبة، انظر ال�صكل (1).2

اTصب∂ المحراç با÷رّار بطريقة �صحيحة. 3

 اختر اتّجا√ الحرç، بحيث يكون باتجا√ طول الحقل، 4
كما في ال�صكل (2).

ال�صكل (1): المحاريث الحفّارة. 

النتاجات

 jتوó©H ∂æe ™b ا’fت¡òg øe AÉا التøjôª اCن: 
.çللحر Öتختار الوقت المنا�ص -

- تجهّز الأر�ض لزراعة المحا�صيل الحقلية.
- ت�صتخدم المحاريث المنا�صبة.

- –دّد  اتجا√ الحرç –ديدًا �صحيحًا.
.áÑا�سæŸالاأم�ساط ا Ωت�ستخد -

- ت�صتخدم اBلت الت�صوية والمداحل.
- ت�صتخدم اBلت التخطيط.

متطلبات تنفيذ التمرين

 äاõي¡éوالت äواOC’و ا Oالموا 
 ،πمداح ،áسيUرb اأم�ساط ار Rراع«، اريå حفارة،  qرL ،áسفاتي�ƒa دةªاأ�س  ،áيƒدة ع†سªاأ�س

اBلت ت�صوية، اBلت تخطيط، حقل Rراعي.

تجهيز ا�رض لزراعة المحاصيل الحقلية
التمرين 

(١-١)
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ميل 5 م™  متعامدًا  يكون  بحيث   ،çالحر اتجا√  اختر 
الأر�ض (كنتورية). 

6 .çمراعيًا المحافظة على عمق المحرا çابداأ الحر

ájو°ùي∞ والتMõي§ والت°ûªالت :ÉkيfÉK 

اختر اتجا√ التم�صيط بحيث يكون باتجا√ متعامد على 1
 .çاتجا√ الحر

 ك�uö الكتπ الكÒÑة م�ستخدمًا الاأم�ساط. 2
نعّم �صطح التربة بعد الحرç الأوّ› م�صتخدمًا 3

.(3( πا ‘ ال�سكªك ،áسيUالاأم�ساط ال≥ر
اأ�ص∞ الأ�صمدة الع�صوية Ãعدل 2-3م3/دونم. 4
اNل§ الاأ�سªدة ال©†سƒيá م™ الƒH áHÎ�ساáW الاأم�ساط.5
�صوّ �صطح التربة بو�صاطة اBلت الت�صوية. 6
 اأ�ص∞ الأ�صمدة الفو�صفاتية. 7

ºي°ù≤ي§ والت£îالت :ÉkãلÉK 
 b�سqº الاأرVس اEل≈ اأحƒاVس، اأو ƒ£Nط كªا ياأت«: 

اأر�ض 1 اإلى  �صوّ �صطح الأر�ض؛ لأن الأحوا�ض –تاج 
م�صتوية. 

 اجعل gيئة الأحوا�ض متلائمة م™ م�صاحة الأر�ض، 2
و�صطحها، ون�صبة الميل، ونو´ المح�صول. 

اجعل م�صاحة الأحوا�ض تتراوح من اأمتار مربعة اإلى 3
دونمات عدّة .

 .çال�صكل (2): اتجا√ الحر

 .áسيU3(: الاأم�ساط ال≥ر( πال�سك
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ا�صتخدام 4 مراعيًا  الفرعية،  الرّ…  قنوات  مواق™  حدد 
القناة الواحدة لرّ… �صفÚ من الأحوا�ض، واحدm في 

 .Öجان uπك
 ق�صّم الأر�ض اإلى اأحوا�ض ح�صÖ الم�صاحة المختارة. 5
وبالمعدات 6 اليدوية  بالعمالة  الأحوا�ض  اأكتاف  جهّز 

اليدوية الب�صيطة في الم�صاحات والأحوا�ض ال�صغيرة 
والدائرية. 

ا÷رّار 7 على  المحمولة  الأكتاف  عمل  اBلة  ا�صتخدم 
الزراعي لعمل اأكتاف الأحوا�ض الكبيرة. 

ا�صبط الBلة ح�صÖ اأبعاد الأكتاف المطلوب اإن�صاوgDا. 8
حوّل ‹رi الماA من القناة الفرعية، واروp الأحوا�ض 9

المربعة اأو الم�صتطيلة. 

تمارين الممارسة 
- نفذ التمارين العملية الBتية بطريقة العمل الفرد…، اأو عن طريق ‹موعات �صغيرة في الحقل، 

ح�صÖ توجيهات المعلم:
دَّ الأر�ض لزراعة المحا�صيل الحقلية. pاأع -

- تعرّف طرق Rراعة المحا�صيل.
- اRر´ المحا�صيل الحقلية.

- تعرّف اBلت خدمة المح�صول بعد الزراعة.
- اكتÖ خطوات العمل التي تتبعها في تنفيذ كلّ “رين عملي.

- قيّم تنفيذك لكلّ خطوة من خطوات العمل التي تتبعها، وفق قائمة Tصط Öددة وا�صحة كما ياأتي:
لنعم خطوات العملالرقم

   -1
  -2
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O كq‡ ًّÓا ياأت«: u1- حد
.çالحر Aاأ    - ميعاد اإجرا

ب- عمق الحرç المطلوب.

ج` -علامات الحرç ا÷يّد.
g -2ل يوجد كتل ترابية بعد الحرç? ما اأ�صبابها?

?iمرة واحدة، اأم اأنه ل بدّ من اإعادته مرة اأخر ç3- اأيكفي الحر
4- حدّد كلاًّ ّ‡ا ياأتي:

اأ   - الهدف من التم�صيط.
ب- اأنوا´ الأدوات المتوافرة لإجراA عملية التم�صيط.

ج`- معوّقات عملية التم�صيط.
د  - الغر�ض من الت�صوية.

g` - فوائد عملية الت�صوية.
و  - اBلت الت�صوية المتوافرة.
R  - معوّقات اإجراA الت�صوية.

ح - الBلت الم�صتخدمة في التخطيط.
ط - ال¨رVس من اLEراA عªليá التخ£ي§.

… - العوامل التي –دد م�صاحة الحو�ض وطوله.
∑ - ال¨رVس من الت≥�سيº اEل≈ اأحƒاVس اأو ƒ£Nط.
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خطوات التنفيذ

الرسوم التوضيحيةخطوات العمل والنقاط الحاكمةالرقم

áا◊≥∏ي πي°UÉëالم áYاQõل √õي¡Œو π≤◊ا OاóYEا : k’وCا 

بعمق 1 الحفارة  المحاريث  با�صتخدام  الأر�ض   çاحر
15-20 �صم.

ك�qö الكتπ الكÒÑة  م�ستخدمًا الاأم�ساط. 2
نعّ``م �صط``ح الترب``ة بع``د الح``رç الأو› م�صتخدمًا 3

.áسيUالاأم�ساط ال≥ر
اأ�ص∞ الأ�صمدة الع�صوية Ãعدل 2-3 م3/دونم.4

النتاجات

 jتوó©H ∂æe ™b ا’fت¡òg øe AÉا التøjôª اCن: 
- تعدّ الأر�ض لزراعة المحا�صيل الحقلية.

- تتعرّف طرق Rراعة المحا�صيل.
- تزر´ المحا�صيل الحقلية.

- تتعرّف اBلت خدمة المح�صول بعد الزراعة.
متطلبات تنفيذ التمرين

 äاõي¡éوالت äواOC’و ا Oالموا 
 تقاو…، اأ�صمدة، معدات Rراعية، اBلت حرç واإعداد التربة، حقل للزراعة، جرّار Rراعي، واريث 
                    . يطة،  كالمجارف والكريكات ية ب�ص ت يدو وب، واأدوا ة حب حفّارة ثقيلة وخفيفة الأداA، وبذّار

زراعة ا�رض بالمحاصيل الحقلية
التمرين 

(١-٢)



30

الرسوم التوضيحيةخطوات العمل والنقاط الحاكمةالرقم

اNل§ الا�سªدة ال©†سƒيá م™ الƒH áHÎ�ساáW الاأم�ساط.5
�صوّ �صطح التربة بو�صاطة اBلت الت�صوية.6
اأ�ص∞ الأ�صمدة الفو�صفاتية.7

8 Oعد Öح�س ،äا©Hس اأو مرVاƒل≈ اأحEس اVالاأر º uس�b
المطلوبة  الم�صاحة  على  اأو  Rراعتها،  المراد  المحا�صيل 

لكلّ �صول.

جهّز الأحوا�ض كما تعلّمت في التمرين ال�صابق. 9
احرç الأر�ض،  وك�ضرnّ الكتل الترابية، و�صوّ �صطحها.10

.π≤◊ا ‘ πي°UÉëالم áYاQR :ÉkيfÉK

اختر البذور النقية ذات ن�صبة الإنبات العالية.1
اختر الأ�صناف المح�صّنة.2

حدّد المحا�صيل الحقلية التي �صتزر´ بناAً على مواعيد 3
الزراعة المنا�صبة (Tصتو…، �صيفي). 

اأنوا´ 4 من  نو´  لكلّ  المنا�صبة  الزراعة  طريقة  حدّد 
النÌ(يدويًّا/اBليًّا).

اأ  - ال�صطور( يدويًّا /اBليًّا).
Ü- اƒ£ÿط)يدويًّا/اآليًّا(.

اRر´ الب``ذور يدويًّ``ا بطريق``ة الن``Ì في الأحوا�``ض 5
ال�صغيرة. 

ا�صتخدم البذّارة في Rراعة الأحوا�ض الكبيرة.6
حدّد العمق المنا�صÖ للزراعة.7



31

اكتÖ في دفترك ما ياأتي:8
اأ    - الأدوات والمعدات التي ا�صتخدمتها، مãل اأنوا´ 

.ïلEوالاأم�ساط...ا ،åاريëŸا
ب- طريقة الحرç، وعمقه، وعدد مراته، ومواعيد√.
ج` - طريقة الت�صميد، واأنوا´ الأ�صمدة، وكمياتها.

د   - موعد الزراعة.
.(ïت�صطير، �صفوف..اإل ،Ìن)طريقة الزراعة -  `g

.(ïبذور،..اإل) و   - التقاو… الم�صتعملة في الزراعة
R   - كمّية التقاو… الم�صتعملة في الزراعة.

ح  - عدّد البذور التي Rرعتها في كلّ موق™ (جورة).
الت≥او…  Œهيز  عæد  اأLريتها  الت«   äاqليª©ال  - ط 

.(ïالتعقيم،..اإل) للزراعة
… - م�ساaاä الزراعÚH á اƒ£ÿط وÚH ا÷ƒر.

الزراعة،  (قبل  وموعد√  المتّبعة،  الرّ…  طريقة   - ك  
وبعدgا، وفي اأثنائها). 

1- اأيهما تف�صل لزراعة الفول في اأر�ض ثقيلة: طريقة الزراعة ا÷افة اأم الرطبة? ولماذا?
2- يجÖ الرّ… بعد ت�صميد المحا�صيل مباTضرة. لماذا?

ال�صعير،القمح،  الزراعة:  م�صافات   Öح�ص ت�صاعديًّا  الBتية  المحا�صيل  اأنوا´   Öّرت  -3
العد�ض، الذرة ال�صفراA، الحم�ض، الفول.

4- اذكر العوامل التي تعتمد عليها كمّية تقاو… المحا�صيل التي تزرعها.
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خطوات التنفيذ

الرسوم التوضيحيةخطوات العمل والنقاط الحاكمةالرقم

q…ôال : k’وCا 
اروp المحا�صيل الحقلية المزروعة في مدر�صت∂ باإحدi الطرق 

الBتية
»ë£°ùال  …ôال •

1
2

الأحوا�ض
افتح بوّابة قناة الرّ… الفرعية على الحو�ض. 

اختر كمّية الت�ضري∞ المنا�صبة لرّ… الحو�ض Ãا يتلاAم 
م™ م�صاحته.

النتاجات

 ojتوó©H ∂æe ™sb ا’fت¡òg øe AÉا التøjôª اCن: 
- ترو… المحا�صيل الحقلية.

- ت�صمّد المحا�صيل الحقلية بالأ�صمدة الكيميائية.
- ترق™ حقل المحا�صيل الحقلية.

ّ∞ لنباتات المحا�صيل الحقلية. nتجر… عملية الخ -
- تعزق حقل المحا�صيل الحقلية.

متطلبات تنفيذ التمرين

 äاõي¡éوالت äواOC’و ا Oالموا 
 تقاو…، اأ�صمدة كيميائية، مبيدات اأع�صاب، م�صدر ميا√، حقل للزراعة، جرّار Rراعي، واأدوات 

عزق). pض (مTيدوية ب�صيطة، كالمجارف، و(الكري∂) والمنكا

خدمة المحاصيل الحقلية 
التمرين 

(١-٣)
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3
4
5
6
7
8
9

تتبّع حركة الماء في الحو�ض، ولاحظ كيفية انت�شارها.  
لاحظ مرحلة الانت�شار الجانبي للماء في الحو�ض. 

لاحظ مرحلة تقدم طليعة الماء في الحو�ض.
 لاحظ مرحلة ارتفاع م�شتوى الماء في الحو�ض.

الحو�ض. في  الماء  وغي�ض  الانح�شار  مرحلة  تعرّف   
اقطع الماء عن الحو�ض في الوقت المنا�شب.

انتقل اإلى الحو�ض المجاور، وكرّر الخطوات ال�شابقة.

1

2
3
4

5

بال�شرائح  • الريّ 
القناة  اإلى  المياه  لاإي�شال  بالتدريج  الري  قناة  افتح 
الماء  جبهة  تقدّم  ولاحظ  لل�شريحة،  المو�شلة  الحقلية 

على �شطح ال�شريحة.
ارو المزروعات في ال�شرائح. 

لاحظ عدم انتظام جريان الماء، وعدم ثبوته.
لاحظ المراحل الاآتية لحركة الماء في الريّ بال�شرائح:

اأ  - مرحلة جريان الماء على طول ال�شريحة، ومرحلة 
الانح�شار.

ب - مرحلة التخزين.
جـ - مرحلة الا�شتنفاد.

تعــرّف وقت اإيقاف المــاء عن ال�شريحــة، وتذكّر اأن 
اإيقافــه قبــل وقته يــوؤدي اإلى عــدم و�شول المــاء اإلى 
نهاية ال�شريحــة، واأن التاأخر فيه يوؤدي اإلى غي�ض الماء 

وانخفا�ض كفاءة الريّ.



34

التربة 6 في  النباتات  ريّ  اأثناء  في  الريّ  �شبكة  اأغلق 
الطينية الثقيلة عندما ت�شل  جبهة الماء اإلى ثلثي طول 
ال�شريحة، واإلى ثلاثة اأرباعها في التربة الغرينـية، واإلى 

نهاية ال�شريحة في التربة الرملية .

1

2
3
4

 ) الأتلام   ( بالخطوط  • الريّ 
�سل الماء اإلى الخطوط )الأتلام( من الم�سدر بو�ساطة 

قناة الريّ.
 مرّر الماء في كلّ خط )تلم( حتى يمتلئ.

 انقل الماء اإلى )التلم( الاآخر.
 كرّر ذلك حتى تروي جميع الخطوط )الأتلام( .

1

2
3
4

بالتنقيط • الريّ 
ا   اإليه تحتاج  التي  للمدة  بالتنقيط  الريّ  �شبكة  افتح 

النباتات حتى تروى. 
اأغلق �شبكة الريّ بالتنقيط بعد الانتهاء من عملية الريّ.

 كرّر عملية الريّ كلما دعت الحاجة.
 تاأكّد خلال الريّ اأن المنقّطات مفتوحة جميعها.  

 ثانياً: الت�سميد
بالأ�سمدة  مدر�ستك  في  المزروعة  الحقلية  المحا�سيل  �سمّد 
ماء  مع  )النثر،الاأكوام،اأو  الاآتية:  الطرق  باإحدى  الكيميائية 

الريّ ح�شب طريقة الزراعة والريّ.
الت�سميد بطريقة النثر:  1

اأ   - اتجه اإلى الحقل المراد ت�شميده.
ب- �شع كمّية من ال�شماد في باطن الكف.

جـ- انثر ال�شماد على هيئة ن�شف دائرة من الي�شار اإلى
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 تمارين الممارسة 
- نفّذ التمارين العملية الاآتية بطريقة العمل الفردي، اأو عن طريق مجموعات �شغيرة في الحقل، اأو 

ح�شب توجيهات المعلم.
- اروِ المحا�شيل الحقلية.

- �شمّد المحا�شيل الحقلية بالاأ�شمدة الكيميائية.

اليمين، بحيث يمتدّ اإلى م�شافة متر اإلى مترين.
د- تحرّك اإلى الاأمام م�شافة متر واحد، واأعد العملية 

حتى تنتهي من ت�شميد الحقل. 
ب�سيطة  حركة  الأم�ساط  بتحريك  التربة  هـ-اقلب 

على عمق 7-10�شم.

التّ�سميد بطريقة الأكوام2
1- اتجه اإلى حقل مزروع بالبذور على هيئة خطوط،

ال�شماد على بعد 5-8�شم عن  و�شع كومة من 
البذور. 

2- غطِّ ال�شماد بالتراب جيدًا.
3- غطِّ الأ�سمدة الكيميائية اإذا كان ذلك ممكنًا.

4- اروِ المحا�شيل الحقلية بعد الت�شميد.

 الترقيعثالثاً
من  اأ�شبوعين  بعد  الحقل  في  الغائبة  الاأماكن  تفقّد 
الزراعة واح�شر عددها، ورقع الاأماكن الغائبة ببذور 

جديدة بدلًا من البذور الميّتة التي لم تنبت.

الخفرابعًا
في  المزروعة  الحقلية  للمحا�شيل  الخف  عملية  اأجرِ 

حقل مدر�ستك تاركًا م�سافات كافية بين النباتات.
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ل لكلّ من المحا�شيل الحقلية الاآتية: 1- اأيّ طرق الري تف�شّ
القمح، العد�ض، الفول،الاأرR،الذرة ال�شفراء.

2- قارن بين حقل ا�شيل حقلية يoروى بالتنقيط واآخر يروى ريvا �شطحيvا من حيث:
اأ    - كمّية الماء الم�شتهلكة.

ب - الجهد المبذول في الريّ.
جـ - كمّية الاأع�شاب النامية.

ِـ: 3- ما �شبب اختيارك ل
اأ   - نوع )اأنواع( الاأ�شمدة التي اأ�شفتها.

ب- طريقة الت�شميد التي تتّبعها.
4- لماذا يéب ت¨طية الأ�سمدة ب©د اإVسافت¡ا اإلى التربة?

5- اح�شب كمية العنا�شر الغذائية الم�شافة للدوÂ بالت�شميد.
6- لماذا يéب الإ�öاع في ترقيع ا÷ور ال¨ائبة?

ل اإجراء الترقيع �سباحًا اأم م�ساءً? ولماذا? 7- هل تØ†سّ
8- ما الاأ�شباب التي تجرى عملية الخفّ من اأجلها للمحا�شيل الحقلية?

ل خفّ النباتات على مراحل. 9- يف�شّ
10- كيف يمكن الاإفادة من النباتات التي تقلعها بعملية الخفّ?

11- عدّد الفوائد التي تحققها بعملية العزق.
12- كيف يمكن تقليل عدد مرّات العزق اإلى اأدنى حدx ‡كن?

- رقّع حقل المحا�شيل الحقلية.
- اأجرِ عملية الخفّ لنباتات المحا�شيل الحقلية.

- اعزق حقل المحا�شيل الحقلية.
- اكتب خطوات العمل التي تتبعها في تنفيذ كلّ “رين عملي.

- قيم تنفيذك لكل خطوة من خطوات العمل التي  تتّبعها، وفق قائمة �شطب ددة وا�شحة كما ياأتي:
لانعم خطوات العملالرقم
   1
  2
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النتاجات

 يتوe ™bن∂ ب©د الfت¡اòg øe Aا التمريø اأ¿: 
- تحدّد الو�شف النباتي للقمح وال�شعير

متطلبات تنفيذ التمرين

 äاõي¡éالتh äاhOالأ h OواŸا 
نباتات قمح و�شعير باأجزائها جميعها.

خطوات التنفيذ

الشكل التوضيحيخطوات العمل والنقاط الحاكمةالرقم

 تØحّ�¢ fباتات القمí وال�س©Ò، ا÷يدة النموّ ذات 1
الاأجزاء الكاملة، ولاحظ ما ياأتي : 

اأ    –الجذور 
1. اأولية ن�شاأت من البذور.

2. عر�شية، ‰ت من عقد ال�شاق الواقعة تحت 
�شطح التربة.

ب- ال�شيقان والاأوراق 
فارغة  اأو  ‡تلئة،  عدّة  �شلاميات  من  تتكوّن   .1
ح�سب النوع، حدO ذلك،  وق�¢ طو∫ ال�سا¥. 
ال�شاق،  على  الو�شع  متبادلة  2.الاأوراق: 
وغمد  طويل،  �شريطي  ن�شل  من  تتكون 
عند  �شميكًا  ويكون  ال�شاق،  حول  يلتف 
�شفّاف عند  ين  nش�oل فيه  و  ال�شعير،  د في  rق nالع
مل�ساوان،  واأذينتان  بالن�سل،  ال¨مد  التقاء 
اأمّا في القمí فالأذينتان وبريّتان وطويلتان. 

الوصف النباتي للقمح والشعير
التمرين 

(١-٤)
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جـ- النّورة 
1. اف�شلها، ولاحظ اأنها �شنبلية تتكون من �شنيبلات 

عدّة ملت�شقة على ور متعرّج.
2. يحيــط باأع�شــاء التذكــير والتاأنيــث ع�شيفتان: 
داخلية رفيعة، وخارجية �شميكة تنتهي ب�شفا اأو 

بقنبعة.
افرط �سنبلة من القمí، واأخرi من ال�س©Ò، ولحß اأن: 2

الخارجية  بالقنيبعتين:  مت�شلة   بذوره  تبقى  -ال�شعير  اأ   
والداخلية. 

الخارجية  بالقنيبعتين:  مت�شلة   غير  بذوره   ب-القمح   
والداخلية،فتفرك ب�شهولة. 

 تفحّ�ض الحبة الÈّة من حيث:3
اأ   -نوعها.

ب-الغلاف الثمري. 

1- ار�سº اأجزاء النبات الت« ت�ساهدها، وOوّن ملحوXاتك في Oفتر التدريب ال©مل«.
2- ما المق�شود بثمرة بّرة اأو حبة?

3- قارن بين نباتي القمح وال�شعير من حيث الاإRهار.
4- كيف “يّز اأوراق القمح من اأوراق ال�شعير?

ح المق�شود بكلx من المفاهيم والم�شطلحات الاآتية: 5- و�شّ
اأ    -   الجذور الاأولية.
ب-  الجذور العر�شية.

جـ- اللt�شين.
د  -النّورة ال�شنبلية.
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خطوات التنفيذ

الرسوم التوضيحيةخطوات العمل والنقاط الحاكمةالرقم

 تØحّ�¢ fباتات ذرة �سØراء وبي†ساء، كاملة الأجزاء، 1
جيّدة النموّ، ثم نظفها، ولاحظ ما ياأتي:
اأ    – الجذور : ليفية، وهي ثلاثة اأنواع :

1. اأوّلية : تن�شاأ من البذور.
الواقعة تحت  ال�شاق  2. ثانوية : تن�شاأ من عقد 

�شطح التربة.
ال�شاق  عقد  من  تن�شاأ   :  ) هوائية   ( دعامية   .3

الواقعة فوق �شطح التربة.
ب- ال�شيقــان: اأ�شطوانيــة م�شمتة، يبلــ≠ قطرها من 
)2-5 �شم (، ويتكون من )10 – 15( �شلامية.

جـ- الاأوراق : �شريطية، وعري�شة، وكاملة الحافة في 
ا ومن�شارية في الذرة  الذرة ال�شفراء، واأقل عر�شً

البي�شاء.

النتاجات

 يتوe ™ّbن∂ ب©د الfت¡اòg øe Aا التمريø اأ¿: 
- تحدّد الو�شف النباتي للذرة ال�شفراء والبي�شاء 

متطلبات تنفيذ التمرين

 äاõي¡éالتh äاhOالأ h OواŸا 
fباتات ذرة �سØراء وبي†ساء باأجزائ¡ا جمي©¡ا.

الوصف النباتي للذرة الصفراء والذرة البيضاء 
التمرين 

(١-٥)
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في  النبات  قمّة  في  الذكرية  الاأRهار  تكون   : النورة 
الذرة ال�سØراء، والأãfوية في اBباط الأورا¥، وتدعى 
الكوR ) العرنا�ض(، وهي مغطاة باأوراق خ�شراء ملتفة 

حولها. 
اأما في الذرة البي�شاء فهي عنقودية، اأو �شائبة في قمة 
ى بالزغب، وت�شمّى العثاكيل.  vور مغط النبات على

 افــرط عرfا�ــ¢ الــذرة ال�سØــراء، اأو عãاكيــل الذرة 2
البي�شــاء، ولاحــظ اأن بذورهــا تختلــف في اللــون 

والحجم وال�شكل، ح�شب الاأنواع والاأ�شناف . 

1- ار�سº اأجزاء النبات الت« ت�ساهدها، O ºKوّن ملحوXاتك في Oفتر التدريب ال©مل«.
2- قارن بين نباتي الذرة ال�شفراء و الذرة البي�شاء من حيث الاإRهار.

3- كيف “يّز اأوراق الذرة ال�شفراء من اأوراق الذرة البي�شاء ?
ح المق�شود بكلx من المفاهيم والم�شطلحات الاآتية: 4- و�شّ

اأ  - الجذور الدعامية.
ب- النsورة العنقودية.



41

الفصيلة البقولية ثانيًا

    (Chick peas)     ص 1 الحمّ

ال�شكل )1-6( : نبات الحمّ�ض. 

ت�شمّ هذه الف�شيلة مجموعة كبيرة من المحا�شيل المهمّة لغذاء الاإن�شان والحيوان، ومن هذه 
والÈ�شيم الحجاRي والم�شري.  والبيقيا،  والكر�شنة، والجلبانة،  والفول،  الحمّ�ض،   : المحا�شيل 
وتتميز هذه الف�شيلة بقدرتها على تثبيت النيتروجين الجوي في التربة، وباحتواء بذورها على 

ن�شبة عالية من الÈوتين.

           )Cicer arietinum(: الا�شم العلمي
اإلى 23% من المجموع الكلي، وهو من المحا�شيل  ت�شل ن�شبة الÈوتين في بذور الحمّ�ض 

الغنية بالعنا�شر المعدنية والفيتامينات المهمّة للاإن�شان.  
اC اŸوøW الأUس∏« hاSست©مالت¬ : تعدّ منطقة حو�ض البحر الاأبي�ض المتو�شط الموطن الاأ�شلي 

البذور  الحمّ�¢ ذي  ف¡« موطن  اB�سيا   Üمنطقة غر اأمّا  الكبÒة،  البذور  للحم�¢ ذي 
ال�شغيرة. وت�شتخدم بذور الحمّ�ض   ) جافة اأوخ�شراء ( غذاءً للاإن�شان، والبذور الداكنة 

اللّون علفًا مركزًا للحيوانات، انظر ال�شكل )1-6( الذي يبين نبات الحمّ�ض.
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Ü  اŸناh ñالÎبة : يلائم الحمّ�ض درجات حرارة مرتفعة، وخا�شة في مرحلة الاإRهار والن�شج، 

ولذلك يزرع في الأرOن بو�سØه �سولً ربي©يvا ب©د اfت¡اء مدّة الOÈ، وقد اأoوجد �سن∞ من 
التي تتحمل  النباتات  ال�شتاء. والحمّ�ض من  الحمّ�ض في الاأردن يتحمل الÈودة، ويزرع في 

الجفاف.
hرI الõراYيá : يزرع الحمّ�ض في دورة ثلاثية: قمح – حم�ض – ا�شيل علفية. sالد  `L

O موعد الزراعة : يزرع الحمّ�ض في الاأردن في موعدين : موعد الزراعة : يزرع الحمّ�ض في الاأردن في موعدين :

1. الموعد الاأول في �شهري ت�شرين الاأول والثاÊ للاأ�شناف المقاومة للÈد.
2. الموعد الثاÊ في اأوائل الربيع للاأ�شناف غير المقاومة للÈد.

Wر¥ الQõاYة hكمية التقاhي : Wر¥ الQõاYة hكمية التقاhي : يزرع الحمّ�ض يدويvا اأو اآليvا، وتعتمد كمية التقاوي على ال�شنف،  `g

.Âكمية البذار بين 9 – 12 كغم / دو ìوحجم البذور، وم�شافات الزراعة، وتتراو

رى عملية ترقيع الحمّ�ض باإعادة Rراعة المناطق التي لم تنبت فيها  oة : تجYاQõة ب©د الeالخد äم∏ياY  : ةYاQõة ب©د الeالخد äم∏ياY h

النباتات في  الاإنبات، وتجرى عملية خفّ  الزراعة، عندما يكتمل  اأ�شبوعين من  بعد  البذور 
المناط≤ المزOحمة، وتقلع الأع�ساÜ الÈية ب©ز¥ الأرV¢; لتØكيك �سطí التربة، ويo¡تºّ بالريّ 

كلما دعت الحاجة.

المتاحة  المعرفية  الم�شادر  با�شتخدام  الاأردن   الم�شتخدمة في  الحمّ�ض  Rراعة  ابحث عن طرق 
)كتب، �شبكة الاإنترنت، 0000 (، ثم اعر�ض ما تتو�شل اإليه من معلومات عن طريق برمجية 

ال©روV¢ التقدÁية، وfاق�سه مع Rملائك. 

لماذا تجرi عملية الخّ∞ لنباتات الحمّ�¢ في المناط≤ المزOحمة به ?  
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 ال�شكل ) 1 – 7 (: بذور حم�ض خ�شراء وجافة. 

التي ت�شيب الحمّ�ض،  اأخطر الاأمرا�ض  التبقع ) الاأ�شكوكايتا ( من  يعدّ مر�ض   : äاaB’ا ا   R

ا بدودة قرون الحمّ�ض والديدان الثعبانية.  وبخا�شة في الاأجواء الباردة، وي�شاب اأي�شً
ì ا’UCسنا± : ت�شتخدم في الاأردن اأ�شناف مطوّرة، هي جبيهة 1، 2، 3.

القرون،  اأخ�شر، عند امتلاء  ا◊üساh Oالدراh ¢Sالتøjõî : يقلع المح�شول من التربة وهو  ط 

الاأوراق  ا�شفرار  عند  ويقلع  على حبوب خ�شراء،  للح�شول  الاأوراق،  ا�شفرار  وقبل 
وجفاف البذور، للح�شول على بذور جافة، انظر ال�شكل )1-7(. وب©د ذلك تكوّم 
ن في  sوتخز الجافة،  البذور  على  للح�شول  اآليvا  تدر�ض  ثم  لتجفّ جيدًا،  اأكوامًا  البذور 

مكان جافx ونظيف خالm من الاآفات. 



44

     (Lentils) العدس 2

     )Lens eseculenta( : الا�شم العلمي
العد�ض من المحا�شيل البقولية الرئي�شية المهمّة،وهو �شول �شتوي.

اC اŸوøW الأUس∏« hاSست©مالت¬ :  موطنه الاأ�شلي هو الهند، وهو من المحا�شيل القديمة، يزرع 

للتغذية بحبوبه الغنية بالمواد الÈوتنية التي ت�شل اإلى ن�شبة 28% ; وللا�ستØاOة من ‹موعه 
الخ�شري با�شتعمالها تبنًا لتغذية الحيوانات.

اŸن``اh ñالÎب``ة :  اŸن``اh ñالÎب``ة :  يلائم Rراعة العد�ض مناñ منطقة البحــر الاأبي�ض المتو�شط في المناطق التي  Ü

لايقــل معدل اآمطارها عن 300 مم في ال�شنة. ويتحمل العد�ض الجفاف، ولكنه بحاجة 
اإلــى كمية من الماء للاإنبــات، وتلائمه درجات حرارة معتدلة، ونهــار طويل، ويتحمل 
انخفا�ــض درجات الحرارة ما عدا مراحل الاإRهار والن�شج، وتنجح Rراعته في الاأر�ض 

الطينية; لحتØاX¡ا بكمّيات كبÒة من الرطوبة.
L` ا ال``دhرI الõراYي``á :يــزرع العد�ض �شمــن دورة Rراعية ثلاثيــة، اأو رباعية، مــع القمح اأو 

المحا�شيــل ال�شيفيــة، وتعدّ الــدورة الرباعية مهمّــة، لما للعد�ض من القــدرة على تثبيت 
النيتروجين الجوي في التربة، ‡ا يزيد من ن�شبته في التربة، ويح�شّن �شفاتها.

e OوYد الQõاYة : Ãا اأن العد�ض �شول �شتوي فهو يزرع في المرتفعات في �شهري ت�شرين 

KاÊ، اأو كاfون اأو∫، Ìًfا باليد، اأو اBليvا، ويزرع قبل ذلك بãلاKة اأ�سابيع في الأغوار .
 Âكمية البذور للدو ìا، وتتراوvي :يزرع العد�ض نثًرا باليد، اأو اآليhكمّية التقاh ةYاQõر¥ الW : يhكمّية التقاh ةYاQõر¥ الW `g

8-10كغم.
حياته،  بداية  في  النموّ  البطيئة  النباتات  من  العد�ض  يعدّ   : الQõاYة  ب©د  الخدeة   äم∏ياY     h

مبيدات  با�ستîدام  اأو  باليد،  بقل©¡ا  ال¶¡ور  عند   Üالأع�سا مكافحة  يéب  ولذلك 
اأع�شاب متخ�ش�شة. ومن العمليات الاأخرى التي تجرى له اإ�شافة الاأ�شمدة الفو�شفاتية 
ا، )علّل  vعند الزراعة، اأمّا بالن�شبة اإلى الاأ�شمدة النيتروجينية فت�شاف بكميات قليلة جد

ذلك(. وفي حالة الزراعة المروية يروi مرة كلّ �شهر، ح�شب الحاجة.

لماذا يéب اإVسافة الأ�سمدة الØو�سØاتية  عند  Rراعة ال©د�¢ ?
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R    ا’aBاä : ي�شاب العد�ض بالاآفات الاآتية: �شو�شة العد�ض، ودودة قرون العد�ض، و�شداأ العد�ض.

ì ا’UCسنا± : اأهمها اأردن1، 2^3، والاأ�شناف المحلية.

با�شفرار  الن�شج،  اإلى مرحلة  العد�ض  يبداأ الح�شاد عند و�شول   : øjõîالتh ¢Sالدراh Oساü◊ط  ا

ت�شاقط  من  خوفًا  الح�شاد  تاأخير  عدم  ويجب  اأطرافها،  وجفاف  القرون  وامتلاء  النبات، 
 Òغ ¢Vوالأر ،Òبات ال©د�¢ ق�سf ا; لأنvن يدويOفي الأر Oراط¡ا. ويكون الح�ساØfالقرون وا
م�ستوية، فيقلع باأكمله من التربة، ويتر∑ اإلى اأن يºK ،∞ّé يدر�¢; لØ�سل الحبوÜ عن الق�¢ 
بالدرّا�شة، ثم يذرّى، ويغربل، ويعبsاأ في اأكيا�ض من الخي�ض، وينقل اإلى المخاRن النظيفة الخالية 
العد�ض في الاأردن ح�شب  اإنتاج الدوÂ من  من الح�شرات، وبخا�شة �شو�شة المخاRن. ويبل≠ 

المنطقة وكمّية الاأمطار 80-250 كغم..
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Ü    اŸناh ñالÎبة : يلائم Rراعة الفول الطق�ض الذي يلائم Rراعة البقوليات ب�شورة عامّة )طق�ض 

اأمّا  �ض5.  تتراوì بين 30-18  الحرارة  معتدلة  بيئة  ينجح في  فهو  الÈودة(،  اإلى  يميل  دافئ 
وال�شقيع  ون�شجه،  واإثماره،  اإRهاره  على  ت�شاعد  ولا  لنموّه،  ت�شلح  فلا  المنخف�شة  الحرارة 
يوقف ‰وّه،  ويوؤدي اإلى ت�شاقط الاأRهار والقرون ال�شغيرة،  اأمّا درجة الحرارة العالية فاإنّها 

تعوّق عملية التلقيح،  وتوؤثر في ن�شج الثمار. 
تنجح Rراعة الفول في الاأر�ض الطينية الرملية، الجيدة ال�شرف، اأو في الاأر�ض الخفيفة التي 
تحتوي على ن�شبة عالية  من المواد الع�شوية، وعلى ن�شبة قليلة من الكل�ض، ولا تنا�شبه الاأر�ض 

الم�شابة بالهالوك.

يزرع الفول في بع�ض الاأرا�شي بو�شفه �شمادًا اأخ�شر، ابحث عن فوائد هذه الطريقة، وكيفية 
اإجرائها، با�شتخدام الم�شادر المعرفية المتاحة ) كتب، �شبكة الاإنترنت، 0000 (، ثمّ اعر�ض ما 

تتو�سل اإليه من م©لومات، وfاق�سه مع Rملائك.

ال�شكل )1 – 8 (: نبات الفول. 

     (Broad bean) الفول
     )Vicia faba( : الا�شم العلمي

الفول من المحا�شيل البقولية الرئي�شة المهمّة، ويزرع Rراعة مروية واأخرى مطريّة.
اŸوøW الأUس∏« hاSست©مالت¬ :  اŸوøW الأUس∏« hاSست©مالت¬ :  موطنه الاأ�شلي هو اآ�شيا الغربية و�شمال اأفريقيا، عرفته ال�شين  Cا

3

منــذ عام 2800 ق.م .  يزرع 
الفول من اأجــل الح�شول على 
قرونــه الخ�شراء التــي ت�شتعمل 
في الطهــي، ومــن اأجل حبوبه 
الجافة التي ت�شتعمــل مع المواد 
م�شدرًا  بو�شفها  الجافة  العلفية 
للÈوتــين، اأمــا التــÍ فيعطــى 
عليقة مالئــة للحيوانات، انظر 

ال�شكل )8-1(.
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ì ا’UCسنا± : اأهمها القÈ�شي، والقرطا�شي، والم�شري.

ا◊üساh Oالدراh ¢Sالتøjõî : ا◊üساh Oالدراh ¢Sالتøjõî : يقلع الفول بعد مدة 5- 5^5 اأTس¡ر من موعد Rراعته، اأي عند X¡ور  ط

علامات الن�شج، وهي امتلاء الثمار، وا�شفرار الاأوراق ال�شفلية، وبدء جفافها وت�شاقطها، 
م اأكوامًا �س¨Òة;  sالباكر، اإذ تكو ìويكون ذلك في ال�سبا .Oوبدء تلوّن ال�سا¥ باللون الأ�سو
رi ل¡ا عملية الدرا�¢ والتذرية، ºK ت©بّاأ ب©د ذلك في اأكيا�¢ من الخي�¢،  oتج ºK ،∞ّلك« تج

وتخزّن في مكان نظيف، جيّد التهوية، خالm من الاآفات.

ال�شكل )1 – 8 (: نبات الفول. 
بالعديد  الفول  ي�شاب   :  äاaB’ا     R

من الاآفات، اأهمها : مر�ض التبقّع 
البني، وال�شداأ، وح�شرة المنّ، انظر 
ا  ال�شكل ) 1- 9 (، وي�شاب  اأي�شً

بالهالوك.

لماذا يéب اإRالة ال¡الو∑ مباöTة عند X¡ور√ وحرقه ?

ال�شكل )1-9(: المنّ على نبات الفول.

الدhرI الõراYيá الدhرI الõراYيá :يزرع الفول �شمن دورة Rراعية ثلاثية متبادلة مع المحا�شيل النجيلية و�شول  `L

خ�شار �شيفي.
e OوYد الQõاYة : الفول من المحا�شيل ال�شتوية، واأف�شل موعد لزراعته هو �شهر اأيلول، وت�شرين 

.Êاأول، وت�شرين ثا
Wر¥ الQõاYة hكمّية التقاhي : Wر¥ الQõاYة hكمّية التقاhي :يزرع الفول نثًرا، اأو تلقيطًا خلف المحراç في �شطور، اأو بو�شاطة  `g

اآلات الزراعة في �شطور، ويحتاج الدوÂ الواحد اإلى نحو 8 كغم.
المروية، من دون  الزراعة  الحاجة في  كلّما دعت  الفول  يروى   : الQõاYة  ب©د  Yم∏ياä الخدeة      h

رi عملية الترقيع ب©د  oفترات الري ب©د ذلك، وتج Üتتقار ºK ،هارRاأن ي©ط�¢ اإلى بداية الإ
نباتين في  اأو  نبات  باإبقاء  الاإنبات،  تكامل  بعد  الخف  عملية  الزراعة، وتجري  من  اأ�شبوعين 

ا÷ورة، ويéب ال©ز¥ واإRالة الأع�ساÜ كلّما Oعâ الحاجة، ويoزا∫ ال¡الو∑ كلما X¡ر.
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      ( Bitter vetch )   والكرسنة  (Common vetch )  البيقيا
  )Vicia sativa(    :  الا�شم العلمي للبيقيا 

       )Vicia ervilia(    : الا�شم العلمي للكر�شنة 
التي تزرع Rراعة مطرية،  البقولية  العلفية  المحا�شيل  اأهمّ  البيقيا والكر�شنة من  يعدّ �شولا   
واحد. �سو∫  كاأf¡ما  عن¡ما   çتحدf �سو±  ولذلك  المح�سولين،  كلا  Xرو±  وتت�سابه 

اآ�شيا  المتو�شط وغرب  الاأبي�ض  البحر  منطقة حو�ض  تعدّ    : hاSست©مالت¡ما  الأUس∏«   øWوŸا  Cا

مادة  اأو  اأخ�شر،  علفًا  والكر�شنة  البيقيا  وت�شتخدم  والكر�شنة.  للبيقيا  الاأ�شلي  الموطن 
مجففة ) الدري�ض (، اأو حبوبًا لتغذية الحيوانات، انظر ال�شكل ) 1- 10 اأ / ب( الذي 
ا في ت�شميد الاأر�ض بال�شماد  يبين اأوراق البيقيا والكر�شنة وقرونهما. وت�شتخدمان اأي�شً
الأخ†ö عند قلب التربة; وذلك لقدرت¡ما على تãبيâ النيتروجين ا÷وي في التربة بØ©ل 

العقد البكتيرية الموجودة على جذورهما. 

كل ) 1 – 10 / ب(: نبات الكر�شنة  ال�شكل ) 1 –10 / اأ (: نبات البيقيا.         ال�ش
النباتان درجة  Ü  اŸناh ñالÎبة : يزرع كلا المح�شولين في الاأردن Rراعة �شتوية، ويتحمل 

ا�سان لل�سقيع; وبîا�سة في  ّnة . ولكن¡ما ح�سÒحرارة منخف�شة ت�شل اإلى 6 �ض5 مدة ق�س
المرحلة التي يكون فيها النبات �شغيًرا، اأو في مرحلة الاإRهار.

Ãا اأن البيقيا والكر�شنة �شولان �شتويّان وح�شّا�شان لل�شقيع، فكيف يمكن تجنب 
تاأثير ال�شقيع فيهما?

وتعدّ الاأرا�شي الطينية الخ�شبة الجيدة ال�شرف من اأف�شل الاأرا�شي اإنتاجًا للبيقيا والكر�شنة، 

4
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L` الدhرI الõراYيá : تزرع البيقيا والكر�شنة في دورة Rراعية ثلاثية تتكون من : القمح – عد�ض، 

اأوحم�ض – بقوليات علفية ) بيقيا، كر�شنة، جلبانة (. 

e OوYد الQõاYة : تزرع البيقيا والكر�شنة في الاأرا�شي المطرية من �شهر ت�شرين اأول وحتى نهاية 

ت�شرين ثاÊ، اأمّا في الاأرا�شي المروية فتزرع في عروتين: العروة الخريفية في �شهر اآب، وتح�ض 
ز الاأر�ض لزراعتها بالمحا�شيل ال�شتوية، كالقمح، اأو العد�ض.  sعلفًا اأخ�شر مرة واحدة، ثم تجه

اأمّا ال©روة الربي©ية فتزرع البذور في اأوائل اBذار وب©د Rوا∫ ال�سقيع . 
بذور ا�شيل  مع  اأو لوطة  منفردة،  والكر�شنة  البيقيا  تزرع   : التقاhي  الQõاYة hكمية        Wر¥ 
اأخرى، كال�شعير في الاأر�ض نف�شها نثًرا. وتبل≠ حاجة الدوÂ من البذار 10 – 12 كغم لاإنتاج 

البذور، و13 – 15 كغم للح�شول على علف اأخ�شر.
Y hم∏ياä الخدeة ب©د الQõاYة : في حالة انحبا�ض المطر وفي الاأرا�شي الجافة تروى النباتات كلما 

ولكن¡ا  الدري�¢،  ل©مل  اأو  الرع«  اأجل  من   âرعR اإذا   ¢Vالأر تo©�سّب  ول  الحاجة،   âعO
تع�شّب في حال Rراعتها للح�شول على بذور نقية.

R ا’aBاä : من اأخطر الاآفات التي ت�شيب البيقيا والكر�شنة: المنّ، والخناف�ض، والديدان الثعبانية.

�شنة  كلّ  Rراعة  دون  من  بورًا  تترك  التي  الاأردن  في  الزراعية   الاأرا�شي  تقدّر 
بالأعلا±  Rراعت¡ا  في  الأراVس«  هذ√   âّا�ست¨ل ولذلك   ،%39 من  يقرب  Ãا 
ال�شتوية، من اأجل الرعي المبا�شر، اأو الح�ض في الربيع، لتكون علفًا للحيوانات، 

وبهذا اأ�شبحت اأرا�شي منتجة.

على العك�ض من الاأرا�شي الرملية الجافة فاإنهما لا تجودان فيها.

ì ا’UCسنا± : ت�شتخدم الاأ�شناف المحلية من البيقيا والكر�شنة للزراعة منذ Rمن بعيد.

ط    ا◊üساh Oالدراh ¢Sالتøjõî : تحo�ضّ البيقيا والكر�شنة بعد ثلاثة اأ�شهر من Rراعتها عندما ت�شل ن�شبة 

الاإRهار اإلى 50 % للح�شول على العلف الاأخ�شر، وللح�شول على بذور تترك حتى تن�شج البذور، 
وقبل اأن تنØرط، و لذلك لبدّ من عدم تاأخÒ الح�ساO. ويكون الح�ساO يدويvا، ºّK تجØ∞ النباتات 
للدرا�ض، وتف�شل البذور، وتعبّاأ في اأكيا�ض، وتخزّن في اأماكن نظيفة خالية من الاآفات. ويبل≠ 
نvا اإلى طنّين، و100 – 200 كغم / دوÂ من البذور. oالواحد من العلف الاأخ�شر ط Âاإنتاج الدو

     `g
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لماذا ي©دّ Oري�¢ ا÷لباfة اأغنى في المواO الÈوتينية من اأيّ �سو∫ علx»Ø بقو›x اآخر، 
ة مثلًا ? كالف�شّ

     (Lathyrus pea)  الجلبانة    5
        )Lathyrus sativus(  : الا�شم العلمي 

الاأبي�ض  البحر  ال�شائدة في منطقة  المناخية  للظروف  “تاÃ Rلاءمتها  �شتوي،  الجلبانة �شول 
المتو�شط، وهي من المحا�شيل البقولية المهمّة لقطاع الثروة الحيوانية. 

ال�شكل ) 1 – 11 (: نبات الجلبانة. 

اC اŸوø``W الأUس∏``« hاSست©مالت``¬ : اŸوø``W الأUس∏``« hاSست©مالت``¬ : 

يعتقــد اأن جنوب غــرب اآ�شيا 
اإفريقيا همــا الموطن  و�شمــال 
الاأ�شلــي للجلبانة. وت�شتخدم 
علفًا اأخ�شر اأو جافvا، اأو لاإنتاج 
البــذور والتÍ. ويعــدّ دري�ض 
الÈوتينية،  بالمواد  الجلبانة غنيvا 

انظر ال�شكل ) 1–11(.

Ü اŸناh ñالÎبة : تتحمّل الجلبانة درجة حرارة ت�شل اإلى ) - 8 ( �ض5، وتزرع في المناطق 

المعتدلة والباردة، ويمكن Rراعة الجلبانة في تلف اأنواع التربة، وتجود في التربة الخ�شبة 
العميقة، ولا تجود في الاأرا�شي القلوية.

L` الدhرI الõراYيá : كما في البيقيا والكر�شنة.

e OوYد الQõاYة : eوYد الQõاYة : تزرع في �شهر ت�شرين الاأول في حالة اإنتاج الاأعلاف، وفي �شهري ت�شرين 

الثاÊ، وكانون اأول، لاإنتاج البذور. 
 Âي : تزرع الجلبانة نثًرا، معتمدة عل مياه الاأمطار، ويحتاج الدوhكمية التقاh ةYاQõر¥ الW    `g

اإلى 10 – 12 كغم من البذور. 

Vicia
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Yم∏ياä الخدeة ب©د الQõاYة : Yم∏ياä الخدeة ب©د الQõاYة : كما في البيقيا والكر�شنة. h

R ا’aBاä : من النباتات المقاومة للاأمرا�ض، ولكن قد تتعر�ض اإلى ال�شو�ض في المخاRن.

ì ا ا’UCسنا± : ي�شتخدم ال�شنف المحلي في الزراعة في الاأردن.

ط الح�شاد والدرا�ض والتخزين : تح�ضّ الجلبانة بعد الزراعة بثلاثة اأ�شهر بو�شفها علفًا اأخ�شر، اأو  الح�شاد والدرا�ض والتخزين : تح�ضّ الجلبانة بعد الزراعة بثلاثة اأ�شهر بو�شفها علفًا اأخ�شر، اأو 

ال�شفلى والقرون   الاأوراق  الاإRهار، وتترك حتى تجفّ  اإلى مرحلة  اأو عند و�شولها  للرعي، 
ا�شة لاإنتاج البذور، ثم تoخزّن  sا، ثم تدر�ض بالدرvللح�شول على بذور. ويكون الح�شاد يدوي
زم )بالات( من الدري�ض من المجموع  oن نظيفة خالية من الاآفات، ويمكن عمل حRا البذور في
الخ�شري بعد الح�ضّ، ويترك ليجف. ويتراوì اإنتاج الدوÂ من البذور بين 60 – 150 كغم، 

ومن الاأعلاف بين 100 – 200 كغم.
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 (Alfaalfa) (البرسيم الحجازي) الفصة 6
        ) Medicago sativa ( : الا�شم العلمي 

رة، وتجود Rراعتها في المناطق المرويّة، كالاأغوار،  ّnة من المحا�شيل البقولية العلفية المعم  تعدّ الف�شّ
والاأRرق، ومنطقة الدي�شة.

اC اŸوøW الأUس∏« hاSست©مالت¡ا : اŸوøW الأUس∏« hاSست©مالت¡ا : تعدّ منطقة جنوب غرب اآ�شيا الموطن الاأ�شلي للف�شة والمناطق 

ة بقدرتها العالية على اإنتاج الاأعلاف  الجبلية ل�شرق البحر الاأبي�ض المتو�شط.  “تاR الف�شّ
الخ�شراء، انظر ال�شكل ) 1 – 12 (، وه« ذات قيمة غذائية عالية لما –تويه من الÈوتين 
ة في الاأردن في المناطق المروية، في جنوب المملكة  )الدي�شة(،  والكال�شيوم. تزرع الف�شّ

د Rراعتها هو توافر المياه. uرق، والاأغوار، لاإنتاج الاأعلاف الخ�شراء، والذي يحدRوالاأ

ة )الÈ�شيم الحجاRي(. ال�شكل ) 1 – 12 (: نبات الف�شّ

 ìا�شت�شلا كيفية  عن  ابحث  التربة،   ìلا�شت�شلا اأو  الخ�شراء،  الاأعلاف  لاإنتاج  ة  الف�شّ تزرع 
ة، م�شتعينًا بالم�شادر المعرفية المتاحة ) كتب، �شبكة الاإنترنت، 000(،  التربة با�شتخدام الف�شّ
اإليه من معلومات، وناق�شه مع  تتو�شل  ما  اعر�ض  ثم  الغاية،    لهذه  ا�شتخدامها  �شبب  مبيّنًا 

Rملائك.



53

ة مع اأحد المحا�شيل ال�شتوية المرافقة، كال�شعير، و“كث في التربة  L` الدhرI الõراYيá : الدhرI الõراYيá : تزرع الف�شّ

من  للا�ستØاOة   ،Ò©ال�س اأو   ،íكالقم ‚يل«،  �سو∫  ذلك  ي©قب   ºK �سنوات،   6  –  3 مدة 
ة.  النيتروجين المتراكم في التربة نتيجة Rراعة الف�شّ

ة في موعدين : e   OوYد الQõاYة :  eوYد الQõاYة : تزرع الف�شّ

1. ال©روة الربي©ية : في اBذار وfي�سان. 
في  الخريفية  الزراعة  بتبكير  وين�شح  اأول،  وت�شرين  اأيلول  �شهري  في   : الخريفية  العروة   .2

; لتتحمل بروOة ال�ستاء. m±كا mحوf رات علىOة; ل†سمان ‰وّ الباOالمناط≤ البار

ة في العروة الربيعية ?  بيّن اأهميّة Rراعة الف�شّ

يبعد  بحيث  �شطور،  في  الزراعة  اآلات  بو�شاطة  ة  الف�شّ تزرع   : التقاhي  hكمية  الQõاYة  Wر¥   `g

 Oسافة ال�سماVت�سوية جيدة واإ ¢Vوذلك ب©د ت�سوية الأر ،ºمنها عن الاآخر 10 -15 �س wكل
البلدي المختمر، وتبل≠ حاجة الدوÂ 2 – 3 كغم من البذور.

Yم∏ياä الخدeة ب©د الQõاYة :  Yم∏ياä الخدeة ب©د الQõاYة : من اأهم عمليات الخدمة للف�شة توفير الريّ المنا�شب ح�شب الحاجة،  h

.Âواإ�شافة ال�شماد الفو�شفاتي بن�شبة 5 – 7 كغم / دو
ة، ودودة ورق القطن، والعنكبوت  ة �شو�شة الف�شّ ا’aBاä : ا’aBاä : من اأخطر الاآفات التي تهاجم الف�شّ R

ة، اأمّا درجة الحرارة المثلى  اŸناh ñالÎبة : اŸناh ñالÎبة : تعدّ المناطق المعتدلة مناخيvا اأف�شل البيئات لزراعة الف�شّ Ü

لنموّ النبات وf�ساط البكتÒيا ال©قدية على ا÷ذور ف¡« من 15 – 30 �ض5 ، ويتحمل نبات 
ة ال�شقيع ن�شبيvا. الف�شّ

ة في جميع اأنواع التربة العميقة الجيدة ال�شرف، وتعدّ التربة المائلة اإلى القلويةّ هي التربة  تزرع الف�شّ
.x‹بقو xشول علفي� ّة الملوحة والجب�ض في التربة اأكثر من اأي المنا�شبة للزراعة، وتتحمل الف�شّ

ة في التربة ال©ميقة? لماذا تØ†سل Rراعة الØ�سّ
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الأحمر، والنطّاط، والحامو∫، وتبقّع الأورا¥.
وال�شنف   ،101 كاليفورنيا  �شنف  الاأردن  في  منها  يزرع  عدّة  اأ�شناف  توجد   : ا’UCسنا±  ا   ì

الاأ�شترا›.
ة من اأجل ا�شتخدامها علفًا اأخ�شر، اأو دري�شًا للحيوانات.  ط     ا◊üساh Oالدراh ¢Sالتøjõî : تح�شد الف�شّ

وتبداأ الح�شّة الاأولى للف�شة بعد 60 – 70 يومًا من الزراعة، ثم تح�ضّ كلّ 45 يومًا، ويعتمد 
ة مرحلة الإRهار المبكر. ذلك على ال¶رو± المناخية، وتوافر الميا√، وOخو∫ fباتات الØ�سّ

ة مرات عدّة قبل بدء الاإRهار ي�شّر بها، ويوؤدي اإلى ا�شتنزاف المواد الغذائية   اإنّ ح�ض الف�شّ
المîزوfة في ا÷ذور، وتناق�¢ كãافة النباتات; ب�سبب بروOة ال�ستاء، اأو تاأÒK الأمراV¢; مّما 

يقلّل من الاإنتاج.
ة في العمر اإلى : ويوؤدي  تقدم نبات الف�شّ
1. تناق�ض القيمة الغذائية لها، كالÈوتين.
R .2يادة كمية الكربوهيدرات والاألياف.

ة قبل الاإRهار، وال�شماì بتكوين ‰وّات خ�شرية  لذا يجب التقليل من عدد ح�شات الف�شّ
خلال ف�شل الخريف، لحماية النبات من الÈودة في ف�شل ال�شتاء.

ة جيدًا يجب مراعاة الاأمور الاآتية: وللمحافظة على ا�شتمرارية ‰و نبات الف�شّ
1. ح�ضّ النباتات عندما ت�شل ن�شبة الاإRهار اإلى 50 %; لأن النبات يîزّن ال¨ذاء في ا÷ذور 

عندما يبل≠ طوله 20 – 25 �شم، وقبل الاإRهار مبا�شرةً.
2. يجب ح�ضّ النباتات في ف�شل الخريف قبل انخفا�ض درجة الحرارة بـ 25 – 30 يومًا، 

لماذا ? 
ة عل ارتفاع 5 – 7 �شم من �شطح التربة، حتى لا تت�شرر منطقة التاج التي  3. تح�ضّ الف�شّ

تحتوي على الÈاعم الخ�شرية المنتجة للنموات الجديدة.
اإنتاج  الدوÂ  بين   ìاإلى  8 ح�شات،  ويتـراو ة  في ال�شنة  وت�شل عــدد ح�شات الف�شّ

500 – 1500 كغم في كلّ ح�شة.
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    (Egyption clover)   البرسيم المصري 7

نبات  ال�شكل )1–13(: 
الÈ�شيم الم�شري.

)Trifolium alexandrinum(      : الا�شم العلمي
الÈ�شيم الم�شري �شول حوّ› �شتويّ من اأهم ا�شيل 
على  المحافظة  اأ�شا�شي في  عامل  الاأخ�شر، وهو  العلف 

خ�شوبة الاأرا�شي .
اŸوø``W الأUس∏``« hاSست©مالت``¬ : اŸوø``W الأUس∏``« hاSست©مالت``¬ : تعــدّ اآ�شيــا ال�شغرى  Cا

الموطــن الاأ�شلي للÈ�شيم الم�ــشري، اأما في الاأردن 
فيــزرع اإذا توافرت ميــا√ الري، وي�ستîــدم علØًا 
اأخ�شر جافvا، كالدري�ض، انظر ال�شكل ) 1 - 13 (. 
 ñالمنا ذات  المناط≤   ºسي�Èال  ºيلائ  : hالÎبة   ñناŸا  Ü

النهار  نباتات  من  وهو  الحرارة،  المعتدلة  الرطب 
الطويل، وقليل التحمل لل�سقيع، اإذ اإfه يوODي اإلى 
وقف ‰وّ البادرات واحمرار لون الاأوراق. وتجود 

Ãا اأن الÈ�شيم الم�شري ح�شا�ض لل�شقيع، فهل تن�شح بتبكير Rراعته اأم تاأخيرها ? 
علل اإجابتك .

ة بو�شاطة اآلات الزراعة في �شطور، على م�شافة  W    `gر¥ الQõاYة hكمية التقاhي : تزرع الف�شّ

10 – 15 �شم، وبعمق من 1 – 5^1 �شم، ثم تروى الاأر�ض بعد الزراعة. وتبل≠ حاجة 
الدوÂ من البذور 3 – 5 كغم.

ة. Yم∏ياä الخدeة ب©د الQõاYة : Yم∏ياä الخدeة ب©د الQõاYة : كما في الف�شّ h

Rراعته في الاأرا�شي الخ�شبة المائلة اإلى القلوية، ويتاأثر بالحمو�شة.
اأ�شهر قبل  L` الدhرI الõراYيá :  الدhرI الõراYيá : يزرع الÈ�شيم في ف�شل ال�شتاء بو�شفه �شولًا موؤقتًا مدة 3 

المحا�شيل ال�شيفية، اأو يزرع بو�شفه �شولًا �شتويvا رئي�شًا مدة 8 اأ�شهر.
ويمكن Rراعته في دورة Rراعية ثنائية، اأو ثلاثية بالتبادل مع المحا�شيل ال�شتوية.

اأيلول  �شهري  الخريف في  يزرع في  فاإنه  �شتوي  الÈ�شيم �شول  اأن  Ãا   : الQõاYة  :  eوYد  الQõاYة  e  OوYد 

وت�شرين اأول .
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ة. R ا’aBاä : كما في الف�شّ

ì  ا’UCسنا± :  ا’UCسنا± : ت�شتخدم الاأ�شناف الم�شرية الاآتية : الفحل، الم�شقاوي، الخ�شري، ال�شعيدي.

ا◊üساh Oالدراh ¢Sالتøjõî :  ا◊üساh Oالدراh ¢Sالتøjõî :  يبل≠ عدد الح�شات لمح�شول الÈ�شيم الم�شري 3 – 4 مرات، وتبداأ  ط

رى عملية الح�شاد والدرا�ض  oالح�شة الاأولى عندما ي�شير ارتفاع النبات 40 – 50  �شم ، وتج
ة.   والتخزين كما في الف�شّ

1-  عدّد الاأ�شرار الناتجة من Rيادة عدد الح�شات للف�شة قبل الاإRهار . 
2-  ما اأ�شرار ال�شقيع على الفول?

ة . 3- �شف طريقة Rراعة الف�شّ
ح الدورة الزراعية لزراعة الÈ�شيم الم�شري . 4- و�شّ

ح الفرق بين ال�شيلاج والدري�ض. 5- و�شّ
6- اذكر مواعيد Rراعة : الحمّ�¢، وا÷لباfة .

ة? 7- ما الاأمور الواجب مراعاتها لا�شتمرارية ‰وّ نبات الف�شّ
8-  علّل : تزرع البيقيا والكر�شنة من اأجل ا�شتعمالها �شمادًا اأخ�شر للاأر�ض.
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خطوات التنفيذ

الرسوم التوضيحيةخطوات العمل والنقاط الحاكمةالرقم

 تفحّ�ض نبات عد�ض جيّد النموّ، ولاحظ ما ياأتي :

الجذور : �شعيفة النموّ، �شطحية، غير منت�شرة.1
ال�شاق : ع�شبية، قائمة، خ�شراء اللون، رقيقة، طولها 2

) 20-60 �شم (، عليها Rغب خفيف.

الاأوراق : مركبة ري�شية، تتكون من خم�ض وريقات 2
اأو اأكثر، والوريقة الطرفية متحورة اإلى لاق �شغير.

الاأRهار : �شغيرة، تنمو في مجموعات ثنائية اأو ثلاثية 3
اأو  فا—،  اأRر¥  اأو  اأبي†¢،  لوf¡ا  الأورا¥،  اBباط  في 

اأحمر.
الثمرة : قرن �شغير مفلطح، يحتوي على بذرة، اأو 4

.çاثنتين، اأو ثلا
البذور : قر�شية، عد�شية، دّبة ال�شكل، لونها اأخ�شر 5

رمادي، اأو اأبي�ض، اأو اأ�شفر، اأو اأحمر مÈق�ض.   

النتاجات

 يتوe ™bن∂ ب©د الfت¡اòg øe Aا التمريø اأ¿: 
- تحدّد الو�شف النباتي للعد�ض

متطلبات تنفيذ التمرين

 äاõي¡éالتh äاhOالأ h OواŸا 
نبات عد�ض كامل الاأجزاء جيّد النموّ

الوصف النباتي للعدس
التمرين 

(١-٦)
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1- ار�سº اأجزاء النبات الذي ت�ساهد√، وOوّن ملحوXاتك في Oفتر التدريب ال©مل«.
2- ما المق�شود بثمرة قرن?

3- �شف الاأوراق والاأRهار في نبات العد�ض.
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خطوات التنفيذ

الرسوم التوضيحيةخطوات العمل والنقاط الحاكمةالرقم

 تفحّ�ض نبات حمّ�ض جيد النموّ، ولاحظ ما ياأتي : 
الجذور : وتدية متفرعة، طولها ) 15 – 30 �شم (، 1

اأو اأكثر.
ال�شاق : ع�شبية متخ�شبة، طولها ) 20 – 35 �شم (.2

الاأوراق : مركبة، ري�شية، خ�شراء، Rغبية، والوريقات 3
بي�شاوية �شغيرة الحجم. 

الاأRهار: مفردة ت�شبه الفرا�شة،لونها اأبي�ض مائل اإلى 4
.Êرق مائل اإلى الاأرجواRالقرنفلي، اأو اأ

الثمرة: قرن، اأ�شطوانية ال�شكل،تحتوي على بذرة، اأو 5
بذرتين.

البذور:كروية اأو مجعدة،�شفراء اأو بي�شاء،  اأو حمراء، 6
اأو �شوداء، ح�شب الاأ�شناف.

النتاجات

 يتوe ™bن∂ ب©د الfت¡اòg øe Aا التمريø اأ¿: 
- تحدّد الو�شف النباتي للحمّ�ض

متطلبات تنفيذ التمرين

 äاõي¡éالتh äاhOالأ h OواŸا 
نباتات حمّ�ض كاملة الاأجزاء 

ص الوصف النباتي للحمّ
التمرين 

(١-٧)
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1- ار�سº اأجزاء النبات الذي ت�ساهد√ وOوّن ملحوXاتك في Oفتر التدريب ال©مل«.
2- �شف الاأوراق والاأRهار في نبات الحمّ�ض.

3- قارن بين نباتي الحمّ�ض والعد�ض من حيث الاأRهار.
4- كيف “يز العد�ض من الحمّ�ض، من حيث:الاأوراق، ال�شيقان?
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خطوات التنفيذ

الرسوم التوضيحيةخطوات العمل والنقاط الحاكمةالرقم

 تفحّ�ض نبات فول جيّد النموّ، ولاحظ ما ياأتي : 
الجذور : وتدية متعمقة  اإلى ما يزيد على ) 30 �شم(، 1

تنمو عليها عقد بكتيريّة وا�شحة .

خ�شراء 2 م�شلعة،  متفرعة،  قائمة،  ع�شبية،   : ال�شاق 
اللون، مجوفة، ي�شل ارتفاعها اإلى 90�شم.

الاأوراق : تنمو على ال�شاق على نحوm متبادل، وهي 3
وريقات  ذات  f�سبيvا،   ºéالح كبÒة  ري�سية  مركبة، 
ال�شفلي  �شطحها  اللون،  خ�شراء  ال�شكل  بي�شاوية 

ي لامع.  ف�شّ
اأRهار 4 من  وتتكون  الأورا¥،  اBباط  تنمو في  النورة: 

ت�شبه الفرا�شة لونها اأبي�ض، ويوجد على جناحها بقع 
�شوداء اللون كبيرة الحجم. 

النتاجات

 يتوe ™bن∂ ب©د الfت¡اòg øe Aا التمريø اأ¿: 
- تحدّد الو�شف النباتي للفول.

متطلبات تنفيذ التمرين

 äاõي¡éالتh äاhOالأ h OواŸا 
نباتات فول كاملة الاأجزاء.

الوصف النباتي للفول
التمرين 

(١-٨)
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طوله 5 Rغبي،يختلف  اللون،  اأخ�شر  قرن  الثمرة: 
باختلاف الاأ�شناف، وفيه عدد من البذور. 

البــذور: يختلف حجمها وهيئتهــا ولونها، ح�شب 6
الاأ�شنــاف، وهــي مفلطحــة كبــيرة، اأو اأ�شطوانيــة 

�شغيرة، بنية اللون غالبًا. 

1- ار�سº اأجزاء النبات الذي ت�ساهد√، وOوّن ملحوXاتك في Oفتر التدريب ال©مل«.
2- �شف الاأوراق والاأRهار في نبات الفول.

3- قارن بين نباتي الفول و الحمّ�ض من حيث الاأRهار.
4- كيف “يز الفول من الحمّ�ض، من حيث:الاأوراق، وال�شيقان?
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1- ار�سº اأجزاء النبات الذي ت�ساهد√، وOوّن ملحوXاتك في Oفتر التدريب ال©مل«.
2- �شف الاأوراق والاأRهار في نبات الكر�شنة.

خطوات التنفيذ

الرسوم التوضيحيةخطوات العمل والنقاط الحاكمةالرقم

 تفحّ�ض نبات كر�شنة جيّد النموّ، ولاحظ ما ياأتي : 
الجذور : وتدية �شطحية.1
ال�شاق : ق�شيرة، متفرعة، ي�شل طولها اإلى 25 �شم.2
الاأوراق : مركبّة، ري�شية مل�شاء. 3
اإلى 4 و“يل  الفرا�شة،  ت�شبه  اللون،  بي�شاء  الاأRهار: 

اللون البنف�شجي.
5 .çالثمرة : قرن  �شغير يحتوي على بذرتين اأو ثلا

ال�شكل، �شوداء 6 البذور: �شغيرة الحجم،غير منتظمة 
اللون.

النتاجات

 يتوe ™bن∂ ب©د الfت¡اòg øe Aا التمريø اأ¿: 
تحدّد الو�شف النباتي للكر�شنة.

متطلبات تنفيذ التمرين

 äاõي¡éالتh äاhOالأ h OواŸا 
نباتات كر�شنة كاملة الاأجزاء.

الوصف النباتي للكرسنة
التمرين 

(١-٩)



64

خطوات التنفيذ

الرسوم التوضيحيةخطوات العمل والنقاط الحاكمةالرقم

 تفحّ�ض نبات جلبانة جيد النموّ، ولاحظ ما ياأتي : 

الجذور : �شطحية.1
متفرعة، 2 �شم،   )50-40( طولها  ق�شيرة،   : ال�شاق 

وم�شلعة ال�شكل.
الاأوراق :مركبة، ري�شية تنتهي Ãحلاق. 3
4.Êهار: �شبيهة بالفرا�شة، ولونها اأرجواRالاأ
الثمرة: قرون  �شغيرة طولها )3(�شم،  و�شكلها مفلطح.5
ومفلطح، 6 ال�شّمرة،  اإلى  يميل  بنف�شجي  لونها  البذور: 

وغير منتظمة ال�شكل، وحجمها اأكÈ من بذور الكر�شنة.

النتاجات

 يتوe ™bن∂ ب©د الfت¡اòg øe Aا التمريø اأ¿: 
- تحدّد الو�شف النباتي للجلبانة.

متطلبات تنفيذ التمرين

 äاõي¡éالتh äاhOالأ h OواŸا 
نباتات جلبانة كاملة الاأجزاء.

الوصف النباتي للجلبانة
التمرين 

(١-١٠)

1- ار�سº اأجزاء النبات الذي ت�ساهد√، وOوّن ملحوXاتك في Oفتر التدريب ال©مل«.
2- �شف الاأوراق والاأRهار في نبات الجلبانة.

3- كيف “يز نبات الجلبانة من البيقيا، من حيث: الاأوراق و الاأRهار?
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1- ار�شم اأجزاء النبات الذي ت�شاهده، ودوّن ملحوظاتك في دفتر التدريب العملي.
2- �شف اأوراق نبات البيقيا، واأزهارها.

3- ما المق�شود بزهرة عنقودية?
4- كيف تميز نبات الكر�شنة من نباتات المحا�شيل العلفية الاأخرى، من حيå: الاأوراق و الاأزهار?

الرسوم التوضيحيةخطوات العمل والنقاط الحاكمةالرقم

 تفحّ�س نبات بيقيا جيّد النموّ، ولاحß ما ياأتي : 
الجذور : وتدية �شطحية.1
ال�شاق : ع�شبية ن�شف قائمة.2
الاأوراق :مركبة، ري�شية تنتهي Ãحلاق. 3
الاأزهار:تنمو في نورة عنقودية، ت�شبه الفرا�شة ولونها 4

يميل اإلى اللون البنف�شجي.
الثمرة:قرون خ�ضراء، طولها )5-6(�شم، ويحتوي  5

القرن على )6-7( بذور. 
البذور:�شغيرة الحجم،غير منتظمة ال�شكل.6

النتاجات

 :¿CG ≈∏Y øjôªàdG Gòg øe AÉ¡àf’G ó©H ∂æe ™bƒàj 
- تحدّد الو�شف النباتي للبيقية.

متطلبات تنفيذ التمرين

 äGõ«¡éàdGh äGhOC’G h OGƒŸG 
 نباتات بيقيا كاملة الاأجزاء.

الوصف النباتي للبيقيا
التمرين 

(١-١١)

خطوات التنفيذ



66

الرسوم التوضيحيةخطوات العمل والنقاط الحاكمةالرقم

 ßة جيدي النموّ، ولاح  تفحّ�س نبات بر�شيم م�ضري وف�شّ
ما ياأتي : 

النباتات ع�شبية.
رة. ة معمَّ الر�شيم الم�ضري حوّ›، والف�شّ

الجذور : وتدية متعمقة، كثيرة التفريع، ي�شل طولها 1
تنمو  )5^2-3(م،  ن  ة م الف�شّ وفي  �شم،   60 اإلى 

عليها عقد  بكتيرية وا�شحة.
ال�شاق : ع�شبية، قائمة، متفرعة، خ�ضراء، مجوّفة في 2

ة، يتراوح طولها بين )60- الر�شيم، �شلبة في الف�شّ
90(�شم.

الاأوراق :متبادلة الو�شع، ومركبّة، وراحيّة، تتكون 3
من ثلاç وريقات بي�شاوية، كاملة الحافة في الر�شيم، 

ة.  وم�شننة في الف�شّ

خطوات التنفيذ

النتاجات

 :¿CG ≈∏Y øjôªàdG Gòg øe AÉ¡àf’G ó©H ∂æe ™bƒàj 
ة. - تحدّد الو�شف النباتي لكلx من الر�شيم والف�شّ

متطلبات تنفيذ التمرين

 äGõ«¡éàdGh äGhOC’G h OGƒŸG 
ة كاملة الاأجزاء. نباتات بر�شيم م�ضري وف�شّ

الوصف النباتي للبرسيم المصري والفصّة (البرسيم الحجازي)الوصف النباتي للبرسيم المصري والفصّة (البرسيم الحجازي)
التمرين 

(١-١٢)
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1- ار�شم اأجزاء النبات الذي ت�شاهده، ودوّن ملحوظاتك في دفتر التدريب العملي.
2- ما المق�شود بورقة مركبة?

ة، من حيå: الاأوراق، والاأزهار  ? 3- كيف تميز نبات الر�شيم من الف�شّ

الر�شيم، 4 في  كروية  اأو  مخروطية،  نورة  الاأزهار: 
وتحمل  ال�شاق،  قمة  في  تنمو  ة،  الف�شّ في  وبي�شاوية 
فرا�شية  وهي  ق�شيرة،  اأعناق  ذات  �شغيرة  اأزهارًا 
ة. بي�شاء اللون في الر�شيم، وبنف�شجية اللون في الف�شّ

الثمرة: قرون  �شغيرة.5

الب��ذور: �شغ��يرة، كلوية ال�ش��كل، �شف��راء اللون، 6
تتحول اإلى اللون الاأحمر. 
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الفصيلة السمسمية ثالثًا

ت�شم هذه الف�شيلة اأكÌ من 36 نوعًا، اأهمها مح�شول ال�شم�شم. 

ال�شكل ) 1 – 14 (: نبات ال�شم�شم.

يدخل ال�شم�شم في كثير من ال�شناعات، مثل : �شناعة الطحينية، وال�شابون، والحلاوة، 
وزيت ال�شيرج، وتبلغ ن�شبة الزيت في بذور ال�شم�شم 48 – 65 %. وت�شتخدم ك�شبة بذور 
ال�شم�شم ) الك�شبة هي المواد الباقية بعد الع�ضر ( في تغذية الحيوانات؛ لاأنها غنية بالروتين. 
á``HÎdGh ñÉ``æŸG  : á``HÎdGh ñÉ``æŸG : ال�شم�ش��م مح�ش��ول �شيف��ي  تلائم��ه درج��ة ح��رارة معتدلة ت��تراوح بين Ü

وتموت  �س°،   16-  10 بين  تتراوح  حرارة  درجة  في  بذوره  وتنبت  30�س°،   –  22
البادرات في درجة ال�شفر. 

 وتنجح زراعة ال�شم�شم في الاأرا�شي العميقة المفككة، وقد يزرع بعلًا في اأرا�سٍ يبلغ 
معدل �سقوط  اأمطارها 300 ملّم فما فوق. 

      (Sesame)    السمسم 1
)Sesamum indicum(    : الا�شم العلمي

ال�شم�شم من المحا�شيل الزيتية، وهو نبات ع�شبي حو› ي�شاهم في غذاء الاإن�شان والحيوان، 
ويدخل في �شناعات متعددة.

J’Éª©à°SGh »∏°UC’G øWƒŸG CG¬ : تعدّ دول �ضرق اآ�شيا واأفريقيا الموطن الاأ�شلي لل�شم�شم، وهو 

نبات حو› ي�شل ارتفاعه اإلى مترين تقريبًا، انظر ال�شكل )14-1(.
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á«YGQõdG IQhódG    `L : ال�شم�شم من المحا�شيل التي لا تجهد التربة؛ لاأن دورة حياته تنتهي خلال 

120 يومًا. ويزرع في دورة ثنائية، اأو ثلاثية مع القمح، اأو العد�س، اأو بعد القمح مبا�ضرةً، اأو 
في دورة ثنائية بدلًا من ترك الاأر�س بورًا.

áYGQõdG óYƒe    O : يزرع ال�شم�شم في المناطق الجبلية بعد زوال ال�شقيع في ني�شان واأيار عند بدء 

درجات الحرارة بالارتفاع، وو�شولها اإلى 15 �س°، اأمّا في الاأغوار فتكون الزراعة مبكرّة.
زراعته  ويمكن  بالرمال،  خلطه  بعد  باليد  نÌًا  ال�شم�شم  يزرع   :  …hÉ≤àdG  á«ªch  áYGQõdG  ¥ôW  `g

ارة، ويحتاج الدوÂ اإلى كمية من البذور تتراوح بين كيلو غرام اإلى كيلو ون�شف. ّnبالبذ

لماذا تخلط بذور ال�شم�شم بالرمل عند نÌه يدويًّا?

ة. áYGQõdG ó©H áeóÿG äÉ«∏ªY    h : كما في الف�شّ

äÉaB’G    R : ي�شاب ال�شم�شم بالعديد من الاآفات، منها : اأمرا�س الذبول وتبقّع الاأوراق،  وح�ضرة 

المنّ والترب�س، ودودة قرون ال�شم�شم، والدودة الخ�ضراء.
Éæ°UC’G : ±Éæ°UC’G ì± : تزرع في الاأردن اأ�شناف محلية، مثل ال�شنف الاأبي�س والاأحمر.

وعند  الثمار،  من   %  70 èن�ش عند  ال�شم�شم  يح�شد مح�شول   :  øjõîàdGh  ¢SGQódGh  OÉ°ü◊G     •
انظر  الاأ�شود،  ثم  البني  اإلى  الاأخ�ضر  من  الثمار  لون  وتحوّل  وت�شاقطها،  الاأوراق،  ا�شفرار 

ال�شكل ) 1 – 15 (.

 .èال�شكل ) 1– 15 (: ثمار ال�شم�شم داخل القرون وقبل الن�ش
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ن ح�شده وهو غ�سٌّ قليلًا. ويجب عدم التعجّل اأو التاأخّر في جني المح�شول حتى لا يقلّ، ويح�شُ
وبعد ح�شده يجمع في حزم ليجف، وعند جفافه تنفتح القرون؛ ّ‡ا ي�شهل ا�شتخراج البذور منها 
 75 – 25 Âجرد هز النباتات باليد، ثم تف�شل البذور وتخزّن في مخازن نظيفة. ويبلغ اإنتاج الدوÃ

كغم في الزراعة المطرية، و 100 – 250 كغم في الزراعة المروية.

1- يتميز نبات ال�شم�شم باأنه مح�شول غير مُجهد للتربة، و�شح ذلك .
2- لماذا يح�شد مح�شول ال�شم�شم عند ن�شè 70 % من الثمار ?

3- �شف التربة المنا�شبة لزراعة ال�شم�شم .
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1- ار�شم اأجزاء النبات الذي ت�شاهده، ودوّن ملحوظاتك في دفتر التدريب العملي.
2- ما نوع الزهرة والثمرة في ال�شم�شم?

الرسوم التوضيحيةخطوات العمل والنقاط الحاكمةالرقم

 تفحّ�س نبات �شم�شم جيّد النموّ، ولاحß ما ياأتي : 
 الجذور : وتدية كثيفة.1

ال�شاق : قائمة،متفرعة،عليها وبر.2

الاأوراق :متبادل��ة الو�ش��ع،ذات ل��ون اأخ�ضر فا— اأو  3
غامق، وتختلف هيئتها ح�شب ال�شنف، وهي مغطاة 

بالوبر. 
الاأزه��ار: ناقو�شي��ة ال�ش��كل، تنم��و مف��ردة، اأو في 4

مجموعات، ذات لون اأبي�س، اأو زهري، اأو اأ�شفر.
الثمار:علبة تفتح طوليًّا.5

البذور: �شغيرة الحجم،ذات لون اأبي�س م�شفرّ.6

النتاجات

 :¿CG øjôªàdG Gòg øe AÉ¡àf’G ó©H ∂æe ™bƒàj 
- تحدّد الو�شف النباتي لل�شم�شم.

متطلبات تنفيذ التمرين

 äGõ«¡éàdGh äGhOC’G h OGƒŸG 
نباتات �شم�شم كاملة الاأجزاء.

الوصف النباتي للسمسم
التمرين 

(١-١٣)
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الفصيلة المركبة رابعًا

تتميز نباتات هذه الف�شيلة باأن نباتاتها من المحا�شيل الزيتية، وتزرع في م�شاحات محدودة، 
وتعدّ من المحا�شيل الثانوية في الاأردن، وت�شم مح�شو› دوّار ال�شم�س، و الع�شفر.

   (Sun �ower) دوّار الشمس 1

    )Helianthus annus(     : الا�شم العلمي
 يعد مح�شول دوّار ال�شم�س ثالå اأهم مح�شول زيتي في العالم، و اأحد نباتات العائلة المركبة، 
دارت؛ ولذلك  اأينما  ال�شم�س  مع  تدور  التي  ال�شعاعية  الكبيرة  باأزهاره  ال�شم�س  دوّار  يتميز 

�شُمّي دوّار ال�شم�س.
ال�شم�س، وي�شتخدم في  لدوّار  الاأ�شلي  الموطن  اأمريكا  تعدّ   : ¬J’Éª©à°SGh »∏°UC’G  øWƒŸG  CG

�شناعة الزيت، وت�شل ن�شبة الزيت في بذوره اإلى 75 % تقريبًا، وت�شتعمل ك�شبة البذور 
علفًا مركزًا في تغذية الحيوانات، وعلائق للدواجن. . 

áHÎdGh ñÉæŸG : áHÎdGh ñÉæŸG : دوّار ال�شم�س من نباتات المحا�شيل ال�شيفية المحبة لل�شم�س، تلائمه درجات  Ü

حرارة تتراوح بين 20 – 25 �س°، ويت�ضرر النبات عندما تبلغ درجة الحرارة 40 �س°، 
فعندئذٍ تجف حبوب اللقاح، وتزداد عملية النتح، ويذبل النبات.  

انظر ال�شكل ) 1 – 16 (.

ال�شكل ) 1 – 16 (: نبات دوّار ال�شم�س.
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لا ين�شح بزراعة نبات دوّار ال�شم�س بين الاأ�شجار اأو الاأماكن المظللة، علّل ذلك.

المعتدلة الحمو�شة،  العميقة  المتو�شطة الخ�شبة  الاأرا�شي  ال�شم�س في  دوّار  نبات  تجود زراعة 
التي تبلغ ن�شبة الحمو�شة فيها )pH( من 6 – 7. 

á«YGQõdG IQhódG      `L : نبات دوّار ال�شم�س من المحا�شيل المجهدة للتربة، لذلك لا ين�شح بزراعته 

– 6 �شنوات. ولا ين�شح بزراعته في دورات زراعية ق�شيرة،  اإلّا بعد 4  في الاأر�س نف�شها 
وال�شمندر  ة،  الف�شّ ماعدا  ال�شيفية  والمحا�شيل  والبقوليات  الحبوب  محا�شيل  بعد  يزرع  بل 

ال�شكري.
اآذار وني�شان ( عند بدء ارتفاع درجة الحرارة  الربيع في )  البذور في  áYGQõdG óYƒe : تزرع      O

وبلوغها 8 – 10 �س° .
اآليًّا، وتختلف كمية  اأو  hÉ≤àdG á«ªch áYGQõdG ¥ôW    `g… : تزرع بذور نبات دوّار ال�شم�س يدويًّا 

البذور اللازمة للزراعة ح�شب الغر�س منها، فاإذا كان الهدف هو الح�شول على بذور فاإن 
كمية البذار اللازمة للدوÂ هي كغم ون�شف تقريبًا،و2كغم/دوÂ ل�شناعة ال�شيلاج. 

áYGQõdG ó©H áeóÿG äÉ«∏ªY    h : ترقع الجور الغائبة، وتزال النباتات المتزاحمة، وتعزق التربة لاإزالة 

الاأع�شاب وتفكيك التربة.
والذبول  ال�شداأ،  اأمرا�س   : منها  الاآفات،  من  بالعديد  ال�شم�س  دوّار  نبات  ي�شاب   :  äÉaB’ا ا   R

وح�ضرات الترب�س، والدودة القار�شة.
Éæ°UC’G    ì± : لا يوجد اأ�شناف معتمدة في الاأردن؛ لاأن زراعته محدودة، في�شتخدم ال�شنف المحلي.

•    øjõîàdGh ¢SGQódGh OÉ°ü◊G : من علامات ن�شè اأقرا�س دوّار ال�شم�س ما ياأتي :
1. تحوّل حافات الاأقرا�س اإلى اللون الاأ�شمر. 

2. تحوّل قمم ال�شاق الحاملة للاأقرا�س اإلى اللون الاأ�شمر، وجفاف قمم الاأوراق، ولا ين�شح 
بالتبكير اأو التاأخير في جمع المح�شول، علّل ذلك ? 

اBليvا، ثم Œفف، وتفرط وŒمع بذورها، وتîزن،  اأو  ويكون الح�ساد بقطع الاأقرا�ش يدويvا 
وت�شوق وهي نظيفة. 
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(Sa�ower) العصفر 2

    )Carthamus tinctoriur( : الا�شم العلمي
هو نبات �شبه �شوكي حو› يتبع الف�شيلة المركبة، ينمو في المناñ الدافÅ، وهو من المحا�شيل 

الزيتية. 
J’Éª©à°SGh »∏°UC’G øWƒŸG  ¬J’Éª©à°SGh »∏°UC’G øWƒŸG¬ : يعتقد اأن الموطن الاأ�شلي له بلاد الهند واإفريقيا، وقد عرفه  CG

قدماء الم�ضريين. وي�شتخرج من بذور الع�شفر زيت ذو لون اأ�شفر فا—، تبلغ ن�شبته 
30 – 35 %، وي�شتعمل في الطهي، و�شناعة ال�شابون، والمرجرين، وت�شتخدم بتلات 

اأزهاره في �شناعة التوابل وتلوين الاأطعمة، انظر ال�شكل )1–17(.

ال�شكل ) 1 – 17 (: نبات الع�شفر.

ي�شتخرج من بتلات اأزهارالع�شفر اأ�شباÆ، ابحå عن اأنواع هذه الاأ�شباÆ وا�شتخداماتها، 
م�شتعينًا بالم�شادر المعرفية المتاحة ) كتب، �شبكة الاإنترنت، 00 (،  ثم اعر�س ما تتو�شل اإليه 

من معلومات عن طريق برمجية العرو�س التقديمية، وناق�شه مع زملائك.

áHÎdGh ñÉæŸG Ü : يتحمّل الع�شفر الظروف الجوية المختلفة، فهو يزرع في المناطق �شبه الجافة، 

ويتحمل درجة الحرارة المنخف�شة اإلى )- 6 �س° (، ويتحمل درجات الحرارة المرتفعة اإلى 
44 �س°. ويزرع بعلًا في المناطق التي تبلغ كمية الاأمطار فيها 350 ملم، اأو في المناطق 
الاأرا�شي  تقريبًا(، وتنجح زراعته في  ريّات  اأربع   ( ريّات محدودة  اإلى  المروية، ويحتاج 

المتو�شطة الخ�شوبة. 
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1- اذكر ا�شتعمالات الع�شفر، ودوّار ال�شم�س .
2- و�شح �شبب اإجراء العمليات الزراعية الاآتية:

         اأ  – قطف قمّة نبات الع�شفر .
        ب- عدم اإدخال نبات دوّار ال�شم�س �شمن دورات زراعية مع محا�شيل اأخرى.

3- اذكر علامات ن�شè نباتي: دوّار ال�شم�س، والع�شفر. 

á«YGQõdG IQhódG `L : يزرع الع�شفر بو�شفه مح�شولًا ثانويًّا بجانب المحا�شيل ال�شيفية، ولا يدخل 

حاليًّا في دورة زراعية مع بقية المحا�شيل لمحدودية الم�شاحة المزروعة. 
áYGQõdG óYƒe : áYGQõdG óYƒe : يزرع في اأوائل الربيع بو�شفه مح�شولًا �شيفيًّا مع بقية المحا�شيل ال�شيفية. O

غرام  كيلو  اإلى   Âالدو ويحتاج  نÌًا،  الع�شفر  يزرع   : التقاوي  وكمية  الزراعة  طرق  غرام   كيلو  اإلى   Âالدو ويحتاج  نÌًا،  الع�شفر  يزرع   : التقاوي  وكمية  الزراعة  طرق   `g

واحد – كيلوين.
النباتات على   tاأ�شبوعين من الزراعة، وتُخف áYGQõdG ó©H áeóÿG äÉ«∏ªY : يُجرى الترقيع بعد   h

م�شافة 20 – 30 �شم، بعد 4 – 6 اأ�شابيع من الزراعة. وتقطف قمّة نبات الع�شفر؛ لوقف النموّ 
الزائد؛ وللم�شاعدة على التفرع؛ وزيادة حجم البذور، ويروى ريًّا محدودًا في الزراعة المروية.

äÉaB’G R : ي�شاب الع�شفر بالاآفات الاآتية: اأمرا�س تبقّع الاأوراق والذبول، وح�ضرات ال�شو�س، 

ودودة الراعم.
Éæ°UC’G ì± : يزرع ال�شنف البلدي الاأحمر، والبلدي الرتقا›.

•  ا  ا◊øjõîàdGh ¢SGQódGh OÉ°ü : من علامات ن�شè الع�شفر ا�شفرار الاأوراق والاأقرا�س والبذور، 
ويكون الح�شاد يدويًّا، ويجب تجفيف النباتات جيدًا وهي قائمة في الحقل، ويتراوح اإنتاج 
الع�شفر من البذور بين 50 – 100 كغم / دوÂ، وت�شل في المناطق المروية اإلى 400 كغم / 
دوÂ. اأما اإنتاج الدوÂ من البتلات في الزراعة المطرية فيبلغ 7 – 10 كغم، وفي الزراعة المروية 

30 كغم.
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خطوات التنفيذ

الرسوم التوضيحيةخطوات العمل والنقاط الحاكمةالرقم

 تفحّ�س نبات دوّار ال�شم�س الجيد النموّ، ولاحß ما ياأتي : 

 الجذور : وتدية متعمقة.1
ال�شاق : قائمة،�شلبة، زغبية،قد ي�شل طولها اإلى مترين. 2
الاأوراق: كبيرة الحجم، قلبية ال�شكل، خ�شنة الملم�س، 3

م�شننة الحواف.

الن��ورة: طرفية،مركبة،وه��ي قر���س مندمè، قطره 4
يتراوح  بين )10-60�شم(،تحمل نوعين من الاأزهار 
ال�شعاعي��ة : الاأول اأزه��اره عقيمة ذات بتلات كبيرة  
 Êشف��راء  الل��ون،  تحيط بحافات  القر���س، اأما الثا�

فاأزهاره خ�شبة، وتوجد في داخل القر�س.
اأ�شود 5 فهو  لونها  اأمّا  حجمها،  في  تتفاوت  البذور: 

مخطط  بالاأبي�س، و�شكلها يميل اإلى الطول.

النتاجات

 :¿CG øjôªàdG Gòg øe AÉ¡àf’G ó©H ∂æe ™bƒàj 
- تحدد الو�شف النباتي لدوّار ال�شم�س.

متطلبات تنفيذ التمرين

 äGõ«¡éàdGh äGhOC’G h OGƒŸG 
نباتات دوّار ال�شم�س كاملة الاأجزاء.

الوصف النباتي لدوّار الشمس
التمرين 

(١-١٤)
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1- ار�شم اأجزاء النبات الذي ت�شاهده، ودوّن ملحوظاتك في دفتر التدريب العملي.
2- �شف الاأزهار  في دوّار ال�شم�س.

:å3- قارن بين نباتي دوّار ال�شم�س وال�شمندر من حي
اأ   - الجذور.
ب- ال�شاق.

ج�- الاأوراق.
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خطوات التنفيذ

النتاجات

 :¿CG øjôªàdG Gòg øe AÉ¡àf’G ó©H ∂æe ™bƒàj 
- تحدّد الو�شف النباتي للع�شفر.

متطلبات تنفيذ التمرين

 äGõ«¡éàdGh äGhOC’G h OGƒŸG 
نباتات ع�شفر كاملة الاأجزاء.

الوصف النباتي للعصفر
التمرين 

(١-١٥)

خطوات التنفيذ

الرسوم التوضيحيةخطوات العمل والنقاط الحاكمةالرقم

 تفحّ�س نبات ع�شفر جيّد النموّ، ولاحß ما ياأتي : 
الجذور : وتدية متعمقة.1
ال�شاق : مل�شاء، وقائمة، واأ�شطوانية ال�شكل،خ�ضراء  2

اللون تتحول اإلى اللون الاأبي�س كلما تقدم عمر النبات.
الاأوراق:ب�شيطة، �شميكة، حافتها مل�شاء اأو �شوكية، 3

رقها الو�شطي بارز. pوع

الاأزهار: تك��ون على �شكل نورة مركبة طرفية، فيها 4
20-100 زه��رة،ذات بت��لات يختل��ف لونها من 

الاأ�شفر الباهت اإلى الاأحمر الرتقا›.

اأ�شفر، 5 لون  ذات  الا�شتطالة،وهي  اإلى  تميل  البذور: 
اأو اأبي�س.

1- ار�شم اأجزاء النبات الذي ت�شاهده، ودوّن ملحوظاتك في دفتر التدريب العملي.
2- �شف ال�شاق والاأزهار  في الع�شفر.
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الفصيلة الرامرامية  خامسًا

ت�شم هذه الف�شيلة بالاإ�شافة اإلى ال�شمندر ال�شبانï وال�شلق، وهناك نوعان من ال�شمندر، هما 
ال�شمندر ال�شكري الاأبي�س الجذور الذي ي�شتخرج منه ال�شكر، والاآخر هو ال�شمندر الاأحمر الذي 

.ïي�شتخدم في المخللات والطب

   (Sugar beet) الشمندر السكري 1

            )Beta vulgaris(  :الا�شم العلمي
يعدّ ال�شمندر ال�شكري م�شدرًا لاإنتاج 25 %، من ال�شكر في العالم، ويزرع في الاأردن على 

ا. نطاق �شيق جدًّ
وت�شتخدم  ال�شكري،  لل�شمندر  الاأ�شلي  الموطن  األمانيا  تعدّ   :  ¬J’Éª©à°SGh  »∏°UC’G  øWƒŸG  :  ¬J’Éª©à°SGh  »∏°UC’G  øWƒŸG  CG

بعد  الناتجة  الك�شبة  �شناعة  وفي  علفيًّا،  مح�شولًا  وزنه  من   %50 ت�شكّل  التي  اأوراقه 
ا�شتخراج ال�شكر منها .

áHÎdGh ñÉæŸG Ü : ت�شتمر دورة حياة ال�شمندر ال�شكري مدة عامين، اإذ يعطي في العام الاأول 

معتدلة،  حرارة  درجات  وتلائمه  ثمارًا.  يعطي   Êالثا العام  وفي  وجذريًّا،  خ�ضريًّا  ا  ‰وًّ

ال�شكل ) 1 – 18 (: نبات ال�شمندر ال�شكري. 

لماذا تجود زراعة ال�شمندر ال�شكري في الاأرا�شي المفكّكة ?

الطويل،  النهار  نباتات  من  وهو 
درجة  تبلغ   عندما  البادرات  وتموت 
الحرارة بين 4 – 5�س°. وتجود زراعته 
العميقة الخ�شبة   في الاأرا�شي المفكّكة 
  pH فيها   الحمو�شة  تبلغ درجة  التي 

)7 (،  انظر ال�شكل )1– 18(. 
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في  كما  ال�شتوية  الحقلية  المحا�شيل  مع  ال�شكري  ال�شمندر  زراعة  تتبادل   : الزراعية  الدورة  في   كما  ال�شتوية  الحقلية  المحا�شيل  مع  ال�شكري  ال�شمندر  زراعة  تتبادل   : الزراعية  الدورة   `L

البقوليات،  اأو  ال�شفراء  الذرة  اأو  ثنائية مع الحبوب  اإذ يزرع في دورة  الحبوب والبقوليات، 
ويزرع في دورة ثلاثية .

O  موعد الزراعة : يزرع ال�شمندر ال�شكري في موعدين :  موعد الزراعة : يزرع ال�شمندر ال�شكري في موعدين :

1- الموعد الاأول في الربيع ) اأوائل اآذار – ني�شان (.
.) Êفي الخريف ) ت�ضرين اأول وت�ضرين ثا Ê2- الموعد الثا

hÉ≤àdG á«ªch áYGQõdG ¥ôW `g… : يزرع ال�شمندر يدويًّا اأو اآليًّا في �شطور، وتبلغ حاجة الدوÂ من 

البذار 5^2 – 3 كغم.
áYGQõdG ó©H áeóÿG äÉ«∏ªY : áYGQõdG ó©H áeóÿG äÉ«∏ªY : يجرى الترقيع بعد 15 يومًا من الزراعة للجور الغائبة، وتجرى لها  h

عملية الخف، لاأن بذور ال�شمندر ال�شكري متعددة الاأجنة، وهذا يعني اأن جنين البذرة يعطي 
الاأخرى، ويجعل جذور  البادرات  ‰وّ  ي�شعف  ّ‡ا  بادرات(،   ( ‰وّ خ�ضري واحد  اأكÌ من 
الاأع�شاب  للق�شاء على  ال�شكري؛  لل�شمندر  العزق  ال�شمندر �شغيرة الحجم. وتجرى عملية 

وتفكيك التربة.
äÉaB’G  R : ي�شاب ال�شمندر ال�شكري بالعديد من الاآفات، منها : اأمرا�س العفن الرطب، ورمد 

ال�شمندر، وال�شداأ، وح�ضرة المنّ، وبرغوç ال�شمندر، والدودة القار�شة.
Éæ°UC’G ì± : ت�شتخدم الاأ�شناف ال�شورية في الزراعة في الاأردن.

اآليًّا  اأو  اآليًّا   الح�شاد والدرا�س والتخزين : تخلع جذور ال�شمندر ال�شكري بو�شاطة المر�شوكي،   اأو  •  الح�شاد والدرا�س والتخزين : تخلع جذور ال�شمندر ال�شكري بو�شاطة المر�شوكي،  
عند و�شول النبات اإلى مرحلة الن�شè  التي تبداأ بتغير لون الاأوراق و�شحوبها وتحوّلها اإلى 
اللون الاأ�شفر، وجفاف الاأوراق ال�شفلى. ويتراوح اإنتاج الدوÂ من ال�شمندر ال�شكري بين 

5^2 – 3 اأطنان. 

1-و�شح اأهمية عملية الخف في ال�شمندر ال�شكري .
2- �شف دورة حياة ال�شمندر ال�شكري .

? Ê3- لماذا يجب عدم تاأخير زراعة ال�شمندر ال�شكري عن �شهر ت�ضرين الثا
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النتاجات

 :¿CG øjôªàdG Gòg øe AÉ¡àf’G ó©H ∂æe ™bƒàj 
- تحدّد الو�شف النباتي لل�شمندر.

متطلبات تنفيذ التمرين

 äGõ«¡éàdGh äGhOC’G h OGƒŸG 
نباتات �شمندر كاملة الاأجزاء

الوصف النباتي للشمندر
التمرين 

(١-١٦)

خطوات التنفيذخطوات التنفيذ

الرسوم التوضيحيةخطوات العمل والنقاط الحاكمةالرقم

 تفحّ�س نبات �شمندر جيّد النموّ، ولاحß ما ياأتي : 
الجذور: وتدية لحمية، ومخروطية ال�شكل، وتحمل جذورًا 1

متقابلين(. اأخدودين  وجود   ßلاح( ورفيعة  ثانوية، 

ا، وتنم��و عليها 2 ال�ش��اق: من�شغط��ة، وق�ش��يرة ج��دًّ
الاأوراق، اأمّا في ال�شن��ة الثانية من عمر النبات فيزداد 

‰وّها، وتكون م�شلّعة خ�ضراء.
 الاأوراق : كبيرة ومل�شاء.3
الاأزهار: تتكون في ال�شنة الثانية، وهي خنثى.4
الثمار و البذور: غير منتظمة ال�شكل، وتلتحم البذور  5

ال�شغيرة فيها عند قرب ن�شè الثمرة التي ت�شم بذرتين 
ملت�شق  غير  غلاف  بها  ويحيط  بذور،  خم�شة  اإلى 

بالثمرة.

1- ار�شم اأجزاء النبات الذي ت�شاهده، ودوّن ملحوظاتك في دفتر التدريب العملي.
2- �شف ال�شاق  في نبات ال�شمندر. 
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سادسًا  آلات الحصاد

الزراعية؛  للاأرا�شي  عالية  اإنتاجية  اإلى  للو�شول  العالم؛  في  الزراعية  الاآلات  تطور  يتزايد 
ولتحقيق ‰وx اقت�شادي جيّد، ومن الاآلات التي تطورت ومازالت تتطور اآلات الح�شاد لمختلف 
وقت  اإ‚ازه في  الاإ�ضراع في  الح�شاد، و�ضرورة  موعد  اأهمية  اإلى  ونظرًا  الزراعية.  المحا�شيل 
والتاأثير في  فقد رطوبتها  يت�شبب في  الحبوب على نحو لا  اآلات ح�شاد  تطورت  فقد  محدد، 

وزنها، ولا  يقلّل من قيمتها الاقت�شادية.
أهمية آلات الحصاد

آلات حصاد ا�علاف ( المحشات )

1

2

تعدّ عملية الح�شاد من اأهم العمليات الزراعية واأ�شعبها في الوقت نف�شه اإجراءً وتنفيذًا، ومن الناحية 
الاقت�شادية يعدّ اأكÌ العمليات تكلفة. وتظهر اأهمية ا�شتخدام معدات الح�شاد واآلاته في ما ياأتي:

CG  تقليل ن�شبة الفاقد في المح�شول عند اإجراء عملية الح�شاد في المدة الم�شموح  بها، وعدم 
حدوç انفراط اأو نÌ اأو تلف.

Ü    زي��ادة اإنت��اج وحدة  الم�شاحة، وقلّ��ة الهدر في المح�شول  يوDديان اإل��ى تخفيف  تكاليف 

عملية الح�شاد.
L`  تقليل الاأيدي العاملة  اللازمة مقارنة بالح�شاد اليدوي.  تقليل الاأيدي العاملة  اللازمة مقارنة بالح�شاد اليدوي.

O  اإجراء عملية الح�شاد با�شتخدام الاآلات والمعدات ينتè منه مح�شول ذو جودة و�شفات   اإجراء عملية الح�شاد با�شتخدام الاآلات والمعدات ينتè منه مح�شول ذو جودة و�شفات 

جيدة،  ‡ا يرفع من ثمن بيعه.
g`  يوDدي ا�شتخدام الاآلات والمعدات في مجال ح�شاد المحا�شيل اإلى اإمكانية  خدمة التربة    يوDدي ا�شتخدام الاآلات والمعدات في مجال ح�شاد المحا�شيل اإلى اإمكانية  خدمة التربة  

للمحا�شيل اللاحقة على نحوٍ مبكر؛ ‡ا يتيح الفر�شة  لبدء مو�شم زراعي جديد، وبخا�شة 
في الاأرا�شي التي تزرع اأكÌ من مرة في العام.

محا�شيل  وتحتاج  الحيوانية،  الÌوة  لزيادة  اللازمة  المهمّة  المحا�شيل  من  العلف  محا�شيل  تعدّ 
للحفا®  والتخزين؛  والتحميل،  والتجهيز،  الح�شاد،  عمليات  في  خا�شة  عناية  اإلى  العلف 
على لون العلف وكذلك موا�شفاته، والفيتامينات، والعنا�ضر الغذائية. وي�شتمل خط المكننة 
)الاإنتاج الاآ›( الكامل لاإنتاج العلف بدءًا بالح�شاد على عمليات الح�شاد، والتجهيز )التهيئة(، 
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والت�شفيف )التجميع في �شفوف(، والتحزË )عمل الحزم اأو البالات(، والنقل والتخزين. وتوجد 
اآلات لح�شد العلف وتقطيعه، واأخرى لت�شنيعه على هيئة مكعبات �شغيرة. 

Ió°üëŸG hCG á°ûëŸG CG : تعدّ المح�شة من اأكÌ اآلات الح�شاد �شيوعًا، اإذ ت�شتخدم في ح�شاد بع�س 
مع  وت�شتخدم  ال�شودان،  وح�شي�شة  ال�شكرية،  والذرة  الاأعلاف،  محا�شيل  مثل  المحا�شيل، 
الت�شادم، وقوة الق�س  اأ�شا�شًا على قوى  الح�شادات الجامعة للحبوب. وتعتمد نظرية الح�س 
تحدç عند التاأثير على ال�شاق بقوتين متعاك�شتين ومتقابلتين، بينهما خلو�س �شغير،  و قد لا 

يكون هناك خلو�س، وتحدç قوة الت�شادم بتاأثير �ضرب ال�شلاح لل�شاق فيقطع.          
من  ومعدات  اآلات  والجافة  الخ�ضراء  الاأعلاف  محا�شيل  ح�شاد  في  äÉ°ûëŸG:ت�شتخدم   ´GƒfCG  :äÉ°ûëŸG  ´GƒfCG  Ü

الم�شتعملة في ح�شاد الاأعلاف  ت�شاميم مختلفة ت�شمى عادة المح�شات، ومن هذه المح�شات 
الجافة والاأعلاف الخ�ضراء ثلاثة اأنواع، هي:

الاأ�شلحة  بين  الق�س  قوى  على  معتمدة  النباتات  تقطع  اآلات  هي   : الترددية  المح�شة   .1
بتقطيع  الاآلات  هذه  وتقوم  ثابتة.  اأو  متحركة  اأ�شلحة  اأكانت  �شواء  الاآلة،  في  المختلفة 
النباتات وتجميعها في �شف طو› خلف الاآلة، لت�شهيل ت�شكيلها في حزم )بالات( عند 
ا�شتخدامها اأعلافًا، اأو تقليبها اإذ كانت �شت�شتخدم في �شناعة الدري�س. وتعتمد المح�شة 
الترددية،كما في ال�شكل )1-19( على قوى الق�س لح�شاد المحا�شيل، ولكن قد تختلف 
للمحا�شيل، وي�شمّم حجم  تبعًا للاحتياجات المختلفة  ب�شيطًا  اأنواع المح�شات اختلافًا 
المح�شة تبعًا لطول ق�شيب الاأ�شلحة، وهو يتراوح بين 1،8م  و 2،7م، واأغلب الاأطوال 

ال�شائعة هي  2،1م اأو 2،4م.

ال�شكل)1-19(:المح�شة الترددية.
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2.   المح�شة الدورانية:تعتمد المح�شات الدورانية اعتمادًا رئي�شًا على قوة الت�شادم، ويكون للمح�شة 
الدورانية مجموعة من ال�شكاكين تدور في م�شتوًى راأ�شي، وموازٍ لاتجاه الحركة. 

3.   يوجد نوعان من المح�شات الدورانية:
اأ   .  المح�شات الاأ�شطوانية، انظر ال�شكل )1-20(: يدار هذا النوع من القمة بو�شاطة عمود 

 .Vالاإدارة، ومجموعة ترو�س،  وحزام على هيئة حرف

ال�شكل)1-20(: المح�شة الاأ�شطوانية. 

ب. المح�شات القر�شي��ة، انظر ال�شكل )1-21(: ت�شتخدم اآلة ح�شاد الاأعلاف القر�شية في 
ح�ش��اد محا�شيل العلف الاأخ�ضر، وت�شتخدم على نح��وٍ وا�شع في مزارع الاأعلاف نظرًا 
اإلى ب�شاط��ة تركيبها، و�شهولة ت�شغيلها، بالاإ�شافة اإلى كفاءتها في عملية قطع المح�شول. 
وتتك��ون الاآلة من ع��دد من الاأقرا�س يبل��غ عددها 3-6 اأقرا�س، وت��دور ب�ضرعة عالية 
ا، ويوجد على كلّ قر�س �شلاح��ان، اأو ثلاثة اأ�شلحة من النوع ال�شلب، ويكون لها  ج��دًّ
ح��واف حادة من الجهتين.وهذه الاأ�شلحة مركّب��ة على الاأقرا�س على نحوٍ مف�شلي، اأي 

ال�شكل)1-21(: المح�شة القر�شية. 

اأنها ح��رّة الحركة. وتنقل الحركة 
من عمود الاإدارة الخلفي للجرار 
اإل��ى الاأقرا�س بو�شاط��ة مجموعة 
في  توج��د  الت��ي  الترو���س  م��ن 
غلاف اأ�شف��ل الاأقرا�س من اأجل 
الاأقرا�س  حمايتها، وعند دوران 
فاإن ال�شكاكين ت��رز اإلى الخارج 
المرك��زي،  الط��رد  ق��وة  بفع��ل 
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آلات حصاد ودراس الحبوب 3
ادة المتكاملة، كما في ال�شكل )1-22( من اأهم الاآلات الزراعية الم�شتخدمة في  تعد الح�شّ
متعددة في وقت واحد،  اأعمال  به من  تقوم  ما  اإلى  نظرًا  المختلفة،  الحبوب  اإنتاج محا�شيل 
خزان  في  اأو  الاأكيا�س،  في  والتعبئة   ،èوالتدري والغربلة،  والتذرية،  والدر�س،  كالح�شاد، 
Æ عند امتلائه، ولذلك تتكون من العديد من الاأجهزة، وتحوي عددًا من الاأجزاء  َّnخا�س يفر
الدائمة الحركة المتكررة، ولذلك تتطلب العديد من اإجراءات ال�شبط، لاأنها تتعر�س للاأعطال 
اإلى  بالن�شبة  الوقت  عامل  اإلى ح�شا�شية  نظرًا  وقوعها،  فور  اإ�شلاحها  يجب  التي  المتكررة 
الاآلة. وتتكون كلّ الح�شادات المتكاملة اأ�شا�شًا من مجموعة الح�شاد )الح�س( مت�شلة باآلة درا�س 
ادة المتكاملة اإلى خم�س عمليات  متحركة.ويمكن تق�شيم العمليات التي تُجرى بو�شاطة الح�شّ

رئي�شة، هي :
اأ   - الح�شاد و التغذية.

ب- الدرا�س.
ج�- الف�شل.

.)èد  - التنظيف )التذرية و التدري
ه�- النقل و التخزين.

قات  ّnوت�شط��دم ب�شيقان النباتات، فتقطعها، وعند ا�شطدام ال�شكاكين بال�شخور اأو المعو
الموج��ودة على �شطح الاأر�س فاإنه��ا ترتد اإلى الخلف كي تتخطاها، ثم ترز مرة ثانية اإلى 

الخارج لت�شتاأنف عملها.

ادة المتكاملة. ادة المتكاملة.ال�شكل)1-22(: الح�شّ 22(: الح�شّ ال�شكل)1

1- بين اأهمية اآلات الح�شاد.
2- اذكر اأنواع المح�شات التي ت�شتخدم في ح�شاد محا�شيل الاأعلاف الخ�ضراء والجافة.

3- يوجد نوعان من المح�شات الدورانية:اذكرهما.
ادة المتكاملة اإلى خم�س عمليات رئي�شة،اذكرها.  4- يمكن تق�شيم العمليات التي تنفذها الح�شّ
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سابعًا آلات جمع ا�علاف وكبسها

ت�ستîدم اBلات جمع الاأعÓ± وكب�سها في جمع الاأعÓ± الخ�öاء المح�سودة في خطوط  بعد 
جفافها، وكب�شها في حُزم مختلفة الاأ�شكال، ثم تخزن وت�شتخدم في موا�شم تتوافر فيها الاأعلاف 

الطازجة.
 وي�شعب تنفيذ مجموعة عمليات مت�شل�شلة ومتكررة بو�شاطة المعدات والاأدوات الاآلية الب�شيطة، 
وبخا�شة في المزارع ذات الم�شاحات المتو�شطة والكبيرة. ولذلك ت�شتخدم الاآلات الحديثة في اإ‚از 

هذه العمليات في مدة محددة لاإنتاج اأعلاف نظيفة، وÃوا�شفات جيّدة، وقيمة غذائية عالية.

ال�شكل )1-23(: الجامعة ال�شل�شلية.

آلات جمع ا�علاف 1

Chain-finger Rake( á«∏°ù∏°ùdG á©eÉ÷G CG(:كما في ال�شكل )23-1(

تمتاز الجامعة ال�شل�شلية بب�شاطة الت�شميم، و�شهولة الت�شغيل وال�شيانة والاإ�شلاح، و لكن 
من م�شاوئها تاأثر �ضرعة دوران جهاز الجمع بال�ضرعة الاأمامية للجرار، ‡ا يوDثر في كفاءة 

الاأداء، وجودة العمل المنتè. وتتكون هذه الاآلة من الاأجزاء الرئي�شة الاآتية:

من  من زوج  ويتكون  الجرار،  اتجاه حركة  مع  متعامد  باتجاه  يتحرك  النقل:  1.  جهاز 
النقل بو�شاطة  الجنازير المتماثلة المرتبطة معًا بعدد من الزوايا المعدنية، ويدور جهاز 

عمود ماأخذ القدرة في الجرّار الزراعي.
2. الاأ�شابع الزنركية: تثبَّت على الزوايا المعدنية، ووظيفتها جمع المح�شول ودفعه جانبًا 
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عند اقترابها من �شطح الاأر�س اأثناء الدوران .
الاأ�شابع عن  ارتفاع  �شبط  على  تعمل  التي  الاإطارات  من  بزوج  الاآلة  د  تزوَّ الاإطارات:   .3

�شطح الاأر�س  اأثناء العمل.
الاأعلاف  من  متنا�شق  خط  على  للح�شول  الاأعلاف  حجز  وظيفته  ال�شبكي:  الحاجز   .4

المجموعة.
Finger Wheel Rake) ™HÉ°UC’G äGP á«°Uô≤dG á©eÉ÷G      Ü(، انظر ال�شكل )24-1( :

وتمتاز  الزنركية،  الاأ�شابع  من  عدد  محيطها  على  يثبَّت  متعددة  معدنية  اأقرا�س  من  تتكون   
حركتها  ت�شتمد  اإذ  للحركة،  جهاز  على  تحتوي  ولا  وال�شيانة،  الت�شغيل  بب�شاطة  الاآلة  هذه 
عن  بع�شها  م�شتقلاًّ  الاأقرا�س  وتدور  العمل،  اأثناء  الاأر�س  �شطح  مع  الاأ�شابع  احتكاك  من 
بع�س، وهذا يميّزها عن غيرها من الجامعات الاأخرى من حيå الا�شتخدام في الاأرا�شي غير 
اإلى ا�شتقلال حركة الاأقرا�س بع�شها عن بع�س. ولكن من م�شاوÇ الجامعة  الم�شتوية، نظرًا 
القر�شية �ضرعة تعر�شها للك�ضر، اأو الانحناء والتلف، نتيجة للاحتكاك مع الاأر�س، اإ�شافة اإلى 

قذفها الح�شى، والتربة، والغبار، واختلاطه بالمح�شول، ّ‡ا يقلل من جودته.

انظر  المرونة،  العالية  الفولاذية  الق�شبان  اأنواعها من مجموعة من  الاأقرا�س في بع�س  تتكون 
ال�شكل )1-25(. ويمتاز هذا النوع ب�شهولة الت�شغيل وال�شيانة وال�شبط، واحتياجه اإلى قدرة 
منخف�شة للحمل والت�شغيل، وت�شتمد الاأقرا�س حركتها من احتكاك اأطراف الق�شبان مع �شطح 
الاأر�س، ويمكن �شبك اآلتين معًا للعمل بجرار واحد،  و�شبطهما بحيå تكونان متقابلتين،

ال�شكل)1-24(: الجامعة القر�شية ذات الاأ�شابع.
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ال�شكل)1-25(: اأقرا�س الجامعة القر�شية ذات الاأ�شابع.

Parallel-bar  Hay Rake( ájRGƒàŸG ¿ÉÑ°†≤dG äGP á©eÉ÷G  `L(، انظر ال�شكل )26-1( 

ال�شكل )1-26(: الجامعة ذات الق�شبان المتوازية.

 تتكون هذه الجامعة من الاأجزاء الاآتية:
1. الاأقرا�س: عددها قر�شان مثبتان على جانبي هيكل الاآلة بزاوية �شبه قائمة مع اتجاه حركة 

الجرار.
 å2. اأذرع الاأقرا�س: يتراوح عددها بين 4-5، وت�شل بين الاأقرا�س، وتثبت عليها، بحي

تكون متوازية مع �شطح الاأر�س با�شتمرار، ويحدد طول الاأذرع عر�س عمل الاآلة.
3. الاأ�شابع )الزنركية(: تثبت على اأذرع الاأقرا�س، اإذ يهبط الذراع اأثناء دوران الاأقرا�س 
يليه،  الذي  الذراع  فيهبط  اأخرى،  مرة  يرتفع  ثم  الاأر�س،  �شطح  من  الاأ�شابع  لتقترب 

وت�شتمر العملية على هذا النحو.

ويعمل كلٌّ منهما باتجاه م�شادx للاآخر، ويكون �شبك هذه الجامعات بالجرار بطريقة التعليق من 
الاأمام، اأو الخلف، اأو كليهما معًا.
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بالاأذرع  الالت�شاق  من  الق�س  ومنع  وتقويتها،  الاآلة  دعم  اإلى  تهدف  القواطع:   .4
و�شقوطها من الاآلة.

 5. عجلات التوجيه: ت�شمح للاآلة Ãتابعة �شطح الاأر�س اأثناء العمل، اإذ تُ�شبك الجامعات 
القر�شية ذات الق�شبان المتوازية مع الجرار الزراعي بحيå تكون معلقة على الجهاز 
ت�شبكان  معًا  اقتران جامعتين  ال�شحاب، ويمكن  بعمود  اأو مقطورة  الهيدروليكي، 
ادة  ح�شّ �شبك  ويمكن  ا�شافيه،  باأجزاء  تزويده  بعد  مقدمته  في  اأو  الجرار  خلف 

الاأعلاف خلفه في المناطق الحارة لاإ‚از عمليات الح�شاد والجمع في اآن واحد.
آلات كبس ا�علاف 2

 تق�شم اآلات كب�س الاأعلاف وفق �شكل الحزمة )البالة( المنتجة اإلى ق�شمين رئي�شين، هما:
Rectangular Bale – Baler(  ™£≤ŸG á∏«£à°ùŸG ä’ÉÑdG ¢ùHÉµe  ™£≤ŸG á∏«£à°ùŸG ä’ÉÑdG ¢ùHÉµe(، انظر ال�شكل )27-1(: CG

التقليدية  اإنتاج حزم م�شتطيلة المقطع  يبلغ عر�شها في الاأنواع  ي�شتخدم هذا النوع في 
فيه، ولكنه يتراوح بين  التحكم  اأما طولها فيمكن  تقريبًا،  45 �شم وارتفاعها 35 �شم 
30-130 �شم. ويبلغ وزن الحزمة )البالة( 10–35 �شم تبعًا لطولها، ونوع المح�شول، 

واحتوائه الرطوبي، وكثافة البالة.

�شكل )1-27(: مكاب�س البالات الم�شتطيلة المقطع.

اأما في الاأنواع الحديثة،فيتراوح عر�س الحزمة )البالة( بين )80-120( �شم، وارتفاعها 
بين )50-70( �شم، وطولها بين )70-200( �سم، وتربط ب�ستة �سفو± من الخيوط، 
انظر ال�شكل )1-28( . ويحتاج ت�شغيل هذه الاأنواع اإلى جرّارات ذات قدرات عالية 

لا تقل عن )100( ح�شان ميكانيكي، انظر ال�شكل )28-1( .
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ال�شكل )1-28(: اأحد اأنواع مكاب�س البالات الحديثة الم�شتطيلة المقطع.

ال�شكل )1-29(: اأجزاء مكاب�س البالات الم�شتطيلة المقطع.

يتكون المكب�س كما في ال�شكل )1-29( من الاأجزاء الرئي�شة الاآتية:

بالتقاط  الجهاز  هذا  يقوم   :)Pick – up Mechanism( ورفعه  الق�ش  التقاط  1. جهاز 
الاأعلاف الجافة، المجموعة في �شطور، ويتكون من الاأجزاء الفرعية الاآتية:

اأ   . الدولاب اللاقط: يُلتقط الق�س بو�شاطة الاأ�شابع الزنركية اأثناء دورانه ورفعه.
ب. �شفائح توجيه الق�س: يوجّه الق�س باتجاه جهاز التغذية.

جـ. حاجب الريح: يمنع �سقوط الق�ش وتطايره بتاأثير الهواء اأثناء العمل.
د  . رافعة الدولاب: يرفع الدولاب اأثناء النقل، وي�سبط ارتفاع اأ�سابع التقاط الق�ش عن 

�شطح الاأر�س.
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ه� .زنرك عوم الدولاب: يحمل الدولاب، ويمت�س الاهتزازات الناتجة من ت�شغيل المكب�س 
وحركته اأثناء العمل.

و   .قاب�ش الاأمان: يحمي جهاز الالتقاط من التلف نتيجة الاأحمال الزائدة الناجمة عن 
خطاأ في الت�شغيل عند زيادة �ضرعة العمل في حالات المح�شول الكثيف.

2. جهاز التغذية  )Feeding System(: ي�ستلم الق�ش الوا�سل من جهاز الالتقاط والرفع، 
ويدفعه داخل حجرة البالات، ويتكون من الاأجزاء الرئي�شة الاآتية:

اأ   . اأ�شابع التلقيم: ترفع الق�س وتدفعه داخل حجرة البالات.
ب. قاب�س جهاز التغذية: يحمي اأجزاء الجهاز من الاأحمال الزائدة الناتجة من زيادة التغذية، 

اأو الخطاأ في الت�شغيل.
3. جه��از الكب���س )Plunger(: وظيفت��ه كب�س الق�س داخل حجرة الب��الات، انظر ال�شكل 

)1-30(، وهو يتكون من المكب�س وحجرة البالات، ويت�شمّن الاأجزاء الاآتية:
اأ   . راأ�س المكب�س: يدفع الق�س اأثناء حركته الم�شتمرة داخل حجرة البالات.

ب. �شكّينة المكب�س: ت�شارك �شكينة حجرة البالات في قطع الق�س عند فوهة الحجرة؛ لمنع 
تكدّ�شه ؛ واإيقاف المكب�س، وك�ضر برغي الق�س.

جـ. مجموعة البكرات: هي نقاط ارتكاز للمكب�ش، وم�سهّل لحركته داخل الحجرة.
د  . ذراع المكب�س: ينقل الحركة من العمود المرفقي اإلى المكب�س.

ه� . العمود المرفقي: ينقل الحركة من �شندوق الم�شننات اإلى ذراع المكب�س، ويحولها من 
حركة دورانية اإلى تردّدية.

ال�شكل )1-30(: جهاز الكب�س.
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ال�شكل )1-31(: جهاز عمل العقدة.

تتكون حجرة البالات من الاأجزاء الرئي�شية الاآتية:
اأ   . ملاقط الق�س: تم�شك الق�س داخل الحجرة؛ للمحافظة على انتظام هيئة الحزمة )البالة( 

اأثناء ت�شكلّها.
ب . �شكينة القاطعة: تعمل مع �شكينة المكب�س على قطع الق�س عند فوهة الحجرة.

ج� . ج�ضر الحجرة العلوي: ي�شاعد على �شبط كثافة البالة المنتجة.
د   . الروافع اليدوية: ت�شاعد على التحكم في كثافة البالة.

ه� . قفل المكب�س: يم�شك بالمكب�س، ويمنع حركته اأثناء وجود اأ�شابع التلقيم داخل حجرة 
البالات.

4 .جهاز عمل العقدة، انظر ال�شكل )Knottier )31-1: يعدّ جهاز عمل العقدة من اأهم 
اأجزاء المكب�س، وهو يتكون في الاأنواع التقليدية من وحدتين متماثلتين، تعمل كلّ واحدة 
منهما على عقد الخيط حول البالة بعد الانتهاء من تكوينها. وتتكون الوحدة من الاأجزاء 

الرئي�شة الاآتية:

اأ   . اأقرا�س الخيط: عددها قر�شان، يثبّت كلٌّ منهما طرف الخيط اأثناء تكوين البالة.
ب. منظف اأقرا�س الخيط: ينظف اأقرا�س الخيط من بقايا الخيط العالقة بين الاأقرا�س.

ج�. زنرك ال�شغط: ي�شغط على مثبت الاأقرا�س للاإم�شاك بطرف الخيط.
د   . منقار العقد: يقوم بعمل العقدة و�شدّها.

ه� . ال�شكين: تقطع الخيط بعد اإنهاء عمل العقدة.
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Round Baler( á«fGƒ£°SC’G ä’ÉÑdG ¢ùHÉµe  á«fGƒ£°SC’G ä’ÉÑdG ¢ùHÉµe(، انظر �شكل )32-1(  : Ü

ت�شتخدم مكاب�س البالات الاأ�شطوانية في مزارع الاأعلاف والحبوب ذات الحيازات الكبيرة 
في اإنتاج بالات كبيرة الحجم يمكن تخزينها في الحقل، اأو في ال�شاحات المك�شوفة بعد تغليفها 

اآليًّا، ب�ضريحة بلا�شتيكية من اأجل التخزين، اأو لعمل ال�شيلاج.

و . مف�شل المنقار: يتكون من فكّين، ي�شاعد الفك العلوي على الاإم�شاك بطرفي الخيط 
لعمل العقدة.

ز  . بكرة المنقار: ت�شاعد على رفع الفك العلوي عن ال�شفلي للاإم�شاك بطرفي الخيط.
ح . مُغلق فكي المنقار: يغلق فكي المنقار بعد الاإم�شاك بطرفي الخيط.

ط . الاإبرة: يحتو… المكب�ش على زوê من الاإبر، ت�سحب الخيط، وت�ساعد على عمل 
العقدة.

ي . عجلة التحكم في طول البالة: ت�شاعد على �شبط طول البالة المنتجة.
اأثناء تكوين الحزمة  ك . فرملة جهاز العقد: توقف ت�شغيل جهاز العقد، وعمود الاإبرة 

)البالة(.
5. جهاز نقل الحركة: ينقل الحركة من عمود ماأخذ القدرة في الجرار اإلى �شندوق الم�شننات، 
ومنه اإلى الاأجزاء المتحركة جميعها، ويتكون من مجموعة من الترو�س والجنازير واأعمدة 
نقل الحركة. ويحتوي المكب�س على عدد من اأجهزة الاأمان وبراغي الق�س التي تف�شل 

الحركة، اأو تنك�ضر اأثناء الحمولات الزائدة لحماية اأجزاء المكب�س.

ال�شكل )1-32(: مكاب�س البالات الاأ�شطوانية.

وتختلف اأبعاد البالات الاأ�شطوانية 
المكاب�س،  ت�شميم  وفق  المنتجة 
المختلفة،  وطرُزها  واأنواعها، 
بين  البالات  اأقطار  وتتراوح 
)90-180( �شم، واأطوالها بين 
وتتراوح  �شم.   )180-120(
ونوع  اأبعادها،  بح�شب  اأوزانها 
الرطوبي  ومحتواه  المح�شول، 
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ال�شكل )1-33(: مكاب�س اأ�شطوانية �شغيرة الحجم.

تتكون المكاب�س الاأ�شطوانية من الاأجزاء الرئي�شة الاآتية:
مكب�ش  في  الح�سيد  التقاط  دولاب  واأجزائه  وظيفته  في  ي�سبه  الح�سيد:  التقاط  دولاب   .1

البالات الم�شتطيلة المقطع، انظر ال�شكل )34-1(.

اإلى  اأثناء الكب�س بين )120-800( كغم. وتنجز المكاب�س الاأ�شطوانية م�شاحة كبيرة ت�شل 
هكتارين في ال�ساعة وفق هيئة خطوط الح�سيد وانتظامها، وكثافة المح�سول فيها، بالاإ�سافة 
اإلى هيئة الحقل، وم�شاحته، وظروف العمل. وتزّود المكاب�س بعدّاد يدلّ على عدد البالات 

المنجزة، وتحتاج البالات اإلى اآلات خا�شة لرفعها وتحميلها ونقلها.
وقد اأنتجت في ال�شنوات الاأخيرة مكاب�س اأ�شطوانية �شغيرة الحجم، ت�شلح للحيازات ال�شغيرة 
والاأرا�سي المنحدرة والزراعة على م�ساطب وعلى الخطوط الكنتورية. وتنتج هذه المكاب�ش 
بين  وزنها  ويتراوح  تقريبًا،  �شم  �شم، وطولها 70  قطرها 50  يبلغ  اأ�شطوانية �شغيرة  اآلات 

18-25 كغم، انظر ال�شكل )33-1(.

ال�شكل )1-34(: دولاب التقاط الح�سيد.
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2. جهاز تغذية المح�شول وتكوين البالة: يوجد اأنواع عدة من المكاب�س، اأهمها اأنظمة الاأحزمة 
من  المح�شول  ا�شتقبال  في  التغذية  جهاز  عمل  ويتلخّ�س  الدوارة.  والاأ�شطوانات  الناقلة 
الدولاب، ثم ت�شيكل الحزمة )البالة( داخل حجرة البالة، ثم يتولّى ال�شير ال�شفلي اأو م�شط 

التلقيم تلقيم المح�شول ونقله داخل حجرة البالات.
3. جهاز ربط الخيط: وظيفته لفّ الخيط وعقده حول الحزمة )البالة( بعد الانتهاء من تكوينها، 
البالة، ليقوم ب�شحب حبل ت�شغيل  بانتهاء تكوين  تنبيه �شوتي يخر �شائق الجرار  واإ�شدار 
الجهاز. وفي الاأنواع الحديثة يُختار قطر البالة المطلوبة ب�شبط اأ�شطوانات ال�شغط على البالة 

ليعمل جهاز ربط الخيط تلقائيًّا عند و�شول البالة اإلى الحجم المطلوب.
4. جهاز فتح البوابة الخلفية: يقوم بفتح البوابة الخلفية تلقائيًّا بو�شاطة زوج من الاأ�شطوانات 
الهيدروليكية لاإ�سقاط البالة في الحقل، ثم تعود البوابة اإلى و�سعها ال�سابق تلقائيًا، وتقفل 

اأثناء تكوين البالة باأداة قفل ميكانيكية.
د المكاب�س الحديثة بلوحة مراقبة يمكن لل�شائق عن طريقها مراقبة انتظام  5. لوحة المراقبة: تزوَّ
ت�شكيل البالة، و�شبط اتجاه الحركة للح�شول على تغذية متماثلة، والتحقّق من انغلاق بوابة 
مخرج البالات، ومعرفة موعد لفّ الخيط على البالة. وت�شدر الاآلة �شوتًا ينبه لل�شائق اإذا لم 

يتوقف عن ال�شير اأثناء خروج البالة.
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1- اذكر اأنواع اآلات جمع الاأعلاف.
2- حدّد وظيفة الاأجزاء الاآتية في اآلة جمع الاأعلاف ال�شل�شلية:

اأ    - جهاز النقل. 
ب - الاأ�شابع الزنركية. 

ج� - الاإطارات 
د   - الحاجز ال�شبكي. 

رئي�شين،  ق�شمين  اإلى  المنتجة  )البالة(  الحزمة  هيئة  وفق  الاأعلاف  كب�س  اآلات  تق�شم   -3
اذكرهما.

4- حدد وظيفة الاأجزاء الاآتية في مكاب�س )البالات( الم�شتطيلة المقطع  :
.Pick – up Mechanism اأ   - جهاز التقاط الق�ش ورفعه

.Feeding System  ب- جهاز التغذية
.Plunger ج�- جهاز الكب�س
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ثامنًا آلات جرْش ا�علاف وخلطها  

قمح،  من  الزيتية  والمحا�سيل  والبقوليات،  الحبوب،  كمنتجات  الجافة،  العلفية  المواد  تجر�س 
و�سعير، وذرة، وفول ال�سويا، ودوّار ال�سم�س، وغيرها قبل تقديمها عليقةً للحيوانات، وت�ستخدم 

اآلت الجر�س لتحقيق الأهداف الآتية:
1- لت�سهيل تناول الأعلاف وال�ستفادة منها.

2- ت�سهيل خلط الأعلاف المجرو�سة اأثناء تكوين العليقة المركبة. 
3- تح�سين طعم العليقة وزيادة قابليتها لله�سم. 

4- تقليل المهدور منها.
الحيوانات،  من  متعددة  اأنواع  لتغذية  خ�سونتها  ن�سبة  في  مختلفة  حبيبات  الجواري�س  تنتج 

كالأبقار، والأغنام، والدواجن.
ويوجد اأنواع متعددة لآلت جر�س الأعلاف وخلطها يمكن ت�سنيفها وفقًا لعوامل عدة، منها: 

طريقة عملها، اأو تركيبها، اأو نوع اأجزائها الفعالة.
وت�ستخدم اآلت جر�س الأعلاف في تفتيت الأعلاف الجافة، كالحبوب، والبقوليات، والذرة، 
الحيواني،  الإنتاج  مزارع  العلفية في  العليقة  لتح�سير  �سغيرة  اأجزاء  اإلى  ال�سم�س، وغيرها  ودوار 
مزارع  في  فت�ستخدم  الأعلاف  خلط  اآلت  اأما  المركزة.  الأعلاف  م�سانع  في  ا  اأي�سً وت�ستخدم 
في  الداخلة  الخام  المواد  لخلط  المركزة،  الأعلاف  م�سانع  في  اأو�سع  نحو  وعلى  الحيواني  الإنتاج 

ت�سنيع الخلطات العلفية المركزة لإنتاج اأعلاف متجان�سة التكوين. 
آلات جرش الأعلاف  1

تق�سم اآلت جر�س الأعلاف وفق طريقة عملها اإلى ثلاثة اأنواع، هي:
منذ  الجواري�س  من  النوع  هذا  ا�ستخدم   :  (Burr Mills) (ال≥رUسية)  الرحjƒة   ¢ûjارƒ÷ا  Cا

والعد�س،  القمح  حبوب  لجرْ�س  الأرياف  مناطق  بع�س  في  ي�ستخدم  يزال  ول  القدم، 
وت�ستخدم في اإنتاج الجري�س الناعم اأو المتو�سط الخ�سونة، ويو�سف اإنتاجها من الجري�س 

المتو�سط الخ�سونة باأنه عالٍ، انظر ال�سكل )35-1( .
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ال�سكل)1-35(: الجواري�س الرحوية )القر�سية(.

تتكون المجر�سة الرحوية من الأجزاء الرئي�سية الآتية:
ال�سكل،  مخروطي  حو�س  هو  التغذية:  حو�س   .1
تو�سع فيه الأعلاف لتغذية المجر�سة اأثناء عملها 
بو�ساطة فتحة في اأ�سفله تتحكمّ في كمية التغذية. 
وتختلف �سعة الحو�س، ح�سب ت�سميم المجر�سة، 

وطاقتها الإنتاجية.
2. اأقرا�ــس الجر�س: تحتــوي المجر�سة على زوج من 
الأقرا�ــس الفولذيــة ال�سلبة لهمــا �سطح خ�سن 
الملم�ــس، ولهــذه الأقرا�س درجــات مختلفة من 
الخ�سونة، ويعتمد مبــداأ عملها على قوة ال�سغط 

والحتــكاك، وتثبَّت وفق ت�سميمها، اإمّا اأفقيًّا، واإمّا راأ�سيًّا، بحيث يكون اأحد القر�سين ثابتًا 
والآخــر دوارًا، انظر ال�ســكل )1-36(. وفي الطريقة الراأ�سية يكــون اأحدهما ثابتًا والآخر 
دوارًا، اأو يــدور كلw منهما في اتجاه م�سادx للاآخر.  وتُدخل الحبوب اإمّا من فتحة في منت�سف 
القر�ــس العلوي، فتجر�س اأثناء مرورها بين الأقرا�س، وتخرج بقوة الطرد المركزي، واإمّا من 
فتحة جانبية في منت�سف القر�س الثابت. وتعتمد درجة الجر�س على خ�سونة �سطح الأقرا�س، 

ومقدار الخلو�س بينهما، وي�سبط الخلو�س بو�ساطة عجلة العيار.

ال�سكل )1-36(: اأقرا�س الجر�س.
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القدرة،  منا�سب  كهربائي  محرك  بو�ساطة  الثابتة  الجواري�س  معظم  تعمل  القدرة:  م�سدر   .3
وفي حال عدم توافر التيار الكهربائي في بع�س المزارع تعمل بمحرك احراق داخلي، اإذ 
تنقل الحركة من المحرك اإلى القر�س الدوار مبا�ضرة بو�ساطة ال�سيور والبكرات، اأو بو�ساطة 
زوج من الم�سننات المخروطية �سمن �سندوق الم�سننات. وتتوافر بع�س اأنواع الجواري�س 

المتنقلة المحمولة على الجرار الزراعي، وهي تعمل بعمود ماأخذ القدرة.
ا÷ƒارûj¢ ا’SCس£ƒانية ( ا÷ƒارûj¢ ا’SCس£ƒانية (Roller Mills): ت�ستخدم الجارو�سة الأ�سطوانة في تجهيز اأنواع الجري�س  Ü

الناعم والخ�سن الملم�س، انظر ال�سكل )1-37(، اأما الأجزاء الرئي�سة للجارو�سة الأ�سطوانية 
فهي:

عن  الأ�سطوانات  اإلى  دخولها  لتنظيم  الجر�س،  قبل  الحبوب  فيه  تو�سع  التغذية:  .حو�س   1
طريق بوابة قابلة للعيار، ويحتوي على �سبكة لحجز ال�سوائب.

اأ�سطوانات الجر�س؛ لرفع كفاءة الآلة؛  التغذية: تنظّم توزيع الحبوب على طول  اأ�سطوانة   .2
وتح�سين جودة المنتج.

الجر�س؛  اأ�سطوانات  اإلى  و�سولها  ويمنع  ويعزلها،  المعدنية،  المواد  يجذب  المغناطي�س:   .3
للمحافظة عليها من التلف.

4. اأ�سطوانات الجر�س: تحتوي الآلة على زوج من الأ�سطوانات الفولذية، وهاتان الأ�سطوانتان: 
اأ   . قد يكون قطراهما مختلفين، و�سطحهما م�سنَحّنًا، وهما تدوران ب�ضرعات مختلفة توؤدي 
اإلى تك�سير الحبوب المارة بينهما بتاأثير القوى المختلفة في المقدار والتجاه، وتحويلها 

اإلى حبيبات خ�سنة الملم�س.
مت�ساوية  ب�ضرعة  اأمل�س، وهما تدوران  مت�ساويين، و�سطحهما  ب. وقد يكون قطراهما 
توؤدي اإلى طحن الحبوب المارة بينهما بتاأثير القوى المت�ساوية في المقدار، وتحويلها اإلى 
جري�س ناعم الملم�س. وتختلف اأقطار الأ�سطوانات من نوع اإلى اآخر، ح�سب الطاقة 

الإنتاجية للجارو�سة.
5. الغربال: يحجز ال�سوائب ال�سلبة، ويمنعها من الو�سول اإلى الأ�سطوانات؛ للمحافظة عليها 

من التلف.
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6. بوابة تفريغ الجري�س: يفرغ الجري�س عن طريقها، ويعبَّاأ في اأكيا�س، وتفتح هذه البوابة 
بو�ساطة رافعة يدوية.

7. اأدوات التحكم والعيار المختلفة، منها:
اثنتان، واحدة في كلّ  اأ�سطوانات الجر�س، عددها  تنظيم الخلو�س بين  اأ   .عجلات 
طرف، ويكون التحكم في الخلو�س بو�ساطة زنبركات قوية م�سغوطة تحول دون 
فعند  الأ�ضرار،  باأقل  بمرورها  ت�سمح  اأو  الأ�سطوانات،  اإلى  ال�سلبة  المواد  دخول 

مرورها يزداد مقدار الخلو�س، ويعود بعد ذلك تلقائيًّا اإلى و�سعه الأول.
ب. رافعة �سبط مخرج الجري�س: وظيفتها التحكم في الجري�س المنتج.

ال�سكل )1-37(: الجارو�سة الأ�سطوانية.

اإنتاج  Hummer Mills: ت�ستخدم الجارو�سة المطرقية في  جـ. الجواري�س المطرقية 
الجري�س بدرجات مختلفة، انظر ال�سكل )38-1(.

�سكل )1-38(: الجواري�س المطرقية.
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وتمتاز عن الأنواع الأخرى بما ياأتي:
1. اإمكانية الح�سول على درجات مختلفة  من الجر�س.

2. اإمكانية ال�ستخدام في معظم اأنواع الأعلاف، مثل الك�سبة ونواة التمر.
3. اإمكانية جر�س الأعلاف ذات الرطوبة العالية.

4. �سغر الحجم الإجمالي، مّما يمكّن من ا�ستخدامها في اأماكن �سغيرة الم�ساحة داخل الحظيرة. 
5. تتوافــر بطاقات اإنتاجيــة مختلفة تلائم احتياجــات المزارع المتعددة، وتــراوح طاقاتها بين 

100 كغم – 10000 كغم / �ساعة.
تتكون المجر�سة المطرقية من الأجزاء الرئي�سة الآتية :

الحاملة  المعدنية  الأقرا�س  مثبت  عليه عدد من  دوّار  تتكون من محور  المطارق:  اأ�سطوانة   .1
للمطارق الم�سنعة من الفولذ الكربوني، اإذْ يدور المحور ب�ضرعات عالية ت�سل اإلى 3000 
م المطارق على نحو  رق، وت�سمَّ دورة في الدقيقة، فتجر�س الحبوب اأثناء دخولها بطريقة الطَّ

ي�سهّل ا�ستبدالها عند التلف.
ن  2. الهيكل: ي�سنع من حديد ال�سكب، اأو ال�سفائح الفولذية الم�سغوطة بطريقة الكب�س، ويبطَّ
ال�سطح الداخلي للهيكل ببطانة معدنية قابلة للفك وال�ستبدال، وتقوم بدور ال�سكّين الثابتة 

ل�ستكمال عملية الجر�س.
وتنظّف  المطلوب،  المكان  اإلى  وت�سخه  ال�سفط،  بطريقة  الجري�س  تنقل  الهواء:  مروحة   .3

المطارق وحجرة الجر�س، وتبّرد اأجزاءها. 
4. حو�س التغذية: يقع على فتحة التغذية، وهو مزود بفتحة للتحكم في كمية المواد المراد جر�سها.

5. الغربال: هو جزء من غرفة الجر�س، ي�سنع من الحديد ال�سلب ب�سمك يتحمل قوة المطارق، 
وله مقا�سات مختلفة ح�سب قطر الثقب )2، 3، 4، 6، 8، 10، 15( ملم، وذلك للح�سول 

على اأنواع متفاوتة من درجات الجر�س.
6. م�سدر القدرة: ي�سبه م�سادر القدرة في اأنواع الجواري�س الأخرى.

الخاطئة، وذلك عن طريق  ال�ستخدامات  الآلة من  مي  الآلة: تحَح ب�سلامة  الخا�سة  الأجزاء   .7
الأجزاء الآتية:  

اأ   . غربال التغذية: يحجز ال�سوائب في حو�س التغذية.
ب. م�سيدة الح�سى: تجمع الأج�سام الثقيلة وال�سوائب ال�سلبة.
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دّة، اأبرزها �سفط الجري�س، و�سخه اإلى الجهة المطلوبة، وتنظيف حجرة  pالمروحة: لها وظائف ع -
الجواري�س، وتبريدها.

- الناقل الممغنط: وظيفته حجز المواد المعدنية.
- اأداة الإيقاف الذاتي: توقف المحرك الكهربائي عن العمل عندما  يَحفْرغ حو�س التغذية.

- ال�سمام الحراري: يف�سل التيار الكهربائي عند ارتفاع درجة الحرارة في حجرة الآلة.
آلات خلط الأعلاف 2

ت�ستخدم في خلط المواد العلفية الداخلة في ت�سنيع العليقة العلفية للحيوانات، وت�سهم في اإنتاج 
الهرمونات  مزج  ويمكن  للحيوانات،  مقبولة  ونكهة  طعم  ذات  الركيب،  متجان�سة  عليقة 

والم�سادات الحيوية بالمادة المجرو�سة.
لها �سعات مختلفة، تلائم متطلبات الحظائر ومزارع الإنتاج الحيواني، اأو م�سانع اإنتاج الأعلاف 
الحبيبات  ووحدات  كالجواري�س،  الأخرى،  الإنتاج  وحدات  مع  مقرنة  اأو  م�ستقلة  وت�سنع 
العلفية. وت�ستمد الخلاطات حركتها من محركات كهربائية ذات قدرات تتنا�سب مع ت�سميم 

اأجزائها التي تتولّى عملية الخلط.
تق�سم الخلّاطات بح�سب عملها اإلى ثلاثة اأق�سام، هي:

(‹ƒقÉسûdا) »س�Cراdا •Óالخ  Cا

)Vertical Mixer(: ي�ستخدم في خلط المواد 
الجافة ال�سكل )1-39(. ول ي�ستخدم في خلط 
المواد الرطبة، كالك�سبة وغيرها، ويمتاز عن غيره 
الت�سغيل  ب�سهولة  الأخرى  الخلاطات  اأنواع  من 
نف�سه،  بالم�ستوى  ويفرّغ  يعبَحّاأ  اإذْ  وال�ستخدام، 
ويحتاج اإلى مدة ق�سيرة لإتمام الخلط تراوح بين 
)5-10( دقائق للوجبة الواحدة، وي�ساعد �سكله 
ه، مّما يمنع مزج  المخروطي من الأ�سفل على تفريغه كلّ
É≤HيÉ الخ∏£ة م™ التي ت∏ي¡h .Éيëتòg êÉا الخلّاط 
اإلى قدرات ح�سانية اأقل من الأنواع الأخرى ذات 
ال�سعات المتكافئة، مّما ي�ساعد على توفير الطاقة.

الراأ�سي  الخلط   :(39-1( ال�سكل 
)ال�ساقولي(.
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ط الراأ�سي من الأجزاء الرئي�سة الآتية: يتكون الخلّا
1. الخزان: اأ�سطواني ال�سكل من الجزء الأعلى، ومخروطي من الأ�سفل، يت�سل من الأ�سفل باأنبوب 
م�ستوى  لمراقبة  �سغيرة  زجاجية  نافذة  منه  العلوي  الجزء  في  يوجد  التغذية،  بحو�س  مرتبط 
الأعلاف. وت�سنع الخلاطات العمودية ب�سعات مختلفة تراوح بين 500-2000 لر للاأنواع 
لذا  الأعلاف،  لر في م�سانع  اإلى 60000  وت�سل  الحيواني،  الإنتاج  الم�ستخدمة في حظائر 

يمكن ا�ستخدامها في تخزين الخلطات العلفية ب�سورة موؤقتة.
ويبين الجدول رقم )1-1( القدرات الح�سانية اللّازمة لت�سغيل الخلّاطات الراأ�سية ح�سب �سعاتها 

المختلفة.

2. الناقل البّريمي: يمتد في مركز الخزان من اأ�سفله اإلى اأعلاه، ويراوح قطره بين )25-30( �سم، 
ويغلّف في داخل الخزان باأنبوب منا�سب مزود بفتحة علوية للتعبئة والخلط.

3. م�سدر القدرة ونقل الحركة: يتكون من محرك كهربائي ذي قدرة تتنا�سب مع �سعة الخزان، انظر 
الجدول رقم )1-1(. ويثبت المحرك في الجزء العلوي الجانبي من الخزان، وتنتقل الحركة اإلى 
محور برّيمة الخلط بو�ساطة ال�سيور والبكرات، ويمكن �سبط �ضرعة دوران محور البّريمة بما يقرب 

قدرة المحرك/ح�سان ميكانيكيقطر برّيمة الخلط/ �سمال�سعة/ لتر

500253
1000253
2000254
3000254
5000307.5
8000307.5

100003010
200003010
300003010
350003015
600003020

الجدول )1-1(: �سعات الخلاطات الراأ�سية واأقطار برّيمة الخلط والقدرة اللازمة للت�سغيل.
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Ü    الخÓ• ا’aC≥« (Horizontal Mixer): ي�ستΩóî الخلط الأa≥ي ‘ N∏§ اŸواO ا÷aÉة hالرÑWة, 

ب، وطحين اللحوم، وعظام الحيوانات، ومخلفات م�سالخ الدجاج، والبذور الزيتية.  �سَح pكالك
ويمتاز بارتفاعه المنخف�س مّما يلائم المباني العادية، ويحتاج اإلى قدرة كبيرة لت�سغيله، وهو قليل 

ال�ستخدام نظرًا اإلى ارتفاع اأ�سعاره وتكاليف ت�سغيلها، انظر ال�سكل )40-1(.

من )120-150(دورة في الدقيقة بتغيير مكان تركيب ال�سيور على بكرات ذات اأقطار 
مختلفة.

 É¡∏سكT ,óيhل∏تز Öس�Éæم iمن الخلّاط ‘ م�ستو πØية: ت≥™ ‘ ا÷زء الأ�سò¨ة التÁ M .4وHh ¢Vرّا
مخروطي، مزوّدة ببوابة تفتح وتغلق بو�ساطة عجلة يدوية. ويكون �سكل الحو�س م�ستطيلًا 
للتغذية تدار بمحرك كهربائي م�ستقل. ال�سّعات الكبيرة ومزودًا ببّريمة  في الأنواع ذات 

ال�سكل )1-40): الخلط الأa≥ي.

hيتكون الخلط الأa≥ي من الأجزاء الرئي�سة الآتية:
 12000-250 ÚH ¬س©ت� ìhاÎالخزان, ت πª©H Ωي≥و ,πسكûال Êل± الخلط: اأ�س£واZ.1
الأعلى  من  ويغذّى  اأمتار،  فيبلغ )5-1.5(  اأمّا طوله  ال�سميك،  الفولذ  من  وي�سنع  لر، 

بو�ساطة حو�س واحد اأو حو�سين.
ّاY â∏ي¬ OóY من  pÑoK  ,¬æي م∏Øي≥™ ‘ ا÷زء ال�سh ,±و∫ ال¨لW ≈∏Y óتÁ :الخلط OوªY.2
الري�س القوية ذات �سكل حلزوني منتظم، وظيفتها تقليب العلف، وخلطه، انظر ال�سكل
 )1-41(. وفي بع�س الأنواع توجد بريمة للتغذية على طرفي العمود، واأخرى �سغيرة للتفريغ.
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ط. ال�سكل )ªY :(41-1وO الخلّا

hي�ست¡∏∂  الخلط,  �س©ة  م™   Ωتتلء  IQób  …P c¡رÉHئي  من ر∑  يتكون   :IQó≤ال  Qóسü3.م
.iرNوا´ الأfلأÉH ةfQÉ≤م IÒÑc ةbÉW ي≤aالخلط الأ

L` الخÓ• اùdسلùسل« اπFÉŸ: قليل ال�ستخدام في ‹ال الأعلاف مقارنة بالأنواع الأخرى.

1- اذكر اأغرا�س ا�ستخدام الجواري�س.
2- �سنّف اآلت جر�س الأعلاف وفق طريقة عملها.

3- حدّد وظيفة الأجزاء الآتية في الجواري�س الأ�سطوانية:
اأ   - حو�س التغذية.

ب- اأ�سطوانة التغذية.
4- بماذا تمتاز الجواري�س المطرقية عن الأنواع الأخرى? 

5- تق�سم الخلاطات وفق اتجاه عملها اإلى ثلاثة اأق�سام،اذكرها.
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المشكلات التي تواجه زراعة المحاصيل الحقلية في ا�ردن تاسعًا

       يواجه قطاع زراعة المحا�سيل الحقلية في الأردن تحديات كبيرة في اإنتاج المحا�سيل ال�سراتيجية، 
اإلى تدني م�ساحات  الم�سكلات  اأدّت هذه  العلفية، وقد  كالقمح، وال�سعير، والذرة، والمحا�سيل 
الزراعة لهذه المحا�سيل، وا�ستيرادها من الخارج بدلً من زراعتها واإنتاجها في الأردن، مّما اأثّر في 

الم�ستوى المعي�سي للمزارعين والعاملين في القطاع الزراعي.
وتتعلق هذه الم�سكلات بالأمور الآتية:

.Â1- ارتفاع الكلف الإنتاجية لهذه المحا�سيل وتدنّي العائد من اإنتاج الدو
ة المياه. 2- الظروف المناخية ال�سائدة و�سح الموارد، وخا�سّ

وؤ الملكية اأدى اإلى قلة الأرا�سي الزراعية الوا�سعة للزراعة. t3- تجز
4- انح�سار كميات المياه المتاحة لزراعة المحا�سيل الحقلية اأثرَحّ بو�سوح في قرار التخلي عن اإنتاج 

المحا�سيل ال�سراتيجية.

ح تاأثير ذلك  يعدّ التعدّي العمراني من الم�سكلات التي تواجه زراعة المحا�سيل الحقلية، و�سّ
با�ستخدام الم�سادر المعرفية المتاحة )كتب، �سبكة الإنرنت، ...(، ثم اعر�س ما تتو�سل اإليه من 

معلومات عن طريق بر‹ية معالجة الن�سو�س، وناق�سه مع زملائك.

اإلى العزوف عن زراعة المحا�سيل الحقلية، وتقوم الآن  مّما �سبق يتبيّن اأن الظروف جميعها اأدّت 
وزارة الزراعة والمركز الوطني للبحث والإر�ساد الزراعي والجامعات والموؤ�س�سات الزراعية الأخرى 
باإيجاد حلول لهذه الم�سكلات من اأجل اإعادة تن�سيط قطاع زراعة المحا�سيل الحقلية، وذلك عن 

طريق:
اأو  1- ال�ستمرار في البحث عن تراكيب وراثية من محا�سيل الحقل تتميز بال�سفات الآتية كلّها 

بع�سها:
اأ    - تحمّل الجفاف.
�ضر مدة النمو  pب - ق

جـ - تحمّل الملوحة
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د  - ال�ستجابة العالية للاأ�سمدة
هـ - مقاومة الأمرا�س والح�ضرات 

2- ا�ستخدام المياه المعالجة من ال�ضرف ال�سحي.

ا�ستق�سp حلولً اأخرى يمكن اأن تح�سّن من قطاع زراعة المحا�سيل الحقلية با�ستخدام الم�سادر 
معلومات،  من  اإليه  تتو�سل  ما  اعر�س  ثم   ،).... الإنرنت،  �سبكة  )كتب،  المتاحة  المعرفية 

وناق�سه مع زملائك.

بالتن�سيق مع مدر�ستك زر اأنت وزملاوؤك وزارة الزراعة؛ للاطلاع على ال�سراتيجيات التي 
اتخذت لتح�سين قطاع زراعة المحا�سيل الحقلية، واأعدّ تقريرًا تبين فيه الإجراءات المتخذة 

لحلّ الم�سكلات المتعلقة بزراعة المحا�سيل الحقلية، وناق�سه مع زملائك.

1- تخيل نف�سك مهند�سًا زراعيًّا ي�ضرف على اإحدى مناطق زراعة المحا�سيل الحقلية،ما 
الüæسÉئí التي Áكن اأن ت≥óم¡É ل∏ªزاQ´ ‘ مÉ يت©∏≤ ÉHلÉ≤æط الآتية:

اأ    - توعية المزارع لزيادة الإنتاج.
ب - ا�ستخدام الآلت الزراعية الحديثة.

جـ - ا�ستغلال المياه داخل المزرعة.
د   - ت�سجيع المزارع على مواكبة التطورات في ‹ال الزراعة.

2- اذكر العوامل التي ترى اأنها تعوّق زراعة المحا�سيل الحقلية في الأردن وتحدّ من اإنتاجها.
3- لو كنت مهند�سًا زراعيًّا كيف يمكن اأن تتغلب على م�سكلات زراعة المحا�سيل الحقلية 

في الأردن واإنتاجها ?
4- اقرح حلولً لمعالجة م�سكلة تدني الإنتاجية في قطاع المحا�سيل الحقلية.

 





ájô£©dGh á«Ñ£dG äÉJÉÑædG  êÉàfEG

á«fÉãdG IóMƒdG

 ما العوامل التي �ساعدت على زراعة النباتات الطبية والعطرية واإنتاجها ?
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وكانت  الع�سابين،  به  العاملون  �سمي  وقد  ا،  جدًّ قديماً  بالأع�ساب  والتداوي  الطب  تاريخ  يُعدّ 
الطبية  النباتات  من  وا�سعة  قائمة  القدماء  عرف  فقد  مكان،  كل  في  ومنت�ضرة  رائجة  مهنتهم 
اهتمت  التي  ال�سعوب  اأوائل  ومن  الأمرا�س،  بع�س  معالجة  في  بنجاح  وا�ستخدموها  والعطرية، 
بالتداوي بالأع�ساب في الع�سور التي قبل الميلاد ال�سينيون، وعرف قدماء الم�ضريين النباتات الطبية 
والم�سلمين  للعرب  كان  وكذلك  حياتهم،  مختلف جوانب  المتعددة في  ا�ستخداماتها  و  والعطرية 
ال�سبق في هذا المجال، فاإنّ الف�سل في ف�سل ال�سيدلة عن الطب يعود اإليهم، اإذ اإن ال�سيدلة �سناعة 
مكملة للطب، وهم اأول من اأن�ساأ مخازن الأدوية، واأول من �ساهم في تاأ�سي�س اأول مدر�سة لل�سيدلة 
وو�سع الم�سطلحات الطبية. ومن اأ�سهر علماء الم�سلمين والعرب الذين اهتموا بالتداوي بالنباتات 
الأنطاكي. وداود  ر�سد،  وابن  الرازي،  بكر  واأبو  حيان،  بن  وجابر  �سينا،  ابن  والعطرية  الطبية 

اأمــا الآن فقــد اأ�سبحــت النباتــات الطبيــة )Medicinal plants( فرعًــا مــن علــم الب�ستنــة 
)Horticulture( الــذي يهتم بدرا�سة النباتــات التي توؤخذ العقاقير منها، من حيث زراعة هذه 
النباتات، والعناية بها. وقد اأ�سبح التداوي بالنباتات الطبية والعطرية منت�ضًرا في العالم اليوم بعد ما 
ذاق النا�ــس ويلات المواد الكيميائية، وعانوا اآثارها الجانبية، اإنهــا دعوة اإلى الفطرة واإلى الطبيعة، 
ولي�ســت دعوة اإلــى الت�سدي للاكت�سافات العلميــة والطبية الحديثة، واإنما هــو ت�سليط ال�سوء على 
جانــب مــن الثروات الطبيعية العظيمة التــي وهبها الله �سبحانه وتعالى لنــا، والتي تجمع بين الغذاء 

والدواء اأحيانًا.
وتهتم الدول الزراعية بم�ساعفة دخلها القومي بالتو�سع في زراعة المحا�سيل التي تعطي اأكثر عائد 
من وحدة الم�ساحة، وهذا ينطبق على النباتات الطبية والعطرية، فهي ذات عائد اقت�سادي مرتفع 
مقارنة بالمحا�سيل الأخرى، ولكن ل يتاأتى ذلك اإلّ عن طريق امتلاك المعلومات الزراعية الخا�سة 
على  للح�سول  وتخزينها؛  وتعبئتها،  وتجفيفها،  جنيها،  النباتات وخدمتها، وطرق  هذه  بزراعة 

المادة الفعالة التي هي الغاية المن�سودة.
تنوّع  ب�سبب  عديدة؛  مناطق  في  طبيعي  نحوٍ  على  والعطرية  الطبية  النباتات  تنمو  الأردن  وفي 
ت�ساري�سها، فمنها ما يزرع في المزارع والحدائق المنزلية، ومنها ما ي�ستورد من الأ�سواق الخارجية. 
ونظرًا اإلى تعدد النباتات الطبية والعطرية وتنوع ا�ستعمالتها، فاإن ذلك يدعونا اإلى درا�سة بع�س 

ا للمزارعين.  هذه النباتات التي تنمو في البيئة الأردنية بنجاح، وت�سكل عائدًا اقت�ساديًّا مهمًّ
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:¿Cا IóMƒdا √òg ا�سةQO ó©ب ∂æe ™قƒàjh
  تتعرف المناñ والربة الملائمين لزراعة النباتات الطبية والعطرية واإنتاجها.  تتعرف المناñ والربة الملائمين لزراعة النباتات الطبية والعطرية واإنتاجها.

  تحدّد مواعيد زراعتها.  تحدّد مواعيد زراعتها.
.Âتحدّد كمية التقاوي اللازمة لزراعة الدو  .Âتحدّد كمية التقاوي اللازمة لزراعة الدو  

  تو�سح طرق الزراعة الملائمة لها.  تو�سح طرق الزراعة الملائمة لها.
  تتعرف عمليات الخدمة اللازمة لإنتاجها.  تتعرف عمليات الخدمة اللازمة لإنتاجها.

  تتعرف طرق جنيها، وتجفيفها، وتعبئتها، وتخزينها، وكمية اإنتاجها.  تتعرف طرق جنيها، وتجفيفها، وتعبئتها، وتخزينها، وكمية اإنتاجها.
  تجهّز الأر�س وتزرعها ببذور النباتات الطبية والعطرية واأ�ستالها.  تجهّز الأر�س وتزرعها ببذور النباتات الطبية والعطرية واأ�ستالها.

  تجري عمليات الخدمة اللازمة للنبتات الطبية والعطرية )ترقيع، عزق، خف، ت�سميد، ري(.  تجري عمليات الخدمة اللازمة للنبتات الطبية والعطرية )ترقيع، عزق، خف، ت�سميد، ري(.
  تجري عمليات الجني، والتجفيف، والتعبئة، والتخزين لها.  تجري عمليات الجني، والتجفيف، والتعبئة، والتخزين لها.

  تميز نباتاتها من حيث )الأوراق، ال�سيقان، الأزهار، الثمار، البذور، الجذور(.   تميز نباتاتها من حيث )الأوراق، ال�سيقان، الأزهار، الثمار، البذور، الجذور(. 
  تتعرف اأهمية النباتات الطبية والعطرية.  تتعرف اأهمية النباتات الطبية والعطرية.
  تتعرف الجزء الم�ستخدم والأثر الطبي له.  تتعرف الجزء الم�ستخدم والأثر الطبي له.
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( Matricaria chamomila ) البابونج أولًا

الجزء المستخدم والأثر الطبي 1

ع�سبــي  نبــات   )Camomile( البابــونج 
حولي �ستــوي  يتكاثر بالبذور، يبلــغ ارتفاعه نحو
 35 - 50 �ســم، �ساقه �ضريعة النمو، كثيرة التفرع، 
ويزهــر بعــد 6- 8 اأ�سابيع مــن اإنباته، اأمّــا اأوراقه 
a¡``ي Qيûسية ‹زاأI اEل≈ اأج``زاء ت∏Øة تûسÑ¬ الخيوط, 
لونها اأخ�ــضر فا—، والأزهار في النــورات مركبة، 
واأعناقها ق�سيرة، وتتكون مــن اأزهار قر�سية ذات 
اللــون الأ�سفر الفاقع، واأزهار �سعاعية لونها اأبي�س 
في محيط خارجي واحد بالن�سبة اإلى التخت، وهذه 
النــورات طرفية في نهايــة كلّ فــرع، ولها رائحة 

ال�سكل )2-1(: نبات البابونج.

عطرية مميزة ت�سبه رائحة التفاح. ينمو البابونج في البّر في معظم مناطق الأردن، وفي الحقول، وعلى 
اأطراف الأودية، انظر ال�سكل )1-2(.

الجزء الم�ستخدم من نبات البابونج هو الأزهار المتفتحة )طازجةً اأو ‹ففة(، اإذ ت�ستعمل في علاج 
ا للحرارة،  ا للت�سنج، ومهدّئًا للاأع�ساب، وخاف�سً بع�س اأمرا�س المعدة، ك�سوء اله�سم، وم�سادًّ
ا للبول، وفي تفتيت الح�سى، وت�ستعمل على هيئة كمّادات لإزالة الآلم، وبخا�سة اآلم  ومدرًّ
الجفون وال�سدر الناتجة من النزلت ال�سدرية، وت�سهم في طرد الغازات واإيقاف الإ�سهالت 
والقروح،  الجلدية  اللتهابات  معالجة  في  الخارج  من  الأزهار  م�سحوق  وي�ستعمل  ال�سيفية. 
وجروح الفم، والتهاب الأظافر، وي�ستخدم زيت البابونج الأزرق )Azulen( في العديد من 
م�ستح�ضرات التجميل. ومن محاذير ا�ستخدامه اأنه ل يعطى للذين يعانون من الح�سا�سية، ويمتاز 
ن في اآنية م�سنوعة من الحديد، ول يجمع بينه وبين اأدوية تحتوي على  باأنه ل يح�ضرَّ ول يخزَّ

ه. الحديد؛ لأنه يحوي مادة التانين، واإذا جمع مع الحديد يولّد مادة �سامَحّ
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المناخ والتربة المناسبة

مواعيد الزراعة

عمليات الخدمة

طرق الزراعة وكمية التقاوي

2

3

5

4

البابونج مح�سول �ستوي يحتاج اإلى مناñ معتدل الحرارة لينمو جيدًا، ويلائمة الربة المتو�سطة 
الغنية بالعنا�ضر الغذائية، ويجود في الأرا�سي ال�سفراء الطينية الخفيفة الجيدة ال�ضرف والتهوية، 

والأرا�سي الرملية الجديدة والم�ست�سلحة.

تزرع بذور البابونج في الم�ستل خلال الن�سف الثاني من اآب اإلى منت�سف اأيلول، وتنقل الأ�ستال 
اإلى الأر�س الم�ستديمة في �سهري ت�ضرين الأول وت�ضرين الثاني، مع اإمكانية التبكير والتاأخير في 
الزراعة ح�سب مناñ المنطقة المراد الزراعة فيها، ويبقى النبات في الأر�س حتى نهاية ني�سان، 

اأو اأوائل اأيار.

من  يومين  بعد  البادرات  ريّ  الماء، ويجب  من  كبيرة  اإلى كميات  البابونج  يحتاج  اdرّ…:   Cا

يومًا،  ال�ستلة، ثم تروى بعد ذلك كل 15-10  ي�ساعد ذلك على ‚اح  الزراعة؛ حتى 
ح�سب حالة الجو ونوع الربة.

حجمًا  الأزهار  يزيد  لأنه  الف�سفوري،  وخا�سة  ال�سماد،  اإلى  البابونج  يحتاج   :ó«ªسùàdا  Ü

وعددًا اإذا كان نمو النبات قويًّا ون�سطًا، ويزيد كمية الزيت الطيار والمواد الفعالة. ويجب 
 ،Âوالمتحلل عند تجهيز الربة للزراعة  بمعدل  3-4 م3 للدو Ëاإ�سافة ال�سماد البلدي القد

.Âوكذلك ي�ساف �سماد ال�سوبر فو�سفات بمعدل 50 كجم / للدو

يزرع البابونج بطريقتين، هما:
اW    Cرj≥ة ا’CحƒاV¢: تنثر البذور داخل الأحوا�س المجهزة في �سطور.

Wرj≥ة ا’W :ΩÓJCرj≥ة ا’ΩÓJC: تتَّبع في المناطق التي يحتاج فيها اإلى ريx دائم، اأي في المناطق الدافئة والحارّة  Ü

ن�سبيًّا )الأغوار(، اإذ تخطط الأر�س اإلى اأتلام، اأو تزرع الأ�ستال الناتجة من زراعة البذور 
في الم�ساتل، ويكون عمرها عادة �سهرين، وطولها 10-15 �سم. 

وتبلغ حاجة الدوÂ 100-150 غم من البذور في حالة اإنتاج الأ�ستال، و 800-500 
غم في حالة الزراعة في الأر�س مبا�ضرة.



114

كلما  باليد  البابونج  م�ستل  من  الح�سائ�س  من  التخل�س  يجب   :ÜÉسûYC’ا ëaÉµehة   ¥õ©dا  `L

وجدت، وكذلك بعد نقل ال�ستلة اإلى الأر�س الم�ستديمة، اإذ اإنه يجب اإجراء عزقة خفيفة 
بعد ‚اح ال�ستلة بما يقرب من 3 اأ�سابيع من الزراعة ، ويُجرى العزق بعد ذلك كلّ �سهر، 

قبل الريّ مبا�ضرة.
ا’h äÉaBا’eCراV¢: يعدّ البيا�س الدقيقي اأخطر الأمرا�س التي ت�سيب البابونج، لأنه يوؤثر   O

ب�سدة في النموّ والمح�سول، ولذلك يجب الر�س الوقائي ثلاç مرات با�ستخدام الكبريت، 
بحيث يكون بين المرة والأخرى 15-20 يومًا، على اأن يبداأ الر�س بعد 3-4 اأ�سابيع من 
نقل ال�ستلات اإلى الأر�س الم�ستديمة، واإذا اأجري الر�س اأثناء مو�سم جمع النورات يجب 

تاأجيل الجمع ع�ضرة اأيام. وت�ساب النباتات بح�ضرة المنّ.             
اآذار،  �سهر  اأوائل  من  يدويًّا  الزهرية  النورات  جمع  مو�سم  يبداأ   :∫ƒسüëŸا  ™ªLh  »æ÷ا  `g

اأيار، وي�سل عدد مرات الجني )6-8 مرات(،  وي�ستمر حتى اآخر �سهر ني�سان واأوائل 
بين كلّ واحدة والأخرى اأ�سبوعان تقريبًا، وت�سل النورات اإلى الطور المنا�سب للجمع 
بعد نحو 4-5 اأيام من بداية الإزهار، وفى هذه الفرة تكون اأغلب الأزهار القر�سية قد 
تفتحت، وتكوّنت الأزهار ال�سعاعية في و�سع اأفقي، وفى هذا الوقت اأي�سا ي�سل وزن 

النورات اإلى اأق�ساه، ويكون محتواها من الزيت الطيار اأكبر ما يمكن.

كمية الإنتاج

التجفيف والتعبئة والتخزين: 

6

7

يبلغ معدل اإنتاج الدوÂ 150 كغم تقريبًا من 
الأزهار الجافة.

تجفّف الأزهار بو�سعها في مكان ظليل على 
هيئة طبقات رقيقة فوق قما�س نظيف، اأو في 
�سواني التجفيف مع مراعاة عدم التقليب. ثم 

تعبّاأ الأزهار الجافة في �سناديق خا�سة، وتنقل اإلى مكان التخزين، انظر ال�سكل )2-2(.

ال�سكل )2-2( : 

ين�سح بعدم تقليب نورات البابونج خلال عملية التجفيف، علّل ذلك .



115

خطوات التنفيذ

الرسوم التوضيحيةخطوات العمل والنقاط الحاكمةالرقم

 اقطف نورات البابونج باليد عندما تبداأ بالن�سج.1
�سوانٍ 2 اأو  نظيف،  قما�س  قطعة  على  النورات  ان�ضر 

بعيدًا عن  عْها في مكان ظليل ونظيف،  نظيفة، و�سَح
التيارات الهوائية، انظر ال�سكل )1(.

المعدة 3 الأوعية  في  تمامًا  جفافها  بعد  النورات  عبّئ   
لذلك، واأحكم اإغلاقها ، انظر ال�سكل )2( .

خزّن الأوعية في مخازن جيدة التهوية، وقليلة الرطوبة. 4

ال�سكل )1(: نورات البابونج.

ال�سكل )2(: وعاء لحفظ نورات البابونج .

النتاجات

 :¿Cا øjرªàdا اòg øe AÉ¡àf’ا ó©ب ∂æe ™قƒàj 
-  تحدّد علامات ن�سج نورات البابونج.

-  تجني نورات البابونج.
-  تجفّف نورات البابونج.

-  تعبّئ نورات البابونج المجففة.
- تخزّن نورات البابونج المجففة والمعبئة.

متطلبات تنفيذ التمرين

 äاõ«¡éàdاh äاhOC’ا h OاƒŸا 
اأوعية محكمة الإغلاق، قطعة قما�س نظيفة، نورات البابونج.

جني نورات البابونج وتجفيفها وتعبئتها وتخزينها
التمرين 

(٢-١)
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تمارين الممارسة
- نفذ تمرين الممار�سة الآتي بطريقة العمل الفردي في الحقل/ مكان التجهيز.

  عنوان التمرين:  قطف اأزهار البابونج النا�سجة وتجفيفها وتجهيزها وتعبئتها  لت�سويقها.

- اكتب خطوات العمل التي تتبعها في تنفيذ التمرين، ثم قيم تنفيذك لكلّ خطوة من خطوات 
حة في ال�سكل الآتي: العمل التي تتبعها، وفق قائمة ال�سطب المو�سّ

احتفظ بتقويمك الذاتي في ملفك الخا�س. 

لنعم خطوات العملالرقم
   -1
  -2
-3
-4
-5
-6
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( Thymus capitatus ) الزعتر ثانيًا

يعدّ الزعر )Thyme( من اأهم النباتات الطبية 
والغذائيــة الموجــودة في بلاد ال�سام، اعتــاد النا�س 
على جمعه من المناطق الجبلية في الربيع وال�سيف؛ 
ل�ستخدامــه في الأكل والطب ال�سعبي، وهو نبات 
ر، وغزيــر التفريع، �سيقانه  ع�سبي، وقائــم ، ومعمَّ
خ�سبية الأ�سلاع، رمادية اللون، ومغطاة بالأوبار، 
واأوراقــه �سغــيرة وب�سيطــة، وتوجــد الأزهار في 
نــورات عنقوديــة، ويبلــغ ارتفــاع النبــات نحو  

ال�سكل )2-3(: نبات الزعر.

50�سم. وتحمل  الأزهار ثمارًا �سغيرة الحجم ت�سبه الكب�سولة تحتوي بذورًا �سغيرة عديدة و‹عدة، 
ويوجــد الزيــت الطيار في الغدد الزيتيــة المنت�ضرة على ال�سطــح ال�سفلي لــلاأوراق، ويمتاز برائحته 

الكافورية، انظر ال�سكل )3-2(.
الجزء المستخدم والأثر الطبي

المناخ والتربة المناسبة

1

2

ي�ستخــدم مــن الزعر اأوراقه وهاماته الزهريــة، اإذ اإنها تحتوي على زيت عطــري تبلغ  ن�سبته 
)1.5-2.5 %(، ومــن اأهم مركباته الفينــولت )Phenoles(. وي�ستخدم مغلي الأوراق 
لتطهير الفم والحلق ومعالجة التهاباته، وللزعر اأثر م�سادّ لدودة الأنكل�ستوما والديدان المعوية، 
ويدخــل �سمن خلطات طبية لمعالجة اأمرا�س البرد والزكام والتهاب ال�سعب الهوائية، وبع�س 
الأمرا�ــس الجلدية وحــبu ال�سباب، وهو مفيد في علاج حــالت الأرق، والدوار، والقيء، 
وال�ســداع الن�سفي، وفقدان ال�سهية، ولدغ الح�ضرات، وي�ستخدم زيت الزعر في ال�سناعات 
العطرية، و�سناعة الحلوى، والفطائــر والمعجنات، وفي �سناعة ال�سابون ومعاجين الأ�سنان.

الزعر من النباتات التي تتحمل الحرارة والجفاف ودرجات الحرارة المنخف�سة، اإلّ اأن النمو 
الجيد والإنتاج المرتفع من الزيت العطري يتطلب حرارة معتدلة اإلى مرتفعة، ورطوبة منا�سبة 
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مواعيد الزراعة

طرق الزراعة وكمية التقاوي

عمليات الخدمة

3

4

5

اأنواع  جميع  في  زراعته  وتجود  الجبال،  �سفوح  في  جيدًا  ينمو  ولذلك   .)%75-70( تبلغ 
الأرا�سي، ولكنه يف�سل الربة الطينية الجيدة التهوية ذات التفاعل المعتدل، التي تحتوي على 

ن�سبة عالية من الكل�س، ويمتاز الزعر باأنه يتحمل حمو�سة الربة العالية. 

 ‘ É اأمّا  ,ÊÉãال fÉchون   ∫hالأ fÉcون  Tس¡ر…   ‘ QÉ£الأم �س≥وط   ó©H اŸ£رية  الزQاYة  تكون 
الزراعة المروية فيمكن البدء بها من منت�سف ت�ضرين اأول حتى منت�سف كانون الثاني. وتزرع 
اأ�ستال الزعر في الأر�س الدائمة منذ بداية الربيع وحتى نهاية الخريف، ول ين�سح بزراعتها 

في اأيام ال�سقيع.

الخ§   ÚH  óMاh Îة مaÉم�س  ≈∏Y وط£N ≈لEا  ºت≥�س  ¢VQالأ  Òس†– ó©H اŸطرjة:  اQõdاYة   Cا

والآخر، وتزرع الأ�ستال على م�سافة )50 �سم( بين الجورة والأخرى، وتغطّى جذورها 
بالراب جيّدًا ثم تروى على الفور بالماء.

Ü  اQõdاYة اŸرjhة: بعد تح�سير الأر�س تخطّط لعمل اأتلام اأو م�ساطب، وتق�سم الم�ساطب اإلى 

N£وط Y∏≈ م�سaÉة 45-60 �سم بين الخط والآخر، و 25 �سم بين ال�ستلة والأخرى، 
ويحتاج الدوÂ اإلى ما يقرب من 5- 8 الآف �ستلة.

 Ú£N ∫ó©Ã …وط, اأ£N يةfÉªK ‘ ´Qتزh ¢VQز الأ L`  اQõdاYة ‘ اäƒ«Ñd اÓÑd�سµ«à»ة: Œ¡ّا

على اأنبوب الريّ، وعلى م�سافة 30 �سم بين ال�ستلة والأخرى، ويحتاج البيت اإلى  4  
اآلف �ستلة تقريبًا، وتراوح حاجة الدوÂ بين 50-80 غم من البذور لإنتاج الأ�ستال. 

اC الريّ: يحتاج الزعر في الفرة الأولى من زراعته اإلى كميات كافية من الماء، ولكن ينبغي 

األّ يتعر�س للجفاف ، ويعتمد ذلك على الظروف الجوية ونوعية الربة والرطوبة الن�سبية.
ر في الأر�س من 4- 5 يعمَّ للربة، ولذلك  النباتات المجهدة  الزعر من  يعدّ  الت�سميد:   Ü
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اإ�سافة  يجب  للزراعة  الربة  عند تح�سير  ت�ساف  التي  الأ�سمدة  اإلى  فبالإ�سافة  �سنوات، 
 .Âال�سماد البلدي المختمر كلّ �سنة بعد الح�سة الأخيرة في بداية ال�ستاء بمعدل 4 م3 للدو
�سلفات  من  كغم   25 الآتي:  النحو  على  فت�ساف  الكيميائية  الأ�سمدة  اإلى  بالن�سبة  اأما 
الأمونيوم، اأو 10- 15 كغم من �سماد اليوريا/ دوÂ بعد كلّ ح�سة،  و20-30 كغم 
من �سوبر الفو�سفات/ دوÂ، ت�ساف على دفعتين: الأولى في بداية الربيع، والثانية بعد 

الدفعة الأولى ب�سهرين.
تناف�س  الغريبة يدويًّا، لأنها  الأع�ساب  التخل�س من  الأع�ساب: يجب  العزق ومكافحة   `L

النباتات على المواد الغذائية وال�سوء، وت�سعف نموها.
يوؤثر في  مّما  اأحيانًا للاإ�سابة ببع�س الأمرا�س،  الزعر  يتعر�س نبات  O الآفات والأمرا�س: 

كمية المح�سول، ويخف�س اإنتاج الزيت العطري ، ومن اأبرز هذه الأمرا�س: المنّ الذي 
ا بالديدان  القار�سة،  ي�ساعد على ظهوره وجود الأع�ساب حول النبات، وي�ساب اأي�سً

والرب�س، وتعالج هذه الآفات والأمرا�س بالمبيدات المنا�سبة.
منه  الربة، وينتج  ت�سببه فطريات  الذي  الفطري  الذبول  الزعر بمر�س  نباتات  وت�ساب 

ذبول النبات، وللوقاية منه ين�سح بتعقيم الربة قبل الزراعة.
g` الجني وجمع المح�سول: يجب تطويل الزعر خلال الأربعة اأ�سهر الأولى من زراعته، ثم 

يق�سّ على ارتفاع 7 �سم؛ للح�سول على اأكبر عدد ممكن من النموّات الجانبية. ويمكن 
ح�س الزعر بمعدل 3 مرات في ال�سنة في الزراعة المحمية، ويعتمد ذلك على قوة النبات، 
ويجب األّ يقل طول النموات عند الح�س عن 30-50 �سم، وتجرى عملية الق�س بو�ساطة 
يف�سل  النبات، و  اإزهار  الأر�س، وقبل  �سم عن �سطح  ارتفاع 7  مق�سات حادة، على 

ح�سّه في ال�سباح الباكر اأو في الم�ساء.
كمية الإنتاج 6

في   Âدو كغم/   500-300 بمعدل  واحدة  مرة  الزعر  يح�س  اأن  يمكن  المطرية  الزراعة  في 
اأوائل الربيع من ال�سنة الثانية. اأما في الزراعة المروية فيمكن ح�سّه 4-5 ح�سات �سنويًّا بمعدل 
600-800 كغم/ دوÂ في كل قطفة في اأ�سهر ال�ستاء والربيع، و 400-500 كغم/ دوÂ في 

كل قطفة في اأ�سهر ال�سيف.
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التجفيف والتعبئة والتخزين 7
بعد ح�س النباتات تغ�سل وتو�سع في اأماكن مك�سوفة وظليلة، بعيدًا عن اأ�سعة ال�سم�س المبا�ضرة، 
تعفنها، وي�ستمر  يوميًّا؛ لمنع  اأو �سبك، وتقلَحّب  تلقى على هيئة طبقات رقيقة فوق قما�س  اإذ 
التجفيف مدّة اأ�سبوع، ثم تف�سل الأوراق الجافة عن ال�سيقان، وتعبَحّاأ في اأوعية منا�سبة ؛لحفظه 

من الرطوبة والح�ضرات، ثم تخزّن بعيدًا عن ال�سوء في اأماكن جافة معتدلة الحرارة.

٢-١

الطبية و  الفوائد  المتوافرة لديك، عن  المعلومات  اأحد م�سادر  اأو في  الإنرنت،  ابحث في 
الغذائية لنبات الزعر، وعن اأ�سهر الماأكولت المحلية التي ي�ستعمل فيها، واعر�س ما تتو�سل 

اإليه اأمام زملائك . 

الفار�سي،  والزعر  البلدي  الزعر  من  نباتية  عينات  اجمع  ‹موعتك  اأفراد  مع  بالتعاون 
واعر�سهما على زملائك في ال�سف، مبينًا اأبرز الختلافات بينهما.
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خطوات التنفيذ

الرسوم التوضيحيةخطوات العمل والنقاط الحاكمةالرقم

الزعر بق�سها على ارتفاع قريب من 1 نباتات  اجمع 
يبلغ  عندما  �سم(،   7( بعد  على  اأي  الربة،  �سطح 
طول النباتات )15-25( �سم حتى ل تكوّن �سيقانًا 

متخ�سبة م�ستقبلًا، انظر ال�سكل )1(.

 اغ�سل النباتات التي قطفتها.2
ان�ضر النباتات على قما�س اأو �سبك نظيف، في مكان 3

ظليل.
 قلّب النباتات المن�سورة با�ستمرار حتى تجفّ تمامًا. 4

ال�سكل )1(: جمع نبات الزعر.

النتاجات

 :¿Cا øjرªàdا اòg øe AÉ¡àf’ا ó©ب ∂æe ™قƒàj 
-  تتعرّف علامات ن�سج نباتات الزعر. 

-  تجني نباتات الزعر. 
-  تجفّف نباتات الزعر.

- تعبّىء نباتات الزعر الجافة.
- تخزّن نباتات الزعر الجافة

متطلبات تنفيذ التمرين

 äاõ«¡éàdاh äاhOC’ا h OاƒŸا 
�سكين حادّة ، قما�س نظيف، نباتات الزعر، اأوعية منا�سبة.

جني نباتات الزعتر وتجفيفها وتعبئتها وتخزينها
التمرين 

(٢-٢)
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 اف�سل الأوراق عن ال�سيقان، انظر ال�سكل )2(.5

عبّئ الأوراق في اأوعية منا�سبة؛ لمنع و�سول الرطوبة 6
والح�ضرات اإليها.

 خزّن الأوعية في مخزن جيّد التهوية.7

تمارين الممارسة
- نفذ تمرين الممار�سة الآتي بطريقة العمل الفردي في الحقل/ مكان التجهيز.

    عنوان التمرين:  جني نباتات الزعر، وتجفيفها، وتجهيزها، وتعبئتها؛  لت�سويقها.
- اكتب خطوات العمل التي تتبعها في تنفيذ التمرين، ثم قيم تنفيذك لكلّ خطوة من خطوات 

العمل التي تتبعها، وفق قائمة ال�سطب المو�سحة في ال�سكل الآتي:

 احتفظ بتقويمك الذاتي في ملفك الخا�س. 

لنعم خطوات العملالرقم
   -1
  -2
-3
-4
-5
-6

ال�سكل )2(: اأوراق الزعر الجافة.
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( Mentha viridis)   النعناع ثالثًا

النعناع )Mint( نبات ع�سبي معمّر، ي�ستعمل 
لفتــح ال�سهيــة، وفي ال�سلطات، ولــه ا�ستعمالت 
طبيــة، اإذ تحتــوي اأوراقــه على زيت طيّــار ي�سمّى 
)Menthol(، ويدخل في �سناعة كثير من الأدوية 
لعلاج اإ�سابات البرد، وي�ستعمل في �سناعة معاجين 
الأ�سنان والعطور والحلويات، انظر ال�سكل )4-2(.

الجزء المستخدم والأثر الطبي

المناخ والتربة المناسبة

مواعيد الزراعة

طريقة الزراعة وكمية التقاوي

1

2

3

4

ت�ستعمل اأوراق النبات واأزهاره في علاج الآم المعدة، والمغ�س، والحمّى، والنقر�س، والحكة، 
والجرب، والآم المفا�سل، وال�سداع، ونزلت البرد. 

النعناع من نباتات المناطق المعتدلة والحارة ذات الرطوبة الجيدة، تقاوم ريزوماته التجمد مدّة 
محدودة، اأمّا الأوراق وال�سيقان فتتاأثران بانخفا�س درجات الحرارة، واأف�سل الأرا�سي لزراعة 

النعناع هي الربة المتو�سطة الجيدة ال�ضرف والخ�سبة. 

ت�ضرين  �سهر  الرايزومات هو  لزراعة  واأف�سل موعد  البذور،  اأو  بالرايزومات  النعناع  يتكاثر   
اأh∫, اأمÉ ‘ اP ≥WÉæŸاä الûستÉء الa OQÉÑتزT ‘ ´Qس¡ر TسÉÑط.

يزرع النعناع في اأحوا�س، ويحتاج الدوÂ اإلى نحو 100-120 كغم من الرايزومات.

ال�سكل )2-4(: نبات النعناع.
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عمليات الخدمة

كمية الإنتاج

التجفيف والتعبئة والتخزين: 

5

6

7

والربة  الجو  حالة  ح�سب  بالري  يوالى  لذا  للماء،  المحبة  المحا�سيل  من  النعناع  الريّ:   Cا
والنبات.

لإ�سافة  موعد  واأف�سل  للت�سميد،  كثيًرا  ت�ستجيب  التي  النباتات  من  النعناع  الت�سميد:   Ü

ال�سماد عندما يبلغ طول النبات 15-30 �سم، اإذ ي�ساف اإلى الدوÂ 40 كغم من �سلفات 
الأمونيوم، و 15-20 كغم من �سوبر الفو�سفات الثلاثي، و10-20 كغم من ال�سماد 

البوتا�سي.
اأول مرة بعد �سهر من الزراعة، ويكرّر ذلك  العزق ومكافحة الأع�ساب: يعزق الحقل   `L

3-4 مرات اأثناء مو�سم النموّ؛ للتخل�س من الأع�ساب ال�سارة، وتفكيك الربة وتهويتها.
O الآفات والأمرا�س: ي�ساب النعناع بح�ضرة المنّ والح�ضرات القار�سة، وتكافح بالمبيدات 

المنا�سبة.
g` الجني وجمع المح�سول: تح�سّ النباتات ثلاç مرات اأثناء مو�سم النمو عندما يبلغ ارتفاع 

النباتات 20-30 �سم، واإذا كانت الغاية هي الح�سول على الأوراق فاإنّ الوقت المنا�سب 
بعد  والثانية  حزيران،  في  الأولى  الح�سة  تكون  ما  وعادة  الإزهار،  قبل  يكون  للح�س 
ارتفاع 10 �سم من  النباتات على  اأ�سهر وتح�س  اإلى ثلاثة  بعد �سهرين  �سهرين، والثالثة 
الأر�س، اأما اإذا كان الهدف هو الح�سول على الزيت فاإن زمن الح�س يكون عند اكتمال 

الإزهار، ويكون الجمع في ال�سباح الباكر اأو في الم�ساء.

يعطي الدوÂ 300-400 كغم من الأوراق الجافة، اأو 5-10 كغم من الزيت.

يعبّاأ في  اإلى مكان نظيف وظليل، وين�ضر على قما�س نظيف، وبعد الجفاف  ينقل المح�سول 
اأكيا�س خا�سة، اأو �سناديق معدّة لهذا الغر�س، وتخزن في اأماكن التخزين.

٢-٢

اكتب تقريرًا عن مدى انت�سار زراعة النعناع في الأردن، مبيّنًا مناطق الزراعة والم�ساحات، 
وكميات الإنتاج م�ستعينًا بمديريات الزراعة . 
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خطوات التنفيذ

الرسوم التوضيحيةخطوات العمل والنقاط الحاكمةالرقم

اجمع نباتات النعناع بق�سها على ارتفاع قريب من 1
�سطح الربة، اأي على بعد )10 �سم(، وذلك عندما 

ي�سل طول النباتات اإلى نحو )20-30( �سم.

2.)1( ال�سكل  انظر  قطفتها.  التي  النباتات  اغ�سل 
وزّع الأوراق علــى قما�ــس اأو �سبــك نظيــف، وفي 3

مكان ظليل.
 قلّب الأوراق با�ستمرار حتى تجف تمامًا.4

ال�سكل )1(: اأوراق النعناع المقطوفة.

النتاجات

:¿Cل≈ اY ا kQOÉق ¿ƒµJ ¿Cا øjرªàdا اòg øe AÉ¡àf’ا ó©ب ∂æe ™قƒàj
-  تتعرّف علامات ن�سج نباتات النعناع.

-  تجني نباتات النعناع.
-  تجفف نباتات النعناع.

- تعبئ اأوراق النعناع الجافة.
- تخزن اأوراق النعناع الجافة.

متطلبات تنفيذ التمرين

 äاõ«¡éàdاh äاhOC’ا h OاƒŸا 
�سكين حاد، قما�س نظيف، نباتات النعناع، اأوعية منا�سبة.

جني نباتات النعناع وتجفيفها وتعبئتها وتخزينها
التمرين 

(٢-٣)
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في 5 الأوراق  وعبئ  ال�سيقان،  عن  الأوراق  اف�سل 
اأوعية منا�سبة؛ لمنع و�سول الرطوبة والح�ضرات اإليها.

خزن الأوعية في مخزن جيّد التهوية.6

تمارين ممارسة
- نفذ تمرين الممار�سة الآتي بطريقة العمل الفردي في الحقل/ مكان التجهيز.

  عنوان التمرين:   جني نباتات النعناع وتجفيفها وتجهيزها وتعبئتها  لت�سويقها.
- اكتب خطوات العمل التي تتبعها في تنفيذ التمرين، ثم قيم تنفيذك لكل خطوة من خطوات 

العمل التي تتبعها، وفق قائمة ال�سطب المو�سحة في ال�سكل الآتي:

احتفظ بتقويمك الذاتي في ملفك الخا�س.

لنعم خطوات العملالرقم
   -1
  -2
-3
-4
-5
-6
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(Salvia officinalis)  الميرمية رابعًا

معمّر  �سجيري  �سبه  نبات   )Sage( الميرمية 
دائم الخ�ضرة، اأوراقها خ�ضراء رمادية اللون ومغطاة 
مر،  وطعمها  مميزة،  عطرية  رائحة  لها  بالزغب، 
اللون. وي�سل ارتفاع  اإلى زهرية  واأزهارها بي�ساء 
اأما  خ�سبية،  قاعدة  وله  ون�سف،  مر  اإلى  النبات 

الفروع فهي ع�سبية، انظر ال�سكل )5-2(.

الجزء المستخدم والأثر الطبي

المناخ والتربة المناسبة

مواعيد الزراعة

طرق الزراعة وكمية التقاوي

1

2

3

4

من  نوعًا  بو�سفها  والأزهار(  والأوراق  )ال�ساق  جميعها  الخ�ضرية  النبات  اأجزاء  ت�ستعمل 
تداولً في  الطبية  الأع�ساب  اأكثر  اإنها  اإذ  الطبية،  ال�ساي، وللاأغرا�س  التوابل، وت�ستعمل مع 
اللثة،  اأمرا�س  علاج  في  وت�ستخدم  الأمعاء،  من  الغازات  وطرد  المعدية،  الت�سنجات  علاج 

وي�ستخدم مغلي النبات في علاج الدوار، وا�سطراب الأع�ساب، و�سناعة العطور.

تتحمل الميرمية الحرارة المرتفعة �سيفًا وانخفا�سها �ستاءً، وتتحمل الجفاف، وتنجح زراعتها 
في مختلف اأنواع الربة، ولكن تف�سل زراعتها في الربة المتو�سطة الخفيفة، ول ين�سح بزراعتها 

في الربة الطينية الغدقة.                               

في  فتزرع  البذور  اأما  اآب،  وحتى  اآذار  �سهر  من  ابتداء  الم�ستديمة  الأر�س  في  الأ�ستال  تزرع 
الم�ستل في �سهر ت�ضرين الأول.

ال�سكل )2-5(: نبات الميرمية.

تزرع البذور في �سهر ت�ضرين اأول في الم�ستل، ثم تنقل ال�ستلات اإلى الأر�س الدائمة في �سهر 
اآذار وحتى نهاية ال�سيف، اإذ تجهز الأر�س باإزالة الأع�ساب، وحرثها، وتنعيمها، وتق�سيمها اإلى 
N£وط  Ã�سaÉة 70-90 �سم بين الخط والآخر، وعلى بعد 40 �سم بين ال�ستلة والأخرى، ثم 
تروى  مبا�ضرة، ويحتاج الدوÂ اإلى نحو 3500- 4000 �ستلة تنتج من ) 2-4 كغم من البذور(. 
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عمليات الخدمة

كمية الإنتاج

التجفيف والتعبئة والتخزين

5

6

7

ل عدم تعطي�س اأ�ستال الميرميّة في الأيام الأولى من الزراعة، وبعد ذلك يعتمد  ل عدم تعطي�س اأ�ستال الميرميّة في الأيام الأولى من الزراعة، وبعد ذلك يعتمد  الريّ: يف�سَّ اC الريّ: يف�سَّ

ريّ النباتات على حالة الجو، والربة، ومرحلة النمو، مع الحرا�س من زيادة الريّ حتى 
ل ت�ساب النباتات بالأمرا�س الفطرية.

Ü الت�سميد: ي�ساف ال�سماد البلدي المختمر كل �سنة مرة اأثناء ف�سل الخريف بمعدل  الت�سميد: ي�ساف ال�سماد البلدي المختمر كل �سنة مرة اأثناء ف�سل الخريف بمعدل 3-4 م3 

/ دوÂ، وي�ستعمل ال�سماد المركب في مو�سم النمو)بعد �سهر من الزراعة( بمعدل 10 غم/ 
�ستلة بعد كل ح�سة، وتزداد الكمية كلما ازداد عمر النبات.

L` الرقيع: تعاد زراعة الجور الغائبة بطريقة الزراعة نف�سها.

O العزق ومكافحة الأع�ساب: يُتخلّ�س من الأع�ساب يدويًّا، اأو بالمنكا�س.

g` الآفات والأمرا�س: ت�ساب الميرميّة باآفات عدّة، منها: البيا�س الدقيقي، والذبول الفطري،  الآفات والأمرا�س: ت�ساب الميرميّة باآفات عدّة، منها: البيا�س الدقيقي، والذبول الفطري، 

وال�سداأ، وت�ساب بالديدان القار�سة، وتعالج بالر�س با�ستخدام المبيد المنا�سب.
h الجني وجمع المح�سول: توؤخذ الح�سة الأولى من الميرميّة للغر�س الطبي عند بدء الإزهار  الجني وجمع المح�سول: توؤخذ الح�سة الأولى من الميرميّة للغر�س الطبي عند بدء الإزهار 

‘ (TسÉÑط- اآÜ), h‘ ال�سæة الأhل≈ Áكن اأûM òNستÚ, اأمÉ ‘ ال�سæواä التÉلية aيªكن 
اأخذ 3 ح�سات ، وتق�س النباتات على ارتفاع 15 �سم من الأر�س. ويف�سل اإعادة زراعة 
الميرميّة بعد 4 �سنوات من الزراعة في مكان اآخر، لأن اإنتاجها ينخف�س عند هذا العمر.

يبلغ اإنتاج الدوÂ 1.5-2 طن من النباتات الخ�ضراء.

با�ستمرار حتى يجف  اإلى مكان ظليل ونظيف، وين�ضر، ثم يقلّب  ينقل  بعد جمع المح�سول 
اأوعية  في  تعبّاأ  ثم  الجافة،  ال�سيقان  عن  الأوراق  تف�سل  اأو  ويربط،  حزم  في  يجمع  ثم  تمامًا، 

منا�سبة، وتخزن في مكان جيد التهوية.

نباتات الميرميّة، والكميات الم�سدرة والم�ستوردة منها،  ابحث عن كمية الإنتاج المحلي من 
وناق�س مع زملائك  تاأثير ذلك  في القت�ساد الوطني. 



129

خطوات التنفيذ

الرسوم التوضيحيةخطوات العمل والنقاط الحاكمةالرقم

اجمع نباتات الميرميّة بق�شها عل≈ ارتفا´ قريب من 1
تكوّن  ل  �شم(، حت≈   5( بعد  عل≈  اأي  الÎبة   íشط�
النباتات  �شيقانkا متخ�شبة م�شتقبkÓ عندما ي�شل طول 

اإل≈ )15( �شم.

اZ�شل النباتات التي قطفتها.2
ان�شر النباتات عل≈ قماTص، اأو Tشبك نظيف، في مكان 3

Xليل.
ا.4 kتمام sقلّب النباتات المن�شورة با�شتمرار حت≈ تجف

ال�شكل )1(: نباتات الميرميّة.

 
النتاجات

 :¿CG øjôªàdG Gòg øe AÉ¡àf’G ó©H ∂æe ™bƒàj 
-  تتعرّ± عÓمات ن†شè نباتات الميرميّة.

-  تجني نباتات الميرميّة.
-  تجفف نباتات الميرميّة.

- تعب≈A نباتات الميرميّة الجافة.
- تخزن نباتات الميرميّة الجافة.

متطلبات تنفيذ التمرين

 äGõ«¡éàdGh äGhOC’G h OGƒŸG 
�شكين حادّة، قماTص نظيف، نباتات الميرميّة، اأوعية منا�شبة. 

ة وتجفيفها وتعبئتها وتخزينها جني نباتات الميرميّ
التمرين 

(٢-٤)
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اربط النباتات في حزم �شغيرة كما في ال�شكل )2(.5

اف�شل الأوراق عن ال�شيقان، وعبئ الأوراق في علب 6
منا�شبة؛ لمنع و�شول الرطوبة والح�شرات اإليها.

خزن العلب في مخزن جيّد التهوية.7
ال�شكل )2(: اأورق ميرميّة جافة

تمارين الممارسة
- نفذ تمرين الممار�شة الآتي بطريقة العمل الفردي في الحقل ومكان التجهيز.

  عنوان التمرين: جني نباتات الميرميّة، وتجفيفها، وتجهيزها، وتعبئتها؛ لت�شويقها.
اكتب خطوات العمل التي تتبعها في تنفيذ التمرين، ثم قيم تنفيذك لكل خطوة من خطوات العمل 

التي تتبعها، وفق قائمة ال�شطب المو�شحة في ال�شكل الآتي:

لنعم خطوات العملالرقم
   -1
  -2
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اليان�شون )Anis( نبات ع�شبي حو› Tشتوي 
يبل≠ ارتفاع¬ ن�شف مÎ تقريبkا، �شاق¬ رفيعة م†شلعة 
م�شننة  اأوراقkا  –مل  طويلة  فرو´  منها  يخرج 
ا �شغيرة  kم�شتديرة ال�شكل، في نهاية فروعها اأزهار
اللون،   Aبي†شا الراأ�ص،  ال�شكل، م†شغوطة  بي†شاوية 
اللون.  بنية  �شغيرة  ثمار  اإل≈   èالن†ش بعد  تتحول 
ال�شكل  انظر  الخيميات،  ف�شيلة  من  نبات  وهو 

.)6-2(

الجزء المستخدم والأثر الطبي

المناخ والتربة المناسبة

مواعيد الزراعة

طرق الزراعة وكمية التقاوي

1

2

3

4

البذور والزيâ الطيار، اإP ي�شتعمل مغلي بذور اليان�شون في عÓج الإم�شاك، والمغ�ص واإزالة 
ا للبول، وم�شكنkا لل�شعال، وفي �شناعة  vوتن�شيط المعدة، ومدر ،Üوفي تهدئة الأع�شا ،ñالنفا

الحلويات والعطور.           

ا في  kدافئ معتدل الحرارة، يمكن زراعت¬ �شيف ñاإل≈ منا اليان�شون نبات حو› Tشتوي يحتاج 
المناطق الجبلية. ويزر´ في مختلف الأرا�شي، ولكن تف†شل زراعت¬ في الأرا�شي الثقيلة زراعة 

مطرية )بعلية(، وفي الأرا�شي المتو�شطة والخفيفة في الزراعة المروية.

                                                                                                                                                         .Ê ين الثا أول وت�شر ين ال ي ت�شر في Tشهر ون  ́ اليان�ش يزر

قدË مختمر Ãعدل  �شماد ع†شوي  اإ�شافة  مع  متعامدتين  مرتين  بحرثها  للزراعة  الأر�ص  تجهّز 
ا( خلف المحراç، بحيث  تكون الم�شافة بين  kويف†شل زراعة البذور )تلقيط ،Â3- 4 م3 للدو
ÚH •ƒ£ÿG 30-40 �شم، ويحتاج الدوÂ اإل≈ نحو )2-4( كغم من البذور.                           

ال�شكل )2-6(: نبات اليان�شون.

 (Pimpinella anisam) اليانسون خامسًا



132

عمليات الخدمة

ية الإنتاج  كمّ

التجفيف والتعبئة والتخزين

5

6

7

 اôd…: يروi اليان�شون ح�شب حاجت¬ فقط، وي�شتدل عل≈ Pلك عندما ي�شبí لون اأوراق¬ 
عمليات الخدمةعمليات الخدمة

CG
داكنkا.

ÿG :∞ÿG∞: –تاج النباتات اإل≈ الخف ، بحيث تبعد كلّ نبتة عن الأخرi م�شافة 15-20 �شم.  Ü

 ،Üالعزق والنباتات �شغيرة؛ للتخل�ص من الأع�شا iيجر :Üالعزق ومكافحة الأع�شا `L

وعندما تكÈ تزال الأع�شاÜ باليد.
راعة.                                                               بة للز Îيز ال د تجه دوÂ عن ó«ª°ùàdG  ó«ª°ùàdG: يكتف≈ بال�شماد الع†شوي المتحلل Ãعدل 3- 4 م3 لل O

VGôeC’Gh äÉaB’G `g¢: ت�شاÜ نباتات اليان�شون بالحفار والديدان القار�شة، والح�شرات الثاقبة 

الما�شة، والخناف�ص، وت�شاÜ بالأمرا�ص الفطرية، والبيا�ص الدقيقي.
ƒ°üëŸG ™ªLh »æ÷G :∫ƒ°üëŸG ™ªLh »æ÷G h∫: يكون ح�شاد النباتات في Tشهري اأيار وحزيران،  ويجب الهتمام 

بجمع الثمار عندما يكون لونها زيتونيvا اأخ†شر، ولي�ص اأ�شفر. وتجمع ثمار اليان�شون قبل 
 .áHÎdG í£°S ¥ƒa ,IQòÑdG •ôØæJ ’ ≈àM ,ájô£©dG ÜƒÑ◊G »bÉH ¿CÉ°T É¡fCÉ°T ,è°†ædG ΩÉ“

يÎاوì اإنتاج الدوÂ من 50-150 كغم من البذور الجافة، وت�شل ن�شبة الزيâ الطيار اإل≈ %3. 

تدق،  ثم  نظيف حت≈ تجف،  مكان  واقفة في حزم في  تÎك  اأو  قلعها،  بعد  النباتات  تفرTص 
وتدر�ص، وتغربل وتعباأ في اأكيا�ص، ثم تخزن في اأماكن التخزين. 

تزر´ بذور اليان�شون مباTشرة في الحقل، ول يزر´ بالأTشتال. 

٢-٣

تبين  اإعداد عر�ص تقديمي  المختلفة في  المعرفة  اإل≈ م�شادر  بالرجو´  اأفراد ‹موعتك  Tشارك 
العÓجية،  وفوائد√  الأردن،  ي�شتوردها  التي  والكمية  لليان�شون،  المنتجة  الدول  اأTشهر  في¬ 

وا�شتخدامات¬ الغذائية.  
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خطوات التنفيذ

الرسوم التوضيحيةخطوات العمل والنقاط الحاكمةالرقم

اقلع نباتات اليان�شون عندما تن†شè البذور، وقبل اأن 1
.áHÎdG ≈∏Y §≤°ùJh ,•ôØæJ ’ ≈àM É keÉ“ q∞Œ

اربط النباتات المقلوعة في حزم منا�شبة، واتركها في 2
مكان Xليل حت≈ تجف.

3 •ôØæJ  ≈àM  »Ñ°ûÿG  ¥óŸÉH  áaÉ÷G  äÉJÉÑædG  q¥ oO
البذور.

ا، 4 kجيد Zربلها  ثم  الق�شرة،  عن  لف�شلها  البذور   ّ pرP  
انظر ال�شكل )1(.

ال�شكل )1(: بذور اليان�شون.

النتاجات

 :¿CG øjôªàdG Gòg øe AÉ¡àf’G ó©H ∂æe ™bƒàj 
-  –دد عÓمات ن†شè بذور اليان�شون.

-  –دد طرق جني نبات اليان�شون.
-   تجني بذور اليان�شون.

-  تجفف بذور اليان�شون.
-  تعب≈A بذور اليان�شون.
-  تخزن بذور اليان�شون.

متطلبات تنفيذ التمرين

 äGõ«¡éàdGh äGhOC’G h OGƒŸG 
.¿ƒ°ùfÉ«dG äÉJÉÑf ,É«aGQ •ƒ«N ,»Ñ°ûN ¥óe ,á«YhCG ,¢TÉ°T ,Úµ°S

جني نباتات اليانسون وتجفيفها واستخراج بذورها وتعبئتها وتخزينهاجني نباتات اليانسون وتجفيفها واستخراج بذورها وتعبئتها وتخزينها
التمرين 

(٢-٥)
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عبئ البذور في اأوعية منا�شبة، لتمنع و�شول الرطوبة 5
والح�شرات اإليها.

قليل 6 التهوية،  جيد  نظيف  مخزن  في  الأوعية  خزّن 
الرطوبة.

تمارين الممارسة
- نفذ تمرين الممار�شة الآتي بطريقة العمل الفردي في الحقل وفي مكان التجهيز.

وتعبئتها؛  وتجهيزها،  بذورها،  وا�شتخراج  وتجفيفها،  اليان�شون،  نباتات  جني   : التمرين  عنوان 
لت�شويقها.

- اكتب خطوات العمل التي تتبعها في تنفيذ التمرين، ثم قيم تنفيذك لكلّ خطوة من خطوات 
العمل التي تتبعها، وفق قائمة ال�شطب المو�شحة في ال�شكل الآتي:

احتفظ بتقويمك الذاتي في ملفك الخا�ص.

لنعم خطوات العملالرقم
   -1
  -2
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�شول الحلبة )Fenugreek( من المحا�شيل 
الع�شبية الحولية، ي�شل ارتفاعها اإل≈ 80 �شم، وهي 
Zزيرة التفريع القاعدي، اأوراقها مركبة، لها اأعناق 
ال�شيقان،  عل≈  الو�شع  متبادلة  الوريقات،  ثÓثية 
عنقودية  �شورة  في  تخرج  ا  vجد �شغيرة  اأزهارها 
Pات األوان مختلفة ، وثمارها طويلة عل≈ هيئة قرون 
داخلها  Tشكل كروي، –توي  اأو   ،Üالجرا �شغيرة 
انظر  م�شفرّ،  بني  لونها  الحجم  �شغيرة  بذور  عل≈ 

ال�شكل)7-2(.

الجزء المستخدم والأثر الطبي

المناخ والتربة المناسبة

1

2

الحلبة من المحا�شيل الغذائية المهمّة لÓإن�شان والحيوان، اإP ت�شتخدم بذورها في ZذاA الإن�شان 
البذور  فتعط≈  الأمرا�ص،  بع†ص  لعÓج  الأدوية  �شناعة  في  وت�شتخدم  مختلفة،  �شور  عل≈ 
الطبيعي   Íالل اإدرار  اللبنية، وزيادة  الغدد  لتن�شيط  بعد ولدتها  للمراأة  اأو م�شحوقها  الكاملة 
الÓزم للر�شاعة الطبيعية، وهي فا–ة لل�شهية، وت�شتخدم في عÓج حالت فقر الدم، و�شعف 
الج�شم، لأنها مقوية للدم والج�شم عل≈ ال�شواA، وهي ت�شهم في تقليل البلغم وطرد√ ب�شهولة 
اأو الكلف  اإزالة البقع الجلدية،  من الرئتين، وفي عÓج حالت الإم�شاك ال�شديد، وتفيد في 

الذي يظهر في الوج¬ الناœ من �شوA التغذية.

وتجود  المرتفعة،  الحرارة  درجات  تتحمل  ولكنها  معتدلة،  حرارة  درجات  في  الحلبة  تنمو 
 íزراعتها في الأرا�شي الطميية الرملية والثقيلة الم�شتوية الجيدة ال�شر± والتهوية، وكذلك تنج
زراعتها في الأرا�شي الرملية الحديثة ال�شت�شìÓ، ول تجود في الأرا�شي الملحية، والغدقة، 

والأرا�شي ال�شيئة ال�شر± والتهوية .

ال�شكل)2-7(: نبات الحلبة.

(Trigonella foenum-graecum)  سادسًا  الحلبة

مواعيد الزراعة 3
.Êشهر ت�شرين اأول حت≈ ت�شرين الثاT ميعاد الزراعة المنا�شب لزراعة الحلبة هو 
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طرق الزراعة وكمية التقاوي

عمليات الخدمة

كمية الإنتاج

4

5

6

البذور وتغطّ≈   Ìاأحوا�ص، ثم تن اأو  اأق�شام  اإل≈   بعد عملية الحرç والت�شوية، تق�شم الأر�ص 
ƒëf ≈dEG ÂhódG êÉàëjh ,IöTÉÑe ihôoJ ºK ,ÜGÎdG øe á≤«bQ á≤Ñ£H 8-10 كغم من البذور.

 iوÎمعتدل، ف xزير، بل –تاج اإل≈ ريZ xالحلبة من النباتات التي ل –تاج اإل≈ ري :…ôdG  CG
كلّ Tشهر Ãعدل 2-3 ريات خÓل فÎة النمو الخ†شري، ومرة اأخرi خÓل النمو الزهري 

والثمري.
الت�شميد  اأما  فقط،  والبوتا�شي  الف�شفوري  الت�شميد  اإل≈  الحلبة  نبات  يحتاج   :ó«ª°ùàdG  Ü

النيÎوجين الجوي   âتثبي القدرة عل≈  لها  لي�ص �شروريvا؛ لأن الجذور  النيÎوجيني فهو 
لوجود العقد البكتيرية عليها. ويحتاج الدوÂ اإل≈ 30 كغم من ال�شماد الفو�شفاتي، و15 

كغم من �شلفات البوتا�شيوم عل≈ اأن ت†شا± قبل الزراعة مباTشرة.
VGôeC’Gh äÉaB’G :¢VGôeC’Gh äÉaB’G¢: ت�شاÜ الحلبة باأمرا�ص، مثل البيا�ص الدقيقي، والتبقع الورقي، واأمرا�ص  `L
هذ√  مقاومة  ويمكن  الÈ�شيم،  وفراTشات  والمنّ،  القطن  ورق  وديدان  والذبول،  ال�شداأ 

الأمرا�ص با�شتعمال المبيدات الفطرية والح�شرية المنا�شبة.
ƒ°üëŸG ™ªLh »æ÷G O∫: يمكن البدA بجمع المح�شول الثمري عندما ت�شبí القرون الثمرية 
 ìال�شبا في  Pلك  ويكون  �شم،   10 ارتفا´  عل≈  النباتات  –�ص  اأن  عل≈  تقريبkا،  جافة 
الباكر، عندما تكون النباتات رطبة؛ حت≈ ل تفتí الثمار، وت�شقط البذور منها عل≈ الÎبة. 

 يبل≠ معدل اإنتاج الدوÂ 200-250 كغم من البذور.
التجفيف والتعبئة والتخزين 7

 بعد ح�شاد النباتات تنقل اإل≈ مكان نظيف، وتÎك مدة اأ�شبو´ حت≈ تمام الجفا±، وبعد Pلك 
يمكن در�شها، وتذرية بذورها، وZربلتها، وتنقية البذور من الح�ش≈ وال�شوائب، ثم تعباأ في 

اأكيا�ص، وتخزن في اأماكن التخزين المنا�شبة. 
٢-٤

Tشارك مع اأفراد ‹موعتك في اإعداد مطوية تبين فيها فوائد الحلبة الغذائية، والأمرا�ص التي 
ا بر‹ية ) publisher  ( ، ووزعها عل≈ طلبة المدر�شة. kتعالجها، م�شتخدم
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خطوات التنفيذ

الرسوم التوضيحيةخطوات العمل والنقاط الحاكمةالرقم

اأن 1 وقبل  البذور،   èتن†ش عندما  الحلبة  نباتات  اقلع 
.áHÎdG ≈∏Y §≤°ùJh •ôØæJ ’ ≈àM ,É keÉ“ q∞Œ

اربط النباتات المقلوعة في حزم منا�شبة، واتركها في 2
مكان Xليل حت≈ تجف.

3 •ôØæJ  ≈àM  »Ñ°ûÿG  ¥óŸÉH  áaÉ÷G  äÉJÉÑædG  q¥ oO
البذور.

ا، 4 kجيد Zربلها  ثم  الق�شرة،  عن  لف�شلها  البذور   ّ pرP
انظرال�شكل )1(.

النتاجات

 :¿CG øjôªàdG Gòg øe AÉ¡àf’G ó©H ∂æe ™bƒàj 
- –دد عÓمات ن†شè بذور الحلبة. 

- –دد طرق جني نبات الحلبة. 
-  تجني بذور الحلبة.

 - تجفف بذور الحلبة.
  - تعبئ بذور الحلبة.  

- تخزن بذور الحلبة.
متطلبات تنفيذ التمرين

 äGõ«¡éàdGh äGhOC’G h OGƒŸG 
.áÑ∏◊G äÉJÉÑf ,É«aGQ •ƒ«N ,»Ñ°ûN ¥óe , á«YhCG ,¢TÉ°T ,Úµ°S

جني  نباتات الحلبة وتجفيفها واستخراج بذورها وتعبئتها وتخزينها

التمرين 
(٢-٦)

ال�شكل)1(: بذور الحلبة.
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الرطوبة 5 لمنع و�شول  منا�شبة؛  اأوعية  البذور في  عبئ 
والح�شرات اإليها.

قليل 6 التهوية،  جيد  نظيف،  مخزن  في  الأوعية  خزن 
الرطوبة. 

تمارين الممارسة
- نفذ تمرين الممار�شة الآتي بطريقة العمل الفردي في الحقل/ مكان التجهيز.

وتعبئتها؛   وتجهيزها،  البذور،  وا�شتخراج  وتجفيفها،  الحلبة،  نباتات  جني    : التمرين  عنوان    
لت�شويقها.

- اكتب خطوات العمل التي تتبعها في تنفيذ التمرين، ثم قيم تنفيذك لكل خطوة من خطوات 
العمل التي تتبعها، وفق قائمة ال�شطب المو�شحة في ال�شكل الآتي:

احتفظ بتقويمك الذاتي في ملفك الخا�ص.

لتعم خطوات العملالرقم
   -1
  -2
-3
-4
-5
-6
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(  Nigella sativa) سابعًا  القزحة

ا الحبة  kوت�شم≈ اأي†ش ) Nigella ( القزحة
Tشتوي،  حو›  ع�شبي  نبات  هي   ،Aال�شودا
اأوراقها   ، �شم  ارتفاع¬ بين 50-30   ìاوÎي
‚مية   Aزرقا واأزهارها  رفيعة،  ري�شية  مركبة 
ال�شكل، اأما الثمرة فهي علبة Pات لون اأخ†شر 
ت�شبí بنية عند الن†شè ، والبذور �شوداA ت�شب¬ 
في  وت�شتعمل  مر،  وطعمها  الب�شل،  بذور 
ال�شكل  انظر  لل�شهية،   kوفا–ة المخبوزات، 

    .)8-2(
الجزء المستخدم والأثر الطبي 1

 ت�شتخدم البذور في  عÓج ارتفا´ الحرارة، وي�شتعمل الزيâ الطيار في عÓج الكحة وال�شعال، 
 ,äGRÉ¨∏d OQÉWh …ƒ©e øµ°ùe ƒgh ,…É°ûdG ≈dEG ¬æe •É≤f 5-3 واأمرا�ص ال�شدر، باإ�شافة
ومدرّ للبول واللعاÜ وال�شفراA، وطارد للديدان. وللقزحة دور في زيادة مناعة الج�شم، ولكن 
من ناحية اأخرi ثبâ اأنها –توي عل≈ مادة تنتمي اإل≈ مركبات ال�شابونين، وهذ√ المادة لها 
الدم؛ لذا  ال�شيولة في  اإل≈ زيادة   iدDتناولها الإن�شان بكميات كبيرة، لأنها تو اإPا  تاأثير �شام، 

يو�ش≈ با�شتخدامها بكميات قليلة.

 Aال�شفرا الأرا�شي  في  زراعتها  وتجود  الرطوبة،  عالية  الدافئة  المناطق  نباتات  من  القزحة 
 IOÉjR  •öûH  áë∏°üà°ùŸG  »°VGQC’G  ‘  É¡àYGQR  øµÁh  ,±öüdG  Ió«÷G  áØ«ØÿG  AGOƒ°ùdGh

ا الأ�شمدة الع†شوية؛ لتح�شين �شفات الÎبة. kكميات الأ�شمدة، وخ�شو�ش

.Êتكون الزراعة في ت�شرين اأول وت�شرين ثا 

ال�شكل )2-8(: نبات القزحة.

مواعيد الزراعة

المناخ والتربة المناسبة

3

2
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طرق الزراعة وكمية التقاوي

عمليات الخدمة

4

5

بين  والفو�شفاتي  البلدي  ال�شماد  اإ�شافة  مع  متعامدتين  مرتين  الجيد   çبالحر الأر�ص  تجهّز   
 .Âدو  / الفو�شفات  �شوبر  من  و50كغم  3م3،  Ãعدل  البلدي  ال�شماد  وي†شا±  الحرثتين، 
وتخطط الأر�ص وتÎك م�شافة بين الخط والآخر من 30-40 �شم، ثم تكون الزراعة عل≈ 
áaÉ°ùe ∑ÎJ å«ëH ,QƒL ‘ •ƒ£ÿG ∫ƒW 25 �شم بين الجورة والأخرi، ويو�شع في الجورة 
من 4-5 بذرات. وعندما ي�شل طول النبات اإل≈ 15 �شم بعد 4 اأ�شابيع من الزراعة تخف 
ا اإل≈ كيلوين من البذور. kا واحد kرامZكيلو Âنبتتين في الجورة. وتبل≠ حاجة الدو Aالنباتات، باإبقا

ôdG    CG…: تروi الأر�ص بعد الزراعة، ثم تروi بعد 8-10 اأيام للم�شاعدة عل≈ الإنبات، ثم 
كلّ اأ�شبوعين، ويحتاج النبات اإل≈ 5-6 ريات .

بعد  منها   %20 ت†شا±  الن�شادر،  �شلفات  من  ك≠   150 اإل≈   Âالدو يحتاج   :ó«ª°ùàdG   Ü

ا، وكذلك يحتاج اإل≈ الت�شميد البوتا�شي Ãعدل 15 ك≠ من �شلفات  kالزراعة بـ 45 يوم
البوتا�شيوم %48.

النبات،  ‰و  من  الأول≈  المراحل  في  العزق  يكون  اأن  يراع≈   :ÜÉ°ûYC’G  áëaÉµeh  ¥õ©dG  :ÜÉ°ûYC’G  áëaÉµeh  ¥õ©dG  `L

ويحتاج النبات اإل≈  عزقتين: الأول≈ عند اإ�شافة ال�شماد النيÎوجيني، والثانية قبل ت�شابك 
النباتات .

والتبقع  الدقيقي،  البيا�ص  مثل  باأمرا�ص،  الÈكة  نباتات حبة   Üت�شا  :¢VGôeC’Gh äÉaB’G   O

 ، الÈ�شيم  وفراTشات  والمن،  القطن،  ورق  وديدان  والذبول،  ال�شداأ،  واأمرا�ص  الورقي 
ويمكن مقاومة هذ√ الأمرا�ص با�شتعمال المبيدات الفطرية والح�شرية المنا�شبة.

ƒ°üëŸG ™ªLh »æ÷G   :∫ƒ°üëŸG ™ªLh »æ÷G  `g∫: يجمع �شول النباتات خÓل Tشهري ني�شان واأيار، ويكون Pلك 

في ال�شباì الباكر.

كمية الإنتاج 6
يبل≠ اإنتاج الدوÂ 100- 150 كغم من البذور. 
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التجفيف والتعبئة والتخزين 7
ا، ثم تدق  vا تامkك حت≈ تجفّ جفافÎليل، وتXتنقل النباتات بعد جمعها اإل≈ مكان نظيف و 

بالع�شي وتغربل لف�شل البذور، وتعباأ في اأوعية من الخي�ص، لحين ت�شويقها.

بالتعاون مع اأفراد ‹موعتك  اأعدّ بحثkا تبين في¬ فوائد حبة الÈكة ) الحبة ال�شوداA( العÓجية، 
ا Pلك بالأحاديث النبوية  ال�شحيحة، وناق�ص ما تتو�شل اإلي¬ مع زمÓئك في ال�شف. vمدعم

بالتعاون مع اأفراد ‹موعتك اجمع نباتات طبية وعطرية ) Zير التي در�شتها ( متوافرة في 
بيئتك المحلية، واأل�شقها عل≈ لوحة، واكتب –â كلx منها :

1-  ال�شم العلمي وال�شم المحلي ال�شائع لها. 
2- الحالت المر�شية التي ت�شتعمل في عÓجها.

3- الجزA الم�شتخدم منها.  

٢-٥
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خطوات التنفيذ

الرسوم التوضيحيةخطوات العمل والنقاط الحاكمةالرقم

اأن 1 وقبل  البذور،   èتن†ش عندما  القزحة  نباتات  اقلع 
.áHÎdG ≈∏Y §≤°ùJh •ôØæJ ’ ≈àM É keÉ“ ∞Œ

اربط النباتات المقلوعة في حزم منا�شبة، واتركها في 2
مكان Xليل حت≈ تجف.

3 •ôØæJ  ≈àM  »Ñ°ûÿG  ¥óŸÉH  áaÉ÷G  äÉJÉÑædG  ¥O
البذور.

ا، انظر 4 kربلها جيدZ البذور لف�شلها عن الق�شرة، ثم ّ pرP
ال�شكل ) 1(.

ال�شكل)1(: بذور القزحة.

النتاجات

 :¿CG øjôªàdG Gòg øe AÉ¡àf’G ó©H ∂æe ™bƒàj 
- –دد عÓمات ن†شè بذور القزحة.

- –دد طرق جني نبات القزحة. 
-  تجني بذور القزحة.

- تجفف بذور القزحة.  
- تعبئ بذور القزحة.  
- تخزن بذور القزحة.

متطلبات تنفيذ التمرين

 äGõ«¡éàdGh äGhOC’G h OGƒŸG 
.áMõ≤dG äÉJÉÑf ,É«aGQ •ƒ«N ,»Ñ°ûN ¥óe , á«YhCG ,¢TÉ°T ,Úµ°S

جني  نباتات القزحة وتجفيفها واستخراج بذورها وتعبئتها وتخزينها

التمرين 
(٢-٧)
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الرطوبة 5 لمنع و�شول  منا�شبة؛  اأوعية  البذور في  عبئ 
والح�شرات اإليها.

خزن الأوعية في مخزن نظيف، جيد التهوية، وقليل 6
الرطوبة.

تمارين الممارسة
- نفذ تمرين الممار�شة الآتي بطريقة العمل الفردي في الحقل، اأو في مكان التجهيز.

وتعبئتها؛   وتجهيزها،  البذور،  وا�شتخراج  وتجفيفها،  القزحة،  نبــاتات  التمرين: جني  عنوان    
لت�شويقها.

- اكتب خطوات العمل التي تتبعها في تنفيذ التمرين، ثم قيم تنفيذك لكلّ خطوة من خطوات 
العمل التي تتبعها، وفق قائمة ال�شطب المو�شحة في ال�شكل التي:

احتفظ بتقويمك الذاتي في ملفك الخا�ص.

لنعم خطوات العملالرقم
   -1
  -2

-3
-4
-5
-6
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تحضير ارض وزراعتها ببذور النباتات الطبية والعطرية وأشتالها ثامنًا

هذ√  وتبداأ  الزراعية،  العمليات  اأهم  من  والأTشتال  البذور  لزراعة  الأر�ص  –†شير  عملية  تعدّ 
العملية بعد حرç الأر�ص وت�شميدها بال�شماد البلدي، والتخل�ص من الأحجار وبقايا المح�شول 
ح�شب  الأر�ص  –†شير  طريقة  وتختلف  Pلك،  اإل≈  الحاجة   âدع اإPا  تنعّم  اأو  تم�شط  ثم  ال�شابق، 
نو´ المح�شول المراد زراعت¬، فهناك ا�شيل تزر´ في اأتÓم، اأو في اأحوا�ص، اأو عل≈ م�شاطب اأو 

.•ƒ£N

بالتعاون مع اأفراد ‹موعتك  اأعدّ قائمة ت�شنيفيّة تبين فيها النباتات الطبية والعطرية  التي تزر´ 
.•ƒ£N hCG ,ÖWÉ°üe hCG ,¢VGƒMCG hCG ,ΩÓJCG ‘

٢-٦
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خطوات التنفيذخطوات التنفيذ

الرسوم التوضيحيةخطوات العمل والنقاط الحاكمةالرقم

 :»JB’G ´ÉÑJÉH Évjhój (Iôaƒe ) áKôëà°ùe áHÎdG ¿CG øe ≥≤– : k’hCG

1 â– بة عل≈ عمق )10 �شم ( منÎاأ  - خذ كمية من ال
�شطí الÎبة، و�شعها بين راحة اليد والأ�شابع، 

وا�شغط عليها.

2:çيدك ولحظ ما يحد íافت
اأ  - اإPا تعجنâ والت�شقâ بيدك فاإن Pلك يدلّ عل≈ 
�شالحة  Zير   ( الÓزم  الحد  عن  الرطوبة  زيادة 

.)çللحر

النتاجات

 :¿CG øjôªàdG Gòg øe AÉ¡àf’G ó©H ∂æe ™bƒàj 
- تميّز الÎبة الم�شتحرثة ) تواها الرطوبي منا�شب(.  

ا وتزرعها . kمÓشرّ اأت†– -
ا وتزرعها kتجهّز اأحوا�ش  -

- –†شرّ م�شاطب وتزرعها.
متطلبات تنفيذ التمرين

 äGõ«¡éàdGh äGhOC’G h OGƒŸG 
 á«ÑW äÉàÑf ∫Éà°TCG ,á«ÑW äÉJÉÑf QhòH ,OÉJhCG ,∫ÉÑM ,•É°ûeCG ,±QÉ›

تحضير الأرض وزراعتها  ببذور النباتات الطبية والعطرية وأشتالها.تحضير الأرض وزراعتها  ببذور النباتات الطبية والعطرية وأشتالها.
التمرين 

(٢-٨)
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Ü- اإP تفككâ وتناثرت فاإن Pلك يدل عل≈ جفافها 
.)çير �شالحة للحرZ ( زمÓمن ال Ìاأك

بيدك دل Pلك عل≈  تلت�شق  تما�شكâ، و⁄  اإPا  جـ- 
�شÓحيتها للحرç، انظرال�شكل)1(.

الرطوبة  لقيا�ص ن�شبة  اأجهزة خا�شة  مÓحظة: هناك 
في الÎبة.

الأر�ص حرثتين 3  çاحر الحجارة،  التخل�ص من  بعد 
بقايا  من  والتخل�ص  الأ�شمدة،  لتقليب  متعامدتين، 

المح�شول ال�شابق.

�شوّ �شطí الÎبة ونعّم¬، انظر ال�شكل )2( .4

ΩÓJCG ‘ áYGQõ∏d ¢VQC’G õ«¡Œ :Ék«fÉK

حــدّد قطعــة الأر�ص المطلــوÜ زراعتهــا با�شتخدام 1
الحبال والأوتاد.

Tشق قناة ريّ تكون متعامدة عل≈ اأتÓم.2
3 Ékæ«©à°ùe ,á``Hƒ∏£ŸG OÉ``©HC’ÉH á``aôéŸÉH ΩÓJC’G q≥`` o°T

بالحبال والأوتاد.

اأZلق نهايات الأتÓم.4

افتــí بطــون الأتــÓم  بالمجرفــة  والم�شــط، انظــر 5
ال�شكل)3(

�شل بدايات الأتÓم بقناة الري الفرعية. 6

ال�شكل )2(: ت�شوية �شطí الÎبة.

 ال�شكل)3(:  الزراعة  في اأتÓم.

ال�شكل)1(: تربة م�شتحرثة.
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زراعة الأتÓم:

البذور :1
اأ    - ازر´ البذور الجافة، بو�شع 3-4 بذرات في كلّ 
جورة عل≈ م�شافات تتنا�شب مع نو´ النبات، 
هذ√  وت�شم≈  البذرة،  قطر  مع  يتنا�شب  وعمق 

الطريقة بالزراعة الجافة.
 Ü- اروp الأتÓم.

الأTشتال:2
ا. vزيرZ اvم ريÓالأت pاأ  - ارو

اأن تكون  الماA، ويف†شل  Ü- ازر´ الأTشتال بوجود 
.Aالزراعة في الم�شا

جـ- تابع عملية الريّ؛ للمحافظة عل≈ رطوبة الÎبة.

¢VGƒMC’G ‘ áYGQõ∏d ¢VQC’G õ«¡Œ :ÉkãdÉK

حدّد الأحوا�ص با�شتخدام الحبال والأوتاد.1

و�شعها 2 الحو�ص،  من  الكدر(  الÎابية)  الكتل  ارفع 
عل≈ اأكتا± الحو�ص.

 قوّ اأكتا± الحو�ص من الÎبة الخارجية.3

4 ÜاÎبال واخلط¬  المختمر،  البلدي  ال�شماد  اأ�شف 
ا. kجيد
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�شوu �شطí الحو�ص.5
لp الأحوا�ص بقناة ريx فرعية.6 pش�
ها بطبقة 7 uطZالحو�ص بانتظام، و íالبذور عل≈ �شط Ìان

ب†شربات  الم�شط  اأ�شنان  با�شتعمال  الÎبة  من  رقيقة 
متتالية من دون جر√. ويمكن زراعة البذور في �شطور 

داخل الحو�ص بدلk من نÌها.

اروp الأحوا�ص ريvا هادئkا، انظر ال�شكل)4(8

ÖWÉ°üe ≈∏Y áYGQõ∏d ¢VQC’G õ«¡Œ :Ék©HGQ

حدّد ال�شريحة المراد زراعتها بالحبال والأوتاد.1
التلم  2 بين   ) �شم   100-80  ( اأبعادها  ا  kمÓاأت اعمل 

والآخر.

�شوّ الم�شاحة   المح�شورة بين كلّ تلمين،    لت�شكل م�شطبة.3

اعمل قناة للري متعامدة مع الم�شاطب.4
لp القناة باأتÓم الريّ.5 pش�
اأZلق نهايات الأتÓم بعد م�شí بطونها.6
ازر´ البذور اأو الأTشتال عل≈ جانبي الم�شطبة اإPا كان 7

اأنابيب  جانبي  عل≈  اأو  المتبع،  هو  ال�شطحي  الري 
الري بالتنقيط، انظر ال�شكل)5(.

اروp النبتات بعد الزراعة مباTشرة.8

 ال�شكل)5(: الزراعة عل≈ م�شاطب.

 ال�شكل )4(: الزراعة في الأحوا�ص.
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1- حدّد المعايير التي يمكنك بو�شاطتها الحكم عل≈ �شÓحية الÎبة للحرç ) م�شتحرثة(.
ا منها. kميزات عدة، عدد خم�شÃ مÓ2-  تمتاز الزراعة في الأت

3- علل:
اأ    - تق�شرّ الأتÓم في الأرا�شي الخفيفة والمنحدرة.

ا عن الماA، وباتجا√  kشتال عند زراعتها بعيدTأÓيجب اأن يكون المجمو´ الخ†شري ل - Ü
الجهة المزروعة من التلم.

جـ - تزداد م�شاحة الأحوا�ص في الأرا�شي الثقيلة، وتقلّ في الأرا�شي الخفيفة.
د   - يراع≈ عند عمل الأحوا�ص اأن تكون اأر�شيتها م�شتوية.

4- يمكن زراعة النباتات الطبية عل≈ م�شاطب اأو في اأتÓم. قارن بين هاتين الطريقتين من 
حيث:

.Üاأ   - المزايا والعيو
Ü- اأيهما تف†شل ? ولماPا?

تمارين الممارسة
- نفذ تمرين الممار�شة الآتي بطريقة العمل الفردي في الحقل / مكان التجهيز.

    عنوان التمرين : –†شير الأر�ص وزراعتها  ببذور النباتات الطبية والعطرية واأTشتالها.  
- اكتب خطوات العمل التي تتبعها في تنفيذ التمرين، ثم قيم تنفيذك لكلّ خطوة من خطوات 

العمل التي تتبعها، وفق قائمة ال�شطب المو�شحة في ال�شكل الآتي:

احتفظ بتقويمك الذاتي في ملفك الخا�ص.

لتعم خطوات العملالرقم
   -1
  -2

-3
-4
-5
-6
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تاسعًا عمليات خدمة النباتات الطبية والعطرية

Pا  ا  kزيرZ ا  kاإنتاج لتعطي  دائمة،  عناية  اإل≈  ‚احها  ل�شتمرار  والعطرية  الطبية  النباتات  –تاج 
موا�شفات جيدة، ومن عمليات الخدمة المهمّة التي يجب الهتمام بها: الÎقيع، والعزق، والخف، 

والت�شميد، والريّ.

الترقيع  

العزق 

1

2

 É¡H ó°ü≤jh ,ájô£©dGh á«Ñ£dG äÉJÉÑæ∏d iô oŒ »àdG áª¡ŸG á«YGQõdG äÉ«∏ª©dG øe ™«bÎdG á«∏ªY
التي فقدت نباتاتها(. وتجرi هذ√ العملية بعد  اأو   âالغائبة ) التي ⁄ تنب اإعادة زراعة الجور 

اأ�شبوعين من الزراعة، ويجب عدم تاأخير اإجرائها؛ كي ل يح�شل تفاوت في ‰و النباتات .

المح�شول في  تناف�ص  التي   Üالأع�شا من  والتخل�ص  الÎبة،   íشط� اإثارة  العزق  بعملية  يق�شد 
 á«µ«fÉµ«ŸG ä’B’ÉH É qeEGh ,áaôéŸGh ¢TÉµæŸG ΩGóîà°SÉH Évjhój ÉeEG á«∏ª©dG √òg iô oŒh ,¬FGòZ
 Èتك اأن  وقبل  م�شتحرثة،  والأر�ص  العملية   Aاإجرا مراعاة  ويجب  المزروعة.  للم�شاحة  ا  vتبع

الأع�شاÜ، لئÓّ ت†شّر بالنباتات المزروعة. 

ين�شí بعدم تاأخير اإجراA عملية الÎقيع اإل≈ اأكÌ من اأ�شبوعين.

زر اأنâ وزمÓوDك في ال�شف اأحد الحقول في منطقتك في وقâ اإجراA عملية الÎقيع، ودوّن 
مÓحظاتك عما ت�شاهد√، وناق�ص هذ√ المÓحظات مع زمÓئك ومعلمك .
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الخف

التسميد

3

3

يق�شد بعملية الخف التخل�ص من البادرات ال†شعيفة والم�شابة والمتزاحمة، والإبقاA عل≈ بادرة 
و  الميرمية،  مثل  م�شافات في جور،  تزر´ عل≈  التي  النباتات  الجورة، وPلك في  واحدة في 
 Aتقليل كثافة النباتات التي تزر´ في اأحوا�ص كالنعنا´. وتهد± عملية الخف اإل≈ توفير الغذا

والماA الكافي للنباتات بحيث تنمو ب�شورة جيدة.

تعدّ عملية الت�شميد من العمليات الزراعية المهمّة، وبخا�شةm في النباتات المجهدة للÎبة التي 
ا من العنا�شر ال�شغرi خÓل مراحل  kوبع†ش ،iÈت�شتهلك كميات كبيرة من العنا�شر الغذائية الك
‰وها المختلفة. وتختلف اأنوا´ الأ�شمدة وكمياتها الم�شتخدمة ح�شب نو´ النباتات المزروعة 

ومراحل ‰وها، وتختلف هيئاتها التجارية، فمنها الأ�شمدة المحببة والأ�شمدة ال�شائلة.

يتوقف عمق العزق عل≈ عوامل متعددة، بينها.

تجرi عملية الخف عادة بعد عملية عزق النباتات وقبل الري مباTشرة.

ا لطريقة الزراعة، وحجم  kت†شا± الأ�شمدة اإل≈ النباتات الطبية والعطرية بطرق متعددة، وفق
ا تقريرك بال�شور المنا�شبة، ثم اعر�ش¬ عل≈  kا تبين في¬ هذ√ الطرق مدعم kالنبات. اكتب تقرير

زمÓئك في ال�شف.

٢-٧
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خطوات التنفيذ

الرسوم التوضيحيةخطوات العمل والنقاط الحاكمةالرقم

™«bÎdG : k’hCG

د الجور الغائبة في الحقل بعد اأ�شبوعين من الزراعة.1 sتفق
ازر´ الأماكن الغائبة.2
اروp  الأTشتال بعد زراعتها مباTشرة .3

¥õ©dG :Ék«fÉK

اعزق الحقل اإما يدويvا، واإمّا با�شتخدام المنكاTص. واإمّا 1
بالمجرفة عزقkا �شطحيvا، وحافظ عل≈ جذور النباتات 

المزروعة، وتجنب خلعها.

النتاجات

 :á«JB’G äÉ«∏ª©dG …ôŒ ¿CG øjôªàdG Gòg øe AÉ¡àf’G ó©H ∂æe ™bƒàj 
- ترقيع الجور الغائبة.           

 - عزق الÎبة.
- خف النباتات المزروعة.      

 - ت�شميد النباتات.
- ريّ النباتات.

متطلبات تنفيذ التمرين

 äGõ«¡éàdGh äGhOC’G h OGƒŸG 
منكاTص، بذور، اأTشتال، اأ�شمدة، م�شط، ‹رفة.

إجراء عمليات الخدمة اللازمة للنباتات الطبية والعطريةإجراء عمليات الخدمة اللازمة للنباتات الطبية والعطرية
التمرين 

(٢-٩)
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دعّم النباتات المزروعة في الأتÓم، وPلك باأخذ تربة 2
عل≈  وو�شعها  البطالة(،   ( المزروعة  Zير  الري�شة  من 

الري�شة المزروعة ) العمالة(.
اروp النباتات بعد عملية العزق.3
كرّر العملية كلّ Tشهر، وقبل عملية الري.4

∞ÿG :ÉkãdÉK

اأزل 1 اأ�شبوعين(   بعد   ( الورقتين  ‰و  اكتمال  بعد 
في  القوية  البادرات  عل≈  واأبق  ال†شعيفة،  البادرات 

جور الزراعة في  الأتÓم.
اأحوا�ص 2 في  المزروعة  النباتات  تخفيف  عملية  اأجر 

عل≈ دفعات، بحيث ت�شير عل≈ اأبعاد تكفي لنموها 
ا. kجيد

اروp النباتات بعد خفها.3

ó«ª°ùàdG :Ék©HGQ

في 1 ال�شماد   Ìبن اأتÓم،  في  المزروعة  النباتات  �شمّد 
باطن التلم، واحذر مÓم�شة ال�شماد للنبات.

اعزق الÎبة لخلط ال�شماد بها.2
ال�شماد 3  Ìبن الأحوا�ص  في  المزروعة  النباتات  �شمّد 

عل≈ دفعات منتظمة.

ارو النباتات بعد الت�شميد مباTشرة.              4
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1- لماPا يجب الإ�شرا´ في عملية ترقيع الجور الغائبة ?
2- بين اأثر عمليتي الÎقيع والخف في اإنتاجية الحقل .

ل القيام بعملية العزق بعد اإ�شافة الأ�شمدة وقبل عملية الري، ناق�ص هذ√ العبارة. 3- يف†شّ
ل خف النباتات المزروعة في الأحوا�ص عل≈ مراحل ? 4- لماPا يف†شّ

5- علّل:
اأ     - عزق الÎبة عندما تكون م�شتحرثة.

 Ü- وقف عملية عزق الÎبة عند اكتمال ‰و النباتات وتغطيتها ل�شطí الÎبة.
جـ - تقلّ تكاليف عملية عزق الÎبة با�شتخدام المل�ص الأ�شود.

   تمارين الممارسة
- نفذ تمرين الممار�شة الآتي بطريقة العمل الفردي في الحقل / مكان التجهيز.
عنوان التمرين : اإجراA عمليات الخدمة الÓزمة للنباتات الطبية والعطرية :

) الÎقيع ، العزق،   الخف،  الت�شميد ، الريّ(.
- اكتب خطوات العمل التي تتبعها في تنفيذ التمرين، ثم قيم تنفيذك لكلّ خطوة من خطوات 

العمل التي تتبعها، وفق قائمة ال�شطب المو�شحة في ال�شكل الآتي:

احتفظ بتقويمك الذاتي في ملفك الخا�ص.

لنعم خطوات العملالرقم
   -1
  -2
-3
-4
-5
-6
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خطوات التنفيذ

الرسوم التوضيحيةخطوات العمل والنقاط الحاكمةالرقم

تفحّ�ص اأوراق النباتات الطبية والعطرية من حيث:1
اأ  - نوعها.

T -Üشكلها.
جـ- لونها.

د  - حوافها
تفح�ص ال�شيقان من حيث: 2

اأ   - طبيعة النمو.
T  -Üشكل ال�شيقان

تفح�ص الأزهار من حيث:3
اأ   - جن�شها.

Ü- وجودها.
جـ- لونها.

.iد   - ‡يزات اأخر

النتاجات

 :¿CG øjôªàdG Gòg øe AÉ¡àf’G ó©H ∂æe ™bƒàj 
- تميز بين النباتات الطبية والعطرية من حيث) الأوراق ، وال�شيقان، والأزهار، والثمار، والبذور، 

والجذور(.

متطلبات تنفيذ التمرين

 äGõ«¡éàdGh äGhOC’G h OGƒŸG 
�شكين، مر Tشوكي، عد�شة مكÈة، نباتات طبية وعطرية) بابو„، زعÎ، نعنا´، ميرمية، يان�شون، 

حلبة، قزحة(.

التمييز بين النباتات الطبية والعطرية 
التمرين 

(٢-١٠)



156

تفح�ص الثمار من حيث:4
اأ   - نوعها.

T -Üشكلها.
جـ- لونها.

.iد   - ‡يزات اأخر
تفح�ص البذور من حيث:5

  اأ- Tشكلها.
Ü- لونها.

جـ- ملم�شها.
د- حجمها.

تفح�ص الجذور من حيث:6
  اأ- نوعها.

T -Üشكلها.
جـ- انت�شارها.

  .iد- ‡يزات اأخر

1- ار�شم عل≈ دفÎ التدريب العملي الخا�ص بك ما ت�شاهد√، ودوّن مÓحظاتك عليها .
2- جفّف عينات ّ‡ا ت�شاهد√، واحفظ عينات من الثمار في حافظات، ودوّن مÓحظاتك 

عليها.
3- قارن بين البابو„ واليان�شون والحلبة من حيث: ) Tشكل الأوراق، وال�شيقان، والأزهار، 

والجزA الم�شتخدم(.
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تمارين الممارسة
- نفذ تمرين الممار�شة الآتي بطريقة العمل الفردي في الحقل اأو في مكان التجهيز.

عنوان التمرين : التمييز بين النباتات الطبية والعطرية من حيث ) الأوراق ، وال�شيقان ، والأزهار، 
الجذور ، الثمار، البذور( . 

- اكتب خطوات العمل التي تتبعها في تنفيذ التمرين، ثم قيم تنفيذك لكلّ خطوة من خطوات 
العمل التي تتبعها، وفق قائمة ال�شطب المو�شحة في ال�شكل الآتي:

احتفظ بتقويمك الذاتي في ملفك الخا�ص

لتعم خطوات العملالرقم
   -1
  -2

-3
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اهمية العلاجية والاقتصادية للنباتات الطبية والعطرية  عاشرًا

يعر± النبات الطبي باأن¬ النبات الذي ل¬ تاأثير طبي في الإن�شان اأو لجزA من اأجزائ¬، و يميز√ عن 
النباتات الأخرi وجود مواد فعالة Pات تاأثير ف�شيولوجي في الكائنات الحية. اأمّا النبات العطري 
والعطرية في  الطبية  النباتات  و –تل  زيâ عطري.  عل≈  اأجزائ¬  من   Aفي جز iيحتو الذي  فهو 
الوقâ الحا�شر مكانة كبيرة في الإنتاج الزراعي وال�شناعي، فالنباتات الطبية  هي الم�شدر الرئي�ص 
للعقاقير النباتية التي تدخل في –†شير الدواA عل≈ هيئة مواد فعالة لإنتاج الأدوية الكيميائية، ولذلك 
والعطرية  الطبية  النباتات  اأن  المعرو±  ومن   .Aالدوا �شناعة  في  ال�شÎاتيجية  المواد  اأهم  من  تعدّ 
والعطور  الأدوية  �شناعة  وف≈   ،Üبالأع�شا والتداوي  ال�شعبي  الطب  في  الأ�شا�شية  الركيزة  تمثل 
 áaÉ°VE’ÉH ,áëFGôdGh º©£dG äÉÑ°ù rµ oeh á«©«Ñ£dG äÉ¨Ñ°ü∏d G kQó°üe qó©Jh ,π«ªéàdG äGö†ëà°ùeh
اإل≈ اأن لبع†شها تاأثيرkا في بع†ص الح�شرات ال†شارة والكائنات الحية الدقيقة . وتتميز النباتات الطبية 
العائد  ارتفا´  ب�شبب  الن�شبية، وPلك  الميزة  بارتفا´   iالأخر المحا�شيل  والعطرية عن Zيرها من 
 äÉ«∏ªY ∑Éægh  ,Égôjó°üàH íª°ùJ á«dÉY IAÉØch áë«ë°U ¬≤jô£H âépàfoCG GPEG áMÉ°ùŸG IóMh øe
ت�شنيعي¬ تجرi للنباتات الطبية والعطرية، مثل التقطير ل�شتخÓ�ص الزيوت العطرية والميا√ العطرية، 
وا�شتخÓ�ص الزيوت، والعجائن بالمذيبات الع†شوية، والتجفيف، و الجرTص، والغربلة، والتعبئة، 

ا اأكÈ للعمالة . kوتهيّئ فر�ش ،èوهذ√ العمليات الت�شنيعية ترفع من قيمة المنت
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تقسيم النباتات الطبية والعطرية الحادي 
عشر

التق�شيم  مثل  لها،  عدة  تق�شيمات  هناك  والعطرية  الطبية  النباتات  درا�شة  �شهولة  اأجل  من 
الكيميائي الذي يعتمد عل≈ نوعية المواد الكيماوية الناتجة من النباتات، وتاأثيرها الفعال، والتق�شيم 
العÓجي الذي يعتمد عل≈ التاأثير العÓجي لكلّ ‹موعة من النباتات، مثل ‹موعة النباتات المقوية 
كالز‚بيل والقرفة ، و‹موعة النباتات المطهرة، مثل الزعÎ ، و‹موعة النباتات المغذية، مثل الحلبة، 
و‹موعة النباتات المليّنة، مثل العرق�شو�ص، والخرو´ ، و‹موعة النباتات الطاردة للديدان، مثل 
ال�شيí ، و‹موعة النباتات الم�شكّنة، مثل حبة الÈكة، و‹موعة النباتات المنبّهة، مثل )ال�شاي و 
الÍّ(. والتق�شيم ال�شناعي الذي يعتمد عل≈ نو´ المادة الفعالة وا�شتخداماتها �شناعيvا، مثل  ‹موعة 
النباتات الطبية، و‹موعة النباتات العطرية، و ‹موعة مبيدات الح�شرات التي تفرز موادّ كيمائية 
لها تاأثير كيميائي في اإبادة الح�شرات المنزلية و الزراعية، مثل البيرثرم، والدير�ص. والتق�شيم ح�شب 
الجزA النباتي الم�شتخدم ) نباتات تزر´ للح�شول عل≈ المجمو´ الخ†شري والأوراق، مثل النعنا´ 
ونباتات   ، والكمون  اليان�شون   مثل  ثمارها،  عل≈  للح�شول  تزر´  ونباتات   ،Îوالزع والميرمية 
الجذور  عل≈  للح�شول  تزر´  ونباتات  والحلبة،  الÈكة  حبة  مثل  بذورها،  عل≈  للح�شول  تزر´ 
 Aوالأجزا الأزهار  عل≈  للح�شول  تزر´  ونباتات  والز‚بيل،  العرق�شو�ص،  مثل  والريزومات، 

الزهرية، مثل البابو„ والكركدي¬(.
وهذ√ التق�شيمات متداخلة، فقد ي�شنّف نبات في اأكÌ من ‹موعة ح�شب الهد± من الدرا�شة.

 ما الأ�ش�ص التي تدعو العلماA اإل≈ تق�شيم النباتات الطبية والعطرية �شمن ‹موعات 
مختلفة?

ا عن النباتات الطبية التي تزر´ في الأردن  يت†شمن ما ياأتي: kاكتب تقرير
1- تطور زراعتها في الأردن.                      2- م�شاهمتها في الدخل الوطني. 

3 - تق�شيمها ح�شب المواد الفاعلة فيها.       4- ا�شتخداماتها، والمجال والطريقة.

٢-٨



1- للنباتات الطبية والعطرية اأهمية عÓجية واقت�شادية ل يمكن تجاهلها. 
       ناق�ص هذ√ العبارة ?

2- قارن  بين العÓج بالنبات الطبية والعقاقير والأدوية الكيميائية من حيث:
اأ   - الفاعلية          Ü- الأثر المتبقي        

جـ- الآثار الجانبية  د - التكلفة المادية.
3-  كيف تف�شر تفوّق النباتات الطبية والعطرية المعتن≈ بزراعتها عل≈ النباتات التي تنمو بريvا ?
4- قارن في جدول بين النباتات الطبية والعطرية ) البابو„  والنعنا´ والقزحة ( من حيث:

اأ    - الجزA الم�شتخدم.  
Ü - ‹ال ال�شتخدام.

جـ - كمية التقاوي.
د   - كمية الإنتاج.  

5- �شنّف النباتات الطبية والعطرية ) الزعÎ والميرمية واليان�شون والحلبة ( وفق ما ياأتي:
اأ    - موعد الزراعة . 
Ü - طريقة الزراعة.

جـ - الجزA الم�شتخدم.
ا  v6- تعدّ عمليتا جمع النباتات الطبية والعطرية وتجفيفها من العمليات الزراعية المهمة جد
اأو ربح¬، بيّن الأمور الواجب مراعاتها عند القيام  التي تتوقف عليها خ�شارة المزار´ 

بهاتين العمليتين .  
í طريقة التجفيف المتبعة في تجفيف نباتات البابو„. 7-  و�شّ

    .É¡àÄÑ©Jh É¡Ø«ØŒ á«∏ªY ó©H ájô£©dGh á«Ñ£dG äÉJÉÑæ∏d ó«÷G øjõîàdG •höT í q°Vh -8

160



á«JÉÑædG ájÉbƒdG

áãdÉãdG IóMƒdG

 كيف نقي المزروعات من الآفات؟



162

تجنب  يمكن  اإذ  الزراعية،  الآفات  على  ا  اأي�سً ينطبق  القول  هذا  العلاج«  من  خير  »الوقاية   
انت�سارها، و  لمنع  ال�سليمة،  الوقائيّة  والبيئية  الزراعيّة  الممار�سات  التنويع في  اأ�شرارها  عن  طريق 
اأجدi واأنفع زراعيًّا،  الوقاية منها  اإذ تعدّ  مّما ي�سهم في حماية المزروعات منها،  اأعدادها،  تقليل 
تفتك  اأن  بعد  الآفات  هذه  مكافحة  على  والإنفاق  الجهود  بذل  من  واقت�ساديًّا  وبيئيًّا، و�سحيًّا، 
وزيادة  للاآفة  الت�سدي  في  الزراعيّة  الممار�سات  ‚اح  عدم  حال  في  ولكن  الزراعية.  بالمحا�سيل 
في  ا�ستخدامها  على  ‚احها  ويعتمد  المكافحة.  طريقة  اإلى  نلجاأ  فاإننا  كبير،   mنحو على  اعدادها 
الوقت والمكان المنا�سبين، وكذلك اختيار النوع المنا�سب من المبيد الكيميائي، وا�ستعماله بالتركيز 
الم�سموح والمو�سى به، اإلّ اأن ال�ستخدام الع�سوائي والمكثف للمبيدات الزراعية، )والعتقاد اأن 
الزراعية وزيادة مبا�شرة في  الآفات  ال�سيطرة على  نتائج �شريعة في  المبيدات يعطي  م�ساعفة كمية 
ا ونوعًا( �سبّب م�سكلات عديدة، مّما دفع الكثيرين من الباحثين والعلماء اإلى  الإنتاج الزراعي كمًّ
الجهود  اثمرت هذه  الزراعية، وقد  الآفات  الكيميائية في مكافحة  للمبيدات  بدائل  البحث عن 

بظهور مفهوم المكافحة المتكاملة. 
ما الممار�سات الزراعية ال�سليمة التي يوؤدي اتباعها في مراحل الزراعة جميعها اإلى وقاية المزروعات 

من الآفات ؟ ما الم�سكلات التي رافقت ا�ستخدام المبيدات الكيميائية لمكافحة الآفات الزراعية؟
اأيهما اأكثر خطورة: الح�شرات اأم المبيدات الكيمائية ؟ هذه الأ�سئلة وغيرها �ستتمكن من الإجابة 

عنها بعد درا�ستك هذه الوحدة 
:¿Cا Iحدƒال √òg áسSاQO د©H ∂æe ™bƒàj

 تو�سح اأهمية ت�سنيف الح�شرات . تو�سح اأهمية ت�سنيف الح�شرات .
 تبين مميزات اأهم الح�شرات القت�سادية . تبين مميزات اأهم الح�شرات القت�سادية .

 تق�سم المبيدات ح�سب ) نوع الآفة التي يكافحها، التركيب الكيمائي للمبيد،... اإلخ (. تق�سم المبيدات ح�سب ) نوع الآفة التي يكافحها، التركيب الكيمائي للمبيد،... اإلخ (.
 تو�سح طرق ا�ستخدام المبيدات  )ر�ص، تعفير، ... اإلخ ( . تو�سح طرق ا�ستخدام المبيدات  )ر�ص، تعفير، ... اإلخ ( .

 تتعرف اأهمّ الإجراءات الواجب اتباعها عند اإجراء المكافحة الكيميائية . تتعرف اأهمّ الإجراءات الواجب اتباعها عند اإجراء المكافحة الكيميائية .
والهواء،  والتربة،  والمياه،  البيئي،  التوازن   ( من   xكل في  الزراعية  المبيدات  ا�ستخدام  اأثر  تبين  والهواء،   والتربة،  والمياه،  البيئي،  التوازن   ( من   xكل في  الزراعية  المبيدات  ا�ستخدام  اأثر  تبين   

وحيوانات المزرعة (.
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والعمليات  والفيزيائية،  الت�شريعية،   ( الزراعية  للاآفات  الكيميائية  غير  المكافحة  طرق  ح  تو�سّ والعمليات   والفيزيائية،  الت�شريعية،   ( الزراعية  للاآفات  الكيميائية  غير  المكافحة  طرق  ح  تو�سّ  
الزراعية، والميكانيكية، والحيوية، ( . 

 تبين ميزات طرق المكافحة غير الكيميائية للاآفات الزراعية . تبين ميزات طرق المكافحة غير الكيميائية للاآفات الزراعية .
 ت�سف عنا�شر المكافحة المتكاملة للاآفات الزراعية ومراحلها . ت�سف عنا�شر المكافحة المتكاملة للاآفات الزراعية ومراحلها .

 تتعششرّف اأهششمّ الآفششات والأمرا�ششص النباتيششة ال�سائعششة في الأردن لكلx مششن )اأ�سجششار الفاكهة،  تتعششرّف اأهششمّ الآفششات والأمرا�ششص النباتيششة ال�سائعششة في الأردن لكلx مششن )اأ�سجششار الفاكهة، 
والخ�شراوات، والمحا�سيل الحقلية، ونباتات الزينة ( 

ف اأهمّية ا�ستخدام اآلت الر�ص والتعفير في الزراعة . sف اأهمّية ا�ستخدام اآلت الر�ص والتعفير في الزراعة . تتعر sتتعر 
 تتعششرّف اأنششواع اآلت الر�ششص والتعفششير )اآلت الر�ششص اليدويششة، واآلت الر�ششص الآليششة، واآلت  تتعششرّف اأنششواع اآلت الر�ششص والتعفششير )اآلت الر�ششص اليدويششة، واآلت الر�ششص الآليششة، واآلت 

التعفيروالت�سبيب، ... ( .
 تجري عملية المكافحة الكيميائية للاآفات الزراعية . تجري عملية المكافحة الكيميائية للاآفات الزراعية .

 تجري عملية المكافحة بالطرق غير الكيميائية للاآفات الزراعية . تجري عملية المكافحة بالطرق غير الكيميائية للاآفات الزراعية .
  تجري عملية المكافحة المتكاملة للاآفات الزراعية .  تجري عملية المكافحة المتكاملة للاآفات الزراعية .

 ت�سغّل اآلت الر�ص والتعفير وتعايرها . ت�سغّل اآلت الر�ص والتعفير وتعايرها .
 تجري عملية الخدمة اللازمة لكلx من اآلت الر�ص، والتعفير. تجري عملية الخدمة اللازمة لكلx من اآلت الر�ص، والتعفير.
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أولاً  الحشرات الاقتصادية تصنيفها و صفاتها العامة

الأمرا�ص  اإليه  وتنقل  ت�سايقه  التي  الح�شرات  من  عديدة  اأنواع  مع  دائم  �شراع  في  الإن�سان   
ممتلكاته.  وتدمّر  وتاأكل غذاءه  م�ساكنه،  وتهاجم كذلك   ، وتهاجم محا�سيله وحيواناته  الفتاكة، 
ومع ذلك فاإن الح�شرات تقدّم فوائد عظيمة للاإن�سان، فهي ت�سهم في تلقيح كثير من النباتات، وتمدّ 
.iوتعدّ غذاءً للاأ�سماك والطيور ولكثير من الحيوانات الأخر ،iالإن�سان بالع�سل والمنتجات الأخر

1 تصنيف الحشرات
يعتمد الت�سنيف العلمي للح�شرات على �سفات 
الج�سششم، وهششي �سفششات ترتبشش§ بهيئششة الج�سم 
وبال�سلششوك، وفي ال�سنششوات الأخششيرة اعتُممششد 
ا. ويمكنّنا  تركيب مادّتها الوراثية )DNA( اأي�سً
الت�سنيف من الو�سول اإلى المزيد من المعرفة عن 

الح�شرات وعن العلاقات بينها.

اC  اSCس�¢ üJسæ»∞ الح�شرات: اأهم الأ�س�ص التي يبنى عليها النظام الت�سنيفي للح�شرات:
اأم  1. ال�سفات الخارجية المهمّة، كعدد الحلقات الج�سمية ، و الأجنحة، اأهي موجودة 
الزوائد الج�سمية،  الفم، من حيث نوعها، واأ�سكال بع�ص  ها، واأجزاء  غائبة، وعددُم

مثل قرون ال�ست�سعار والأرجل،  واآلة و�سع البي�ص.   
2. التبديل ال�سكلي ) التحول( ونوعه، اأهو ناق�ص اأم تام.

3. ال�سفات الداخلية كنوع التنف�ص، و�سكل الق�سبات الهوائية، والقناة اله�سمية والجهاز 
التنا�سلي، وغير ذلك من الأع�ساء الداخلية.

Ü المÇOÉÑ الاSCسSÉس»á في üJسæ»∞ الح�شرات  
المبداأ الأول: ا�ستعمال اللغة اللاتينية في الت�سمية

المبداأ الثاÊ: ا�ستعمال الت�سمية الثنائية لو�سف الح�شرات، اأي اأن ال�سم الذي يطلق على 
الح�شرة يتكون من كلمتين:

 الأولى: ا�سم الجن�ص، وهو يبداأ بحرف كبير. 

علم الت�سنيف :
هششو العلم الششذي يبحششث في تق�سيم 
في  وو�سعهششا  الحيششة  الكائنششات 

‹موعات  مت�سابهة.
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النوع
‹موعششة مششن الأفششراد المت�سابهششة، لهششا 
بيئششة  وت�سكششن  م�ستركششة،  خ�سائ�ششص 
طبيعية واحششدة، ويكون تمييزها بالت�سابه 
الأ�سا�سششى فششى تركيبهششا، وقدرتها على 
اإمكانيششة  والإ‚ششاب، وعششدم  التششزاوج 
التششزاوج الطبيعششى مششع اأفششراد الأنششواع 

  . iالأخر

والثانية: ا�سم النوع، وهو يبداأ بحرف �سغير.
الت�سنيفية،  المراتب  ا�ستعمال  الثالث:  المبداأ 
وهي مرتبة على النحو الآتي: )مملكة، �سعبة، 

طائفة، رتبة، ف�سيلة )عائلة(،جن�ص، نوع( 
L` الΩÉ¶æ الüàسØ«æي 

 �سنّف علماء الح�شششرات نحو مليون نوعm من 
الح�شششرات في ‹موعات رئي�سششة ت�سمّى رتبًا، 
وذلك تبعًا لخوا�ص الج�سششم العامة والخوا�ص 
الأخششرi كمششا ذكششر �سابقًششا. و بالن�سبششة اإلى 
ت�سنيششف الح�شششرات فقششد و�سعششت جميششع 

 Class Insecta( ح�سششششششرات الكششششون في طائفة اأن�سيكتششا، اأو ذوات ال�ستششششة اأرجشششششل
or Hexapoda( ، وهششي اإحشششدi الطوائف العديدة المن�سوبششة اإلى �سعبة اأرثروبودا، اأي 
مف�سليششات الأرجل )Phylum Arthropoda(، ف�سلًا عششن ا�ستراك طائفة الح�شرات في 
ا ب�سفات خا�سة. وكاأيّ  ال�سفششات العامة المميزة ل�سعبة مف�سليات الأرجل، فاإنهششا تتميز اأي�سً
 ،)Orders(مت اإلى رتب uمن طوائف المملكة الحيوانية فاإن طائفة الح�شرات ق�س iطائفة اأخر
والرتب اإلششى ف�سائششل)Families(، والف�سائل اإلششى اأجنا�ششص)Genera(، والأجنا�ص اإلى 

 .  )Species(والأ�سا�ص في هذا التق�سيم هو النوع . )species(اأنواع
O  اüJ á«ªgCسæ»∞ الح�شرات

1. اإن ت�سنيف الأنواع الح�شرية ذات الأهمية القت�سادية يزودنا بمعلومات كبيرة، وقيّمة عن 
الح�شرات و‹تمعاتها ،ويمكننا من العودة اإليه لت�سخي�ص هوية اآفة ح�شرية ما وتحديدها.

2. الت�سنيف والتعريف الدقيق للاآفة الم�سببة لل�شرر واأعدائها الطبيعية الموجودة معها يبين لنا 
اأهمية هذا المو�سوع ، فمثلًا في حالة المكافحة البيولوجية يقود الخطاأ في تحديد العائل 
الح�شري اإلى ف�سل عملية اإدخال العدو الحيوي المنا�سب الذي �سوف ي�ستخدم في عملية 

المكافحة الحيوية للاآفة واأقلمته.
3. الت�سنيف يجعل من درا�سة الح�شرات عملية �سهلة ، عن طريق درا�سة عدد قليل من الح�شرات 

م عليها نتائج الدرا�سات . sتكون ممثلة لمجموعات كبيرة من الح�شرات، ثم تعم
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4. الت�سنيف يك�سف عن العلاقات بين المجموعات الح�شرية ، مما ي�ساعد في و�سع برامج 
الوقاية والمكافحة .

تأمل
الح�شششرات اأكثر الحيوانششات اإثارة للده�سششة فهي ت�سم 
اأ�سا�سًششا بقششرون ا�ست�سعارها، في حين يتششذوق بع�سها 
باأقدامششه، و ي�سمع كثيرl منها عن طريق �سعيرات تغطي 
اأج�سامها، وهناك ح�شرات لديها اآذان في اأرجلها، اأو 
 ، lعلى جوانششب ج�سمها. ولي�ص للح�شششرات اأ�سوات
ولكششنّ بع�سها يحششدث �سو�ساء، ولي�ششص لها رئات، 
ولكنهششا تتنف�ششص عششبر ثقوب موجششودة علششى جانبي 
ج�سمهششا، ولي�ص لبع�سها عيون، وقششد يكون لبع�سها 
خم�ششص عيون اأو اأكثر، ولدi كثششير من الح�شرات قوة 
كبششيرة اإذا قورنت بحجمها، اإذ يمكششن للنملة اأن ترفع 
حمششلًا اأثقششل من وزنهششا بخم�سششين مششرة، وي�ستطيع 

البرغوث اأن يقفز م�سافة 35 �سم .  

 ماذا نعني بالت�سنيف ؟

الصفات العامة للحشرات 2
هششي �سفششات يمكن عششن طريقهششا تمييز 
الح�شششرات عن بقيّششة المف�سليات،  وهي:

اC الüسÉØت اá«LQÉÿ للë�شرات
1 . الهيششكل الخارجي: يتاألف  من 
ق�سمششين: الأول طبقة خارجية 
رقيقششة م�سمّعششة تمنششع ت�شششّرب 
الميششاه، ول تحوي �سيئًا من مادة 

يتين، اأمّا الثاÊ فيقع في الق�سم الأول، وهو كيتينيّ واأكثر �سمكًا. pالك
2 . الج�سم مق�سّم اإلى ثلاثة اأجزاء: 

اأ   .الراأ�ص : له زوائد وزوج من العيون المركبة، وعدد من العيون الب�سيطة وزوج من 
قششرون ال�ست�سعار. اأمّا اأجششزاء الفم  فقد تحورت لتاأخذ اأ�سششكالً مختلفة تتلاءم مع 
ات  طبيعششة الغذاء، وفي هذا المجال يمكششن ت�سنيف الح�شرات اإلى ما�سغات وما�سّ

با�ستثناء بع�ص الزوائد عند الطرف ، وما�سحات ) لعقات(.
ب. ال�سششدر : يق�سششم اإلى ثلاثششة مناطق، هي: ال�سششدر الأمامي، وال�سششدر الأو�س§، 
وال�سششدر الخلفي، يحمل كلw منها زوجًا من الأرجل في جانبيه، ويحمل كلw من 

ال�سدر الأو�س§ وال�سدر الخلفي زوجًا من الأجنحة .
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ال�سكل ) 3 - 1 (: التركيب الخارجي لأنثى الجراد.

٣-١

يق�سم الطلبة اإلى ‹موعات، ثم تكلsف كلw منها اإح�سار ح�شرة في الطور الكامل، ودرا�سة 
اأجزائها الخارجية بال�ستعانة بالأدوات الآتية : ) ملاق§، عد�سات مكبرة، ‹هر ت�شريحي، 

اأطباق كرتونية، كفوف بلا�ستيكية �سفافة (، ثم تدوين ذلك وتقديمه في تقرير للمعلم.

Ü حياة الح�شرة  : تمار�ص الح�شرات في حياتها الأن�سطة والمهامّ الآتية: حياة الح�شرة  : تمار�ص الح�شرات في حياتها الأن�سطة والمهامّ الآتية:

1  . التغذية : تشاأكل الح�شرات كميات هائلة من الطعام، �سواءl اأكانت من اأ�سل نباتي اأم من 
اأ�سل حيواÊ ، فهناك ح�شرات تاأكل اللحم والعظام والدم والري�ص وال�سجاد، وهنالك 

ح�شرات تاأكل الخ�سب واأن�سجة النبات والورق .
التي طوّرت قدرتها على  2  .  الطيران: الح�شرات هي المجموعة الوحيدة من اللافقاريات 
اإلى الطيران با�ستخدام الأجنحة، وهناك كثير من الح�شرات الأ�سغر  الطيران، بالإ�سافة 
حجمًا لي�ص لها اأجنحة وتتنقل با�ستخدام التيارات الهوائية،  ومن هذه الح�شرات المنّ التي 

غالبًا ما تنتقل م�سافات كبيرة با�ستخدام تيارات هوائية ب�سيطة .
 

جش. البطن : الهيكل الخارجي للبطن اأطرi من هيكل الراأ�ص وال�سدر ، والبطن عديم 
الزوائد، كما في ال�سكل ) 3 - 1 (.
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الان�سلاخ الداخلي  في الح�شرات 
الجلد  اأ�سفل  اأو�سع،  جديد  جلد  تكوين 
القديم،  الجلد  من  التخل�ص  ثم  القديم، 
في  والزيادة  بالنمو  للح�شرة  ي�سمح  مّما 

الحجم .

.   الم�سي : كثير من الح�شرات البالغة تم�سي على �ستة قوائم،  3
وقد طوّر بع�سها نوعًا من الم�سي على ثلاثة قوائم، مّما 
يتيح لها الم�سي ب�شرعة اأكبر والحفاظ على التوازن.

4.   ال�سباحششة : تمتلششك كثير من الح�شششرات التي تق�سي 
جششزءًا من حياتهششا اأو حياتهششا باأكملهششا تحت الماء 
خ�سائ�ص تمكّنهششا من التحرّك تحت الماء، فخناف�ص 

ماال�سبب الذي يجعل الح�شرات ت�سلخ هيكلها الخارجي  ؟

ال�سكل)3-3(: التطور الناق�ص في الح�شرات. ال�سكل )3-2(: التطور الكامل في الح�شرات.

المياه وبقّ الماء لها قوائم ت�سبه في ت�سميمها �سكل المجذاف. 
5.  التطششور : اإن معظششم الح�شرات تفق�ص من البي�ص الذي ت�سعششه الأم على اأوراق النباتات ،اأو في 
المششاء، وغششير ذلك من الأماكششن، وبع�سها يتكوّن في بي�ششص داخل ج�سد الأم، ثششم يولد حيًّا، 
اإلّ اأنهششا جميعششا تمر في مراحل عدّة من التغييرات )الن�سششلاخ الداخلي ( اأثناء نموها، ومعظم 

الح�شرات تمرّ في اأحد نوعين من التطور، هما التطور الكامل اأو التطور الناق�ص.
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تتكون بيئة الح�شرات من اأربع مكونات رئي�سة، اذكرها ؟

اإذ  فالجراد والجنادب، من بين الح�شرات التي تمر في مرحلة التطور غيرالكامل  ) الناق�ص (، 
التي يطلق عليها »حوريات«  فال�سغار  البالغة و�سغارها وا�سحًا،  الفرق بين الح�شرات  يبدو 
وتنمو  بالغًا،  ج�سمها  لي�سبح  الخارجي  هيكلها  عنها  وين�سلخ  ال�سكل،  في  بالتدريج  تنمو 
اأن  اإلى الخارج مع الن�سلاخ الأخير، وت�سبح قادرة على الطيران بعد  الأجنحة من براعمها 

تجفّ اأجنحتها، انظر ال�سكل )3 - 3( .
وفي حالة التطور الكامل، كما في الفرا�سات والعث والخناف�ص والنحل والذباب المنزلي، يطلق 
على ال�سغار ا�سم اليرقات، وهي تبدو مختلفة تمامًا عن الح�شرة الأم، اإذ ت�سبه في هيئتها الدودة، 
اإذ  تمامًا،  تتغير هيئتها  العذراء  اليرقة وي�سبح حجمها كاملًا وتدخل في مرحلة  تنمو  وعندما 
خّ في  تحاط ب�شرنقة واقية، ويتحول ج�ضم العذراء لي�ضبح ح�شرة بالغة تخرج من ال�شرنقة، ويُ�ضَ
اأجنحتها الجديدة الدم قبل اأن ت�سبح قادرة على الطيران. وبمجرد و�سول الح�شرة اإلى مرحلة 

البلوغ تتوقف عن النمو، وتوجه طاقتها كلّها اإلى التنا�سل، انظر ال�سكل )3 – 2 ( .
6. التزاوج : كلّ نوع له طريقته الخا�سة في الدعوة اإلى التزاوج، فمنها ما ي�ستخدم الأ�سوات، 
والرائحة، واللم�ص، اأو اإ�سدار اأ�سواء لفتة، وهناك ح�شرات تبحث اإناثها عن الذكور، وهناك 
اأن  معناه  وهذا  داخلي،  تلقيح  لها  الح�شرات  ومعظم  الإناث،  عن  ذكورها  يبحث  ح�شرات 
الحيوان المنوي والبوي�سة يلت�سقان معا داخل الأنثى، على العك�ص من الإخ�ساب الخارجي، اإذ 
ب الذكور البوي�سات بعد اأن تفرزها الأنثى، كما يحدث في المياه. وهناك ذكور تلقي  تخ�سّ
بحيواناتها المنوية علي الأر�ص لتلتقطها الأنثى وتلقح بها نف�سها داخليًّا، وفي معظم الأحيان 

يتزاوج الذكر والأنثى معًا. 
7. ال�سلوك الجتماعي: تعدّ الح�شرات الجتماعية، كالنمل الأبي�ص، اأو الأر�سة و النمل، والعديد 
من ف�سائل النحل والزنابير والدبابير، اأكثر ف�سائل الحيوانات الجتماعية المنظمة �سيوعًا؛ فهي 

تعي�ص في م�ستعمرات منظمة متناغمة . 
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8  .الحماية: عندما تداهم الح�شرة ح�شرة اأخرi اأكبر منها اأو حيوانًا اآخر، كالطيور، اأو الزواحف 
يلجاأ معظمها اإلى الهروب ال�شريع، وبع�سها قد يلجاأ اإلى لدغ العدو اأو اتخاذ موقف عدائي. 
وبع�ص الح�شرات ال�سغيرة تلقي نف�سها على الأر�ص، وتتظاهر بالموت، وتمار�ص ن�ساطها عندما 
 Êيزول الخطر بدلً من اأن تهرب، وكثير من الح�شرات تلجاأ اإلى الحماية عن طريق التمويه اللو
من  ب�شرعة  الهروب  ت�ستطيع  ل  لأنها  الفرا�سات،  تفعل  كما  المكان،  من  تبدو كجزء  بحيث 
المفتر�سين  الزاهي  لونها  ويحذّر  اأج�سامها،  في  �سامّة  كيماويات  يخزن  وبع�سها  المفتر�سات، 

وينبههم اإلى اأنها غير م�ست�ساغة الطعم، اأو اأنها �سامّة.

ذلك  ح  . و�سّ الفم  اأجزاء  بنوع  كثيًرا  يتعلق  الح�سشرات  عند  التغذية  اإن تحديد طريقة   -1
بالأمثلة .  

اإلى  التحشول  من  نمطيشن  في  البيو�ص  هذه  وتمشر  البيو�ص،  بو�ساطة  الح�شرات  تتكاثشر   -2
ح ذلك بالإجابة عن الآتي: ح�شرة كاملة، و�سّ

 اأ   - �سمّ هذين النمطين .
ب - ار�سم المراحل التي تمر بها الح�شرة في كلx من هذين النمطين .

جش - �سمّ اأمثلة على كلّ نم§ .
 3- بماذا تختلف الحورية عن الح�شرة الكاملة في التطور الناق�ص ؟

4- ما الأ�سباب التي تجعل عملية ت�سنيف الح�شرات �شرورية ؟
5- اذكر ثلاثة اأنواع من الزوائد الموجودة على جدار ج�سم الح�شرة الكاملة .

6- ما الأ�سباب التي تعزi اإليها �سيادة الح�شرات ؟
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المكافحة الكيميائية للآفات الزراعية  ثانيًا

تعدّ طريقة مقاومة الآفات الزراعية با�ستخدام المواد الكيميائية من اأكفاأ الطرق، وذلك ل�شرعة 
�ساهمت  وقد  الزراعية،  الآفات  مختلف  �سد  ا�ستخدامها  ولإمكانية  تطبيقها،  و�سهولة  فاعليتها 
المبيدات الكيميائية م�ساهمة فعّالة في زيادة اإنتاج المحا�سيل الزراعية عن طريق وقايتها من الآفات 
المختلفة، وحققت فائدةً ونفعًا في ‹ال ال�سحة العامة بالحدّ من الأمرا�ص التي تنتقل اإلى الإن�سان 

بو�ساطة الح�شرات.
المبيدات الكيميائية وأسس تقسيمها 1

المختلفة:  ب�سورها  الآفات  اإبادة  في  ت�ستخدم  خطرة  كيميائية  مواد  باأنها  المبيدات  تعرف    
والطفيليات،  والنيماتودا،  والطحالب،  والبكتيريا،  والفطريات،  والح�سائ�ص،  )الح�شرات 
والطيور، والقواقع والقوار�ص( ، ولها تاأثير �سام بدرجات متفاوتة في الإن�سان، والحيوان، 
والنبات، وبقية الكائنات الحية الأخرi الموجودة في البيئة. والمبيد المثالي هو الذي يقتل ب�شرعة 
كلّ  اآفة ي�سيبها، وفي الوقت نف�سه ل يوؤثر في الإن�سان اأو الحيوانات، ويكون متوافرًا بكميات 

كافية ، و قد اعتمدت اأ�س�ص عدة لتق�سيم المبيدات، منها:
 áaد¡àالم�س áaBالا ´ƒن Öح�س Cا

1   . مبيدات ح�شرية لمكافحة الح�شرات، مثل: الدور�سبان، والكتليك.
2   . مبيدات الفطريات لمكافحة الفطريات، مثل: الرايزولك�ص، والبنليت.

3   .  مبيدات الع�ساب لمكافحة الأع�ساب، مثل: الجرامك�سون، والوروك�ص.

4   . مبيدات القوار�ص لمكافحة القوار�ص، مثل: فو�سفيد الزنك، والورافارين.
5   . مبيدات الحلم والعناكب لمكافحة العنكب، مثل: الميتاك، والمافريك.

6   .  مبيدات الديدان الثعبانية لمكافحة الديدان الثعبانية ) النيماتودا(، مثل النيماجون.
7   . مبيدات البكتيريا لمكافحة البكتيريا، مثل: ال�ستريبتوماي�سين.

8   .  مبيدات الطحالب لمكافحة الطحالب، مثل: هايبوكلورات الكال�سيوم.
9   . مبيدات الطيور لطرد الطيور وتنفيرها، مثل: مادة افيترول. 

10.  مبيدات القواقع لمكافحة القواقع، مثل: ميتالدهايد ال�سوديوم.
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Ü ح�سÖ ال�سكل الFÉ¡æي للÑª»د  
1. الم�ستح�شرات التي تمزج بالماء:

اأ  .مركز قابل للا�ستحلاب: هو م�ستح�شر �سائل ليذوب في الماء عند مزجه، ويحتوي 
 ،ÜÓضتحSا πوامY وCض£ح« اS ن�ضاط äاP Oعالة، ومواØة الOاŸالي¬ من اY äاõيcتر ≈∏Y
مما ي�سمح بتخفيفه بالماء عند التطبيق الحقلي، وهو الأكثر �سيوعًا والأ�سهل ا�ستعمالً 

وتخزينًا وتعبئة .
ب.م�سحوق قابل للبلل: هو م�سحوق جاف مكون من حبيبات متناهية ال�سغر لتذوب 

عند مزجها بالماء بل تبقى معلقة. 
جش.مركّز قابل للذوبان: هو �سائل مركز يذوب عند و�سعه في الماء ليعطي محلولً حقيقيًّا  . 
ا من المبيد ومعلقة داخل �سائل تنت�شر  د .المركزات المعلّقة: هي جزيئات �سلبة دقيقة جدًّ
عند مزجها بمياه الر�ص، فتعطي توزيعًا جيدًا، ونظرًا اإلى �سغر حجم الجزيئات فاإنها 

تلت�سق ب�سدة بال�سطوح المعاملة عند ر�سها. 

ابحششث في الإنترنششت والم�سششادر الأخرi  عن مثال واحششد على الأقل من المبيششدات التي تتبع 
‹موعششة الم�ستح�شششرات التي تمزج بالماء مبينًا نششوع الم�ستح�شر، واأهم الآفششات التي يكافحها، 

و�سع ملخ�صّ بحثك في ‹لة الحائ§ العلمية .

2. الم�ستح�شرات التي ت�ستعمل على حالتها الجافة:
. )Êاأ   .م�ساحيق التعفير )الكبريت الميكرو

م�سحوق  حجم  من  اأكبر  حبيباتها  )حجم   %10 المحبب  الموكاب  مثل  ب.المحببات، 
التعفير( .

جش.الطعوم ال�سامة )مادة فو�سفيد الزنك( .
3. م�ستح�شرات غازية:

اأ .  موادّ التدخين: يعدّ التدخين الطريقة المثلى للق�ساء على اآفات الحبوب و المواد المخزونة، 

É≤«Ñ£Jت
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الميثايل الم�ستخدم  ا�ستخدام غاز بروميد  ابحث في الإنترنت والم�سادر الأخرi عن بدائل 
في تعقيم التربة من الآفات، كالفطريات والنيماتودا، وكذلك في تعقيم المنتجات الزراعية 
المعدّة للتخزين والمخزنة، كالتمور والحبوب. واعر�ص نتيجة بحثك على زملائك با�ستخدام 

بر‹ية العرو�ص التقديمية.

وت�سل مادة التدخين )رابع كلوريد الكربون ... ( في الحالة الغازية اإلى خلايا الج�سم عن 
طريق الجهاز التنف�سي مع الهواء الجوي، فتق�سي على الآفات الح�شرية واأطوارها جميعها 
التي تختبÅ في ال�سقوق، و الفجوات، و داخل الحبوب، مّما تعجز المبيدات الأخرi عن 
الو�سول اإليها بطريقة �شريعة، واأحيانا بتكلفة اأقل، ومن دون اأن توؤثر في المواد المعاملة في 
اأغلب الأحيان، من حيث الطعم، و اللون، و الرائحة، وتجرi عملية التدخين في حيّز 

محكم الإغلاق.
وذلك  الفو�ستوك�سين،  اأقرا�ص  في  الممثل  بغازالفو�سفين  التبخير  يمكن   : التبخير  مواد  ب. 
للق�ساء على الأطوار الح�شرية جميعها بالن�سبة اإلى المحا�سيل الزراعية والحبوب المخزونة 

والأعلاف والبطاطا .

(.…………… ,ΩÉسS ,ا vدL ΩÉسS) د«Ñالم áq«ªسS Öح�س `L

 ،iاأخر اإلى  اآفة  من  ال�سامة  المواد  تجاه  الح�سا�سية  تختلف 
وت�سنف المبيدات ح�سب درجة �سمّيتها اإلى :

البيوت  داخل  ر�سها  يمكن   : ال�سمية  القليلة  المبيدات   .1
وخارجها . 

2.  المبيدات ذات ال�سمية المتو�سطة : يمكن اأي�سا ا�ستخدامها 
في المعالجة المو�سعية داخل البيوت. 

3. المبيدات ذات ال�سميّة العالية: ت�ستخدم على نحوm كبير في 
مكافحة الآفات الزراعية، في Xروف خا�سة واإ�شراف 

دقيق ومبا�شر من العاملين في مكافحة الح�شرات.

الن�سفية  القاتلششة  الجرعششة 
: )LD50(

هي كميششة المبيد )الجرعة( 
اللازمششة لقتششل 50% من 

اأفراد المجتمع .
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اأفراد ‹موعتك للح�سول على ن�شرات خا�سة عن علاجات الآفات، وتعرّف  تعاون مع 
المعلومات الموجودة، واكتب تقريرًا مف�سلًا، واعر�سه في  ‹لة الحائ§ العلمية. 

مو�سوع  عن   iالأخر والم�سادر  الإنترنت  �سبكة  في  ‹موعتك  اأفراد  مع  بالتعاون  ابحث 
ا�ستخدام الم�ستخل�سات النباتية ) م�ستخل�سات الثوم، الدفله، النعناع، ...... ( في مكافحة 
بقية  اإليه على  تتو�سلون  ما  ، واعر�ص  والبكتيرية وغيرها  الفطرية  النباتية  الأمرا�ص  م�سببات 

الزملاء .

٣-٢

O  ح�سüJ á≤jôW ÖسÉ¡©«æ )الم�سدر الذي اأخذت منه و التركيب الكيميائي(

1. مركبات غير ع�سوية) �سناعية(:  ت�سنع هذه المبيدات من زرنيخات الكال�سيوم، وزرنيخات 
الع�سوية لحماية  المبيدات غير  وتُم�ستخدم  والكبريت الجيري،  والفلوريدات،  الر�سا�ص، 
اأن  قبل  طويلة  مدة  يبقى  منها  العديد  ولكن  الآفات،  من  والخ�شراوات  الفاكهة  اأ�سجار 

يتحلل، مّما يت�سبب عنه تلوث البيئة.
النباتات الحية، ومنها  اأ�سل نباتي: ت�سنع بطريقة طبيعية بو�ساطة    2. مركبات ع�سوية من 
مادة النيكوتين الم�ستخل�سة من اأوراق نباتات التب≠ التي ت�ستخدم مبيدًا ح�شريًّا فعالً �سد 
ح�شرة المنّ. وتوجد مادة تُم�سمّى الروتينون في جذور نباتات الدري�ص ت�ستعمل في الوقاية 
من الإ�سابة بح�شرات الب�ساتين ومكافحتها، وهي مادة �سامة وقد اكت�سبت المواد النباتية 
بو�سفها م�سدرًا لتركيب المبيدات الح�شرية اأهمية بالغة خلال ال�سنوات الما�سية؛ لأنها ل 

تخلّف اأثارًا �سارة بالحيوان، اأو التربة، اأو البيئة. 
3. مركبات ع�سوية: من اأكثر الأنواع �سيوعًا ، وهي مواد كيميائية تحتوي اأ�سا�سًا على ذرات 
الكربون، والهيدروجين، والأك�سجين، وتتوافر الآن المئات من هذه المبيدات الع�سوية. 
الهيدروكربونات المكلورة،  الع�سوية، هي  المبيدات  اأنواع رئي�سة من تلك  وهناك ثلاثة 

والفو�سفات الع�سوية، ومبيدات الكاربامات. 
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g` ح�سªY á≤jôW Öل المÑ»د : ت�سنف كما ياأتي :
تمت�ص  اأو  طعامًا،  الح�شرة  تتناول  عندما   : اله�سمي  الجهاز  طريق  عن  عليها  الق�ساء   .1
ال�سوائل الممزوجة بالمبيدات الح�شرية، فاإن هذه المبيدات ت�سمّم الح�شرات عن طريق 

الجهاز اله�سمي، وتق�سي عليها.
2. الق�ساء عليها عن طريق الملام�سة : عندما تلام�ص الح�شرة �سطحًا مر�سو�سًا بالمبيد، اأو 
عند ر�ص المبيد مبا�شرة على الح�شرة فاإنه يخترق غلافها الخارجي، ويوؤثر في جهازها 

الع�سبي  ويميتها.
طريق  عن  المبيد  بدخول  ذلك  ويكون   : التنف�سي  الجهاز  طريق  عن  عليها  الق�ساء   .3
الفتحات الأخرi الموجودة على الج�سم، فيوؤثر فيها ويميتها .  اأو  التنف�سي،  الجهاز 
اأن يكون  باأكثر من طريقة، فيمكن  المبيدات تقتل  اأن كثيًرا من  بالذكر  ومن الجدير 
ا، اأو اأن يكون ذا تاأثير  المبيد ذا تاأثير قاتل بالملام�سة، وعن طريق الجهاز اله�سمي اأي�سً

قاتل بالخ�سائ�ص الثلاث المذكورة �سابقًا.
h ح�سVh Öس©¡Y Éل≈ الÉÑæت: تق�سم المبيدات ح�سب و�سعها على النبات اإلى ما ياأتي :

مع  وت�شري  للنبات  الن�سيجية  الأوعية  تدخل  التي  المبيدات  هي   : مبيدات جهازية   .1
ع�سارته.

مع  ت�شري  ول  النبات،  اأن�سجة  تخترق  التي  المبيدات  هي   : جهازية  �سبه  مبيدات   .2
ع�سارته.

3. مبيدات غير جهازية : هي المبيدات التي ت�سكّل طبقة واقية على النبات والنموات 
الحديثة التي تظهر بعد الر�ص، ولي�ص عليها مبيد .

الاستخدام ا�من للمبيدات الكيميائية 2
المبيدات بطبيعتها مواد �سامّة للخلية الحية، ولذلك  يلزم توخي اأق�سى درجات الحيطة والحذر 
مرحلة تجهيزها  المبيدات هي  مع  التعامل  المراحل خطورة في  اأكثر  معها، ومن  التعامل  عند 
للتطبيق التي تت�سمن عمليات المعايرة )قيا�ص اأحجامها اأو اأوزانها(، والخل§، والتعبئة، نظرًا 
اإلى ما قد ينجم عنها من تطاير للرذاذ، اأو الغبار، اأو الن�سكاب العفوي، اأو غير ذلك، ولذلك 

يجب مراعاة اإجراءات ال�سلامة الآتية عند البدء بتجهيز المبيدات للتطبيق:
اC ارتداء األب�سة الوقاية ال�سخ�سية  ) نظارات ، كمّامات ، كفوف ، ملاب�ص خا�سة عازلة(.
Ü  قراءة مل�سق العلبة قراءة جيدة، وتعرّف المعلومات اللازمة للتعامل مع المبيد، ثم ح�ساب  قراءة مل�سق العلبة قراءة جيدة، وتعرّف المعلومات اللازمة للتعامل مع المبيد، ثم ح�ساب
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¿ÉeBالا IÎa
بدءًا  انق�سائها  الواجب  الزمنية  الفترة  هي 
مح�سول  اأي  على  للمبيد  ا�ستعمال  اآخر  من 
الح�ساد  اأو  القطاف  بدء  وحتى  زراعي، 
اآثاره  المبيد وزوال  والتي تعدّ كافية لتفكك 
من  اأدنى  درجة  اإلى  النباتي  المح�سول  من 
الحد الأق�سى الم�سموح به ح�سب التنظيمات 

والمحلية والدولية.

الجرعة اللازمة منه، ف�سلًا عن تجهيز الإ�سعافات 
بالمبيد في  الطارئة  الإ�سابة  مع  للتعامل  الأولية 

موقع العمل.
خلشش§ المبيششدات اإمّا في الخششلاء،  واإمّا في مكان  خلشش§ المبيششدات اإمّا في الخششلاء،  واإمّا في مكان  `L

جيششد التهويششة، منذ فتششح العلبششة، لأن ال�سغ§ 
داخلها غالبًا ما يكون اأعلى من ال�سغ§ الجوي.  
ويت�سبب فتحها في اندفاع قطرات من ال�سائل 
المركز خارجها، ويلزم فتح الأكيا�ص ب�سكين اأو 
مق�ششص، لأن تمزيقها المبا�شششر باليد قد يوؤدي اإلى 

تناثششر المادة ، مّما يعر�ششص القائم بالعملية للخطر، ويجب اإيقششاف المروحة  الموجودة، حتى ل 
يت�سبب ت�سغيلها في تو�سيع دائرة انت�سار المادة المبيدة، اأو غبارها في الأنحاء جميعها.

عند خل§ المبيدات يلزم اأن يكون معروفًا على نحو دقيق كمية المادة )اأو المواد( الفعالة اللازمة،  عند خل§ المبيدات يلزم اأن يكون معروفًا على نحو دقيق كمية المادة )اأو المواد( الفعالة اللازمة،  O

و�سبطها )قيا�ص اأحجامها اأو اأوزانها( بدقة بالغة، مع الحر�ص على تنظيف الأدوات بعد كل 
ا�ستعمال.

لب جميعها يلزم �سطفها جيدًا )ثلاث مرات( بالماء اأو بالمذيب  g`  عند نفاد محتويات اإحدi العُم

اإلى  تعبئته  اإتمام  قبل  الر�ص  خزان  اإلى  ال�سطف   œنوا اإ�سافة  و  المبيد،  تخفيف  في  الم�ستعمل 
العلامة المحددة اأو المطلوبة.

h يلزم تنظيف اأي تلوث بالمبيدات بمجرد حدوثه، فاإذا تلوث الجلد بها يلزم غ�سله مبا�شرة، و 

و  �شرعة ممكنة،  باأق�سى  تغييرها  يلزم  الملاب�ص  تلوث  ال�سابون،  وعند  و  بالماء  �شرعة  باأق�سى 
مع  بالمبيدات  الملوثة  الملاب�ص  غ�سل  تجنب  ويراعى  ا�ستعمالها،  اإعادة  قبل  منه  تمامًا  تنظيفها 

الملاب�ص الأخرi، لكي ل تت�سبب في تلوثها.
يلزم غ�سل الكفوف وهي في اليد قبل خلعها، و الحر�ص على ا�ستعمال كفوف جديدة كلما  يلزم غ�سل الكفوف وهي في اليد قبل خلعها، و الحر�ص على ا�ستعمال كفوف جديدة كلما  R

اأمكن ذلك، وعدم ا�ستعمالها مدة طويلة، و التخل�ص منها قبل تمزقها،  بالطرق البيئية ال�سليمة.
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ì ل يجوز التدخين اأبدًا، اأو الأكل، اأو ال�شرب اأثناء العمل في خل§ المبيدات، اأو تجهيزها،  ل يجوز التدخين اأبدًا، اأو الأكل، اأو ال�شرب اأثناء العمل في خل§ المبيدات، اأو تجهيزها، 

اأو ر�سها، اأو حتى بعد النتهاء من العمل، اإلّ بعد الغت�سال الجيد، لأن ذلك قد يت�سبب 
في تلويثها عن طريق الأيدي، اأو غيرها.

اأو  اأو   ل يجوز ا�ستعمال الفم في �سحب �سائل المبيد من الخرطوم، حتى ولو كان مخففًا،  •  ل يجوز ا�ستعمال الفم في �سحب �سائل المبيد من الخرطوم، حتى ولو كان مخففًا، 
ا�ستعمال هذه الطريقة في تفري≠ مياه خزان الر�ص.

…  عدم الدخول اإلى الحقل اأو الب�ستان  بعد النتهاء من عملية الر�ص اإلّ بعد م�سي   عدم الدخول اإلى الحقل اأو الب�ستان  بعد النتهاء من عملية الر�ص اإلّ بعد م�سي 24 �ساعة، 

�صّ بمبيدات �سامة.  وو�سع لفتة تحذيرية تدل على اأن الب�ستان قد رُم
∑  يجب تنظيف منطقة ال�ستعمال من اأي مخلفات من المبيدات اأو علبها.  يجب تنظيف منطقة ال�ستعمال من اأي مخلفات من المبيدات اأو علبها.

∫ يجب اأن تقفل علب المبيدات باإحكام، وتحفß على نحو اآمن  .  يجب اأن تقفل علب المبيدات باإحكام، وتحفß على نحو اآمن  . 

ابحث في �سبكة الإنترنت والم�سادر الأخرi عن مو�سوع المبيدات، ثم اأجب عن ال�سئلة الآتية :
1- اأ�سباب انت�سار المبيدات المتزايد .

2- الأ�سباب التي اأدت اإلى حدوث اأ�شرار اأو م�سكلات عند ا�ستخدام المبيدات.
3- كيفية تعر�ص الإن�سان للمبيدات .

4- طرق دخول المبيدات اإلى ج�سم الإن�سان .
5- اأنواع الت�سمم بالمبيدات .

٣-٣

طرق استخدام المبيدات الكيميائية 3

اC  الTô¢ : يختلف اأ�سلوب ر�ص المبيدات تبعًا للاأماكن التي توجد فيها الآفات، ومن هذه 
الأ�ساليب :

1. الر�ص المو�سعي: على ال�سقوق والفتحات وفي الزوايا وقرب الجدران حيث توجد 
الآفات، وي�ستخدم في الر�ص ‹موعات كيميائية مختلفة؛ منعًا لحدوث مقاومة من 

هذه الآفات، مثل: مركبات بيروثريدية، وكربامائية، وفو�سفورية. 



178

ال�سطح  ملام�ستها  عند  الآفة  تموت  اإذ  الماء،  اأ�سطح  اأو  الجدران  على  ال�سطحي:  الر�ص   .2
المر�سو�ص، وهذه الطريقة ت�ستخدم لمكافحة الح�شرات الطائرة ، وتبقى فاعلية المبيد اأيامًا 

عدة، اأو اأ�سهرًا في هذه الطريقة والطريقة التي �سبقتها . 
3. الر�ص الفراغي: ي�ستخدم في الم�ستودعات، والحظائر، ور�ص الأجواء على هيئة �سباب في 

الجو، لقتل الح�شرات مبا�شرة .  
’Eجراء ªY∏ية الرæg ¢Tا∑ نقاط óYة يÖé ا’TEضارة اEلي¡ا:

اإلّ اإذا كانت الأعرا�ص الظاهرة خطرة، كتغيّر لون النبات و  اأ   . ل ت�ستخدم المبيدات 
اأوراقه، اأو ذبوله  .

Ü. يÖé اŒُ ¿CرªY i∏ية الرT¢ في يوΩ م�ضª�¢، وY ÒZاUض∞، وÒZ متوق™ aي¬ Sضقوط 
الأمطار.

جش. عند الر�ص يجب اأن يعمّ المبيد اأجزاء النبتة كلّها، وخا�سة الق�سم ال�سفلي من الأوراق، 
ويجب البدء بر�ص ال�سجرة من الداخل، ثم من الخارج. 

د   . ل يجب اأن نُمكثر من ر�ص ال�سجرة بالمبيد حتى ل ي�سيل من الأوراق.
هش . مراقبة النباتات با�ستمرار للتحقق من فاعلية المبيد. 

Ü  الÒØ©à : يجرi التعفير بو�ساطة م�ساحيق ناعمة اأو حبيبات جافة، تر�ص باأجهزة تعفير، ويكثر 

ا�ستعمالها في المزارع، ول يف�سل ا�ستخدامها في م�سانع الأغذية.
eÉ©eلá الÑb QhòÑل الQõاáY: تعامل البذور والدرنات والأب�سال والجذور عادة بالكيماويات؛ لمنع 
تعفنها قبل الإنبات وبعده، وذلك بمقاومة الكائنات الممر�سة المحمولة عليها، اأو الموجودة في 
التربة في الأماكن التي �ستزرع فيها ، اإذ ت�ساف الكيماويات على البذور مبا�شرة، وي�ستخدم 
محا�سيل  في  النباتية  الأمرا�ص  م�سببات  لمكافحة  للبلل(،  القابل  )غير  الكبريت  م�سحوق 
الخ�شراوات عن طريق التعفير. وتتّ�سم عملية التعفير ب�سهولة التطبيق، وبخا�سة في الأماكن 
التي ي�سعب فيها الح�سول على مياه �سالحة لعمليات الر�ص، اإلّ اأن هذه العملية تتطلب وجود 
ندiً على اأ�سطح النباتات حتى تلت�سق حبيبات الم�سحوق بالأ�سطح المعاملة، ولذا يجب اأن 
تجرi في ال�سباح الباكر قبل زوال الندi، ول يمكن تطبيق عملية التعفير في اأثناء هبوب الرياح.

L` الà†سÖ«Ñ: هي عملية ر�ص المبيدات على هيئة �سباب لمكافحة اآفات ال�سحة العامة في الأماكن   



179

على �شرعتها  تزيد  ل  اأو  �ساكنة،  الرياح  تكون  اأن  على  والحدائق،  الطرقات،  وفي  المغلقة، 
10 كم في ال�ساعة، ويف�سل اأن يكون توقيت الر�ص  ال�سبابي في �ساعات ال�سباح الباكر، اأو 

عند الغروب .        
الàدخÚ : الàدخÚ : تجهّز المبيدات في هذه الطريقة ب�سغ§ المادة الفعالة والو�س§ الحامل على هيئة اأقرا�ص  O  
تعر�سها  فور  �سامة  غازات  لتطلق  الأمونيوم،  كربونات  مع  ن�سبيًّا  الحجم  كبيرة  اأو  �سغيرة، 
لتيار هواء رطب، و ت�ستعمل المبيدات في هذه الطريقة لمكافحة اآفات الحبوب المخزونة في 

م�ستودعات الحبوب وال�سوامع.
الÒîÑà: الÒîÑà: ت�ستخدم مواد التبخير في �سورة غازية، في ر�ص الأماكن ال�سيقة ، ويف�سل ا�ستخدامها  `g

اآفات  على  الق�ساء  في  مثالية  وهي  وال�سوامع،  كالمخازن  الإغلاق،  المحكمة  الأماكن  في 
العالية على  الحبوب والمواد الغذائية الجافة المخزنة ) تمور وفاكهة وخ�شر ‹ففة (؛ لقدرتها 

الو�سول اإلى الح�شرات داخل الحبوب والثمار الجافة.
ال£©Ωƒ ال�سáeÉ: ال£©Ωƒ ال�سáeÉ: هي خل§ المبيد مع الطعام المحبب للح�شرة لتتناوله، مثل خل§ النخالة بالمبيدات  h

لقتل الجراد، وخل§ المحاليل ال�سكرية بالمبيدات، لقتل الذباب، والنمل، وال�شرا�سير.
SƒHسÉ«e áWÉ√ الSƒH :…ôسÉ«e áWÉ√ الô…: كثرت في الوقت الراهن اأعداد المبيدات التي يمكن تطبيقها عن طريق و�سائل  R

�ص بهذه  ّnالر iالري الحديث، بخا�سة في الزراعات التي تعتمد على الري المحوري ، ويجر
الطريقة بو�سع �سائل المبيد في خزان ال�سماد لأجهزة الري المحوري، ثم �سخه مع مياه الري 
بوSضاWة Pرا´ الر… اŸحور…، لي�ضπ اEل≈ اŸواق™ الت« ت�ضπ اEلي¡ا ميا√ الر…، اE’ اCن¬ ي�ضÎط في 
هذه الطريقة �سب§ كمية المبيد الم�ستخدم التي ت�سخ عبر ذراع الري المحوري. ومن مميزات 
ات الري والت�سميد  ّnيف معدXات ر�ص خا�سة، نظرًا اإلى تو sهذه الطريقة اأنها ل تحتاج اإلى معد
المتوافرة في نظام الري بالر�ص في ا�ستعمال المبيد، ولكن اأبرز ما يعيب هذه الطريقة هو عدم 

منا�سبتها لكثير من المبيدات وم�ستح�شراتها التقليدية.

من  وغيرها  المبيدات  تطبيق  ميزات  عن  المختلفة  والم�سادر  الإنترنت  �سبكة  في  ابحث 
الكيميائيات الزراعية مع مياه الري مقارنة بطرق التطبيق بالو�سائل الأر�سية )الر�ص مثلًا(، 

ّقة )الطائرات( ، واعر�ص نتائج بحثك على زملائك. pاأو بالو�سائل المحل

٣-٤
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آثار استخدام المبيدات الكيميائية 4
ها  pاإنتاج pالزراعية وزيادة pالمحا�سيل pلحماية pوالمواد الكيميائية pاإن ال�ستعمششال المتزايد للمبيدات
، وبخا�سةm الإن�سان، ويكون التاأثر على نحو مبا�شر في   pم عنه تاأثر الكائنات الحية بهذه المبيدات‚
ج�سم الإن�سان، وفي البيئة، والممتلكات، والكائنات النافعة للاإن�سان، ومن اأبرز هذه الأ�شرار: 
الأ�شششرار المبا�شششرة للمبيدات علششى ج�سم الإن�سششان، كالت�سمم، والختنششاق، والإغماء،  الأ�شششرار المبا�شششرة للمبيدات علششى ج�سم الإن�سششان، كالت�سمم، والختنششاق، والإغماء،  Cا
والتقل�سات المعوية، واختلال درجة حرارة الج�سم، ومعظم المبيدات قد ت�سيب الإن�سان 
بدرجششات مختلفة من ال�سميّششة والأ�شرار ال�سحية، التي تظهر اآثارهششا على المدi البعيد، 

مثل: اأمرا�ص الكلى، والجهاز اله�سمي، والجهاز الع�سبي، واأمرا�ص ال�شرطان.

Ü  اأ�شرار غير مبا�شرة »تلوث البيئة والممتلكات والكائنات النافعة للاإن�سان«  اأ�شرار غير مبا�شرة »تلوث البيئة والممتلكات والكائنات النافعة للاإن�سان«

تلوث  اإحداث  واإلى  البيئي،  التوازن  اختلال  اإلى  للمبيدات  المكثف  ال�ستخدام   iيوؤد
البيئة التي يعي�ص فيها الإن�سان بما تحتويه من هواء، وماء، وتربة، وحيوان .

1. تلوث مياه ال�شرب وم�سادرها، وتلوث القنوات المائية، وما يعي�ص فيها من كائنات 
حية، وتلوث الم�سادر المائية فوق �سطح الأر�ص، وم�سادر المياه الجوفية تحت الأر�ص.

2. تلوث الهواء بالغازات، مثل الميثان وثاÊ اأك�سيد الكبريت، وثاÊ اأك�سيد النتروجين، اإذ 
اإن كميات كبيرة من متبقيات المبيدات المر�سو�سة تجد طريقها اإلى الهواء، فتلوثه، وتوؤدي 
التفاعلات  الكيمو�سوئية  اإلى تحوّل بقايا المبيدات المتناثرة اإلى غازات ت�شر ببيئة الغلاف 
الجوي، وتاآكل الأوزون، مثل مركب بروميد الميثيل، ومركبات الكلورفلوركربون.

ابحث في �سبكة الإنترنت والم�سادر المعرفية الخرi عن علامات ت�سمّم الإن�سان بالمبيدات، 
وناق�ص ما تتو�سل اإليه مع زملائك في ال�سف .

áÄ«Ñال
هى ‹موعة  العوامل الخارجية التى تحي§ بالكائن الحى وتوؤثر فيه، من حيث هيئته الخارجيّة، واأع�ساء 
ج�سمه الداخلية، ووXائفه الف�سيولوجية، و�سلوكه، وت�سمل المكونات الآتية: ) الماء، والهواء،  والتربة، 

والطاقة(.
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النيماتودا،   ( اآفاتها  مكافحه  عند  مبا�شرة  التربة  اإلى  المبيد  ي�سل  اإذ  الزراعية،  التربة  تلوث   .3
الفطريات، الأع�ساب....اإلخ ( وقد ي�سل المبيد اإليها عن طريق �سقوطه على الأر�ص اأثناء ر�ص 
اأفات المجموع الخ�شري، اأو عن طريق دفن علب المبيدات في الأر�ص، وقد توؤثر هذه المبيدات 
النيتروجين  في  تثبت  التي  كالبكتيريا،  التربة،  الموجودة في  النافعة  الحية  الكائنات  بع�ص  في 
نتيجة معاملتها بجرعات  اإلى تدهور خ�سوبتها،  يوؤدي  مّما  الزراعية،  التربة  التربة وقد تلوث 

عالية من المبيدات.
 4. تحوّل بع�ص الآفات الثانوية العديمة ال�شرر اإلى اآفات رئي�سة ت�سكل خطورة كبيرة على المحا�سيل 
العلف  الزراعية، ومحا�سيل  المحا�سيل  للمبيدات في  ال�سامة  الآثار  اإلى  بالإ�سافة  القت�سادية، 
ت�ص بو�ساطة ع�سارة النبات، وتختزن في اأن�سجته، في�سبب ذلك  الم�ستخدمة في التغذية، اإذ تمُم

ا للاإن�سان والحيوان عند تناوله. اأمرا�سً

كيف يمكن اأن نقلّل من التعر�ص لأخطار المبيدات المبا�شرة على ج�سم الن�سان  ؟
اقترح حلاًّ لهذه الم�سكلات.

 حل الم�سكلات
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خطوات التنفيذخطوات التنفيذ

الرسوم التوضيحيةخطوات العمل والنقاط الحاكمةالرقم

مبيد، 1 علبة  مل�سق  على  الموجودة  المعلومات  اقراأ 
وتاأكد من المعلومات الآتية :

اأ    - ال�سم التجاري .
ب - التركيب الكيميائي .

جش - ‹ال ال�ستخدام .
د  - محظورات ال�ستخدام .

هش - ن�سبة ال�ستعمال .
و  - فترة الآمان .

ميّة المبيد للاإن�سان، والحيوان، والنحل،  ز - مدi �سُم
والأ�سماك.

ح - الإر�سادات والإ�سعافات الأولية .
ط - تاريخ ا’Eنتاج وتاريخ انت¡اء ال�ضÓحية .

تعرّف �سعة اآلة الر�ص .2
اح�سب كمية المبيد المنا�سبة لكمية الماء الم�ستخدمة .3

النتاجات

 :¿Cا  øjôªàا الòg øe AÉ¡àد الان©H ∂æe ™bƒàj 
لب المبيدات الح�شرية. – تحلل المعلومات الموجودة على عُم

- تح�سب كمّية المبيد اللازمة لآلة الر�ص .

متطلبات تنفيذ التمرين

المƒاh O الاhOCات hالõ«¡éàات 
اآلت ر�ص، عينات من علب المبيدات، اأقلام واأوراق، اآلة حا�سبة. 

دراسة الملصقات الموجودة على علب المبيدات
التمرين 

(٣-١)
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اأعد و�سع العلبة في مخزن جيد التهوية .4

اغ�سل يديك بالماء وال�سابون جيدًا .5

1- ما الن�سيحة التي تقدمها في كلx من الحالت الآتية:
اأ- مزارع يريد ا�ستخدام مبيد، ولكنه ل ي�ستطيع قراءة  المعلومات الموجودة على مل�سق 

علبة المبيد .
ب- مزارع ا�سترi مبيدًا من دون بطاقة معلومات مرفقة مع العلبة.

تمارين الممارسة 
- نفذ تمرين الممار�سة الآتي بطريقة العمل الفردي في الحقل / مكان التجهيز.  

عنوان التمرين : حلّل المعلومات الموجودة على بع�ص علب:
- المبيدات الفطرية.

- مبيدات الحلم.
- مبيدات الأع�ساب.

اكتب خطوات العمل التي تتبعها في تنفيذ التمرين، ثم قيم تنفيذك لكلّ خطوة من خطوات العمل 
التي تتبعها، وفق قائمة ال�سطب المو�سحة في ال�سكل الآتي:

احتفß بتقويمك الذاتي في ملفك الخا�ص.

لنعم خطوات العملالرقم
   -1
  -2

-3
-4
-5
-6
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خطوات التنفيذ

الرسوم التوضيحيةخطوات العمل والنقاط الحاكمةالرقم

ارتدp الملاب�ص الخا�سة بعملية ر�ص المبيدات .1
نظفّ اآلة الر�ص بغ�سلها جيدًا.2
�سع الماء في الخزان بما ل يزيد على ثلثي حجمه .3
 اقراأ المعلومات على المل�سق الموجود على علبة المبيد.4
اح�سب كمية المبيد المنا�سبة لكمية الماء .5
 زن كمية المبيد المطلوبة بال�سب§ .6
اأ�سف كمية المبيد اإلى الماء بحذر .7
اأ�سف كمية الماء المتبقية اإلى الخزان .8
ا من الخ�سب .9 اخل§ المبيد جيدًا با�ستخدام ع�سً

حافß على �سغ§ ثابت لآلة الر�ص .10

النتاجات

 :¿Cا øjôªàا الòg øe AÉ¡àد الان©H ∂æe ™bƒàj 
– تح�شر محلول ر�صّ مبيدات من م�ستح�شرات �سائلة قابلة للذوبان في الماء .

- تر�ص النباتات بمبيدات الآفات.               
متطلبات تنفيذ التمرين

 المƒاh O الاhOCات hالõ«¡éàات 
ا خ�سبية، مخبار مدرج، ماء.  اآلت ر�ص، مبيدات ) مركزات �سائلة ( ملاب�ص خا�سة بالر�ص، ع�سً

تحضير محاليل مبيدات ا�فات القابلة للذوبان في الماء ورشّهاتحضير محاليل مبيدات ا�فات القابلة للذوبان في الماء ورشّها
التمرين 

(٣-٢)
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 ا�سب§ فوهة الم�سخة لتحديد كثافة الر�ص .11

ابداأ بر�ص النباتات من اأعلى اإلى اأ�سفل .12

تاأكّد من اأن المبيد قد لم�ص اأجزاء النبات جميعها.13

اغ�سل الآلة بعد انتهاء الر�ص .14
�سششع لفتششة في مكان بششارز تششدل علششى اأن النباتات 15

مر�سو�سة .
اغت�سل بعد انتهاء عملية الر�ص مبا�شرة؛ لإزالة اأي اآثار 16

باقية من المبيد . 

لب المبيدات  الفارغة بطريقة �سليمة و اآمنة؟ كيف يمكن التخل�ص من عُم

تمارين الممارسة 
- نفذ تمارين الممار�سة الآتية بطريقة العمل الجماعي في الحقل، اأو في مكان التجهيز.

 :øjQÉªàال
• تح�سير محاليل مبيدات الآفات القابلة للتعلق في الماء، ور�سها.

• تح�سير محاليل مبيدات الآفات القابلة للا�ستحلاب في الماء، ور�سها.
- اكتب خطوات العمل التي تتبعها في تنفيذ التمرين، ثم قيّم تنفيذك لكلّ خطوة من خطوات 

العمل التي تتبعها، وفق قائمة ال�سطب المو�سحة في ال�سكل الآتي:

لنعم خطوات العملالرقم
   -1
  -2

احتفß بتقويمك الذاتي في ملفك الخا�ص.
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خطوات التنفيذ

النتاجات

 :¿Cا øjôªàا الòg øe AÉ¡àد الان©H ∂æe ™bƒàj 
ا من مادة فو�سفيد الزنك. - تح�شر طعمًا �سامًّ

- ت�ستخدم مادة فو�سفيد الزنك في مكافحة الفئران والجرذان.
متطلبات تنفيذ التمرين

 المƒاh O الاhOCات hالõ«¡éàات 
-  200غرام من زيت الحلو اأو البارافين.

- 200غرام �سكر اأو دب�ص اأ�سود.
- 1000غرام من جري�ص الذرة، اأو خبز ياب�ص، اأو برغل.

- 30غرام من مادة فو�سفيد الزنك.

تحضير الطعوم السامّة من مادة فوسفيد الزنك 
التمرين 

(٣-٣)

خطوات التنفيذ

الرسوم التوضيحيةخطوات العمل والنقاط الحاكمةالرقم

الب�ص القفافيز والنظارة و الكمّامة الواقية.1
 �سع مادة فو�سفيد الزنك في وعاء الخل§.2
اأ�سف ال�سكر اأو الدب�ص الأ�سود اإلى الوعاء، واخلطه 3

جيدًا بالمادة ال�سامة ثم قلّبه.
اأ�سف جري�ص الذرة اأو الخبر الياب�ص اأوالبرغل، وقلّب 4

المحتويات جيدًا.
المحتويات 5 وقلّب  البارافين،  اأو  الحلو  الزيت  اأ�سف 

با�ستمرار.
�سع الخلي§ في اأوعية الطعوم ال�سامة، ووزعها على 6

اأماكن وجود الفئران والجرذان.

الأواÊ نف�سها  للفئران في  ال�سامة والجاذبة  الطعوم غير  ل عادة و�سع ‹موعة من  sيف�س  -   
؟ ذلك  من  الغر�ص  ما   . اأيام  ثلاثة  مدّة  ال�سامة  الطعوم  لحقًا  فيها  تو�سع  �سوف  التي 

Ëƒ≤J
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تمارين الممارسة
- نفذ تمرين الممار�سة الآتي بطريقة العمل الفردي في الحقل / مكان التجهيز.

عنوان التمارين : - تح�سير الطعوم ال�سامة من مادة  وارفارين ) مادة م�سادة لتجمد الدم(، ويتكون 
الطعم من :

215 غرامًا من دقيق الذرة، اأو من الخبز الياب�ص المجرو�ص.
200 غرام من ال�سكر اأو الدب�ص الأ�سود.

200 غرام زيت حلو اأو زيت بارافين.
200 غرام من مادة الوارفارين.

- اكتب خطوات العمل التي تتبعها في تنفيذ التمرين، ثم قيم تنفيذك لكل خطوة من خطوات 
العمل التي تتبعها، وفق قائمة ال�سطب المو�سحة في ال�سكل الآتي:

1- ما الممار�سات الخاطئة ل�ستخدام المبيدات ؟
2- في اأيّ الحالت يلجاأ المزارع اإلى ا�ستخدام المكافحة الكيميائية للاآفات ؟

3- ما العوامل التي يعتمد عليها ‚اح طريقة المكافحة الكيميائية للاآفات ؟
4- اذكر اأهم الإجراءات الواجب اتخاذها عند تطبيق المكافحة الكيميائية.

لنعم خطوات العملالرقم
   -1
  -2

-3
-4
-5
-6

احتفß بتقويمك الذاتي في ملفك الخا�ص.
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المكافحة غير الكيميائية للآفات الزراعية  ثالثًا

يمكن تق�سيم طرق المكافحة غير الكيميائية للاآفات الزراعية اإلى ق�سمين، هما المكافحة الطبيعية 
والمكافحة التطبيقية:

المكافحة التطبيقية  

المكافحة الطبيعية

2

المكافحة الطبيعيةالمكافحة الطبيعية 1

تعرف باأنها تلك الطششرق التي تجرi بو�ساطة 
الإن�سششان بغر�ص تقليل الخ�سششارة التي ت�سببها 
الآفششات للاإن�سششان، اأو لممتلكاتششه، واأبرز هذه 

الطرق:
اC  الà�شرá«©j : ت�سنّ العديد من الدول قوانين 
الزراعة  في  للعاملين  خا�سة  وت�شريعات 
الآفات  ‹ال  في  لتثقيفهم  والمزارعين 

 ت�سمششل العوامل التي تهلك الآفششة، اأو تحد من انت�سارها من دون تدخل ب�شري فيها، اإذ ت�سهم 
الظروف الطبيعية في الحد من الآفات، ويمكن اإيجاز هذه العوامل في ما ياأتي :

اC  العوامل غير الحية، وهي ت�سمل:
1. العوامل الغذائية: مثل عدم توافر الغذاء، ب�سبب الجفاف، اأو عدم توافر العائل.

 ،ìا، ون�ضاط الرياª¡ضVاØو انخCوبة اWرجة ا◊رارة والرO ´اØارت πãا÷وية: م π2. العوام
وهطل الأمطار .

3. العوامششل الطبوغرافية: مثل وجود ال�سحاري والجبال والبحيرات والمحيطات، وهذه 
العوامل يمكنها اأن تحدّ من انت�سار الآفات.

Ü  العوامششل الحية: هششي عوامل حيوية، ومن اأمثلتها المفتر�سششات، اأو المتطفلات، وم�سببات 

الأمرا�ص  ) الفطرية والبكتيرية والفيرو�سية(.

الحôé الQõاYي 
 يمكن تعريفه باأنه : الت�شريعات والنtظم التي 
تتحكم في حركة نقل المواد الزراعية، من 
اإلى  والأمرا�ص  الآفات  دخول  منع  اأجل 

مناطق خالية منها، اأو تاأخيرها«  

الزراعية، وكذلك تطبيق القوانين الخا�سة بالحجر الزراعي في حالة انت�سار اآفة ما؛ للم�ساعدة 
على الحد من انت�سارها والت�سدي لها.
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Ü ال©ªل»Éت الQõاá«Y: يمكن ا�ستخدام العمليات الزراعية المختلفة بو�سفها و�سيلة فعالة للحدّ من 

توفير  يمكن  الزراعية  العمليات  بع�ص  فبو�ساطة  النباتية،  والأمرا�ص  الح�شرات  بع�ص  انت�سار 
الظروف الملائمة لنمو النبات وتقليل ملاءمتها للاآفة، ومن هذه العمليات الزراعية:

يرقات الح�شرات، وذلك عن  التقليل من  اإلى  توؤديان  الزراعية وخدمتها  الأر�ص  1.  تجهيز 
طريق تعري�سها لحرارة ال�سم�ص والطيور والأعداء الحيوية، والتخل�ص من بع�ص اأنواع 

الح�سائ�ص ال�سارة، وبقايا المح�سول ال�سابق.
اأنواع  بع�ص  تكاثر  من  التقليل  على  ي�ساعد  ومن�سقة  منظمة  زراعية  دورة  ا�ستخدام     .2

الح�شرات ال�سارة.
التقليل من �شرر بع�ص الآفات  اإلى  يوؤدي  الت�سميد والريّ  الطرق الحديثة في  ا�ستخدام    .3
الح�شرية، فالت�سميد بالأ�سمدة البوتا�سية يقلّل ب�سورة ملحوXة من الإ�سابة بحفّار �ساق 
الذرة؛ لأن هذه الأ�سمدة توؤدي اإلى ت�سلب جدران خلايا النبات، وقد تمنع اليرقة من 

الدخول اإلى ال�ساق. 
4.  التحكم في موعد الزراعة ي�ساعد على التخل�ص من الإ�سابة من بع�ص الآفات الح�شرية ، 

اأو التقليل منها  .
5.   ا�ستعمال بع�ص النباتات الجاذبة للاآفات م�سائد لها يُمقلّل اأعدادها، لكونها مخباأً، اأو م�ستًى 

للعديد منها.
6.   ا�ستخدام الأ�سناف المقاومة من اأهم الطرق لمقاومة الآفات ب�سورة عامة، والتقليل من 

اأ�شرار الأمرا�ص النباتية ب�سورة خا�سة.

اأمثلة لطرق  اأفراد ‹موعتك في �سبكة  الإنترنت والم�سادر الأخرi عن  بالتعاون مع  ابحث 
مكافحة الآفات بو�ساطة العمليات الزراعية، واعر�ص ما تتو�سل اإليه عن طريق بر‹ية العرو�ص 

التقديمية، وناق�سه مع زملائك .
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المرتفعة،  والحرارة  وال�سوت،  وال�سوء،  والرطوبة،  البرودة،  ا�ستخدام  تت�سمن   :  á«FÉjõ«Øال  :  á«FÉjõ«Øال  `L

اللوز  ديدان  يرقات  يقتل  عدّة  دقائق  تبل≠ 58�ص5  درجة حرارة  اإلى  القطن  بذور  فتعري�ص 
الفرا�سات،  لجذب  ال�سوئية  الم�سائد  ا�ستخدام  وكذلك  فيها،  ال�ساكنة  والقرنفلية  ال�سوكية 
الكيميائية  المعقّمات  ا�ستخدام  اأو  الح�شرية،  الآفة  تكاثر  يمنع  بالإ�سعاع  التعقيم  وا�ستخدام 

بالمعاملة المبا�شرة للح�شرات في الطبيعة بالطرق التقليدية، كالر�ص اأو التعفير. 
O الم»كÉن»ك»á: من الطرق الفعالة في الحد من انت�سار الآفات الح�شرية، ومن اأمثلتها:

1. اإدخال �سلك معدÊ في الأنفاق التي تعي�ص فيها يرقات حفّار �ساق التفاح للق�ساء عليها.
البي�ص  الملفوف بجمع كتل  اأو دودة ورق  ال�سونة،  بقّة  اأو  القطن،  2. مكافحة دودة ورق 

واإعدامها .
3.  اإزالة بقايا ال�سيقان والأوراق المري�سة يدويًّا .

4. ا�ستخدام الم�سائد الملونة و اللا�سقة ، اإذ تنجذب ح�شرات المنّ والذبابة البي�ساء اإلى الم�سائد 
ذات اللون الأ�سفر المخ�شر .

5. ا�ستخدام الحواجز، مثل ال�سا�ص على مداخل البيوت البلا�ستيكية، وتغطية نبات الكو�سا 
منذ الزراعة للوقاية من الذبابة البي�ساء . 

ابحث با�ستخدام �سبكة الإنترنت والم�سادر الأخرi عن اآفات اأخرi تعدّ المكافحة الميكانيكية 
العلمية.  الحائ§  ‹لة  على  بحثك  نتيجة  علّق  ثم  عليها،  الق�ساء  في  الأ‚ح  الأ�سلوب  هي 

٣-١٠

الأعششداء الحيويششة  ا�ستخششدام   :á``jƒ«الح á``ëaÉالمك  O

)الطفيليششات، المفتر�سششات، م�سببات الأمرا�ص( 
لبع�ششص  الح�شششرات؛ لإ�سعافهششا؛ والتقليششل من 
اأعدادها في المناطق الزراعية، وهي طريقة اآمنة،  
ل ت�شششر بالإن�سششان والبيئششة.  ومششن الأمثلة على 
المكافحششة الحيوية اأ�سد المنّ الششذي  يفتر�ص المنّ، 

والذبابة البي�ساء، والترب�ص. 

 : ájƒ«الح áëaÉالمك
هي المكافحة با�ستخدام الكائنات الحية 
)الأعششداء الطبيعية(؛ للتقليششل من كثافة 
اأعششداد الكائنششات الحيوانيششة والنباتيششة 
ال�سششارة )الآفششات( اإلششى مششا دون حد 

ال�شرر القت�سادي .

٣-٥
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اأ    - اأقل تكلفة.
ب - اأكثر اأمانًا؛ لأنها كائنات طبيعية لي�ص لها خطورة اأبدًا.

جش - اأكثر دوامًا وا�ستقرارًا في النظام البيئي ما⁄ ت�ستخدم المبيدات الح�شرية.
د   - اأي�شر ا�ستخدامًا، فلا ت�ستخدم معدات ول غيرها.

هش  - غير �سارة بالإن�سان والبيئة .
و     - غير متخ�س�سة، فهي ت�ستخدم في مقاومة الأمرا�ص الفيرو�سية، والفطرية، والبكترية جميعها.

ز   - ثابتة؛ لأنها تعتمد على العديد من العوامل الحيوية .
النبات لكي تحميه  اثنتان في بداية عمر  اأو  تاأثير ممتد، فقد تكفي معاملة واحدة  ح - ذات 

طوال حياته .
ط  - Pاä تاÒKCاä اEيéابية بالæ�ضبة اEل≈ الªّæواÿ�شر… واŸح�ضول .

ميزات المكافحة غير الكيميائية للآفات الزراعية 2
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خطوات التنفيذ

الرسوم التوضيحيةخطوات العمل والنقاط الحاكمةالرقم

 ΩداîàسSÉH  á«ªëالم  áYاQõال في   áHÎلل ال�سª�سي   º«≤©àال  : kلاhCا
 .±ÉØال�س ∂«àسSلاÑال

نظّششف التربة جيششدًا مششن بقايششا المح�سششول ال�سابق، 1
وبخا�سة الجذور والح�سائ�ص.

اروp الأر�ص جيدًا حتّى ي�سل الماء اإلى عمق 40 �سم.2

 احرث التربة جيدًا اإلى عمق 35-40 �سم. 3

اإجرp عملية التنعيم والت�سوية للتربة.4

اأ�سف �سمادًا ع�سويًّا، ووزّعه جيدًا، واخلطه بالتربة.5

ابنp م�ساطب عر�سها 50�سم من اأجل الزراعة.6

النتاجات

 :¿Cل≈ اY øjôªàا الòg øe AÉ¡àد الان©H ∂æe ™bƒàj 
- تجري عملية التعقيم ال�سم�سي للتربة في الزراعة المحمية با�ستخدام البلا�ستيك ال�سفاف.

 ΩاóضتخSبا اŸحªية  الõراYة  في  aق§  الõراYة  N£وط  لÎبة  ال�ضª�ض«  التعقيم  ªY∏ية  Œر…   -
البلا�ستيك الأ�سود ) المل�ص (.

متطلبات تنفيذ التمرين

 المƒاh O الاhOCات hالõ«¡éàات 
بلا�ستيك من البولي اإيثيلين �سمكه  6 – 80 ميكرون ، �سماد الع�سوي، مل�ص اأ�سود .

التعقيم الشمسي للتربة في الزراعة المحمية 
التمرين 

(٣-٤)
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اأبعاد 7 على  الم�ساطب  على  الريّ  اأنابيب  ترتيب  اأعد 
50 �سم .

غطِّ التربة بالبلا�ستيك. 8
ارو التربــة ريnًّا غزيــرًا، لتوفير الرطوبــة اللازمة بفتح 9

اأنابيــب الــريّ مدة )6( �ساعــات، مــرة كلّ اأ�سبوع 
طوال مدة التعقيم ال�سم�سي البالغة )4( اأ�سابيع.

اأزل البلا�ستيــك الأبي�ــص ال�سفــاف في نهايــة مــدة 10
التعقيــم، واطــوه، وخزّنــه ؛ ل�ستعمالــه في الموا�سم 

القادمة.

ثانياً: التعقيº الûصùªص« لÎبة Nطو• الõراYة فق§ ‘ الõراYة المحªية 
باSصتîداΩ البلاSصتي∂ الأSصوO ( الملûض ) .

 نفذ الخطوات ال�سابقة من الخطوة  الأولى اإلى الخطوة 1
ال�سابعة.

غطu تربة الم�ساطب بالبلا�ستيك الأ�سود ) المل�ص ( .2
ارو التربــة ريًّــا غزيرًا ؛ لتوفير الرطوبــة اللازمة بفتح 3

اأنابيــب الري مــدة ) 3-4( �ساعات مرة كلّ اأ�سبوع 
طوال مدة التعقيم ال�سم�سي البالغة  )8 ( اأ�سابيع.

اأبــقِ الغطــاء البلا�ستيكــي في مكانــه في نهايــة مدة 4
التعقيم، واثقب البلا�ستيــك؛ لعمل فتحات للزراعة 

على الم�سافات المنا�سبة للمح�سول الذي �سيزرع . 

اأجرِ عمليّات الزراعة بعد ) 3-5 ( اأيام من التثقيب.5
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  1- بين ميزات التعقيم ال�سم�سي للتربة مقارنة بتعقيم التربة بغاز المثيل برومايد .

تمارين الممارسة
- نفذ تمرين الممار�سة الآتي بطريقة العمل الجماعي في الحقل اأو في مكان التجهيز.  

     æYوا¿ التªاريø : التعقيم ال�سم�سي للتربة في الزراعة المك�سوفة.
- اكتب خطوات العمل التي تتبعها في تنفيذ التمرين، ثم قيّم تنفيذك لكلّ خطوة من خطوات 

حة في ال�سكل الآتي: العمل التي تتبعها، وفق قائمة ال�سطب المو�سّ

   

احتفظ بتقويمك الذاتي في ملفك الخا�ص.

لنعم خطوات العملالرقم
   -1
  -2
-3
-4
-5
-6
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خطوات التنفيذ

الرسوم التوضيحيةخطوات العمل والنقاط الحاكمةالرقم

اأول: القتπ اليدو…

 

حفّار �ساق التفاح :1
 تفقّــد اأ�سجــار التفاحيات الم�سابة، وحــدّد الثقوب 

التي تخرج منها الن�سارة. 

اأدخــل �سلــكًا معدنيًّا في الأنفــاق التــي تعي�ص فيها 2
يرقــات حفار �ساق التفــاح، وحرّكه للاأمام والخلف 

للق�ساء عليها.

فرا�ســة الملفــوف: تفقّد نباتــات الملفــوف الم�سابة. 3
واأتلــف كتل البي�ــص على ال�سطــح ال�سفلي للاأوراق 

ا بالطريقة نف�سها . بحجر �سغير واقتل اليرقات اأي�سً

الأكوام 4 عن  وابحث  الحقل،  تفقّد  الخلد)الخلند(: 
الترابية التي تدل على وجود الخلد )الخلند(.

 

المكافحة الميكانيكية لللآفات الزراعية

النتاجات

 يتوb™ مæ∂ بعد النت¡اA مòg øا التªريø اأ¿: 
- تكافح الآفات مكافحة ميكانيكية .               

متطلبات تنفيذ التمرين

 المواO و الأOوات والتé¡يõات 
قطع بلا�ستيكية �سفراء، اأوانٍ متنوعة، ماء، مجموعة األواح، طلاء اأ�سفر، غراء اأو اأيّ مادة ل�سقة 

اأخرى، �سلك معدني، مجرفة اأو فاأ�ص. 

التمرين 
(٣-٥)
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اأزل اأحد الأكوام الترابية.5

واتركها 6 تحتها،  الموجودة  الأنفاق  في  فتحة  اأحدث 
مفتوحة وابداأ بمراقبتها، فغالبًا ما يقوم الخلد)الخلند( 
باإغلاق اأيّ فتحة قد تحدث في نظام جحوره خلال 

10-15 دقيقة  .
التراب 7 بدفع  يبداأ  حين  الخلد)الخلند(  لقتل  ا�ستعدّ 

براأ�سه ل�سد الفتحة، با�ستخدام مجارف عري�سة لقطع 
طريق العودة عليه.

πوالقت ™ª÷ثانيا: ا

دودة اللوز الأمريكية : 1
اجمع ثمار اللوز الم�سابة واحرقها.

حفار جذور اللوزيات )الكابنود�ص( :2
ل اأن يكون ذلك  اجمع الح�شرات من الب�ستان، ويف�سّ
الأ�سجار  اأ�سفل  تجدها  اأن  يمكن  اإذ  اأوم�ساء،  �سباحًا 

وبخا�سة بعد الريّ، ثم اقتلها با�ستخدام حجرين. 

 ما العامل المحدد لنجاح المكافحة الميكانيكية للاآفات الزراعية ؟
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تمارين الممارسة
- نفذ تمرين الممار�سة الآتي بطريقة العمل الفردي في الحقل / مكان التجهيز.  

     عنوان التمارين : مكافحة الذبابة البي�ساء في الزراعة المحمية مكافحة ميكانيكية .
- اكتب خطوات العمل التي تتبعها في تنفيذ التمرين، ثم قيم تنفيذك لكل خطوة من خطوات 

العمل التي تتبعها، وفق قائمة ال�سطب المو�سحة في ال�سكل الآتي:

لنعم خطوات العملالرقم
   -1
  -2

-3
-4
-5
-6

احتفظ بتقويمك الذاتي في ملفك الخا�ص.
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خطوات التنفيذ

الرسوم التوضيحيةخطوات العمل والنقاط الحاكمةالرقم

اأولً: الم�صائد ال†صوئية 

م�سيدة 1 �سنع  في  الآتية  والأدوات  المواد  ا�ستخدم 
�سوئية: )م�سدر �سوئي  م�سباح كهربائي ( 200 و�ط 
، قoمع معدني اأمل�ص الجدران ، اإناء تجميع، مادة حافظة، 
كحول )ن�سبة تركيزه 70% (  ، انظر ال�سكل )1 (. 

ثبّت الم�سيدة على اأحد الأ�سجار.2
اح�شر الح�شرات التي ا�سطيدت.3

ثانياً: الم�صائد اللا�صقة

ت�ستخدم هذه الطريقة لجمع الح�شرات الن�سطة ليلًا

استخدام المصائد في مكافحة الآفات

ال�سكل ) 1(: م�سيدة �سوئية.

النتاجات

 يتوb™ مæ∂ بعد النت¡اA مòg øا التªريø اأ¿: 
– ت�سنع م�سائد ح�شرات ) �سوئية ، ملونة ول�سقة، ومائية ( 

- ت�ستخدم الم�سائد لجمع الح�شرات وقتلها.
- تتعرّف اأنواع الح�شرات وكثافتها في المنطقة الم�ستهدفة .     

متطلبات تنفيذ التمرين

 المواO و الأOوات والتé¡يõات 
اإناء تجميع،  اأمل�ص الجدران  ) م�سباح كهربائي ( 200 وات،  وقمع معدني  - م�سدر �سوئي 

كحول )ن�سبة تركيزه %70 (. 
-  خطّاف لحمل الم�سيدة.

التمرين 
(٣-٦)
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اأنبوبة زجاجية مغطاة بمادة  اأو  اأ�سطوانة  ونهارًا، عن طريق 
ثم  المطلوب،  الرتفاع  على  دعامة  على  تو�سع  ل�سقة، 

تجمع الح�شرات الملت�سقة.

ثالثاً:  الم�صائد المائــــية 

من  كثيرة  اأنواع  لجمع  الطريقة  هذه  ت�ستخدم 
الح�شرات، مثل المــنّ والذباب، وهي اأوانٍ مطلية من 
الداخل باللون الأ�سفر، اأو الأبي�ص لجذب الح�شرات  
من  م�سنوعة  ال�سكل،  م�ستطيلة  اأو  دائرية  اإليها، 
الزجاج، اأو اللدائن، اأو المعدن، اإذ تعباأ هذه الأواني 
بالماء الم�ساف اإليه قليل من ال�سابون، فتنزل الح�شرات 
من   %5 اأي�سا  وي�ساف  الإناء،  قاع  اإلى  ال�سطح  من 
تو�سع  التعفن.  من  الح�شرات  لحفظ  الفورمالين، 
بملاحظتها  وين�سح  مختلفة،  ارتفاعات  على  الم�سائد 
با�ستمر�ر حتى ل يرتفع �لماء �أثناء �سقوط �لأمطار، �أو 
يتبخر ب�سبب الحرارة ال�سم�ص العالية .ولزيادة كفاءة 
هذه الم�سائد يو�سع بداخل الإناء لوح من الزجاج، 
انظر  متعامد،  و�سع  في  الألمنيوم  من  �سفيحتان  اأو 

ال�سكل )2(  .
رابعًا: الم�صائد الملونة واللا�صقة

م�سيدة الجنادب: 1
عــوّم قطعًــا بلا�ستيكية �سفــراء فوق المــاء في اأوان، 
ووزعهــا في الحقــل، اإذ اإن اللــون الأ�سفــر يجذب 

الجنادب التي تقفز باتجاه القطع ال�سفراء فتغرق.

ال�سكل ) 2 (: الم�سيدة المائية.
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باللون 2 األواح  مجموعة  تoطلى  ل�سقة:  ملونة  م�سيدة 
الح�شرات  يجلب  الأ�سفر  اللون  اإن  اإذ   ( الأ�سفر، 
ة، كالمنّ، والترب�ص، والقراد، والح�شرة النطاطة،  الما�سّ
مادة  اأي  اأو  بغراء  الألواح  هذه  تطلى  اإذ  وغيرها(، 
ل�سقة، ثم توزع في المنطقة بين المحا�سيل الم�سابة، 

بهدف الإم�ساك بالح�شرات.

- للم�سائد فوائد عدّة ، اذكر ثلاثًا منها .

تمارين الممارسة
- نفذ تمرين الممار�سة الآتي بطريقة العمل الفردي في الحقل اأو في مكان التجهيز.

    عنوان التمارين:   ا�ستخدام الم�سائد الملونة اللا�سقة داخل البيوت المحمية. 
التمرين، ثم قيم تنفيذك لكل خطوة من خطوات  التي تتبعها في تنفيذ  - اكتب خطوات العمل 

العمل التي تتبعها، وفق قائمة ال�سطب المو�سحة في ال�سكل الآتي:

لنعم خطوات العملالرقم
   -1
  -2
-3
-4
-5
-6

احتفظ بتقويمك الذاتي في ملفك الخا�ص.
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1 - تتحقق المكافحة الحيوية بو�سفها نتيجة لدور الأعداء الحيوية بطريقتين، اذكرهما ؟
2- و�سح المق�سود بكلx من : 

اأ   - الحجر الزراعي .
ب- المكافحة الحيوية.

3- اذكر اأربعًا من مميزات المكافحة غيرالكيميائية .
4- تعّد المكافحة بالعمليات الزراعية من طرق المكافحة غير الكيميائية، و�سح اأربعًا من 

هذه الطرق .
عديدة،   اآفات  ومكافحة  الوقاية،  في  المتعددة  بطرقها  الميكانيكية  المكافحة  ت�ستخدم   -5

اذكر خم�سًا منها مع اأمثلة على الآفات التي تقاومها .
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المكافحة المتكاملة  رابعًا

  اأدى التطبيــق الع�سوائــي والمكثف للمبيدات 
الزراعيــة اإلــى  ظهور �سفة المقاومــة للمبيدات من 
الآفــات الح�شريــة، بالإ�سافــة اإلــى اأثارهــا ال�سلبية 
واإ�شرارهــا بالإن�ســان وبيئته، مما دفــع الإن�سان اإلى 
�لتفÒµ ل�ستنÑاط Wر¥ جديدI ل∏مµافáë، و�عتماد 

المكافحة المتكاملة هي نظام لوقاية النبات يدعو اإلى ا�ستخدام مختلف طرق الوقاية ) العمليات 
الزراعية والحيوية والكيميائية والميكانيكية ( في وقت واحد، من دون الإ�شرار بالبيئة والأعداء 
القت�سادي  الحد  اأو دون  بن�سبة يمكن تحمّلها،  ال�سارة  الآفات  ببقاء  ي�سمح  بحيث  الحيوية، 

الحرج. 

(Integrated Pest Management  (IPM  ) مفهوم المكافحة المتكاملة

 أساسيات المكافحة المتكاملة 
للآفات

1

2

يعــدّ الأ�سلوب الم�ستخــدم في مكافحــة الآفة 
ناجحًــا اإذا قلت تكاليف تطبيقه، وحافظ على 
�سلامة القائمين على تنفيذه وعلى البيئة .وتمثل 

:á∏امµلمت� áëافµلم� äأ�سا�سيا� áتيBلنقاط �ل�
اأ التعامل مع الآفة على اأ�سا�ص كيفية خف�ص 

 …Oت�صاbر الö†ال
مقــدار ال�ــشرر اأو كميــة التلــف الــذي 
يت�ســاوى، اأو يزيد علــى تكاليف عملية 

المكافحة.

ا◊د الbت�صاO… ا◊رê اأو العتبة الbت�صاOية 
للªكافحة

هــو الكثافــة العدديــة التــي يجب بدء 
المكافحــة منهــا؛ لمنــع ازديــاد اأعــداد 
الآفــة؛ والو�سول اإلــى م�ستوى ال�شرر 
القت�ســادي، فمثلًا العتبــة القت�سادية 
لح�شرة المــن تقدر بـ25% مــن الفروع 

الم�سابة .

ا،  وهذا ما ي�سمى الآن بالمكافحة المتكاملة للاآفة، وقد لقي هذا  اأ�ساليب متعددة يكمل بع�سها بع�سً
الأ�سلــوب في ال�سنوات الأخيرة اهتمامًا متزايدًا من العاملين في مجال وقاية النباتات بعد اأن اأ�سبح 
ا، بل تنظيم اأعدادها، وخف�سها عن الحدّ الذي  الهــدف عدم الق�ساء على الح�شرة ال�سارة ق�ساء تامًّ

ي�سبّب �شررًا اقت�ساديًّا.
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اأعدادها، ولي�ص الق�ساء عليها كلها.
القرارات منا�سبة و�سحيحة  البيئي )Ecosystem( حتى تكون  بالنظام  التامة  Ü المعرفة 

عند مكافحه الآفات.
يجب ال�ستفادة الق�سوى من الأعداء الطبيعية للاآفات مع العمل في تنا�سق تامّ مع المبيدات  يجب ال�ستفادة الق�سوى من الأعداء الطبيعية للاآفات مع العمل في تنا�سق تامّ مع المبيدات  `L

ذات ال�سميّة الختيارية. 

العتبة  اأخف�ص من  الإ�سابة  الو�سائل كلها لجعل م�ستوى  ا�ستخدام  تعني  المتكاملة:  المكافحة 
القت�سادية، والتن�سيق بينها وبين المكافحة الكيميائية ، ويمكن تحديد هذه الو�سائل ) الطرق( 

�سمن المجموعات الآتية:
اأ  المكافحة الطبيعية ) عوامل غير حية، وعوامل حية ( .

Ü المكافحة التطبيقية )الت�شريعية، والعمليات الزراعية، والميكانيكية، والفيزيائية، والحيوية،  المكافحة التطبيقية )الت�شريعية، والعمليات الزراعية، والميكانيكية، والفيزيائية، والحيوية، 

. ) ....
L`  المكافحة الكيميائية .  المكافحة الكيميائية .

اإليها  وي�ساف  �سابقة،  درو�ص  في  حت  uوو�س المجموعات،  هذه  عن  الحديث  �سبق 
الأ�ساليب الآتية التي اأ�سبحت اأحد مكونات برامج المكافحة المتكاملة للاآفات: 

O الفيرومونــات الجن�سية :  مثل م�سائد الفيرومونات الجن�سية التي ت�سهم في ال�سيطرة على 

الآفــات عن طريــق الت�سليل الجن�سي للذكــور، وجذبها لم�سائد خا�ســة، واإبعادها عن 
الإنــاث، ومنع فر�ص عمليــة التلقيح اأو التقليل منها،  مما يوؤدي اإلى تقليل اأعداد البي�ص، 

ب ل تنتج منه ذرية.  اأو دفع اأعداد الإناث اإلى و�سع بي�ص غير مخ�سّ
gـ تعقيم ذكور الح�شرات : من الطرق الحديثة الناجحة التي ا�ستخدمت بفاعلية في الق�ساء  تعقيم ذكور الح�شرات : من الطرق الحديثة الناجحة التي ا�ستخدمت بفاعلية في الق�ساء 

على الح�شرات، كح�شرة ذبابة الفاكهة، تعقيم الذكور كيميائيًّا، اأو بالإ�سعاع،  ثم ن�شرها 
�سناعيًّا في الطبيعة لتعطي اأجيالً �سعيفة وعقيمة، وتجرى عملية تعقيم ذكور الح�شرات 

على ثلاث مراحل، هي: )التربية المكثفة للح�شرات، والتعقيم، والن�شر في المزارع(. 
h الهند�سة الوراثية : اإن تكنولوجية نقل الجينات من كائن حي اإلى كائن حي اآخر تح�سّن  الهند�سة الوراثية : اإن تكنولوجية نقل الجينات من كائن حي اإلى كائن حي اآخر تح�سّن 

من �سفاته المرغوبة، و تح�سن �سفات المفتر�سات والمتطفلات.

العتبة  اأخف�ص من  الإ�سابة  الو�سائل كلها لجعل م�ستوى  ا�ستخدام  تعني  المتكاملة:  المكافحة 
3 عناصر المكافحة المتكاملة للآفات الزراعية
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برامج المكافحة المتكاملة  4

م�ستوى ال�شرر القت�سادي:
 هــو اأقل عدد مــن الآفــات يحدث 

�شررًا اقت�ساديًّا.

تكون مكافحــة الآفة في هذا البرامج مدرو�سة 
�سمــن العلاقــة المتبادلــة بــين الأنظمــة البيئية 
الزراعيــة والإنتــاج القت�ســادي، اإذ يمكن اأن 
ي�سمــح لم�ستــوًى منخف�ــص مــن اأ�ــشرار الآفة 
اأن تكون ظاهــرة. وتعطى الأولويــة للو�سائل 

الحيويــة الطبيعيــة، مثل المكافحــة الحيوية )المتطفــلات، والمفتر�سات، والعوامــل الممر�سة(، 
ومقاومة النبات والعمليات الزراعية التي ت�سمح بالوقاية من انت�سار الآفة.

واإذا ف�سلت العوامل ال�سابقة في اإبقاء انت�سار الآفة تحت حدّ العتبة القت�سادية يجب ا�ستخدام 
العوامل الأخرى للمكافحة ، مثل العوامل )، الفيزيائية، والكيميائية، والوراثية...(.

ابحث با�ستخدام  �سبكة الإنترنت والم�سادر الأخرى عن مراحل تطور المكافحة المتكاملة، 
واعر�ص نتيجة عملك با�ستخدام برمجية العر�ص التقديمي على زملائك .

ح المق�سود بما ياأتي : 1- و�سّ
اأ   - المكافحة المتكاملة.

ب- الحدّ القت�سادي الحرج.
جـ- الفيرومونات الجن�سية.

2- اذكر ثلاثة من اأهداف ا�ستخدام الفرمونات في المكافحة المتكاملة للاآفات الزراعية .
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أبرز آفات النبات الشائعة في ا�ردن خامسًا

ال�سكل )3-4(: نيرون الزيتون.

آفات أشجار الفاكهة 1

اأ  الBفات ا◊öûية 
)نــيرون  الزيتــون  اأغ�ســان  1.�سو�ســة 
الزيتــون(: تتغــذى اليرقــات باأغ�سان 
الزيتون و�سيقانه، وتحدث ثقوبًا واأنفاقًا 
توؤدي اإلــى جفافها، وموت الأ�سجار .  
ولهــذه الح�شرة ثلاثة اأجيــال في ال�سنة، 
وت�سيــب بالإ�سافة اإلى الزيتون  اأ�سجار 

التين، والجوافة .
 : Iöûللح Iا◊يا IورO . اأ

- ما نوع تطور هذه الح�شرة ؟
- اأين يو�سع البي�ص ؟ 

- ما الطور ال�سار لهذه الح�شرة ؟
- اأين يمكن اأن تجد عذارى هذه الح�شرة ؟

6-3

ت�سع الأنثى البي�ص في ثقوب 
حول غرفة الأم داخل الفرع

في منطقة البرعم

يفق�ص البي�ص
يرقات

 ت�سنع اأنفاقًا متوازية وعمودية على غرفة الأم،
وتظهر ن�سارة خ�سبية في اأماكن الإ�سابة

 عذراء داخل الفروع الأغ�سان، ثم 
تتحول اإلى ح�شرة كاملة  

الح�شرة الكاملة 
ع                                                                تظهر في الربي
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حفار جذور اللوزيات ( الكابنودس )     2

ال�سكل ) 3-5 (: الكابنود�ص.

  ) الح�ــشرة الكاملة، كمــا في ال�ســكل )5-3
تتغــذى بالأوراق، و�شررهــا الرئي�ص ناتج من 
طــور اليرقة بعــد فق�ص البيو�ص الــذي ت�سعه 
الأنثــى غالبًا في منطقة التــاج  )منطقة ات�سال 
ال�ســاق بالجــذر( القريبة من �سطــح التربة، اإذ 
تهاجــم هــذه اليرقــات الجذور، وتحفــر فيها 
اأنفاقًــا، وتتغــذى بها،ثم تتحــول بعدها اإلى 
عــذراء ، ثم اإلى ح�شرة كاملة،  لت�سع البيو�ص 

Ü  المكافحة:

1.  الت�سميد الجيد والريّ المنا�سب ومكافحة الأع�ساب .
بين  التقليم  بعد  المق�سو�سة  الأغ�سان  ترك  وعدم  وحرقها،  الم�سابة  الفروع  ق�صّ   .2

الأ�سجار؛ لكي ل تعود اإليها الأ�سابة.
.áيöûح ä�يدÃ اطÑسT س¡رT ا في¡Wساûن ∫ÓN ارéسTلأ� q¢T3.  ر

- ار�سم دورة حياة الح�شرة مبينًا عليها تتابع الأطوار. 
-حدد الطور ال�سار ونوع التطور لهذه الح�شرة ؟

- عدّد عوائل هذه الح�شرة. وكم جيلًا لها   ؟

7-3

من جديد في نهاية الربيع القادم . وتوؤدي الإ�سابة ال�سديدة اإلى موت الأ�سجار .
المكافحة 

1. جمــع الح�شرات من الب�ستــان، ويف�سل اأن يكون �سباحًا اأو م�ســاءً، اإذ يمكن اأن توجد 
اأ�سفل الأ�سجار، وبخا�سة بعد الريّ.

2. اإ�سافة مبيدات ح�شرية اإلى التربة عند زراعة الأ�ستال .                                  
3. اإ�سافة مبيدات مع مياه الريّ .

4. تقوية الأ�سجار بت�سميدها، وخلع الأ�سجار الم�سابة وحرقها  .
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ال�سكل ) 3-6 (: حفار �ساق التفاح.

- ما نوع تطور هذه الح�شرة ؟
- اأين يكون تعذّر هذه الح�شرة ؟

- ما الطور ال�سار؟ وكم جيلًا لها في ال�سنة ؟

 المكافحة                                                                                             
اأ   - تقليم الفروع الجافة والم�سابة وحرقها في الحال.                        

ب-  اإدخال �سلك معدني داخل النفق؛ لقتل اليرقة بال�سغط عليها.
جـ-  ا�ستخدام موادّ كيميائية متطايرة بو�سعها في الثقوب واإغلاقها لقتل اليرقات . 

 Iا◊يا IورO .اأ

ار ساق التفاح ار ساق التفاح    حفّ ار ساق التفاح    حفّ 3    حفّ
دث اليرقات اأنفاقًا في �سيقان اأ�سجار التفاح وفروعها، وتتغذى بالأن�سجة الداخلية لل�سيقان،  oتح
وتخرج ن�سارة الخ�سب اإلى الخارج، اأ�سفل قاعدة ال�ساق في منطقة الإ�سابة، في�سعف النبات 

وتجفّ الفروع والثمار، ويقلّ الإنتاج .

ت�سع الأنثى البي�ص على الفروع
)بين ال�سقوق(

يفق�ص البي�ص
يرقات

تدخل اإلى الأغ�سان فتحدث
فيها اأنفاقًا باتجاه ال�ساق، ثم
تق�سي فترة البيات ال�ستوي

 عذراء 
بالقرب من الق�شرة
لتخرج الح�شرة منها

الح�شرة الكاملة 
ع                                                                تن�سط في الربي
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- ار�سم دورة حياة ذبابة الفاكهة .
- اأين يمكن اأن تجد عذارى هذه الح�شرة ؟

- كيف تق�سي الح�شرة فترة البيات ال�ستوي ؟

9-3

الأبي�ــص  البحــر  ذبابــة  اأو  الفاكهــة  ذبابــة   .4
المتو�سط:  تعــدّ من اأخطر الآفــات الح�شرية، 
واأكثرهــا �ــشررًا على ثمــار الفاكهــة عمومًا 
اإذا اأهملــت مكافحتهــا في الوقت المنا�سب؛ 
لأن الح�ــشره تمتــاز بوجــود اآلة و�ســع بي�ص 
حادة تخــترق بها الق�ــشرة الخارجية للثمرة، 
وت�سع البي�ص داخلهــا. وت�سيب هذه الذبابة 
اأ�سجــار الحم�سيات واللوزيات، كالم�سم�ص، 
والخــوخ، والــدراق، والنكتارين ، وت�سيب 

ال�سكل ) 3-7 (: ذبابة الفاكهة .

التفــاح، والكمثرى، والجوافة، وتــوؤدي اإلى تلف الثمار، وت�ساقط الأن�سجــة الداخلية للثمار 
وتلفها.

اأ   . دورة الحياة : تثقب الح�شرة الثمار، وت�سع البي�ص داخلها في الربيع،  ثم يفق�ص البي�ص، 
وتبداأ اليرقة تتغذى داخل الثمار، ثم تخرج منها تاركة فيها ثقبًا، وتعذّر في التربة على 

عمق 5 �سم، وتق�سي فترة البيات ال�ستوي بو�سفها ح�شرة كاملة .

ب.  المكافحة : 
1. جمع الثمار المت�ساقطة وحرقها .

2. ا�ستخدم الم�سائد الفرمونيه .
3. ا�ستخدام المبيدات الح�شرية المنا�سبة .
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تطبيقات
- ار�سم دورة حياة ح�شرة الفيلوك�شرا، وتتبَّع الأطوار التي تمرّ فيها ؟

- ما نوع تطور هذه الح�شرة؟ وما الطور ال�سار ؟

اأوراق  الفلوك�ســيرا   �سيــب  : ت 5.الفيلوك�ــشرا 
اأ�سجــار العنــب محدِثة فيها بثــورًا، و ت�سيب 
الجــذور، فت�سبــب انتفاخــات في الجــذور 
الرئي�ســة، وتوقف نموها؛ ب�سبب انتفاخ راأ�ص 
ال�سعيرات الما�ســة، فتتعفن، وتتقــزّم، ويقلّ 

الإنتاج، وي�سعف النبات، ثم يموت. 
بي�ص  هيئة  على  ال�ستاء  ف�سل  الح�شرة  تم�سي 
حوريات  �سورة  على  اأو  الأغ�سان،  على 
ال�سكل )3 – 8  (:  الفيلوك�شرا.على الجذور ، وتن�سط الفيلوك�شرا الجذرية في 

الربيع، ويبداأ البي�ص الموجود على الأغ�سان بالفق�ص عند ظهور الأوراق ، فتتغذى بها، و في 
اأواخر ال�سيف تنزل هذه الح�شرات اإلى �سطح التربة، فتخترقها حتى ت�سل اإلى الجذور فتلحق 
�شررًا بها، وفي الخريف يظهر من الفيلوك�سيرا الجذرية نمط اآخر، هو الفيلوك�شرا المجنحة التي  

تخرج اإلى �سطح التربة وتنتقل اإلى اأ�سجار عنب جديدة، انظر ال�سكل )3 – 8 (. 

المكافحة : 
اأ   . التطعيم على الأ�سول المقاومة.

ب. ا�ستخدام المبيدات الح�شرية المتخ�س�سة في مكافحة الفيلوك�شرا.
جـ. التخل�ص من النباتات الم�سابة بحرقها .
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6. الح�شرة الق�شرية الحمــراء : من الح�شرات التي 
تتميز بالغطاء ال�سمعي الذي يغطي ج�سمها، 
انظــر ال�ســكل ) 3 – 9 (، وهو ينف�سل عنها 
ب�سهولــة، على العك�ص من الح�شرات الق�شرية 
للح�ــشرة  الوا�ســع  النت�ســار  اإن  الأخــرى. 
الق�شرية الحمراء وتاأثيرها  الكبير في المحا�سيل 
والأ�سجــار جعلها من اأخطــر الح�شرات التي 
ت�سيــب اأ�سجــار الحم�سيــات. توجــد هذه 
الح�شرة عــل ال�سطح العلــوي للورقة والثمار 

ال�سكل )3 – 9 (: الح�شرة الق�شرية الحمراء.

والفــروع، وتمت�ص الع�سارة النباتية، فت�سفر الأوراق، وت�سقط، وتتكون ثمار �سغيرة الحجم . 
وتق�ســي الح�شرة ال�ستاء على الأ�سجــار، وتتوالد بكريًّا لتعطي حوريات، وتنتقل من مكان اإلى 

اآخر حتى ت�ستقر، وتكوّن الق�شرة ، ثم تن�سلخ اأربع مرات ، ثم تخرج الح�شرة الكاملة. 

الزيتون،  ثمار  وذبابة  العنب،  هريان  دودة  الفاكهة  اأ�سجار  ت�سيب  التي  الح�شرات  اخطر  من 
اإجابات للاأ�سئلة  ابحث با�ستخدام �سبكة الإنترنت، ومكتبة المدر�سة، والم�سادر الأخرى عن 

الآتية التي تتعلق بهاتين الح�شرتين:
- ما نوع التطور لهاتين الح�شرتين ؟

- ما الأطوار التي تحدث ال�شرر للنبات؟
- ما الأجزاء النباتية المت�شررة من الإ�سابة؟

- ما الطور الذي تق�سي فيه البيات ال�ستوي؟ وفي اأي الأماكن؟
- ما اأف�سل طرق الوقاية والمكافحة ؟

وثّق هذه ال�سئلة واإجاباتها، واعر�سها في مجلة الحائط العلمية، واحفظ ن�سخة في ملفك .

10-3
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المكافحة 
اأ   . ق�صّ الفروع الم�سابة وحرقها .  

ب. ت�سجيع الأعداء الحيوية .
بداية الخريف  ال�سيف، ثم في  الربيع وبداية  المعدنية، وذلك في  بالزيوت  الأ�سجار  جـ. ر�ص 

مخلوطة بالمبيدات الح�شرية .

Ü الأمرا�ض الæباتية : الأمرا�ض الæباتية :

الØطرية  • الأمرا�ض 
1. مر�ص ت�سم≠ اأ�سجار الحم�سيات : 

م�سبّب المر�ص : فطر     
 ي�سيب هذا المر�ص جذوع الأ�سجار 
الإ�سابة  وتوؤدى  والثمار،  والجذور 
القلف، وت�سبّعها  اأن�سجة  ت�سلب  اإلى 
باإفرازات �سمغية ، وقد تحيط الإ�سابة 

بجذع ال�سجرة،  كما في ال�ســكل 
)3 –10( ، اأما القلف الموجود تحت 

ا�سجار  ت�سم≠  مر�ص    :)10  –  3  ( ال�سكل 
الحم�سيات.

ا في حالة وجود ن�سبة رطوبة مرتفعة في التربة،  �سطح التربة فاإنه يتعفن غالبًا وخ�سو�سً
اأن�سجة الخ�سب ،  ال�ساق المدفونة بما في ذلك  الداخلية من  اإلى الأن�سجة  العفن  ويمتدّ 
وي�ساعد على ذلك الكائنات الدقيقة التي تعي�ص في التربة. وللاأن�سجة المتحللة رائحة 
مميزة ت�سبه رائحة البرتقال المتعفّن ، وفى حالت الإ�سابة ال�سديدة ي�سبّب المر�ص موت 

ال�سجرة باأكملها.
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المكافحة
 اأ .  ك�ســط الأن�سجة الم�سابــة مع جزء �سغير 
ة   مــن الأن�سجــة ال�سليمة ب�سكــين حاد
بعــد تطهــير مو�ســع الك�ســط بمحلول 

برمنجنات البوتا�سيوم بن�سبة 1 %   .
ب.  تغطية الأجزاء المك�سوطة بعجينة بوردو، 

بدهنها بو�ساطة فر�ساة.
جـ. ا�ستخدام اأ�سول منا�سبة مقاومة للمر�ص، 

مثل الخ�سخا�ص . 
2. العفن البني اأو ذبــول الأزهار )المونيليا( على 
اللّوزيات والتفاحيّــات : ي�سيب هذا المر�ص 
الأزهار و الدوابر والفروع الحديثة والثمار، 
وقد تظهــر الإ�سابة خلال المو�سم على بع�ص 
الأجــزاء النباتية اأو كلّها، وعندما ي�سل الفطر 

ال�سكل )3 – 11  (: العفن البني اأو ذبول الأزهار 
)المونيليا( على اللوزيات.

اإلى الأن�سجة الخ�سبية تت�سكل تقرّحات �سغيرة ل تلبث اأن تتو�سع، ويمكن اأن تت�سبب في ت�سقق 
الفــرع وموت النموات النهائية. ويظهــر التعفن على الثمار النا�سجة علــى هيئة بقع دائرية، 
لونهــا بني اإلى اأ�ســود، ويق�سي الفطر الم�سبب لهذا المر�ص ال�ستــاء في الثمار الجافة الباقية على 

الأ�سجار، اأو ال�ساقطة على الأر�ص وكذلك في تقرحات الفروع.  
المكافحة:

اأ  . جمع الثمار الم�سابة والمت�ساقطة وحرقها .
ب. ق�ــصّ الفروع الم�سابــة وحرقها، وتغطية منطقــة الق�صّ بمعجون التقليــم، اأو بمبيد فطري 

نحا�سي .
جـ. ر�صّ الأ�سجار بمبيدات فطرية .

معلومة
من  كجم   2 من  البوردو  عجينة  تتكون 
كبريتات النحا�ص + 5  كجم من الجير + 

10  لترات من الماء.
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البكتيرية • الأمرا�ض 
1. اللفحة النارية على التفاحيات : م�سبب 
هــذا المر�ــص بكتيريــا ت�سيــب اأ�سجار 
التفاحيــات، وقــد ي�سيــب اللوزيات، 
يظهــر المر�ــص علــى هيئة لفحــة، وقد 
تتعر�ــص ال�سجــرة لحــرق في الأزهــار 
المر�ص  والثمــار. وينت�ــشر  والأغ�ســان 

2. مر�ص التدرن التاجي: مر�ص ي�سيــب جميع اأنواع اللوزيات، وي�سيب التفاحيات والزيتون 
والعنــب ، اإذ تعي�ــص البكتيريا الم�سببة للمر�ص في التربة، وتن�سط عنــد توافر الرطوبة والعائل 

في الجــو الدافئ الرطــب ، ويوؤثر في نق�ص كمية المنتج وجودتــه، فتذبل الأزهار وتجفّ وقد 
ت�سقط، وي�سبح لون الغ�سن الم�ساب اأخ�شر غامقًا، يظهر على الأوراق بقع بنية على حافاتها، 

وتتجعد .
المكافحة: 

اأ.  زراعة الأ�سناف المقاومة
ب. تقليم الأجزاء الم�سابة وحرقها .

جـ. مكافحة الح�شرات في الب�ستان؛ لتقليل انت�سار العدوى .
د. الر�ص بمبيدات فطرية نحا�سية .

ال�سكل )3 – 12 ( : مر�ص اللفحة النارية .

ال�سكل ) 3 - 13 (: مر�ص التدرن التاجي.

المنا�سب ، وتدخــل البكتيريا عن طريق 
الجــذور اأو ال�سيقــان القريبــة من �سطح 
التربة عــن طريــق الجــروح،  فتحدث 
اأورامًــا وانتفاخــات في منطقــة التاج، 
مما يعوّق مــرور الماء اإلى الأجزاء العلوية 
مــن النبات، فيوؤدي اإلــى ذبول النبات، 

وا�سفراره، وتقزمه.
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المكافحة 
اأ   . زراعة الغرا�ص والأ�ستال في تربة خالية من البكتيريا .

ب.  زراعة الأ�ستال ال�سليمة من المر�ص، وتغطي�سها في محاليل مطهرة قبل الزراعة . 
جـ. تجنب اإحداث جروح في الأ�سجار.

د  . تغطية الجروح)في حال حدوثها ( ب�سمع التطعيم )الما�ستيك (.
هـ . ا�ستئ�سال الأورام بك�سطها ب�سكين، ثم تطهير مكان الإ�سابة.

و . خلع النباتات الم�سابة اإ�سابة �سديدة وحرقها .
ز  . زراعة اأ�سول مقاومة للمر�ص .

جـ- الأ�سنات، انظر ال�سكل ) 5 – 11 ( : طحلب وفطر ، وهو نموات على هيئة ق�سور، لونها 
اأخ�شر، اأو اأ�سفر، وقد ي�سوبها لون رمادي،  تنمو الأ�سنات في اأجواء مختلفة ،  منها ما يعي�ص 
في الجو الحار، ومنها ما يعي�ص في الجو البارد، وت�سبّب  الأ�سنات اأ�شرارًا غير مبا�شرة لل�سجرة، 

اإذ تمنع و�سول ال�سوء والهواء عن اأجزائها؛ مّما ي�سبب �سعفها وموتها.

 ف�شّر �سبب تكوّن هذه الأورام؟ وكيف تعوّق مرور الماء اإلى الأجزاء العلوية للنبات؟

ابحث م�ستخدمًا �سبكة الإنترنت والم�سادر الأخرى عن مر�ص �سلّ الزيتون، من حيث :
1- نوع الم�سبب المر�سي.

2- اأعرا�ص المر�ص الرئي�سة.
3- طرق حدوث العدوى والنت�سار.

4- اإجراءات الوقاية والعلاج .
اعر�ص المعلومات التي ح�سلت عليها با�ستخدام المطوية الدعائية.

11-3
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 ال�سكل ) 3 – 14 (:  الأ�سنات.

المكافحة 
1. الطرق الزراعية :

اأ    . الهتمام بالتقليم ال�ستوي، لكي يتعرّ�ص 
قلب ال�سجرة لل�سوء والهواء . 

ب. العتدال في الت�سميد النيتروجيني وعدم 
�لإفر�ط فيه . 

جـ  .  تقليل ن�سبة الرطوبة المحيطة بال�سجرة . 
د    . الهتمام بالت�سميد البوتا�سي . 

هـ    .اإزالة الفروع الم�سابة عند التقليم، والتخل�ص منها بالحرق .  
و    . دهن جذوع ال�سجيرات بعجينة بوردو بعد الر�ص مبا�شرة .  

د - نق�ص العنا�شر الغذائية : تعتمد الأعرا�ص التي تظهر على النبات على كمية العنا�شر التي توجد 
في التربة، فلكلّ عن�شر وظيفة معينة في النبات، فاإذا لم يجد النبات كفايته منه فاإنه ل ي�ستطيع 

اأن يوؤدي هذه الوظيفة، ويمكن تلخي�ص اأعرا�ص نق�ص العنا�شر على النحو الآتي:
1. تقزّم حادّ في النبات و�سعف في النمو  .

2. ا�سفرار الأوراق .
3. �سغر حجم الثمار.

يتحــدّد مكان ظهــور الأعرا�ص الأولية باختــلاف العن�شر اأو العنا�شر الناق�ســة على النبات، 
فالعنا�شر الكبرى، مثل النيتروجين، والفو�سفور، والبوتا�سيوم تعدّ �سهلة الحركة داخل النبات، 
ولذلــك تظهر الأعرا�ص المبكــرة غالبًا على الأوراق الم�سنّة، اأو الأجــزاء ال�سفلية من النبات، 
اأمــا العنا�شر ال�سغــرى، كالحديد، والمغني�سيوم، والزنك،  فتعدّ �سعبــة الحركة داخل النبات، 
ولذلــك تظهر اأعرا�ص نق�سها، غالبًا، على الأجزاء العلويــة اأو الأوراق الحديثة اأولً، وفي ما 

ياأتي الأعرا�ص الظاهرية لنق�ص بع�ص العنا�شر الغذائية :
- نق�ص البوتا�سيوم: ا�سفرار في نهايات الأوراق وحوافها، وظهور بقع ميتة عليها.

- نق�ص الفو�سفور: الأوراق خ�شراء بطريقة غير عادية.
- نق�ص النيتروجين: الأوراق العليا خ�شراء قاتمة، والأوراق المنخف�سة �سفراء، اأما الأوراق 

ال�سفلية فهي �سفراء جافّة.
اأمّا  خ�شراء،  وعروقها  بي�ساء،  تكون  ما  وغالباً  �سفراء،  الحديثة  الأوراق  الحديد:  نق�ص   -

الأوراق القديمة فغالبًا ما تكون طبيعية.
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ال�سكل ) 3 – 15 (: الذبابة البي�ساء.

ابحث م�ستخدمًا �سبكة الإنترنت والم�سادر الأخرى  عن �سور لنباتات تظهر عليها اأعرا�ص 
نق�ص العنا�شر المعدنية الواردة في الدر�ص، واعر�سها على زملائك.

1٢-3

آفات الخضراوات 2
اأ الBفات ا◊öûية :

1. الذبابة البي�ساء : تعدّ هذه الح�شرة  من 
اأخطر الح�ــشرات ال�سارة، وت�سيب 
الخ�ــشراوات، مثـــــــل البنــدورة، 
والباذنجــان،  والفلفــل،  والخيــار، 
والخ�ــص، والبطاطــا، وتنقل العديد 
لهــذه  الفيرو�سيــة  الأمرا�ــص  مــن 
الحوريــات  وتتغــذى   ، النباتــات 

والح�ــشرة الكاملة بامت�سا�ص الع�سارة النباتية مــن ال�سطح ال�سفلي للاأوراق، فت�سفر 
الأوراق وي�سعــف نمــو النبات. وت�سع الح�شرة الكاملة البي�ــص على ال�سطح ال�سفلي 
للاأوراق، ثم يفق�ص بعد اأ�سبوع ، فتخرج الحوريات، وتثبت نف�سها، ثم تتحول اإلى 

عذراء، ثم اإلى ح�شرة كاملة لتعيد دورة حياتها من جديد .  
المكافحة 

اأ    . التخل�ص من الأع�ساب التي قد تكون عائلًا للح�شرات وللفيرو�ص .
ب.  تغطية البيوت الزجاجية اأو البلا�ستيكية  بال�سا�ص، اأو المو�سلين، لمنع دخولها.

جـ. زراعة اأ�ستال �سليمة من الفيرو�ص .
د   .الزراعــة المتداخلــة، اإذ يزرع الخيار قبل �سهر من زراعــة البندورة؛ لأن الذبابة 

ل الخيار على البندورة، فتر�صّ لتقليل اأعدادها. البي�ساء تف�سّ
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2. حافرة الأنفاق )توتا اأب�سلوتا( :
تتغذى  للبندورة،  ومدمرة  خطرة  اآفة  هي 
اليرقة كما في ال�سكل )3–16(  باأجزاء نبات 
اأنفاقًا وممرات في  البندورة جميعه، فتحدث 
وثمار  والبراعم  النامية،  والقمم  الأوراق 
البندورة غير النا�سجة والنا�سجة. وت�ستطيع 
هذه الح�شرة تقليل الإنتاج بن�سبة %100-80 
العائل  البندورة  نبات  ويعدّ  المح�سول.  من 
البطاطا  تهاجم  ولكنها  للح�شرة،  الأ�سا�سي 

ال�سكل ) 3-16(: يرقة حافرة اأنفاق البندورة.

ال�سكل ) 3 – 17 (: م�سائد الفرمونات الح�شرية .

والباذنجان والفلفل وبع�ص اأع�ساب العائل الأ�سا�ص للح�شرة )العائلة الباذنجانية(،  وتتطور هذه 
الح�شرة ب�شرعة في الظروف البيئية المنا�سبة، وتكتمل دورة الحياة خلال 30-40 يومًا، ولهذه 
الح�شرة قدرة تكاثرية عالية، اإذ اإنّ لها 12 جيلًا في ال�سنة، تطير في الليل، وتختبئ في النهار بين 
الأوراق، فتتغذى اليرقات بالأوراق ، وتحفر اأنفاقا وممرات غير منتظمة بين ب�شرتي الورقة، ثم 
تتحول لحقًا اإلى بقع جافة، وتهاجم الثمار اأثناء تكوّنها، وتحدث فيها اأنفاقًا ت�ساب بم�سببات 
مر�سية ثانوية ت�سبب تعفن الثمرة. ويمكن اأن تق�سي الح�شرة بياتها ال�ستوي في طور البي�سة، اأو 

العذراء، اأو الح�شرة الكاملة.
المكافحة:

 اأ  . ا�ستخدام م�سائد الفرمونات الح�شرية الجن�سية؛ لتقليل اأعداد الح�شرة، انظر ال�سكل )17-3(.
ب. ا�ستخدام دورة زراعية تخلو من نباتات الف�سيلة الباذنجانية .

جـ. اإزالة بقايا النباتات، وحرقها، والهتمام بعمليات الريّ والت�سميد .
د  . ا�ستخدام الأعداء الحيوية .
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4. المن، انظر ال�سكل )3-19( :  من الح�شرات 
ة التي ت�سيب كثيًرا من الخ�شراوات  الثاقبة الما�سّ
خلال مراحل نموهــا المختلفة، ي�سيب اأجزاء 
النباتات الغ�ســة جميعها، ويمت�ــص الع�سارة 
النباتيــة في القمــم النامية، فتتجعــد الأوراق 
وتذبــل، ومــا يزيــد مــن خطورته اأنــه ينقل 
الأمرا�ــص الفيرو�سيــة . ويفــرز المــنّ نــدوة 

ع�سلية، مّما ي�سجع نموّ العفن الأ�سود .

ال�سكل ) 3 – 19( : المن.

ال�سكل ) 3 – 18 (: عثة درنات البطاطا.
اأمّا اليرقات الموجودة على الدرنات فاإنها تخترق هذه الدرنات، وتحدث اأنفاقًا وت�سوهًا فيها، 

وتت�سبّب نق�ص كمية المح�سول وتلف الدرنات  .
المكافحة 

اأ   . زراعة تقاوي البطاطا على عمق 10 – 12 �سم، حتى ل ت�سع الح�شرة البي�ص عليها .
ب. جمع المح�سول بعد قلعه وحرقه .

جـ. عدم ترك المح�سول الناتج م�ساءً في الحقل، حتى ل ت�سع الح�شرة البي�ص عليه.
د  . اإزالة الأع�ساب، وتنظيف الحقل قبل الزراعة .

هـ . ا�ستخدام مبيدات ح�شرية متخ�س�سة .

المكافحة   
اأ   . ت�سجيع الأعداء الحيوية من مفتر�سات ومتطفلات .

ب. الر�ص بمبيدات ح�شرية متخ�س�سة .

ال�ســكل انظــر  البطاطــا،  درنــات  عثّــة   .3
)3-18(: تهاجــم هــذه الح�ــشرة البطاطــا 
المزروعــة والمخزنة، وتحــدث اأنفاقًــا داخل 
الدرنــات، وبعــد اأن ت�ســع الح�ــشرة الكاملة 
البي�ــص علــى الأوراق اأو الدرنات المك�سوفة 
يفق�ص البي�ص، وتخرج اليرقات، فتبداأ بثقب 
بثقب الأوراق، وتحدث اأنفاقًا باتجاه ال�ساق، 
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Ü  الأمرا�ص الفطرية  الأمرا�ص الفطرية

-2( ال�سكل  انظر  الزغبي،  البيا�ص    .1
20(: ي�سبب هذ المر�ص مجموعة كبيرة 
من الفطريات القادرة على اإ�سابة كثير 
من المحا�سيل الزراعية المهمة ، ملحقة 

بها اأ�شرارًا بالغة.
اأ.      اأعرا�ــص الإ�سابــة:  تظهــر على 
هيئة بقع �سفــراء زيتية باهتة على 

2. البيا�ص الدقيقي انظر ال�سكل )21-3(: 
فطرية  نموات  بوجود  الأعرا�ص  تظهر 
الدقيق  م�سحوق  ت�سبه  بقع  هيئة  على 
الأبي�ص، اأو رمادي خفيف  على �سطح 
ويت�سل  تكبر،  ما  و�شرعان  الورقة، 
وقد  كلها،  الورقة  لتعم  ببع�ص  بع�سها 
تجف الأوراق وت�سقط، فيوؤدي ذلك اإلى 
�سعف عام في النبات، ويقلّ الإنتاج . 

ال�سكل ) 2 – 20 (: البيا�ص الزغبي.

ال�سكل ) 3 - 21(: البيا�ص الدقيقي.

ال�سطح العلوي للاأوراق، تتحول بتقدم الإ�سابة اإلى اللّون الرمادي القا” اأو البني، 
ويقابــل ذلــك على ال�سطح ال�سفلي نموw زغبي اأبي�ــص، اأو رمادي اللون ، وفي حال 
ا�ستداد الإ�سابة تمتد البقع، ويتحد بع�سها مع بع�ص لتعمّ الإ�سابة معظم اأجزاء الورقة.

منخف�سة ورطوبة  المنا�سبة في درجات حرارة  الجوية  الظروف  المر�ص في  ينت�شر   
عالية.وي�سيب البيا�ص الزغبي نبات الخيار، والب�سل، والخ�ص والعنب.

المكافحة :
)م�سافات  النباتات  بين  التهوية  �سهولة  على  ت�ساعد  التي  الزراعية  العمليات  اتباع   •

زراعة منا�سبة(.
•جمع المخلفات النباتية وحرقها.

• اتبــاع برنامــج ر�ص وقائــي قبل حدوث الإ�سابــة، وعلى فترات منا�سبــة با�ستخدام 
المبيدات الفطرية النحا�سية .
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م�سبب المر�ص فطر:
)Phytophthora  infestans (

تظهــر اأعرا�ــص المر�ص علــى اأجــزاء النبات 
الخ�شريــة الغ�ســة جميعهــا، وعلــى درنات 
البطاطــا على هيئة بقع مائية غير منتظمة على 
قمم الأوراق ال�سفلية وحوافها، وتت�سع البقع 
في  الجــو الرطــب، وت�سبح بنيــة داكنة ذات 
حــواف غير محددة، ثم ت�سمــل اأجزاء النبات 
ال�سكل ) 3 – 22 (: اللفحة المتاأخرة  على البطاطا.جميعها، وتظهر نمــوات زغبية بي�ساء للفطر 

في المناطــق الميتــة، ثم يتحول لونها اإلى الأ�سود، ويتوقف نمــو الفطر في الجو الجاف. وي�سيب 
ا. المر�ص البندورة اأي�سً

المكافحة:
اأ    . ا�ستعمال الأ�سناف المقاومة للمر�ص والخالية منه .   

ب . زراعة الدرنات ال�سليمة.
 جـ . اإتلاف البقايا النباتية الم�سابة وحرقها.

د    . تنظيم م�سافات الزراعة وفترات الري وكميته؛ تجنبًا لزيادة الرطوبة .
هـ  . الر�ص الوقائي بمبيدات فطرية كبريتية في الجو الرطب والماطر.

و   . الر�ص بمبيدات فطرية نحا�سية عند تطور المر�ص .

وي�سيب الفطر الأوراق والأغ�سان والثمار، وبخا�سة الثمار الحديثة، فهي اأكثر تعر�سا للاإ�سابة، 
اإذ ت�سقط مبكرًا، اأو تبقى عالقة بالنبات، وت�سبح غير �سالحة للا�ستهلاك.

المكافحة:
اأ    .  حرق الأجزاء الم�سابة  .

ب. ا�ستخدام مبيدات فطرية كبريتية .
جـ. اختيار اأ�سناف مقاومة.  

د  . �نتظام �لري وعدم �لإفر�ط في �لت�سميد �لنيتروجيني. 
هـ . العناية بالت�سميد البوتا�سي، وبخا�سة في مرحلة الإزهار والعقد.

3. اللفحة المتاأخرة  على البطاطا ، انظر ال�سكل )22-3(       
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الفيرو�سية  الأمرا�ص  تعدّ   : الØيروSصية  الأمرا�ض   `L

من اأخطر الأمرا�ص التي ت�سيب الخ�شراوات، 
اأبرز  وت�سبب خ�سائر كبيرة في الإنتاج ، ومن 

هذه الأمرا�ص :
الفيرو�سي  البندورة  اأوراق  ا�سفرار  مر�ص 

وتجعدها، انظر ال�سكل )23-3( :
للفيرو�ص  الناقل  البي�ساء  الذبابة  ح�شرة  تعدّ  و 
وقد  البندورة.  نبات  المر�ص في  لهذا  الم�سبب 
الت�شرينية  الزراعات  في   الخ�سارة  ن�سبة  ت�سل 
الم�ساب   النبات  على  ويظهر   ،%  100 اإلى 

الأعرا�ص الآتية :
اأ    .ا�سفرار اأوراق القمة النامية  والتفافها.

ب . تقزم الأوراق وتجعّدها. 
جـ . تقزم النبات.

 د  . قلة عدد الثمار لعدم عقدها .  
المكافحة : 

اأ   . زراعة اأ�سناف مقاومة  .
ب. زراعة اأ�ستال �سليمة خالية من المر�ص  .

جـ. مكافحة الذبابة البي�ساء الناقلة لهذا المر�ص.
O    الBفات ا◊يوانية Zير ا◊öûية ( العæكبوت الأªMر)، 
انظر ال�سكل )24-3(:                                                               

هي حيوانات �سغيرة الحجم ، تعي�ص في اأطوارها 
تحت  للاأوراق  ال�سفلي  ال�سطح  على  المختلفة 

 ال�سكل ) 3 – 23 (: مر�ص تجعد وا�سفرار اأوراق 
البندورة الفيرو�سي.

ال�سكل ) 3 – 24 (: العنكبوت الأحمر.

ن�سيج عنكبوتي رقيق، وتمت�ص ع�سارة النبات، في�سعف وت�سفرّ اأوراقه، وتنكم�ص، وتت�ساقط 
ثماره، اأو ت�سبح م�سوهة، وتبقى �سغيرة الحجم . وقد لوحظ اأن الإ�سابة تكون �سديدة على 
النبات، وفي فترات الجفاف وارتفاع الحرارة. اأواخر حياة  ال�سعيفة، وكذلك في  النباتات 
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gـ  الæباتــات الgõريــة المتطØلة : هــي اآفات خطِرة 

ب�سبب انت�سارها الوا�ســع ، وتعدّد عوائلها، 
ا في كميــة الإنتاج، ورداءة  اإذ ت�سبّــب نق�سً
نوعيته ، ومن اأمثلتها: الهالوك، والحامول .
1.  الهالوك انظر ال�سكل )3-25(: تنبت 
بــذور الهالــوك عنــد توافــر الرطوبة، 
نــةً اأنبوبةً تلت�سق بالجــذور الثانوية  uمكو
ــات اإلى داخل  للعائــل، ثم تر�ســل مم�سّ
الجــذر، وتتعمــق فيــه حتى ت�ســل اإلى 
الأنابيــب الوعائيــة، فيتغــدى وينمــو، 
ويكوّن �سمراخًا زهريًّا، اأو اأكثر. تتفتح 

ال�سكل ) 3 – 25 (:  الهالوك.

 والطور الكامل لهذه الآفة حيوان بي�ساوي ال�سكل يبل≠ طوله 4^0 ملم، وله اأربعة اأزواج من 
الأرجل موجودة على الراأ�ص ال�سدري، ولي�ص له قرون ا�ست�سعار واأجنحة، خلافًا للح�شرات، 
وج�سمه يتكون من جزاأين، الراأ�ص ال�سدري والبطن، وله األوان عدة، منها الأحمر القا” اأو 
الفا— اأو البرتقا›، وعلى ظهره بقعتان �سوداوان. ت�سع الأنثى بيو�سها على ال�سطح ال�سفلي 
للاأوراق، ثم تفق�ص وت�سل اإلى الطور الكامل بعد مدة ق�سيرة ن�سبيًّا تختلف باختلاف الحرارة 

والرطوبة ال�سائدتين.
المكافحة:

 1. ا�ستخدام المبيدات الكيمائية المتخ�س�سة والفعالة في الق�ساء على العناكب .
2. التعفير بم�سحوق الكبريت مرات عدّة خلال المو�سم يفيد اإلى حدx كبير في منع انت�سار الآفة.

3. الهتمام بالعمليات الزراعية من ريّ، وت�سميد، وتع�سيب، وغيرها.

الأزهــار  ويكون لونها بنف�سجيًّا اأو بنيًّا،  وتنتج عددًا كبيًرا من البذور ، ويتطفل الهالوك 
على عوائل عديدة، منها : البندورة، والباذنجان، والبطاطا، والتب≠، والفول، والكو�سا . 
توؤدي الإ�سابة بالهالوك اإلى �شرر كبــير بالمحا�سيل، فتتقزم، وت�سعف، وت�سفر اأوراقها، 

وفي حالة الإ�سابة ال�سديدة تموت .
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المكافحة:
اأ   . تعقيم التربة 

ب. خلع الهالوك كلما ظهر وحرقه .
جـ. تنظيف الحقل من الأع�ساب القابلة للاإ�سابة بالهالوك  .

د   . اتباع دورة زراعية تخلو من عوائل الهالوك .
هـ . الهتمام بعملية الت�سميد لتقوية النبات .

2. الحامول، انظر ال�سكل )3 - 26( :الحامول هو من اأخطر النباتات الزهرية المتطفلة على العديد 

ال�سكل ) 3 – 26 (:  الحامول.

مــن الأ�سجــار  والمحا�سيل،  مثــل الب�سل، 
وال�سمندر، والباذنجان، والحم�سيات.

ال�سكل،  خيطية  �ساق  من  الحامول  يتكون 
�سفراء اللون؛ لأنها خالية من الكلوروفيل ، 
ولذلك ل تتمكن من اإنتاج ما يلزم من غذاء 
ينت�شر  و  ال�سوئي،  التمثيل  عمليات  واإتمام 
اإذ يظهر في بقعة �سغيرة،  الحامول ب�شرعة، 

ثم �شرعان ما ينت�شر اإلى النباتات المجاورة ، وتخترق مم�سات الحامول �ساق المحا�سيل وثمارها 
اإلى داخل الأن�سجة الوعائية الناقلة للمواد الغذائية من  واأوراقها،  وفي بع�ص الأ�سجار ي�سل 
العائل اإلى الطفيل ، ويت�سبب في �سعف النبات وا�سفرار اأوراقه وانخفا�ص اإنتاجه، وقد يوؤدى 
اأو  التربة،  موجودًا في  يكون  وقد  البذور،  الحامول عن طريق  يتكاثر   . النهاية  موته في  اإلى 
ال�سماد، اأو مخلفات الحيوان، اأو المياه، ويتو�سع في النمو والنت�سار بانتقاله من مكان اإلى اآخر.

المكافحة
اأ   . ا�ستخدام التقاوي الخالية من بذور الحامول؛ لمنع انت�سار الحامول . 

ب.  جمع النباتات الم�سابة وحرقها  .
جـ.  عدم نقل تربة م�سابة اإلى اأماكن غير م�سابة في الحقل، وذلك بو�ساطة الآلت الزراعية، 

اأو عن طريق الري .
د  . تنظيف الحقل من الأع�ساب .
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h ال�صقي™ ، كما في ال�سكل )3-27(: ال�سقيع 

فيها درجة حرارة  تنخف�ص  هو حالة جوية 
اأدنى،  اأو  اإلى ال�سفر المئوي  اأو التربة  الهواء 
حرارة  كانت  اإذا  منه  النباتات  تت�شرر  و 
من  اأقل  اأجزائه  اأو  بالنبات  المحيط  الو�سط 
النبات في  يتحملها  اأن  التي يمكن  الدرجة  
طور نموه، و يحدث في الليا› ال�سافية التي 
اإ�سعاع  من  يزيد  الماء، وهذا  بخار  فيها  يقل 
الأر�ص ليلًا؛ فتنخف�ص درجة حرارة �سطح 
التربة والنبات ب�شرعة. ومهما كانت طريقة 
ال�سحيح  التنبوؤ  من  بد  فلا  ال�سقيع  مقاومة 

لØحــة الûصùªض لØحــة الûصùªض ، كمــا في ال�سكل )28-3(:  R

تظهر الإ�سابة بل�سعة ال�سم�ص في جانب من 
الثمرة الذي يتعر�ص لأ�سعة ال�سم�ص القوية، 
وبخا�ســة اإذا حدث ب�ســورة فجائية، كما 
هو الحال عند فقد النباتــات جزءًا كبيًرا من 
اأوراقها عند الإ�سابــة ببع�ص الآفات يكون 

ال�سكل ) 3 – 27 (: ا�شرار ال�سقيع.

ال�سكل ) 3 – 28 (: ل�سعة ال�سم�ص على الفلفل.

الطريقة  اختيار  المقاومة، ويجب  اإجراءات  اتخاذ  المزارع من  ليتمكن  قبل حدوثه  بال�سقيع 
المنا�سبة للمقاومة بح�سب القيمة القت�سادية للمح�سول، وو�سائل المقاومة المتوافرة. وتظهر 

اأ�شرار ال�سقيع بتغير لون اأن�سجة النبات اإلى البني، اأو الأحمر .
المقاومة:

اأ   . الري الرذاذي اأو الري ال�سطحي ليلة ح�سول ال�سقيع.
ب. التدخين، وذلك بحرق اإطارات من الكاوت�سوك.

جـ . تغطية المحا�سيل وتدفئتها .

ا اإلى حدx ما، وفي النهاية يكون جافًّا  الن�سيج الم�ساب فا— اللون في البداية، ثم ي�سبح طريًّا ومجعدًّ
وغائرًا واأبي�ص اللون، وقد تنمو على الن�سيج الم�ساب فطريات مختلفة، مما يوؤدي اإلى تغيّر لونها.
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�أ �لآفات �لح�ضرية :

1. حفار �ساق الذرة : تتغذى يرقة حفار 
�ساق الذرة ب``الأوراق، وتحدث ثقوبًا 
فيها بالإ�سافة اإلى حفر ال�ساق، فت�سفر 
ال�س``اق،  منطق``ة  وتتل``ف  الأوراق، 
وي�سبí لونها اأ�س``ود ،  وتهاجم هذ√ 
الح�سرة الذرة ال�سفراء وذرة  المكان�ش 

الرفيعة . 
ال�سكل ) 3 – 29 (: حفّار �ساق الذرة.

آفات المحاصيل الحقلية 3

دورة �لحياة :

�لمكافحة:
1. مقاومة الآفات والأمرا�ش التي ت�سبب ت�ساقط المجموع الخ�سري للنباتات.

2. تظليل الثمار بطريقة منا�سبة .

يرقات
 ت�سنع اأنفاقًا متوازية وعمودية على غرفة الأم

وتظهر ن�سارة خ�سبية في اأماكن الإ�سابة

الح�سرة الكاملة 

ت�سع البي�ش على الأوراق             
عذراء في التربة

يفق�ش  البي�ش

�لمكافحة
اأ   . حرث التربة. لماذا ?

ب. جمع لفات المح�سول بعد الح�ساد وحرقه. ف�سّر ذلك. 
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ب �لأمر��ش �لفطرية

التفحم ال�سائب في القمí كما في ال�سكل 
: )30-3(

م�سب``````ب ه````````ذا ال```م``ر�``ش هو فطر 
)Ustillago tritici(، عند زراعة بذور 
اإذ  البادرة،  ‰و  مع  الفطر  ين�سط    íالقم
 íالقم حبوب  داخل  �ساكنًا  الفطر  يكون 

�لع�ضاب �ل�ضارة �لع�ضاب �ل�ضارة، كما في ال�سكل )31-3(: ج`

هي نبات``ات تناف�``ش المحا�سي``ل كلها على 
الغذاء، والم``كان، والماء، و�س``وء ال�سم�ش، 
وتتميّز ع``ن المحا�سيل باإنتاجه``ا العالي من 
للعي�``ش في الظ``روف  الب``ذور، وتكيّفه``ا 
ال�سعبة، واإمكانية تكاثرها خ�سريا. وت�سبب 
الأع�س``اب اأ�سرارًا كبيرة للمحا�سيل، منها:

1. ا�ستنفاد عنا�سر النمو الطبيعي.

.íال�سكل )3-30(: التفحم ال�سائب على القم

ال�سكل )3-31(: ال�سوفان.

ال�سنابل  تتكون  اأن  اإلى  النامية  القمة  نحو  متجهًا  بالنمو  ويبداأ  ال�سابق،  المو�سم  من  الم�سابة 
من  خالية  مبكرًا  ال�سنابل  وتظهر  ال�سليمة،  من  طولً  اأقل  الم�سابة  ال�سنابل  فتبدو  في�سيبها، 
اإلّ المحور الأ�سلي  اأ�سفر،  ول يبقى منها  اأوراقها  الحبوب والأجزاء الزهرية، ويكون لون 

. Æى بم�سحوق اأ�سود كثيف من الأبوا مغطًّ
�لمكافحة:

1. زراعة الأ�سناف المقاومة للمر�ش.
2. معاملة الحبوب بالمطهرات  .

3. جمع ال�سنابل الم�سابة وحرقها .

2. ت�سبí عائلة للاآفات الزراعية.
3. اإفراز ال�سموم وتلويå الأطعمة للاإن�سان والحيوان .

ومن الأمثلة على الأع�ساب ال�سارة: الخبيّزة، والزوان، وال�سوفان، والمرّار، والنجيل، وعرف الديك.
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ال�سكل )3-32(: اآثار ال�سابة بالدودة القار�سة.

آفات نباتات الزينة 4
     �لآفات �لح�ضرية 

    الدودة القار�سة على الم�سطحات الخ�سراء
:تتغ``ذى   )32-3( ال�س``كل  في  كم``ا 
الديدان القار�سة باأوراق النباتات القريبة 
م``ن م�ست``وى �سط``í الترب``ة و�سيقانها، 
وبنبات``ات الم�سط``í الأخ�``سر، وغالبًا ما 
 íتحفر هذ√ الديدان جحورًا لها تحت �سط

التربة، وتهاجر في الليل .
تظه``ر الإ�ساب``ة على الم�سط``í الأخ�سر، 
عل``ى هيئ``ة دوائر م``ن الع�س``ب الميت، 
ويكون لونه``ا بنيًّا،  وتختب``Å الح�سرات 

الكامل``ة واليرق``ات نهارًا، ول يمن``ع اأن تظهر في الأيام الغائمة، وتق�س``ي فترة ال�ستاء في 
الترب``ة عل``ى هيئة عذراء، اأو يرق``ات نا�سجة، وفي الربيع تتح``ول اليرقات اإلى ح�سرات 
كامل``ة، و تب``داأ الح�``سرات الكامل``ة بالظه``ور في منت�س``ف اآذار، وت�سع اإن``اث الح�سرة 
البي�``ش مف``ردًا، ولك``ن اأحيانًا ق``د ت�سعه عل``ى �سورة كت``ل، اأو مجموع``ات عنقودية. 

�لمكافحة:
1- ا�ستخدام مادة فرمونية ; لجذب الذكور وقتلها.

2- يمك``ن ا�ستخدام اأنواع م``ن البكتيريا واأنواع من النيمات``ودا بو�سفها مقاومة حيوية 
للاآفة.

3- الق�ش ال�سريع.

مكافحة �لأع�ضاب: 
• الحرث والعزق والقطع والحرق.

الأ�سود،  المل�ش  وا�ستخدام  الزراعة،  موعد  اختيار  مثل  الزراعية،  العمليات  ا�ستخدام   •
وزراعة مح�سول خ�سري كثيف.

• ا�ستخدام المبيدات الكيميائية المتخ�س�سة للاأع�ساب.   
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5 آفات التربة

�أ �لفطريات: �لفطريات:
   اأمرا�``ش الذب``ول الوعائ``ي كم``ا في 
ع``ن  يت�سب``ب   :)33-3( ال�س``كل 
 )Fusarium( الفيوزاري``وم  فط``ر 
 ،)Verticellium( والفيرتي�سلليوم 
الخ�سراوات  الوعائ``ي  الذبول  ي�سيب 
على نح``وm اأ�سا�سى، وبخا�سة محا�سيل 
الف�سيلة الباذ‚انية، واأ�سجار الفاكهة. 
ويدخل الفطر م``ن منطقة الجذور عن 

ال�سكل )3-33(: مر�ش الذبول الوعائي.

طري``ق الجروح التي يحدثها النيمات``ودا، ويلاحظ تلوّن ال�ساق في منطقة الأوعية الناقلة 
بالل``ون البن``ي عند اإجراء مقطع عر�س``ي لل�ساق في منطقة الإ�ساب``ة،  وان�سداد الأوعية 
الخ�سبية، ب�سب``ب تراكم الوحدات التكاثرية للفطر والإنزيم``ات التي تفرزها، ‡ا يعوّق 
�سع``ود الم``اء والأملاح اإل``ى النبات، فيم``وت. وتنت�سر م�سببات ه``ذ√ الأمرا�ش في ماء 
الترب``ة، اأو محمولة عل``ى الأدوات الزراعي``ة، اأو محمولة على النبات``ات المنقولة، اأو على 
الدرنات. ومن الأمثلة على هذا المر�ش الذبول الفطري على البندورة. وتظهر اأعرا�ش 
الإ�ساب``ة با�سفرار الأوراق ال�سفلية وته``دّل في الفروع، ثم ذبول موؤقت، ويتبعه ذبول 
دائ``م وجفاف في الأوراق، ثم موت النبات. ويلائم الفطر درجة حرارة من 25–30 

�ش5 ورطوبة 50–60 % .
�لمكافحة

1. تعقيم التربة عن طريق ال�سم�ش.
2. زراعة اأ�سناف مقاومة.

3. �سقي النباتات بمبيدات فطرية; لحمايتها من الإ�سابة المبكرة.

4- ا�ستخدام المبيدات المنا�سبة، ويجب مراعاة عدم الري مدّة 24 �ساعة في حال ا�ستخدم 
المكافحة الكيميائية. 
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في  كم``ا  )�لنيمات``ود�(،  �لثعباني``ة  �لدي``د�ن  ب 

ال�سكل)3-43(: اإن معظم اأنواع النيماتودا 
تعي�ش متطفلة داخل العائل في التربة اأو على 
جذور√، وهي حيوانات لفقارية اأ�سطوانية، 
ولها اأجزاء فم خا�سة ت�ساعدها على اختراق 
اأن�سج``ة العائ``ل، وتتطف``ل النيمات``ودا على 
العدي``د م``ن المحا�سيل والأ�سج``ار. ويمكن 

ال�سكل )3-34(: النيماتودا.

للنيماتود اأن تنتقل ب�سهولة وبطرق عدة، منها  الأدوات والأ�ستال، والأ�سمدة الع�سوية، وميا√ 
الري وحيوانات المزرعة. وت�سي``ب الديدان الثعبانية )النيماتودا( نباتات الفلفل، والبندورة، 

والفا�سولياء، والباذ‚ان واأ�سجار الفاكهة، مثل الموز والحم�سيات. 
ويعدّ مر�ش تعقد الجذور من اأكثر الأمرا�ش الناŒة من الديدان الثعبانية.

   مر�ش تعقد الجذور: Meloidogyne spp: يم�سي نيماتودا تعقد الجذور جزءًا من دورة 
التربة  النبات، وتتاأثر حركته وبقاوؤ√ في  التربة، وقد يق�سيها كلها متطفلًا على  حياته في 
بدرجات حرارة التربة ورطوبتها، وتركيبها وتهويتها. وتهاجم يرقات الديدان الجذور، 
فتنق�سم خلاياها وتنتفï �سطوحها، ثم تتحول اإلى عقد، ويزداد عددها مع تقدم الإ�سابة. 
وتظهر اأعرا�ش الإ�سابة على نبات البندورة با�سفرار المجموع الخ�سري، و�سعف النمو، 

وقلة الإنتاج، واأورام في الجذور، ثم موت النبات . 
�لمكافحة

1. ا�ستخدام مبيدات متخ�س�سة لمكافحة النيماتودا.
2. ا�ستخدام التعقيم ال�سم�سي.

3. اتباع دورات زراعية.
4. اإزالة بقايا المح�سول بقلعه مع الجذور وحرقه.

5. ا�ستخدام اأ�سناف مقاومة.

4. زراعة اأ�ستال �سليمة.
5. الت�سميد بالأ�سمدة البوتا�سية، وتقليل الأ�سمدة النيتروجينية.
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اإ�سابة النبات بالأمرا�ش الآتية: البيا�ش الدقيقي، الذبول الوعائي،  1- كيف تحكم على 
?íالتفحم ال�سائب على القم

الفيلوك�سرا،  البي�ساء،  الذبابة  المن،  اللوزيات،  جذور  )حفّار  الآتية  الح�سرات  �سنّف   -2
حفار �ساق الذرة( ح�سب نوع التطور، اأهو كامل اأم ناق�ش?

الكابنود�ش،  الآتية:  الح�سرات  من   xلكل ال�سرر  تحدث  التي  الأطوار  اأو  الطور  حدّد   -3
الدودة القار�سة، عثة درنات البطاطا، المن، الذبابة البي�ساء.

4- عدّد ثلاثًا من الآفات التي ت�سيب جذور النباتات.
تعقد  ومر�ش  الوعائي،  الذبول  اأمرا�ش  الآتية:  الآفات  انت�سار  طرق  من  ثلاثًا  اذكر   -5

جذور البندورة، والحامول.
6- تتبع بالر�سم دورة حياة �سو�سة اأغ�سان الزيتون مو�سحًا عليها الأطوار المختلفة.

تعقد  ونيماتودا  اللوزيات،  جذور  حفار  الآتية:  الآفات  من  كلاًّ   íتكاف كيف  بين   -7
الجذور، والهالوك.

8- علّل ما ياأتي: 
النباتات من لفحة  الأوراق لحماية  ت�ساقط  ت�سبب  التي  الأمرا�ش  اأ  - يجب مقاومة 

ال�سم�ش.
ب- قلع مح�سول الذرة بعد الح�ساد مبا�سرة.

ج`- جمع ثمار النكتارين المت�ساقطة على الأر�ش والم�سابة بذبابة الفاكهة. 
9- كيف تميّز الح�سرات من العناكب?

التي  الآفة  ا�سم  فما  الآتية،  الحالت  المدر�سة  مزرعة  في  Œوالك  اأثناء  �ساهدت  اإذا   -10
تفتر�ش وجودها في المزرعة:

اأ   - تلف الثمار وت�ساقطها وتلف الأن�سجة الداخلية لثمار  الجوافة .
ب- وجود ن�سارة الخ�سب اإلى الخارج اأ�سفل قاعدة �ساق اأ�سجار التفاح .
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ج`-  ت�سلّب اأن�سجة القلف وت�سبعها باإفرازات �سمغية في اأ�سجار الحم�سيات .
د - حدوث اأورام وانتفاخات في منطقة التاج لأ�سجار اللوز .

11 – الحامول من النباتات الزهرية المتطفلة على المحا�سيل المختلفة، و�سí ما ياأتي:
 اأ   - اأربعة محا�سيل يتطفل عليها . 

 ب- ثلاثة اأعرا�ش للاإ�سابة به .
 ج`- ثلاثة اإجراءات للوقاية منه .

الفطري  والذبول  التاجي،  التدرن  الخ�سبية في:  الأوعية  ان�سداد خلايا  �سبب  ف�سر    -12
الوعائي. 
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الا�ت المستخدمة في مكافحة ا�فات سادسًا

ت�ستخدم اآلت مكافحة الآفات في العمليات الزراعية على نطاق كبير وفي عمليات مقاومة 
الآفات الزراعية، �سواء اأكانت ح�سرية اأم فطرية، اأو في مقاومة الأع�ساب. وت�ستخدم اأحيانًا في 
عمليات اأخرى، مثل ر�ش النباتات بمواد كيميائية للم�ساعدة على ت�ساقط اأوراق النبات، اأو في 
خف ثمار الفاكهة.  وفي بع�ش الأحيان ت�ستخدم في ر�ش هرمونات اأو مغذيات للنبات بغر�ش 

زيادة المح�سول، ومن اأنواعها:

2 آلات الرش

ال�سكل )3-35(: اآلة ر�ش يدوية �سغيرة.

والخلف  الأمام  اإلى  المكب�ش  بدفع   )35-3(  
‘ حرcات متÓحقة، aيندaع الهواء الم�س¨وط 
ا  مارًّ للاأ�سطوانة،  الأمامية  الفتحة  طريق  عن 
فوق فتحة الأنبوبة الرفيعة المغمو�سة في ال�سائل 
ال�سائل  �سحب  اإلى  يوؤدي  ‡ا  الخزان،  داخل 
داخل الأنبوبة حتى ي�سل اإلى فوهتها، وت�سهم 
الهواء  دفع  في  المتلاحقة  المكب�ش  حركات 
وجودًا  يحقق  ّ‡ا  الآلة;  فوهة  اإلى  والرذاذ 
الرفيعة،  الأنبوبة  داخل  الر�ش  ل�سائل  ا  م�ستمرًّ

ا في رج ال�سائل داخل الخزان.  وت�سهم اأي�سً

هي اأكثر الأدوات ا�ستخدامًا في المجال الزراعي، ب�سبب �سهولة ت�سغيلها. ومن اأجزائها الرئي�سة 
فوهة الر�ش )البخاخ(، وXيفته Œزئة �سائل الر�ش اإلى رذاذ، ثم نثر√ وتوزيعه على ال�سطí المعامل 
اأو الحيز الذي توجّه نحو√ بانتظام، وفي الوقت نف�سه ت�سبط كمية ال�سائل المنطلق منها، لتعطي 
cمي``ة دIO من``¬ عل≈ الم�ساحة المرTسوTسة، حت≈ ل jنºé عø الإaراط ‘ الكمية اأöVار بيÄية، اأو 

اأ�سرار على النباتات المر�سو�سة، ومن اأنواع هذ√ الآلت:
اآلت الر�``ش اليدوي``ة ال�سغيرة، كم``ا في ال�سكل) اآلت الر�``ش اليدوي``ة ال�سغيرة، كم``ا في ال�سكل)3-35(: هي اأب�س``ط اأنواع اآلت الر�ش  �أ
عمومً``ا، وت�ستخ``دم في المن``ازل والحدائ``ق المنزلي``ة، وت�سغّل اآل``ة الر�ش اليدوي``ة ال�سكل
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على  محمولة  يدوية  ر�ش  اآلة   :)36-3( ال�سكل 
الظهر.

ال�سكل  انظر  الظهر  على  محمولة  يدوية  اآلة  ال�سكل   انظر  الظهر  على  محمولة  يدوية  اآلة  ب 

على  تعتمد  الر�سا�سات  هذ√   :)36-3(
من  ال�سغط  وينتج  المبيدات،   ïس� �سغط 
الجهد الذي يقوم به العامل، ويمكن ت�سغيلها 
المطلوب  ال�سغط  لتعطي  بذراع،  يدويًّا 
تو�سع   åبحي م�سممه  وهي  للت�سغيل، 

بارتياح على Xهر الم�سغل )العامل( .
ج` اآلة ر�ش ال�سغط الثابت: ل يلزم في هذا النوع  اآلة ر�ش ال�سغط الثابت: ل يلزم في هذا النوع 

ال�سائل   ïس� ي�ستمر  اأن  الر�ش  اآلت  من 
وت�سغط  تعبّاأ  اإذ  وت�سغيلها،  اأثناء حملها 
اأقل  فهي  لهذا  ت�سغيلها،  في  ال�سروع  قبل 
اإجهادًا من �سابقتها لمن يتولّى عملية الر�ش، 
وت�ستخدم هذ√ الآلة في الم�ساحات المحدّدة 
بين الأ�سجار، اأو على الم�سطحات ال�سغيرة. 

ابحå م�ستعينًا ب�سبكة الإنترنت والم�سادر الأخرى عن ‡يزات اآلت ر�ش المبيدات وعيوبها 
ما  واعر�ش  الثابت(،  ال�سغط  ر�ش  واآلة  الظهر،  على  المحمولة  اليدوية  ال�سغيرة،  )اليدوية 

تتو�سل اإليه على زملائك با�ستخدام برمجية العر�ش التقديمي. 

٣-١٣
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د  - اآلة محمولة على الظهر، انظر ال�سكل)37-3(: 
تتكون الر�سا�سة من ماكنة ديزل تدير مروحة، 
المبيد  عليها  ي�سب  قوي  هوائي  تيار  يندفع 
فيوؤدي اإلى تك�سير√ اإلى ذرات �سغيرة تندفع 
ب�سرعة نحو الهدف، وتبلغ �سعة الخزان نحو 
لإي�سال   mكاف ب�سغط  ويزود  لترات،   10
المبيد اإلى البخاخ )المرذاذ(، ويبلغ مدى الر�ش 

و اآلة محمولة على جرار، انظر ال�سكل  اآلة محمولة على جرار، انظر ال�سكل 

)3-39(: هذ√ الر�سا�سة تتكون من خزان، 
وم�سفاة، وم�سخ``ة، وم�سخة جهاز تحكم 
ال�سغ``ط، و وح``دة التحك``م به``ا �سم``ام 
فت``í وغل``ق رئي�``ش،  وحام``ل بخاخات، 
وبخاخات ه``ذ√ الآلة تك``ون محمولة على 

ه` اآلة محمولة على عجلات انظر ال�سكل  اآلة محمولة على عجلات انظر ال�سكل 

)3-38(: ر�سا�س``ة �سعة الخزان فيها كبيرة، 
تحم``ل عل``ى عجلت``ين، وتعم``ل بو�ساط``ة 
مح``رك، اأو موتور كهربائي، وم�سد�ش ر�ش، 
وخرطو�``ش �سغط، طوله 15 متًرا وم�سخة 
يمكن ا�ستخدامها في ر�ش الأ�سجار العالية.   

ال�سكل )3-37(: اآلية محمولة على الظهر.

ال�سكل )3-38(: اآلية محمولة على عجلات.

ال�سكل )3-39(: اآلية محمولة على جرار.

وي�ستخدم هذا  الدقيقة،  لترات في  الن�سياب بين 5^0–3  متًرا، ويتراوح معدل   15–10
النوع لر�ش المبيدات الم�ستحلبة والم�ساحيق القابلة للبلل.

الجرار،  وتدار هذ√ الآلة عن طريق عمود الإدارة الخلفي للجرار، وهي تنا�سب ر�ش المحا�سيل 
الحقلية والخ�سرية، وتبلغ �سعة خزانها 200 - 600 لتر تقريبًا.
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ال�سكل )3-40(: مقطورة خلف جرار.

ال�سكل  انظر  جرار،  خلف  مقطورة  ال�سكل   انظر  جرار،  خلف  مقطورة   ì

)3-40( : هذ√ الآلة لها عجل، وŒر 
بو�ساطة الجرار عن طريق ق�سيب ال�سدّ، 
الإدارة  عمود  طريق  عن  ا  اأي�سً وتدار 
خزانها  �سعة  وتبلغ  للجرار.  الخلفي 
ا�ستخدامها  تقريبًا، ويمكن  لتر   1200
في ر�ش المحا�سيل الحقلية والخ�سرية اإذا 
اأو   بخاخات،  مجموعة  معها  ا�ستخدم 

آلات التعفير 2

اإلى  المبيد  الدقيقة من م�سحوق  الحبيبات   ïبنف الآلت  تقوم هذ√  اليدوية:  التعفير  اآلت  اإلى   المبيد  الدقيقة من م�سحوق  الحبيبات   ïبنف الآلت  تقوم هذ√  اليدوية:  التعفير  اآلت  �أ 
الم�ستعملة،  المادة  م�سحوق  يحمل  القوي  الهواء  من  تيار  بو�ساطة  تعفير√  المراد   íال�سط
)�سرعة  المناخية  العوامل  على  ا�ستعمالها  ويعتمد  مت�ساوية،  ب�سورة  النبات  على  وين�سر√ 
الرياح(. وهي ب�سيطة التركيب، وت�ستعمل غالبًا في المنازل، والحدائق، وداخل �سيارات 
النقل بو�ساطة متخ�س�سين، لأنها ت�سلí فقط لمعاملة بقع محدودة، اأو مناطق �سغيرة، واأكثر 
ا�ستعمالت العفارات اليدوية في مكافحة اآفات ال�سحة العامة، مثل البراغيå، والح�سرات 
الزاحفة في المنازل وغيرها، وت�ستعمل تلك التي تدار بالقدم في مكافحة الفئران الحقلية، 

بالتعفير داخل جحورها، ثم غلقها بالطين.
ب اآلت تعفير اآلية: وهي عفارات تدار بو�ساطة )موتور( م�ستقل، اأو بو�ساطة ناقل حركة من  اآلت تعفير اآلية: وهي عفارات تدار بو�ساطة )موتور( م�ستقل، اأو بو�ساطة ناقل حركة من 

)موتور( الجرار، ويمكن اأن يمتدّ حامل فتحات التعفير اإلى طول �سبعة اأمتار، وينتهي بعدد 
من الفتحات. 

يوجد على هذ√  الأحيان  بع�ش  فيها م�سد�ش ر�ش، وفي  ا�ستخدم  اإذا  الأ�سجار  في ر�ش 
الر�سا�سة محرك منف�سل لإدارة اأجزاء الر�سا�ش، بدلً من عمود الإدارة الخلفي.
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ناثرات المحببات 

نات الرشاشة  انظر ال�سكل )41-3(  بات والمدخّ المضبّ

3

4

اآلة توزيع المحببات اأو ناثرتها م�سممة لنثر الحبيبات الخ�سنة الجافة المتماثلة في الحجم، على 
التربة وفي الم�سطحات المائية، فهي تعتمد في نثر المحببات على قر�ش اأفقي دوار، اأو على تاأثير 

.IرKات الناëتa øسية ‘ اإ�سقاط الحبيبات مVبية الأرPالجا
ن�سبيًّا، ول  التركيب  الوزن، وب�سيطة  اأنها خفيفة  العفّارات في  المحببات مع  ناثرات  تتماثل 
الحجم  ومتماثلة  ن�سبيًّا  ثقيلة  المبيدات  محببات  اأن  اإلى  ونظرًا  الماء،  وجود  ا�ستعمالها  يتطلب 
والوزن تقريبًا، وتن�ساب ب�سهولة من الفتحات، فاإنه يمكن ا�ستعمال موزعات ال�سماد، واآلت 

البذار في تطبيقها من غير تعديل في تركيبها، اأو في ت�سغيلها.

ت�ستعم``ل في ر�``ش المبي``دات عل``ى هيئة 
�سب``اب، اإذ يو�سع المبي``د المحلول داخل 
خزان الم�سخ``ة، ثم ي�سغ``ل المحرك لرفع 
درجة الحرارة، ويمرر المبيد داخل الأنبوبة 
رذاذ  هيئ``ة  عل``ى  ويخ``رج  ال�ساخن``ة، 
كالدخان، يتطاي``ر في الهواء ويبقى معلقًا 
م``دة ق�سيرة في الج``و، وهو بذل``ك يقتل 
الح�سرات التي تلام�س``ه، وي�ستخدم لهذ√ 
الغاية نوعان م``ن الآلت: الأولى كبيرة، 

ترك``ب عل``ى �سيارة لر�ش الم�سافات الكب``يرة و الطرقات الوا�سعة، والثاني``ة �سغيرة تحمل على 
الكتف لر�ش البيوت والطرقات ال�سيقة. وت�ستخدام هذ√ الم�سببات والمدخنات الر�سا�سة داخل 
البيوت الزجاجية، اأو الأبنية والمخازن و�سوامع الحبوب، وقد ت�ستخدم في الأجواء المفتوحة، 
كم``ا في �سوارع المدن والحقول وحول حظائ``ر الحيوانات وغيرها. وهنالك اأنواع متباينة من 
الم�سبب``ات والمدخنات الر�سا�س``ة، يعتمد معظمها على Œزيء �سائل المبي``د اإلى قطيرات دقيقة 
ا، بو�ساط``ة الحرارة، اأو بدفع تيnّ``ار  قوي من الهواء )كما في الم�سبب``ات(، اأو بو�ساطة غاز  ج``دًّ

ال�سكل )3-41(: الم�سببات والمدخنات الر�سا�سة.
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الرش والتعفير بالطائرات  انظر ال�سكل )42-3(  5
 تزايد ا�ستخدام الطائرات في ن�سر المبيدات 
في الآون``ة الأخ``يرة; لما لها م``ن ‡يزات ل 
تتوافر في و�سائل الر�``ش الأخرى، اإذ يمتاز 
الر�ش بالطائرات بال�سرع``ة العالية، والدقة 
الكبيرة، وتغطي``ة الم�ساحات ال�سا�سعة، في 
وق``ت ق�سير ن�سبيًّ``ا، ل يتحق``ق بالو�سائل 
والكف``اءة  بالدق``ة  الأخ`````رى  الأر�سي``ة 

وال�سرعة.
وي�ستخ``دم التعف``ير بالطائ``رات في حال``ة 

التكاثر المفاجÅ للاآفة في م�ساحات �سا�سعة تتطلب �سرعة المكافحة. وت�ستخدم على نطاق كبير 
 Iسية “نع ال£ائرVات اأرbمعو Oوجو Ωط عدöûسول واحد ب�ëÃ المزروعة IÒالم�ساحات الكب ‘

من الطيران على ارتفاع منخف�ش.

ال�سكل )3-42(: التعفير بالطائرات.

ا، وjدaع ÓNل aوgة Vسيق``ة، ليتéزاأ المبيد ال�سائπ اإل≈ Ò£bات Zاjة ‘  kدjسدT ا k£¨سV م�س¨``وط
الدقة لحظة خروجه من تلك الفوهة ال�سيقة، ليتبخر الغاز الم�سال الدافع للمبيد، تاركًا قطيرات 

المبيد �سابحة في الجو )كما في مولدات المدخنات الر�سا�سة(.

ما تاأثير انحراف المبيد? وكيف يمكن التقليل من خطر√?  

انحراف المبيد
 يعرف النحراف بانتقال قطرات الر�ش اإلى مكان اآخر ل يُمرغب في ر�سه.
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مجال استخدام الالآت المستخدمة في مكافحة الآفات الزراعية

أهمية الآلات المستخدمة في مكافحة الآفات

6

7

�أ  ر�ش المبيدات لمكافحة الآفات الزراعية.
ب ر�ش الهرمونات على اأ�سجار الفاكهة لزيادة المح�سول، اأو منع �سقوطها المبكر، اأو تهيئتها  ر�ش الهرمونات على اأ�سجار الفاكهة لزيادة المح�سول، اأو منع �سقوطها المبكر، اأو تهيئتها 

للقطف )الإن�ساج المبكر(.
ج`  ر�ش المحاليل الخا�سة لتخفيف اإزهار الفاكهة. 

د  ر�ش محاليل غذائية على اأوراق النباتات مبا�سرة.
ه`  رTس اليN πاUسة عل≈ بع�س النباتات bبπ ح�ساgOا بالBلت الميكانيكية لإ�سقاط اأوراbها، 

مثل القطن.

اأدى تطوير اآلت ر�ش المبيدات الزراعية اإلى:
ا�ستفحالها  قبل  محا�سيلهم  ت�سيب  التي  الزراعية  الآفات  على  المزارعين  �سيطرة  زيادة  ا�ستفحالها   قبل  محا�سيلهم  ت�سيب  التي  الزراعية  الآفات  على  المزارعين  �سيطرة  زيادة  �أ 

وق�سائها على المح�سول. 
ب مكّنت المزارعين من ال�سيطرة على الم�ساحات الزراعية ال�سا�سعة. 

ج`  وفرت على المزارعين الوقت والجهد المبذول في مكافحة الآفات الزراعية. 

د  زيادة م�ساحة الرقعة الزراعية لتلبية الحتياجات الب�سرية المتزايدة من المحا�سيل الغذائية 
والتجارية.
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خطوات التنفيذ

الرسوم التوضيحيةخطوات العمل والنقاط الحاكمةالرقم

تفح�ش اآلت الر�ش التي اأمامك، و تعرف اأنواعها، ولحظ تركيبها، واآلية عملها

�أولً: �آلة ر�ش يدوية عادية
التركيب:  اأ�سطوانة �سغيرة م�سنوعة من النحا�ش، اأو الحديد 
المجلف``ن، اأو حت``ى م``ن البلا�ستي``ك، تتكون م``ن مكب�ش، 

وذراع، ومقب�ش يدوي، واأنبوبة رفيعة.
اآلية العمل: يتحرك داخ``ل الأ�سطوانة مكب�ش وي�سغّل يدويًّا 
ع``ن طريق ذراع يت�س``ل بمقب�ش يدوي منا�س``ب، وفي هذ√ 
الأ�سطوان``ة خزان �سغير يحت``وي �سائل المبي``د، تمتدّ داخله 
اأنبوبة رفيعة ينتهي طرفها ال�سفلي قرب قاع الخزان، ويلتقي 
طرفها العلوي مع فتحة دقيقة في مقدمة اأ�سطوانة الر�سا�سة.

النتاجات

 يتوقع منك بعد �لنتهاء من هذ� �لتمرين �أن: 
- تتعرف اأنواع اآلت الر�ش اليدوية .

- تميز اأجزاء اآلت الر�ش المختلفة ويعرف اآلية عملها .
- تتعرف اآلية عمل اآلت الر�ش المختلفة .

متطلبات تنفيذ التمرين

 �لمو�د و �لأدو�ت و�لتجهيز�ت 
اآلت متنوعة لر�ش مبيدات الآفات الزراعية

آلات الرش اليدوية
التمرين 

(٣-٧)
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ثانياً: �آلة ر�ش ظهرية
التركيب: تتركب من  خزان تتراوح �سعته بين 10 - 20 
و�سمام،  ر�ش،  وذراع  ت�سغيل،  وذراع  وم�سخة،  لتًرا، 

وم�سفاة.

ل يدويًّا، ويمتد ذراع  العمل: يزود الخزان بم�سخة ت�سغَّ اآلية 
ت�سغيلها فوق كتف العامل، اأو تحت ذراعه، لي�سهل تحريكه، 
بذراع  الأخرى  وتم�سك  غالبًا(،  اليدين)الي�سرى  باإحدى 
الر�ش، فعند تحريك ذراع ت�سغيل الم�سخة يتحرك ال�سائل في 
الخزان، ويتولّد ال�سغط، فاإذا �سغط العامل على ذراع الر�ش 

اندفع ال�سائل على هيئة رذاذ. 

ثالثاً: �آلة ر�ش �ل�ضغط �لثابت
التركيب:  وعاء اأ�سطواني ال�سكل تتراوح �سعته بين لتر واحد 
و 15 لتًرا، مزود بغطاء يمكن اإحكام غلقه جيدًا،  وم�سخة 

من النحا�ش، و مقيا�ش لل�سغط )مانوميتر(، وحزام. 

ثلاثة  اإلى  الر�ش  ب�سائل  الر�ش  اآلة  اأ�سطوانة  لاأ  تمُم العمل:  اآلية 
اأرباع �سعتها، وت�سغل الم�سخة بتحريكها اإلى الأعلى والأ�سفل، 
حتى يبلغ ال�سغط داخلها من 8-10 كغ/�سم2، ثم يقلّب 
�سائل الر�ش بتحريكه با�ستمرار اأثناء الر�ش، لأنها تحمل على 

الكتف اأو باإحدى اليدين بو�ساطة حزام.
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 اذكر ميز√ تمتاز بها اآلة ر�ش ال�سغط الثابت عن غيرها من اآلت الر�ش اليدوية الأخرى.

تمارين الممارسة
- نفذ تمرين الممار�سة الآتي بطريقة العمل الفردي في الحقل اأو في مكان التجهيز.

  عنوان التمارين:   يتعرف اآلة الر�ش الآلية الظهرية.
- اكتب خطوات العمل التي تتبعها في تنفيذ التمرين، ثم قيم تنفيذك لكل خطوة من خطوات 

العمل التي تتبعها، وفق قائمة ال�سطب المو�سحة في ال�سكل الآتي:

احتفظ بتقويمك الذاتي في ملفك الخا�ش.

لتعم خطوات العملالرقم
   -1
  -2

-3
-4
-5
-6
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خطوات التنفيذ

الرسوم التوضيحيةخطوات العمل والنقاط الحاكمةالرقم

تفحّ�ش اآلت التعفير التي اأمامك، و تعرف اأنواعها، ولحظ تركيبها، واآلية عملها:

�أولً: عفqارة 
التركيب: العفّ``ارة اأ�سطوانية ال�سكل م``ن ال�ساج المجلفن، 
 Oر بالموا``Kتاأj ائ``≤ الم£``اط ال�سناع``ي، لbر ø``مكب�سه``ا م
الكيميائي``ة، واأنابي``Ö التوjR``ع aيه``ا NرWوΩ م``ø الم£اط 
ال�سناع``ي ذات اأط``وال واأقطار منا�سبة ح�س``ب ال�ستخدام 
المن�سود، تنتهي بفتحة على هيئ``ة مروحة مثلثة ت�ساعد على 

توزيع الم�سحوق اأثناء التعفير.
خزان  تمثل  غرفة  اإلى  يوؤدي  اليدوي،  المكب�ش  العمل:  اآلية 
تيار  بمرور   íي�سم  åبحي الخزان  دّ هذا  pاأع وقد  الم�سحوق، 
هوائي بمعدل ثابت يولّد√ المكب�ش، ويوجد في داخل الخزان

النتاجات

 يتوقع منك بعد �لنتهاء من هذ� �لتمرين �أن: 
- تتعرف اأنواع اآلت التعفير المختلفة.

- تميز اأجزاء اآلت التعفير المختلفة ويعرف اآلية عملها.
- تتعرف اآلية عمل اآلت التعفير المختلفة.

متطلبات تنفيذ التمرين

 �لمو�د و �لأدو�ت و�لتجهيز�ت 
اآلت متنوعة لتعفير مبيدات الآفات الزراعية

آلات تعفير المبيدات
التمرين 

(٣-٨)
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ا�ستمرار  ول�سمان  الم�سحوق،  من  كتل  Œمع  لمنع  مقلّب،  
ان�سيابه اأثناء الت�سغيل، وينتهي الخزان باأنبوبة التوزيع. 

ثانياً: �لعفqارة �لمروحية 
الم�سحوق،  خزان  من  العفّارة  هذ√  تتركب  التركيب: 
ومروحة يدوية �سريعة، ومجموعة ترو�ش، واأنابيب التوزيع، 

وفتحة التعفير، ومقلب. وتتراوح  �سعة  الخزان عادة  بين 
الم�ساحات  في  العفّارات  هذ√  وت�ستخدم   ، كغ   10 و   2

ال�سغيرة وللا�ستخدام المنزلي.
�سريعة  يدوية  بمروحة  الم�سحوق،  خزان  يت�سل  العمل:  اآلية 
دورانها  �سرعة  م�ساعفة  في  ت�سهم  عدّة  بترو�ش  مت�سلة 
الهواء  من  كبيرة  كمية  دفع  على  ي�ساعد  ‡ا  الت�سغيل،  عند 
ل بحبيبات الم�سحوق اإلى اأنابيب التوزيع التي تنتهي  ّnالمحم
بفتحة التعفير، ويوجد داخل الخزان مقلّب، وXيفته تقليب 

الم�سحوق وتحريكه; لمنع تراكمه في الجوانب. 

- و�سí اأهمية وجود المقلّب داخل خزان العفارة ?
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تمارين الممارسة
- نفذ تمرين الممار�سة الآتي بطريقة العمل الفردي في الحقل اأو في مكان التجهيز.

عنوان التمارين  :  عفّارة المنفاخ الظهرية.
- اكتب خطوات العمل التي تتبعها في تنفيذ التمرين، ثم قيم تنفيذك لكل خطوة من خطوات 

العمل التي تتبعها، وفق قائمة ال�سطب المو�سحة في ال�سكل الآتي:

احتفظ بتقويمك الذاتي في ملفك الخا�ش.

لتعم خطوات العملالرقم
   -1
  -2
-3
-4
-5
-6
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خطوات التنفيذ

الرسوم التوضيحيةخطوات العمل والنقاط الحاكمةالرقم

ح``دّد م�سافة عل``ى الأر�``ش بتثبيت وتدي``ن  تكون 1
الم�سافة بينهما 100متر.

ومعلوم 2 محدد  حجم  اإلى  بالماء  الر�ش  اآلة  خزان  املاأ 
الكمية.

ا�ستخدم اآلة الر�ش بال�سرعة المطلوبة بعد تعيين ال�سغط 3
المراد ت�سغيل المر�سة عليه و للم�سافة المثبتة.

ت. 4 ّnس� ق�ش الم�ساحة التي رُم
الم�ساحة 5 على  الر�ش  في  الم�ستخدمة  الماء  كمية  اق�سم 

المر�سو�سة. 

اإذا كانت هذ√ الكمية مطابقة للمعدل المطلوب ر�سه 6
لوحدة الم�ساحة فاإننا ن�ستخدم هذ√ ال�سرعة في عملية 

الر�ش.

النتاجات

 يتوقع منك بعد �لنتهاء من هذ� �لتمرين �أن: 
يرu اآلة الر�ش المحمولة اأو المجرورة .  nتُمع -

متطلبات تنفيذ التمرين

 �لمو�د و �لأدو�ت و�لتجهيز�ت 
اآلة ر�ش محمولة اأو مجرورة،  ماء، متر قيا�ش، مطرقة، اأوتاد

تعيير آلة الرش المحمولة أو المجرورة 
التمرين 

(٣-٩)
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اإذا كان المعدل غير مطابق تعاد العملية ب�سرعة اأخرى، 7
ولحين الح�سول على المعدل المطلوب، اأو تغيير �سغط 

الر�ش.

 بين اأهمية تعيير اآلت الر�ش .

تمارين الممارسة
- نفذ تمرين الممار�سة الآتي بطريقة العمل الجماعي في الحقل وفي مكان التجهيز.  

عنوان التمارين:    تعيير اآلة التعفير.
- اكتب خطوات العمل التي تتبعها في تنفيذ التمرين، ثم قيم تنفيذك لكل خطوة من خطوات 

العمل التي تتبعها، وفق قائمة ال�سطب المو�سحة في ال�سكل الآتي:

- احتفظ بتقويمك الذاتي في ملفك الخا�ش.

لتعم خطوات العملالرقم
   -1
  -2
-3
-4
-5
-6
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خطوات التنفيذ

الرسوم التوضيحيةخطوات العمل والنقاط الحاكمةالرقم

فرÆّ اآلة الر�ش من بقايا المبيدات.1
وال�سودا 2 بالماء  والداخل  الخارج  من  المفر�ش  اغ�سل 

بمعدل كيلوغرام واحد لكل 50 لتًرا من الماء.
عبÅّ خزان اآلة الر�ش بالماء و�سغلها; للتاأكد من �سحة 3

عملها .

نظّف الم�سافي  جميعها.4

عل``ى 5 الموج``ودة  الرئي�س``ة  الفلات``ر  ف``كَّ مجموع``ة 
البخاخات )مرذاذ( ، واغ�سله``ا من �سوائب عالقة، 
ويمكن )ا�ستخدام فر�ساة ناعمة ومذيب)ال�سابون اأو 

ال�سولر اأو البنزين( 

النتاجات

 يتوقع منك بعد �لنتهاء من هذ� �لتمرين �أن: 
 – Œري عمليات الخدمة اليومية و الدورية اللازمة لآلة الر�ش.

متطلبات تنفيذ التمرين

 �لمو�د و �لأدو�ت و�لتجهيز�ت 
اآلت ر�ش يدوية، عدّة يدوية، �سودا كاوية، ال�سابون، اأو ال�سولر، اأو البنزين،  ماء. 

خدمة آلات الرش 
التمرين 

(٣-١٠)
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للم�ساعدة على عملية الغ�سل، ويمكن ا�ستخدام �سغط 
الهواء، للم�ساعدة في التنظيف، ويمكن الح�سول عليه 
عن طريق �ساغط الهواء )كمبر�سر(، مع ملاحظة اأن 
ولي�ش  الخارج،  اإلى  الفلتر  داخل  من  الهواء  توجيه 

العك�ش بهدف طرد ال�سوائب(.
ف``ك مجموع``ة البخاخ``ات، واغ�سله``ا جي``دًا بالماء 6

لتنظيفه``ا م``ن اأيّ �سوائب عالق``ة. وفي حالة وجود 
روا�س``ب عالق``ة بفتحة البخ``اخ ) الم``رذاذ (، يمكن 
ا�ستخدام مذيب``ات، مثل ال�ساب``ون، اأو ال�سولر، اأو 

البنزين لت�سهيل اإزالتها.

تاأكد من عدم وجود ت�سرب للماء .7
  تاأكد من �سلامة قيا�ش ال�سغط.8
تاأكد من ثبات ال�سغط اأثناء عملية الر�ش .9

غيّر اأنابيب الر�ش التالفة.10
ال�سم�ش وعوامل 11 اأ�سعة  بعيدًا عن  الر�ش  اآلت  خزّن 

الجو اأخرى .     

í اأهمية اإجراء ال�سيانة الدورية و اليومية لآلة الر�ش .   – و�سّ
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1- ما الميزات التي تمتاز بها المعفرات عن اآلت الر�ش?
2- ل ت�ستعمل ناثرات المحببات لنثر المبيدات على النباتات، و اإ‰ا ت�ستخدم لنثرها على التربة 

والم�سطحات المائية فقط، علل ذلك. 
3- ت�ستخدم اآلت الر�ش غالبًا لن�سر المبيدات الكيميائية على النباتات اإلّ اأن لها ا�ستخدامات 

اأخرى، عدّد ثلاثة منها.
4- قارن بين الم�سببات والمدخنات من حيå اآلية العمل.

تمرين الممارسة
- نفذ تمرين الممار�سة الآتي بطريقة العمل الفردي في الحقل اأو في مكان التجهيز.

عنوان التمارين
- يجري عمليات الخدمة اليومية والدورية اللازمة لآلة التعفير.

- اكتب خطوات العمل التي تتبعها في تنفيذ التمرين، ثم قيم تنفيذك لكل خطوة من خطوات 
العمل التي تتبعها، وفق قائمة ال�سطب المو�سحة في ال�سكل الآتية:

- احتفظ بتقويمك الذاتي في ملفك الخا�ش.

لنعم خطوات العملالرقم
   -1
  -2

-3
-4
-5
-6
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قائمة �لم�ضطلحات
اأر�ش بور

اأع�ساب
ح�ساد  

حولي
درا�ش
�سنبلة

محا�سيل حقلية
نثر البذور

نباتات طبية   
 علم الب�ستنة    

البابونج
زيت البابونج الأزرق   

الزعتر  
 فينولت

النعناع
زيت المينثول  

ميرمية    
اليان�سون
  الحلبة  
القزحة

مادّتها الوراثية
طائفة اأن�سيكتا اأو ذوات ال�ستة اأرجل 

�سعبة اأرثروبودا اأي  مف�سليات الأرجل    
رتب

Fallow land
Herbs
Harvesting
Annual
threshing
Spike
Fields crop
broadcasting
Medicinal plants
Horticulture
Chamomile
Azulen
Tvhyme
Phenoles
Mint
Menthol
Sage
Anis
Fenugreek
Nigella
DNA
Class Insecta or Hexapoda   
Phylum Arth ropoda 
Orders



251

ف�سائل اأجنا�ش                                   
 اأنواع                                                                

الجرعة القاتلة الن�سفية                                    
 رتب                                                                

ف�سائل
اأجنا�ش

اأنواع
اآلت الر�ش 

اآلة الر�ش اليدوية)الظهرية(                                           
اآلة الر�ش الحقلية                                                                                               

مجموعة قطع المح�سول                                                      
مجموعة نقل وتغذية المح�سول                                                                          

مجموعة در�ش المح�سول                                                                                                         
مجموعة ف�سل البذور عن الق�ش                                                                                              
مجموعة الغربلة و التنظيف                                                                                                           
مجموعة تداول البذور                                                                                                            

اآلت نقل المحا�سيل                                                     
اآلت ح�ساد محا�سيل الأعلاف                                  

اآلة الح�ساد الترددية                                             
اآلة الح�ساد القر�سية                          

Genera
Species
LD50
Orders
Families
Genera
Species
Spraying Equipment   Knapsack 
Sprayer 
Boom Sprayer
Cutting Unit
Feeding Unit
Threshing Unit
Separating Unit
Cleaning Unit
Handling Unit
Handling Equipment
Equipment Forage Harvesting
Reciprocating Mower
Rotary Disc Mower
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قائمة �لمر�جع

�أولً: �لمر�جع �لعربية
1 - اإبراهيم خيري عتري�ش اإبراهيم ،�أمر��ش و �آفات �أ�ضجار �لفاكهة و طرق �لمقاومة ،من�ساأة المعارف، الإ�سكندرية، 

2006م.
2 - اأبو زيد، ال�سحات ن�سر،�لنباتات و�لأع�ضاب �لطبية،الدار العربية للتوزيع والن�سر،القاهرة،2000م.

�لثانوية/�لفرع �لزر�عي )�لم�ضتوى �لأول(.  �لتدريب �لعملي �لتربة و�لري للمرحلة  القنة.  اأبو عواد،محمد  اأحمد   - 3
ط2، اإدارة المناهج والكتب المدر�سية، وزارة التربية والتعليم، عمان، الأردن، 2006م.

4 - اأحمد اأبو عواد،وطارق دروي�ش،�لتربة و�لري للمرحلة �لثانوية/�لفرع �لزر�عي )�لم�ضتوى �لأول(،ط2، اإدارة 
المناهج والكتب المدر�سية،وزارة التربية والتعليم،عمان،الأردن، 2006م.

5 - اأحمد الفيا�ش،محمد العبدالله ،  �لدليل �لعملي لإنتاج �لأع�ضاب �لطازجة، م�سروع تنمية ال�سادرات الب�ستانية 
ونقل التكنولوجيا،المركز الوطني للبحوث الزراعية ونقل التكنولوجيا، عمان، الأردن،2007.

6 - اأحمد هيثم م�سنطط وحمدية زبدية، بيئة �لمحا�ضيل �لحقلية،مديرية الكتب والمطبوعات الجامعية، جامعة 
حلب، كلية الزراعة،1991م.

7 - بابا عي�سى ، مو�ضوعة �لنباتات �لمفيدة، مكتبة ابن النفي�ش، دم�سق، 2002م.
8  - برنامج بحوث �لزر�عة �لبعلية، المركز الوطني للبحوث الزراعية ونقل التكنولوجيا،عمان، الأردن،2001م.
9 - برنامج بحوث �لزر�عة �لمروية، المركز الوطني للبحوث الزراعية ونقل التكنولوجيا،عمان، الأردن،2001م.

10- ب�سام �سنوبر، مبادئ �لآلت �لزر�عية، جامعة القد�س المفتوحة، ط1، عمان، الأردن، 1993م..
11- توفيق م�سطفى ، نعيم �سرف، ح�سرات الفاكهة والأ�سجار الحرجية ونبات الزينة العملية، دار حنين للن�سر 

والتوزيع وخدمات الطباعة،  عمان،1994م.
والتوزيع  للن�سر  دارحنين  �لعملية،  �لحقلية  و�لمحا�ضيل  �لخ�ضرو�ت  �سرف،ح�ضر�ت  نعيم  م�سطفى،  توفيق   -12

وخدمات الطباعة،  عمان،1994م.
13- توفيق م�سطفى واآخرون، علم �لح�ضر�ت، جامعة القد�س المفتوحة، ط1، عمان، الأردن، 1994م.

14- جاد الله المعايطة، واآخرون، �لإنتاج �لحيو�ني/�لتدريب �لعملي/ �لعلوم �لزر�عية �لخا�ضة للمرحلة �لثانوية/الفرع 
الزراعي )الم�ستوى الثالث والرابع(، ط2، اإدارة المناهج والكتب المدر�سية، وزارة التربية والتعليم، عمان، 

الأردن، 2005م. 
عمان،  ال�سبيل،  دار  و�ل�ضناعية،  و�لعطرية  �لطبية  وفو�ئدها  �لبرية  �لأردن  نباتات  جبريل،  محمود  الجنيدي،   -15

1993م.
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16- ح�سن زيادة،�لإنتاج �لنباتي/�لتدريب �لعملي �لعلوم �لزر�عية �لعامة للمرحلة �لثانوية/الفرع الزراعي )الم�ستوى 
الأول( تخ�س�س الإنتاج الحيواني، ط2، اإدارة المناهج والكتب المدر�سية، وزارة التربية والتعليم، عمان، 

الأردن،2008م.
17- ح�سن زيادة واآخرون،�لإنتاج �لنباتي/�لتدريب �لعملي �لعلوم �لزر�عية �لخا�ضة للمرحلة �لثانوية/الفرع الزراعي 
)الم�ستوى الأول والثاني(، ط2، اإدارة المناهج والكتب المدر�سية، وزارة التربية والتعليم، عمان، الأردن، 

2005م.
الأول  )الم�ستوى  الزراعي  �لثانوية/الفرع  للمرحلة  �لزر�عية  �لعلوم  �لنباتي  �لإنتاج  واآخرون،  زيادة  ح�سن   -18

والثاني(، ط2، اإدارة المناهج والكتب المدر�سية، وزارة التربية والتعليم، عمان، الأردن، 2005م.
19- ح�سن زيادة،�لإنتاج �لنباتي �لعلوم �لزر�عية �لعامة للمرحلة �لثانوية/الفرع الزراعي )الم�ستوى الأول( تخ�س�ش 
الإنتاج الحيواني، ط2، اإدارة المناهج والكتب المدر�سية، وزارة التربية والتعليم، عمان، الأردن، 2008م.
الزراعة،  �لتي ت�ضيبها، وزارة  �لمثمرة و�لآفات  �لب�ضاتين وتربية �لأ�ضجار  �إن�ضاء  20- خالد م�سنات واآخرون، دليل 

المركز الوطني للبحوث، عمان، 1993.
21- ذيب عوي�ش واآخرون. مبادئ �لري و �ل�ضرف. جامعة القد�ش المفتوحة،عمان،الأردن،1993م.
22- رابندارانات طاغور، بديع حقي )مترجم(، جني �لثمار، دار العلم للملايين، بيروت، 2000م .

عمان،  والن�سر،  للتوزيع  العلمية  اليازوري  دار  و�لعقاقير،  �لطبية  �لنباتات  و�أ�ضر�ر  خفايا  محمد،  ال�سعدي،   -23
.2006

24- �سعيد عبدالله �سحاته وعفت المعداوى. مقدمة في �لعلوم �لب�ضتانية.  كلية الزراعة جامعة القاهرة، 2005م .
25- �سعيد عبدالله محمد �سحاته واآخرون، �أ�ضا�ضيات �لحا�ضلات �لب�ضتانية، ال�سف الأول المدار�ش الثانوية الزراعية 
)نظام الثلاث �سنوات(، وزارة التربية والتعليم قطاع الكتب، جمهورية م�سر العربية، 2009/2008م.

26- �سليمان بن محمد ال�سبل، �أمر��ش �لمحا�ضيل �لحقلية و �لب�ضتانية، جامعة الملك �سعود،الريا�ش، 2007م.
27- عبد العزيز البيومي، �أ�ضا�ضيات علم �لنبات، الدار العربية للن�سر والتوزيع،القاهرة، 2002م.

�لثانوي �ل�ضامل �لمهني �ل�ضناعي  28- عدنان فار�ش واآخرون،علم �ل�ضناعة ميكانيك �لآلت �لزر�عية لل�ضف �لأول 
�لجزء �لثاني، ط1، اإدارة المناهج والكتب المدر�سية، وزارة التربية والتعليم، عمان، الأردن، 1998م.

29- العطيات، اأحمد فرج، مو�ضوعة �لنباتات �لطبية و�لعطرية في �لوطن �لعربي، الموؤ�س�سة العربية للدرا�سة والن�سر، 
بيروت، 1995م.

30- علي فتحي حمايل ،�لطرق �لحديثة للمقاومة و �لق�ضاء على �لح�ضر�ت و �لأمر��ش و �لآفات و�لح�ضائ�ش، من�ساأة 
المعارف، الإ�سكندرية، 2001م.

ال�سامل  الثانوي  الأول  لل�سف  العملي  �لزر�عية-التدريب  �لآلت  واآخرون،ميكانيك  المطرمي  عمر   -31
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،عمان،  والتعليم  التربية  وزارة  المدر�سية،  والكتب  المناهج  اإدارة  ط1،  الثاني،  الجزء  ال�سناعي  المهني 
الأردن،1998م.

الدولية  الهيئة  مع  بالتعاون  �لقطف،  بعد  �لب�ضتانية  �لحا�ضلات  تد�ول  تكنولوجيا  واآخرون،  ح�سين   عواد   -32
للخدمات التنفيذية �ستامفورد اآنكتكت – الوليات المتحدة الأمريكية،1991م.

بالتكنولوجيات  وعلاقاتها  �لح�ضاد  بعد  �لب�ضتانية  للحا�ضلات  �لعامة  بهجت،الخ�ضائ�ش  ح�سين،ماجدة  عواد   -33
– الوليات  اآنكتكت  �ستامفورد  التنفيذية  للخدمات  الدولية  الهيئة  مع  بالتعاون  �لتد�ول  �لم�ضتخدمة في 

المتحدة الأمريكية،2007م.
34- غ�سان زهد، محمود ال�سلبي، مكافحة �لأع�ضاب في �لمحا�ضيل �لحقلية، وزارة الزراعة، رام الله، 2003م .

35- فهمي �ستات واآخرون، �أ�ضجار �لفاكهة، ط2،جامعة القد�ش المفتوحة،عمان،الأردن،2006م.
36- فوزي �سديد، �آلت �لبذ�ر و�ل�ضماد، عمان، 1996م.

�ل�ضناعي،  �لمهني  �ل�ضامل  �لثانوي  �لثاني  �لزر�عية لل�ضف  �ل�ضناعة ميكانيك �لآلت  37- فوزي �سديد واآخرون،علم 
ط1، اإدارة المناهج والكتب المدر�سية، وزارة التربية والتعليم،عمان، الأردن، 1996م.

38- فوزي �سديد واآخرون،ميكانيك �لآلت �لزر�عية-التدريب العملي لل�سف الثاني الثانوي ال�سامل المهني 
ال�سناعي، ط1، اإدارة المناهج والكتب المدر�سية، وزارة التربية والتعليم، عمان، الأردن،1999م.

39- فوزي محمود �سلامة،  مقدمة في ت�ضنيف �لنباتات �لزهرية، الدار الدولية للن�سر والتوزيع القاهرة،1994م.
40-  في�سل �سعيد حامد ، يو�سف الحوت، �إنتاج �لفاكهة للمعاهد �لمتو�ضطة �لزر�عية ، جامعة دم�سق، دم�سق، 

2001م
41- فوؤاد قوا�سمة و محمد قدري، �لآلت �لزر�عية، جامعة القد�س المفتوحة، ط1، عمان، الأردن، 1996م. 
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تَم بحمدِ الِله تعالى
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