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ÒNh Ú∏°SôŸGh AÉ«ÑfC’G ”ÉN ≈∏Y ΩÓ°ùdGh IÓ°üdGh ÚŸÉ©dG ÜQ ¬∏d óª◊G

Ωƒj ¤EG ¿É°ùMEÉH º¡d Ú©HÉàdGh ¬Ñë°Uh ¬dBG ≈∏Yh óªfi Éfó«°S Ú©ªLCG ¬∏dG ≥∏N

,,ó©Hh ... øjódG

:áÑdÉ£dG »àNCG / ÖdÉ£dG »NCG

∫hC’G Aõ÷G ƒgh ÜÉàμdG Gòg ∂jój ÚH ™°†J ¿CG º«∏©àdGh á«HÎdG IQGRh ô°ùj

IQô≤ŸG áàëÑdG äÉ«°VÉjôdG IOÉe äÉYƒ°Vƒe ¿É«£¨j ÚFõL øe ¿ƒμàJ á∏°ù∏°S øe

,∫hC’G »°SGQódG π°üØdG ‘ Aõ÷G Gòg ¢SQó«a ,ô°ûY …OÉ◊G ∞°üdG áÑ∏£d

.ÊÉãdG »°SGQódG π°üØdG ‘ ÊÉãdG Aõ÷G ¢SQójh

¢ù°SCGh á˘Ø˘°ù∏˘a ≈˘∏˘Y ô˘°ûY …OÉ◊G ∞˘°ü∏˘d á˘à˘ë˘Ñ˘dG äÉ˘«˘°VÉ˘jô˘dG êÉ˘¡˘æ˘e »˘˘æ˘˘oH

:É¡æe áë°VGh

.AÉ°ü≤à°S’Gh π«∏ëàdG ≈∏Y ™«é°ûàdG @

.ÊhÉ©àdG º∏©àdGh »JGòdG º∏©àdG ÖfGƒL ≈∏Y õ«cÎdG @

.QÉμàH’G ™«é°ûJh åëÑdGh »ª∏©dG ÒμØàdG á«ªæJ @

.á«ª∏©dG äGQÉ¡ŸG ≈∏Y õ«cÎdG @

.á«eƒ«dG ÖdÉ£dG IÉ«ëH á≤«Kh IQƒ°üH ÜÉàμdG iƒàfi •ÉÑJQG @

:»g äGóMh çÓK ≈∏Y ∫hC’G Aõ÷G πªà°TG óbh Gòg

.≥«aGƒàdGh πjOÉÑàdG : ¤hC’G IóMƒdG

.ä’ÉªàM’G : á«fÉãdG IóMƒdG

.ájôFGódG ∫GhódG : áãdÉãdG IóMƒdG
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:»g äGóMh çÓK ≈∏Y ÊÉãdG Aõ÷G πªà°TGh

.äÓ°ù∏°ùàŸGh äÉ«dÉààŸG : á©HGôdG IóMƒdG

.á«FÉ°†ØdG á°Sóæ¡dG : á°ùeÉÿG IóMƒdG

.∫GhódG : á°SOÉ°ùdG IóMƒdG

¿CG ∂æe πeCÉàd ÜÉàμdG Gòg Ωó≤J »gh á«≤«Ñ£àdG Ωƒ∏©dG ègÉæe ôjƒ£J IôFGO ¿EG

¿CGh ,¬æe iƒ°ü≤dG IOÉØà°S’G ‘ ∂Jô°SCG OGôaCGh ∂«ª∏©eh ∂FÓeR ™e ¿hÉ©àJ

∂à£°ûfCÉH ¬£HQ ∫ÓN øe ≥FÉ≤M ¤EG ¬«a IOQGƒdG äÉMÎ≤ŸG áªLôJ ∫hÉ–

.º¡a ≈∏Y óæà°ùj ’ …òdG ßØ◊G øY ó©àÑJ ¿CGh ,á«eƒ«dG

‘h ∂àjôb hCG ∂àæjóe ´QGƒ°Th ∂à°SQóeh ∂à«H ‘ äÉ«°VÉjôdG ∞°ûàcG

‘ É¡H Ú©à°ùJ á«eƒj IQÉ¡eh á«JÉ«M IOÉe ÉgÈàYGh ,∑ƒæÑdGh ájQÉéàdG äÓÙG

GóbÉfh GôμØe »eƒ«dG ∂∏eÉ©J ∫ÓN øe ∂¡LGƒJ »àdG á«°VÉjôdG äÓμ°ûŸG πM

.¬«a ôμØàa ¬∏dG ≥∏N ¬∏c Gòg ... Ó∏fih

.π«Ñ°ùdG …ó¡j ƒgh ó°ü≤dG AGQh øe ¬∏dGh

¿ƒØdDƒŸG
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≈`dhC’G Ió`MƒdG
≥«aGƒàdGh πjOÉÑàdG

(Permutations and Combinations)

≈`dhC’G Ió`MƒdG
≥«aGƒàdGh πjOÉÑàdG

(Permutations and Combinations)





á`«îjQÉ`J á`ëªd

IôgÉX çhóM äÉfÉμeEG OóY ÜÉ°ùëH Ωó≤dG òæe ¿É°ùfE’G ºàgG

hCG ,ÖFGô°†dG π«°üëàd áæμªªdG ¥ô£dG Oó©H ºàgG Éªc ,áæ«©e

º˘dÉ˘©˘d ¿É˘ch ,ø˘˘«˘˘≤˘˘°UÓ˘˘à˘˘e ø˘˘«˘˘Ñ˘˘cƒ˘˘c Qƒ˘˘¡˘˘X äÉ˘˘fÉ˘˘μ˘˘eEG Oó˘˘Y

(Ω1274`1201) »°Sƒ£dG øjódG ô«°üf »Hô©dG äÉ«°VÉjôdG

πjOÉÑàdG ΩGóîà°SÉH äÉfÉμeE’G OóY ÜÉ°ùM »a πjƒW ´ÉH

OóY ÜÉ°ùëH (Ω1576`1501) ¿OQÉc ºàgG Éªc ,≥«aGƒàdGh

.zó©∏d »°SÉ°SC’G CGóÑªdG{ ≈ª°ùJ á≤jô£H äÉfÉμeE’G

»˘a ∫É˘ª˘à˘M’Gh ó˘©˘dG á˘jô˘¶˘f ΩGó˘î˘à˘°SG ø˘Y ¬˘ã˘ë˘H ¿É˘˘eƒ˘˘«˘˘f ô˘˘°ûf Ω1928 ΩÉ˘˘Y »˘˘ah

:πãe iôNCG ä’Éée »a É°†jCG ó©dG ΩGóîà°SG óàeGh ,ájôμ°ù©dG äÉ«é«JGôà°S’G

,…ƒHôàdG ¢SÉ«≤dGh ,á«YÉªàL’G Ωƒ∏©dGh ,ø«eCÉàdGh ,OÉ°üàb’Gh ,áYÉæ°üdGh ,IQÉéàdG

.äGQÉ«°ùdG äÉMƒd º«bôJh ,QhôªdG ∫Éée »ah ,á°SÉ«°ùdGh

IóMƒdG ±GógCG

.IÉ£©e ádÉM ‘ äÉfÉμeE’G OóY ójóëàd á«°SÉ°SC’G ó©dG ÇOÉÑe ≥«Ñ£J (1

.          Iôe πc »a (Q) òNCÉH AÉ«°TC’G øe (¿) `d πjOÉÑàdG OóY OÉéjEG (2

.áØ∏àfl É¡©«ªL â°ù«d AÉ«°TC’G øe (¿) `d πjOÉÑàdG OóY OÉéjEG (3

.IôFGO ‘ áÑJôe AÉ«°TC’G øe (¿) `d πjOÉÑàdG OóY OÉéjEG (4

.Iôe πc ‘ (Q) òNCÉH AÉ«°TC’G øe (¿) `d ≥«aGƒàdG OóY ójó– ( 5

.áYƒª› øe ÌcCG ΩGóîà°SÉH ≥«aGƒàdG OóY OÉéjEG ( 6

.øjó◊G äGP ájô¶f ΩGóîà°SÉH øjó◊G …P ∑ƒμØe ‘  Ohó◊G äÓeÉ©e OÉéjEG (7

.(Ü+  ) á¨«°U øe øjó◊G äGP ∑ƒμØe OÉéjEG (8

øjódG Ò°üf »Hô©dG ⁄É©dG

(Ω1274 - 1201) »°Sƒ£dG

¿
 ∫Q

¿
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 ó©∏d »°SÉ°SC’G CGóÑŸGBasic Counting Principle

:1 •É°ûf(±ôMh , ¬Lhh , ºbQ) QÉ«àNG

: äGhOC’G,á«fó©e Oƒ≤f á©£b , Oôf ôéM

`L , Ü ,  ±hôëdG É¡«∏Y äÉbÉ£H

:äGƒ£ÿG

Öà˘˘˘cGh ,äGô˘˘˘e Ió˘˘˘Y OÔdG ô˘˘˘é˘˘˘˘M ≥˘˘˘˘dG ( 1

.(         ) É¡©bƒàJ »àdG œGƒædG áYƒª›

.(       ) á©bƒàªdG èJGƒædG áYƒª› ÖàcGh ,Oƒ≤ædG á©£b ™e πª©dG Qôc (2

á©bƒàªdG èJGƒædG áYƒª› ÖàcGh ,É«FGƒ°ûY ábÉ£H Öë°S á«∏ªY ™e π`ª©dG Qô`c (3

:á«JB’G á∏Ä°SC’G øY ÖLG ºK ,(   )

?OÔdG ôéM AÉ≤dEG áHôŒ ô°UÉæY OóY Ée (

?á«fó©ŸG ó≤ædG á©£b AÉ≤dG áHôŒ ô°UÉæY OóY Ée (Ü

?á«FGƒ°ûY ábÉ£H Öë°S áHôŒ ô°UÉæY OóY Ée (`L

?       ,       ø«àYƒªéªdG ô°UÉæY Oó©H ¬àbÓY Éeh ?       *       ô°UÉæY OóY Ée (O

?   ,        ,       äÉYƒªÛG ô°UÉæY Oó©H ¬àbÓY Éeh ?  *       *      ô°UÉæY OóY Ée (`g

.¬«dEG â∏°UƒJ Ée áé«àf ÖàcG (h

 ΩÉbQC’G áYƒªée øe ¬æjƒμJ ™«£à°ùJ ø«ªbQ øe Éfƒμe GOóY ºc}9,7,5,2{

ÉgOó`Y ¥ô£H ≈dhC’G Iƒ£îdG âjôLCGh ø«Jƒ£N ≈∏Y Ée á«∏ªY AGôLEG øμeCG GPEG :ó©dG CGóÑe

¿1¿ É``gOó`Y ¥ô`£H á«fÉ`ãdG Iƒ£îdGh ,2¿ = á«∏ª©dG √òg AGôLEG ¥ôW OóY ¿EÉa ,1¿ *2

∞jô©J

1 ÖjQóJ

?
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1 ∫É`ãe

 ±ôMC’G áYƒªée øe É¡æjƒμJ øμªj ø«Ø∏àîe ø«aôM øe áfƒμe áª∏c ºc} h,`g,¿,Ω,∫{?

(≈æ©e áª∏μ∏d ¿ƒμj ¿CG ÉjQhô°V ¢ù«d ¬fCÉH Éª∏Y)

:≈dhC’G á≤jô£dG

,√ÉfOCG πμ°ûdÉH Éªc Iôé°ûdG á≤jôW Ωóîà°ùJ Gò¡dh ,É¡æjƒμJ øμªj »àdG äÉª∏μdG ™«ªL ÖàμJ

πc øeh ,áª∏μ∏d ∫hC’G ±ôëdG πãªj å«ëH ,óMGh ô£°S »a ,h,`g,¿,Ω,∫ ±ôMC’G Ö«JôJ ºà«a

.(?GPÉªd) .±ôMCG 4 ´ôØàJ ±ôM

:á«fÉãdG á≤jô£dG

:√ÉfOCG πμ°ûdÉH Éªc ø«©Hôe º°SQ ºàj

áª∏μdG øe »fÉãdG ±ôë∏d                               áª∏μdG øe ∫hC’G ±ôë∏d

™HôªdG Aπªd É¡æe óMGh QÉ«àNG øμªj iôNCG ±ôMCG 4 ¿EÉa ,∫hC’G ™HôªdÉH ±ôM ™°Vh ºJ GPEÉa

.»fÉãdG ±ôëdG ™Hôe Aπªd 4h ,∫hC’G ±ôëdG ™Hôe Aπªd áë°Tôe ±ôMCG 5 ¿EÉa ôNBG ≈æ©ªH ,»fÉãdG

 .áª∏c 20 = 4*5 = É¡æjƒμJ øμªj »àdG äÉª∏μdG OóY ¿EÉa ∂dòd

,ƒf ,¬f ,ºf ,πf ,ƒe ,¬e ,øe ,πe ,ƒd ,¬d ,ød ,ºd :»gh ,áª∏c 20 ÉgOóY äÉª∏μdG ¿CG ßMÓf

.√h ,¿h ,Ωh ,∫h ,ƒg ,øg ,ºg ,πg

∫hC’G ±ôëdG

áª∏μdG øe

»fÉãdG ±ôëdG

áª∏μdG øe

∫

Ω¿`gh

Ω

∫¿`gh

¿

∫Ω`gh

`g

∫Ω¿h

h

∫Ω¿`g

:≥HÉ°ùdG ∫ÉãªdG øe

.±ôëdG QGôμàH íª°S GPEG ,ø«aôM øe É¡æjƒμJ øμªj »àdG äÉª∏μdG OóY óLhCG :’hCG

?GPÉªdh ?π°†aCG ø«à≤jô£dG …CÉa ,á«FÉé¡dG ±ôMC’G ™«ªL »g ±ôMC’G áYƒªée âfÉc GPEG :É«fÉK

2 ÖjQóJ

πëdG
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óªMCG ójôj ÉeóæY ∂dòd 3 , 2 , 1 êhôÿG ÜGƒHCGh O , `L , Ü ,   ∫ƒNódG ÜGƒHC’ õeôf

 .êhôî∏d äGQÉ«N 3h ∫ƒNó∏d äGQÉ«N 4 ¬jód ¿EÉa ≈æÑª∏d ∫ƒNódG

.3 ÉgOóY ¥ô£H ºàJ êhôÿG á«∏ªYh .4 ÉgOóY ¥ô£H ºàJ ∫ƒNódG á«∏ªY

á≤jôW 12=3*4 = óªMCG ΩÉeCG áæμªŸG ≥FGô£dG OóY

:á«∏ª©dG √òg Iôé°ûdG §£fl í°Vƒjh

 áæμªŸG ¥ô£dG

(1,  )

(2,  )

(3,  )

(1 , Ü)

(2 , Ü)

(3 , Ü)

(1 , `L)

(2 , `L)

(3 , `L)

(1 , O)

(2 , O)

(3 , O)

2 ∫É`ãe

êhôî∏d ÜGƒHCG áKÓKh ,∫ƒNó∏d  ÜGƒHCG á©HQCG óLƒa ájQÉéàdG äÉ©ªÛG óMCG ¤EG  óªMCG ¬LƒJ

?¬æe êhôÿGh ≈æÑŸG ∫ƒNO óªMC’ øμÁ á≤jôW ºμÑa .∫ƒNódG ÜGƒHCG øY ∞∏àîJ

∴
∴

1

2

3

1

2

3

1

2

3

�

1

2

3

‘L

O

�jG��dG

πëdG

16



ô«¨àJ π¡a iôNCG Iôe ∫ƒNódGh êhôÿG ¬æe Ö∏Wh ≈æÑŸG πNGO óªMCG ¿Éc ƒd ≥HÉ°ùdG ∫ÉãŸG ‘
.Iôé°ûdG §£îÃ ∂dP øe ≥≤– ?áæμªªdG ¥ô£dG OóY

3 ∫É`ãe

4 ∫É`ãe

§N ≈∏Y ôØM 6 ∂dÉæg ¿Éc GPEG ¿ƒ`ª«d äGô`é°T 3 ´QR É`¡H ø`μªj »àdG ¥ô£dG Oó`Y ºc
?º«≤à°ùe

6 = ≈dhC’G Iôé°ûdG ´QR ¥ôW OóY

5 = á«fÉãdG Iôé°ûdG ´QR ¥ôW OóY

4 = áãdÉãdG Iôé°ûdG ´QR ¥ôW OóY

á≤jôW 120=4*5*6 = çÓãdG äGôé°ûdG ´QR ¥ôW OóY∴

?øcÉeCG 7 ¬«a áÑàμe ±Q ≈∏Y áØ∏àîe Öàc 5 Ö«JôJ É¡H øμªj »àdG ¥ô£dG OóY ºc (

 ΩÉbQC’G áYƒªée øe ¬æjƒμJ øμªj ,ΩÉbQCG 4 øe kÉfƒμe kÉ«©«ÑW kGOóY ºc (Ü}8,7,4,2,1,0{

 ?4000 øe πbCG Oó©dG ¿ƒμ«d

øe ¿ƒμàJ å«ëH äÉMƒ∏dG øe áYƒªée πªY äGQÉ«°ùdG ΩÉbQCG äÉMƒd ™æ°üd ácô°T äOGQCG

øμªj »àdG äÉMƒ∏dG OóY Éªa .πμ°ûdG »a í°Vƒe ƒg Éªc ΩÉbQCG áKÓKh ø««HôY ø««FÉég ø«aôM

:GPEG É¡©æ°U

?ºbôdG QGôμàH íª°ùj ºdh »FÉé¡dG ±ôëdG QGôμàH íª°S (

?ºbôdG ’h »FÉé¡dG ±ôëdG QGôμàH íª°ùj ºd (ÜYo¿É``ª`321 ¢S     ì
H   S

3 ÖjQóJ

4 ÖjQóJ

πëdG
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.

:‹ÉàdG πμ°ûdG òNCÉJ É¡©æ°U OGôŸG äÉMƒ∏dG

?GPÉŸ . ΩÉbQCG 10 ƒg É¡eGóîà°SG øμÁ »àdG ΩÉbQC’G OóYh ,ÉaôM 28 á«Hô©dG á«FÉé¡dG ±hô◊G OóY

.á≤jôW 508032 =9 * 9* 8 * 28 * 28 = ¥ô£dG OóY

.á≤jôW 489888 =9* 9* 8 * 27 * 28 = ¥ô£dG OóY

*.πë∏d iôNCG á≤jôW »a ôμa

(

(Ü

»FÉég ±ôM

28

»FÉég ±ôM

28

OÉMBG

8

äGô°ûY

9

äÉÄe

9

»FÉég ±ôM»FÉég ±ôMOÉMBGäGô°ûYäÉÄe

»FÉég ±ôM

28

»FÉég ±ôM

27

OÉMBG

8

äGô°ûY

9

äÉÄe

9

≈dhC’G Iƒ£îdG,z∑{ ÉgOóY äGƒ£N ≈∏Y Ée á«∏ªY AGôLEG øμeCG GPEG :ó©dG CGóÑe º«ª©J øμªj

¿ ÉgOóY ¥ô£H1¿ ÉgOóY ¥ô£H á«fÉãdG Iƒ£îdG ,2iôéJ »àdG ∑ Iô«NC’G Iƒ£îdG ≈àM Gòμgh ,

 ¿ ÉgOóY ¥ô£H∑¿ = ÉgOóY ¥ô£H á«∏ª©dG √òg AGôLEG øμª«a ,1¿ *2 ¿ * 000 *∑

Ω{ `H ºàj ∫hC’G πjóÑdG ¿Éch ,áØ∏àîªdG πFGóÑdG øe z¿{ `H Ée πªY AGôLEG øμeCG GPEG1øe z

Ω{ `H »fÉãdG πjóÑdGh ,¥ô£dG2»àdG ¥ô£dG OóY ¿EÉa .Iô«NC’G Iƒ£îdG ≈àM Gòμgh ¥ô£dG øe z

Ω =  É¡H πª©dG RÉéfEG ºàj ¿CG øμªj1Ω +2 Ω +      +¿

∞jô©J

...

πëdG
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¥hóæ°üdG

Oó©dG

∫hC’G

20

»fÉãdG

25

ådÉãdG

30

™HGôdG

40

Ωƒ˘∏˘Y Qô˘≤˘e 15h á˘«˘°VÉ˘jQ äGQô˘≤˘e 10 Üƒ˘°SÉ˘ë˘dG á˘©˘Ñ˘°T ÜÓ˘£˘d äÉ˘˘«˘˘∏˘˘μ˘˘dG ió˘˘MEG âMô˘˘W

.»dB’G Ö°SÉëdG

?»dB’G Ö°SÉëdG øe ôNB’Gh äÉ«°VÉjôdG øe óMGh ,øjQô≤e òNCG øμªj á≤jôW ºμH (

?óMGh Qô≤e òNCG øμªj á≤jôW ºμH (Ü

»dB’G Ö°SÉëdG øe ôNB’Gh äÉ«°VÉjôdG øe ºgóMCG kÉ©e øjQô≤e òNCG ¥ôW OóY (

.á≤jôW 150 =15*10 =

»dB’G Ö°SÉëdG Qô≤e hCG äÉ«°VÉjôdG Qô≤e QÉ«àNG »æ©j óMGh Qô≤e QÉ«àNG ¥ôW  OóY (Ü

25=15+10 =

áæμªªdG ä’ÉëdG OóY Ö°ùMG ,IóMGh Iôe ¬LhCG 6 äGhP Oôf QÉéMCG 3 AÉ≤dEG áHôéJ »a

.15 πbC’G ≈∏Y É¡Yƒªée ΩÉbQCG 3 ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d

?¥hóæ°U …CG øe IóMGh ádÉ≤JôH QÉ«àNG øμªj á≤jôW ºμH (

?¥hóæ°U πc øe IóMGh ádÉ≤JôH QÉ«àNG øμªj á≤jôW ºμH (Ü

ådÉãdG ¥hóæ°üdG øe hCG »fÉãdG ¥hóæ°üdG øe hCG ∫hC’G ¥hóæ°üdG øe ádÉ≤JôÑdG òNCG øμªj (

™HGôdG ¥hóæ°üdG øe hCG

á≤jôW 115 = 40+30+25+20 = ¥hóæ°U …CG øe ádÉ≤JôH QÉ«àNG ¥ôW OóY

á≤jôW600000 = 40*30*25*20 = ¥hóæ°U πc øe IóMGh ádÉ≤JôH QÉ«àNG ¥ôW OóY (Ü

5 ∫É`ãe

6 ∫É`ãe

 zhCG{

™ªL π°UÉM »æ©J

5 ÖjQóJ

πëdG

∴

πëdG
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:Ωó≤dG Iôc AGò◊ á«dÉàdG äÉØ°UGƒŸG á«°VÉjôdG äÓÙG ióMEG ‘ óLƒj (1

: ¿ƒ∏dG. Oƒ°SCG , »æH , ¥QRCG , ¢†«HCG

: ¢SÉ≤ŸG.z¿ƒd πc øe{ 45 , 44 , 43 , 42 , 41, 40

?πÙG ‘ á°Vhô©ŸG áØ∏àıG ´GƒfC’G OóY ºc

?É¡LÉàfEG øμÁ áØ∏àfl ábÉ£H ºc , 9 ¤EG 0 øe ΩÉbQCG á©HQCG ≈∏Y …ƒà– ‹B’G ±ô°üdG ábÉ£H (2

 ¿Éc GPEG È÷G ‘ ÊÉãdGh , á°Sóæ¡dG ‘ ∫hC’G Ú«°SGQO øjQô≤e ÖdÉW QÉàîj ¿CG øμÁ á≤jôW ºμH (3

?È÷G ‘ 3 h á°Sóæ¡dG ‘ äGQô≤e 6 ¬d ÉMhô£e

 = ¢S âfÉc GPEG (4}6 , 5 , 4 , 3 , 2 , 1{ΩÉbQCG á°ùªN  øe OóY øjƒμJ øμÁ á≤jôW ºμÑa.

?ÚjOôa ÚªbQ hCG Ú«LhR ÚªbQ QhÉéàj ’ å«ëH áØ∏àîe

:á«dÉàdG äÉeƒ∏©ŸG É¡jód âfÉch âfÎfE’G ∫ƒNód É¡H ¢UÉÿG ºbôdG á«ª°S â«°ùf (5

6 , 5 , 4 , 3 , 2 ΩÉbQC’G øe Oó©dG ¿ƒμàj -

.ΩÉbQCG á°ùªN øe ¿ƒμe Oó©dG -

.»LhR Oó©dG -

.(QôμàJ ’ ΩÉbQC’G ¿CG º∏Y GPEG) ?É¡ªbQ IOÉ©à°S’ á«ª°S ΩÉeCG áæμªŸG äGQÉ«ÿG OóY Éªa

øe (áeÉ©dG äÉbÓ©dG ∫hDƒ°ùeh ¥hóæ°üdG ÚeCGh ¬ÑFÉfh ¢ù«FQ) ∞°üdG IQGOEG ¢ù∏› QÉ«àNG OGôj (6

?∂dP øμÁ á≤jôW ºμÑa .óMGh âbh ‘ ÚÑ°üæe ÖdÉW π¨°ûj ’ å«ëH , ÉÑdÉW 35 ÚH

 Éæjód (7}5 ,4 , 3 , 2 , 1{:GPEG ¬æjƒμJ øμÁ ΩÉbQCG áKÓK øe Éfƒμe GOóY ºc ,

?QGôμàdÉH íª°S (?QGôμàdÉH íª°ùj ⁄ (Ü

 h 1000 ÚH IQƒ°üfi ¿ƒμJh 9 ¤EG0 øe ΩÉbQCG á©HQCG øe ¿ƒμe OóY øjƒμJ øμÁ á≤jôW ºμH (8

?ÉjOôa GOóY ¿ƒμj ’h 7000

á«æWh áÑ°SÉæe ∑Éæg âfÉch ,Iò«ª∏J 14h Gò«ª∏J 16 ≈dhC’G á≤∏ë∏d á«°SGQódG ±ƒØ°üdG óMCG »a (9

:QÉ«àN’ áæμªªdG ¥ô£dG OóY Éªa ,á°SQóªdÉH É¡ª«¶æJ OGôj

?Iò«ª∏Jh ò«ª∏J (?Iò«ª∏JhCG ò«ª∏J (Ü

? 8,0 ø«ªbôdG ≈∏Y …ƒàëJh ,áØ∏àîe ΩÉbQCG á©HQCG øe ¬æjƒμJ øμªj kGOóY ºc (10

1 πFÉ°ùeh øjQÉªJ
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?ø«Jôe ÉHƒàμe ÉªbQ É¡«a ¿ƒμjh ,ΩÉbQCG áKÓK øe ¬æjƒμJ øμªj kGOóY ºc (11

:»JCÉj ÉªY ÖLCG ,¬LhCG áà°S …P Oôf …ôéM »eQ ºJ GPEG (12

?áæμªªdG èFÉàædG OóY ºc (

:øjôgÉ¶dG ø«ªbôdG É¡«a ¿ƒμj »àdG èFÉàædG OóY Ée (Ü

ø«jhÉ°ùàe (1.ø«Ø∏àîe (2

. 1 ºbôdG ≈∏Y πªà°ûJ ’ »àdG èFÉàædG ÖàcG (`L

.IóMGh Iôe πbC’G ≈∏Y 1 ºbôdG ≈∏Y πªà°ûJ »àdG èFÉàædG ÖàcG (O

ábÉ£H ºμa .(ájõ«∏éfEG ±hôMh ΩÉbQCG) RƒeQ 6 ≈∏Y É¡æe πc …ƒàëJ äÉbÉ£H êÉàfEG OGôj (13

?ôãcC’G ≈∏Y ø«ªbQ É¡«a ¿ƒμj å«ëH É¡LÉàfEG øμªj

21



.

 ) πjOÉÑàdGPermutations(

) Oó©dG Ühô°†eFactorial(

:1 •É°ûf(äÉ©HôªdG »a ±hôëdG ™°Vh)

:äGhOC’G±hô◊G ¢†©Ñd äÉª°ù› , ™Hôe πμ°T ≈∏Y äÉbÉ£H

.á«FÉé¡dG

:äGƒ£ÿG

,   ±ô`M º°ù› ¬`£`YGh IóMGh á``bÉ`£H ∂∏«eR ΩÉ`eCG ™`°V (1

.ábÉ£ÑdG ≈∏Y ±ô◊G ™°Vƒd áæμªŸG ¥ô£dG OóY ÜÉ°ùM ¬æe Ö∏WGh

OóY ÜÉ°ùM ¬æe Ö∏WGh Ü ,   Úaô◊G ¬£YCGh ÚJQhÉéàe ÚàbÉ£H ∂∏«eR ΩÉeCG ™°V (2

.ábÉ£H ≈∏Y ±ôM πc ¿ƒμj å«ëH ÚàbÉ£ÑdG ≈∏Y Úaô◊G ™°Vƒd áæμªŸG ¥ô£dG

π«é°ùàH ºbh , ±hô◊G OóY ∂dòch äÉbÉ£ÑdG OóY IOÉjõH ∂dPh á«∏ª©dG Qôc (3

:‹ÉàdÉc ∫hóL ‘ ∂JÉ¶MÓe

¿ƒμj å«ëH , É¡«∏Y ±hô◊G øe  ¿  ™°Vh OGôjh , äÉbÉ£ÑdG øe  ¿  Éæjód ¿Éc GPEG (4

?ó©dG CGóÑe Ö°ùM ∂dP øμÁ á≤jôW ºμH . ábÉ£H ≈∏Y ±ôM πc

äÉbÉ£ÑdG OóY±hôëdG OóYáæμªŸG ¥ô£dG OóY
ó``©dG CGóÑe ΩGó`îà°SÉH

.∞°U ‘ óYÉ≤e 6 ≈∏Y ¢UÉî°TCG 6 ¢Sƒ∏L ¥ôW OóY óLhCGh ,≥HÉ°ùdG Üƒ∏°SC’G Ωóîà°SG

¿ Ühô°†e ≈ª°ùj 1*2*3 * ... * (2 - ¿) * (1 - ¿) * ¿ : Üô°†dG èJÉf)Factorial(
@•    ¿ å«M , ! ¿ õeôdÉH ¬d õeôjh

1*2*3* ... * (2 - ¿) * (1 - ¿) * ¿ = ! ¿

∋

1 ÖjQóJ
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1 ∫É`ãe

:»∏j É‡ πc áª«b Ö°ùMG

(O                                (`L              !4 - !10(Ü               !6 (

720 =1 * 2 * 3 * 4 * 5 * 6 = !6            (

1 * 2 * 3 * 4 -1 * 2 * 3 * 4 * 5 * 6 * 7 * 8 * 9 * 10 = !4 - !10 (Ü

3628776 = 24 - 3628800 =

20=4*5 =                            =                  (`L

8 =                                         =                    (O

! 5
! 3

! 8
! 7

! 5
! 3

1*2*3*4*5
1*2* 3

! 8
! 7

1*2*3*4*5*6*7*8
1*2*3*4*5*6*7

2 ∫É`ãe

:»JCÉj Éªe πc »a z∫{ áª«b óLhCG

!6*∫ = !7 (∫*!8 = !10 (Ü

∫*!5*6 = !6 (`L

!6*∫ = !7 (!6 * ∫ = !6*7

7=∫

∫*!8 =!8*9*10                  ∫*!8 = !10 (Ü

90=∫

∫*!5*6 = !5*6                  ∫*!5*6 = !6 (ê

1=∫

∴

∴

∴

πëdG

πëdG
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:»∏j Ée πc ‘ ¢S áª«b óLhCG
!7 * ¢S = !9 (Ü                            !7* ¢S = !8   (

?èàæà°ùJ GPÉe       !(1-¿)*¢S =!¿  (O                           !19* ¢S = !20 (`L
:¿CG ¤EG â∏°UƒJ πg

: »JCÉj É‡ πc ‘  ¿  ád’óH ¢U áª«b óLhCG
!¢U (2 - ¿)(1 - ¿) ¿ = !¿     (Ü                 !¢U (1-¿) ¿ = !¿    (

!(1-¿) * ¿ = !¿¿!
)¿ (1-!¿ =

3 ∫É`ãe

:≥≤– »àdG  ¿  áª«b óLhCG
120 = !¿    (40320 = !(¿2) (Ü480 = ! ¿4   (`L

πëdG

 1 * 2 * 3 * 4 * 5 = 120  (
!5 = 120
!5 = !¿
5 = ¿

?GPÉŸ         !8 = !(¿2)  (Ü
8 =  ¿2
4 =  ¿

π◊G áë°U øe ≥≤–

480 =  !¿4  (`L
       120 =  !¿

5 =  ¿

∴

∴

∴

∴

120
120
60
20
5
1

1
2
3
4
5

2 ÖjQóJ

3 ÖjQóJ
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:IQƒ°U §°ùHCG ‘ »∏j Ée ÖàcG

(Ü                                    (

: »JCÉj É‡ πc áª«b Ö°ùMG

(Ü                  !13 (

OÉéjE’ áÑ°SÉ◊G ádB’G ΩGóîà°SG øμÁ ∂dòd , Gó¡Lh , Éàbh êÉàëj ób  !13  áª«b ÜÉ°ùM ¿EG (
:QÉ°ù«dG ¤EG Úª«dG øe Ö«JÎdÉH á«JB’G í«JÉØŸG ≈∏Y §¨°†f !13 OÉéjE’ Óãe , Oó©dG Ühô°†e

Oó©dG á°TÉ°ûdG ≈∏Y ô¡¶«a

6227020800 = !13

24360 = 28 * 29 * 30 =                                  =                (Ü

Ö«JÎdÉH á«JB’G í«JÉØŸG ≈∏Y §¨°†dÉH ∂dPh áÑ°SÉ◊G ádB’G ΩGóîà°SG øμÁ π◊G áë°U øe ≥≤ëà∏dh

:QÉ°ù«dG ¤EG Úª«dG øe

Oó©dG á°TÉ°ûdG ≈∏Y ô¡¶«a

24360 =

:»JCÉj É‡ πc áª«b óLhCG

         (O                          (`L                         (Ü          !10 - ! 20 (

! (4+¿)
! (2+¿)

! ¿ ! (2+¿)
!(1+¿) ! (1-¿)

! 30
! 27

πëdG

1

30Shiftn!27Shiftn!=

3Shiftn!

6227020800

24360

∴

! 27
! 30!27*28*29*30

!27

.

.

∴! 27
! 30

! 10
! 20

! 8
!15+!8

! 20
! (!4)

4 ∫É`ãe

4 ÖjQóJ

5 ÖjQóJ
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‘ óYÉ≤e áKÓK GhóLƒa OôØ∏d áë°üdG á«ªgCG ∫ƒM Iô°VÉfi Qƒ°†◊ ≈«ëj º¡©eh »∏Yh ó«©°S ¬LƒJ
?áKÓãdG óYÉ≤ŸG ≈∏Y º¡°Sƒ∏÷ áæμªŸG äGQÉ«ÿG Éªa . óMGh ∞°U

.Ö«JôàdG ≈∏Y … , ´ , ¢S RƒeôdÉH ¢UÉî°TCÓd õeÔd
:»g ¢Sƒ∏÷G äGQÉ«N

.øcÉeC’G ‘ πjóÑJ øY IQÉÑY QÉ«N πch 6 = äGQÉ«ÿG √òg OóY
,ø««°Sôc »fÉãdG ¢üî°ûdGh ,(»°SGôc 3) äGQÉ«N 3 ∫hC’G ¢üî°ûdG ΩÉeCG ¿ƒμj ó©dG CGóÑe Ö°ùMh

6 = !3 = 1 * 2 * 3 = äGQÉ«îdG OóY    .óMGh »°Sôc ådÉãdG ¢üî°ûdGh
:É¡«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCGh á«dÉàdG ∫Éμ°TC’G πeCÉJ

?∫Éμ°TC’G √òg øe πμ°T πc πãÁ GPÉe (1
:øe πc á«ª°ùJ øμÁ á≤jôW ºμH (2

?   õeôdG ΩGóîà°SÉH (1) ºbQ πμ°ûdG
?Ü ,   øjõeôdG ΩGóîà°SÉH (2) ºbQ πμ°ûdG

? `L , Ü ,   RƒeôdG ΩGóîà°SÉH (3) ºbQ πμ°ûdG
? O , `L , Ü ,   RƒeôdG ΩGóîà°SÉH (4) ºbQ πμ°ûdG

?`g , O , `L , Ü ,  RƒeôdG ΩGóîà°SÉH (5) ºbQ πμ°ûdG
(ÓjóÑJ) πμ°û∏d áØ∏àfl á«ª°ùJ πc ≈ª°ùJ

πjOÉÑàdG OóY ºc . RƒeôdG øe ¿ `H ¬à«ª°ùJ OGôjh ¢ShDhôdG øe ¿ ≈∏Y …ƒàëj πμ°T Éæjód ¿Éc GPEG (3
?πμ°ûdG Gòg á«ª°ùàd áæμªŸG

?óMGh ∞°U ‘ ÜGƒcCG á«fÉªK πNGO áØ∏àfl äGôc 8 ™°Vh øμÁ á≤jôW ºμH

(AÉ«°TC’G) ô°UÉæ©dG øe ¿ πjOÉÑJ

¢S´…¢S…´…¢S´

…´¢S´…¢S´¢S…

zÓjóÑJ{ Ée áYƒª› ô°UÉæ©d Ö«JôJ πc ≈ª°ùj
!¿ = Iôe πc ‘ ¿ IPƒNCÉe ô°UÉæ©dG øe ¿ πjOÉÑJ OóY

∞jô©J

∴

6  ÖjQóJ

�

�
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5 ∫É`ãe

?  6 , 5 , 4 , 3 , 2 , 1 ΩÉbQC’G ΩGóîà°SÉH ¬æjƒμJ øμÁ áØ∏àfl ΩÉbQCG áà°S øe GOóY ºc

ΩÉbQCG 6 = É¡eGóîà°SG øμªŸG ΩÉbQC’Gh  , ΩÉbQCG 6 = Oó©dG ΩÉbQCG OóY
Iôe πc ‘ ΩÉbQCG 6 PƒNCÉe ΩÉbQCG 6 πjOÉÑJ OóY = É¡æjƒμJ øμªŸG OGóYC’G OóY

GOóY 720 =1 * 2 * 3 * 4 * 5 * 6 = !6 =

?9 , 8 , 7 , 6 ΩÉbQC’G ΩGóîà°SÉH ¬æjƒμJ øμÁ áØ∏àfl ΩÉbQCG á©HQCG øe Éfƒμe GOóY ºc
.Iôé°ûdG §£îÃ á«∏ª©dG πãe

πëdG

.¿GƒdC’G Ö«JôJ ‘ ¿ÉØ∏àîj øμdh Éª¡«ª∏©d ¿GƒdC’G ¢ùØf ¿Éeóîà°ùJ ÚàdhO ôcPG (
ÚH øe ÚªbQ øe É¡æjƒμJ øμªŸG OGóYC’G OóY OÉéjEG ‘ É¡«∏Y â∏°üM »àdG áé«àædG Ωóîà°SG (Ü

.QGôμJ ¿hóH   4 , 3 , 2 , 1   ΩÉbQC’G

Iôe πc »`a Q IPƒNCÉe ô°UÉæ©dG øe ¿ πjOÉÑJ

:2 •É°ûf(ø«Ø∏àîe ø«fƒd øe ΩÓYCG π«μ°ûJ)

}{

: äGhOC’Gáfƒ∏e áWô°TCG 4
:äGƒ£ÿGΩÓYC’G øe áYƒª› øjƒμàd ∂àYƒª› ™e ¿hÉ©J

.áfƒ∏ªdG áWô°TC’G ΩGóîà°SÉH áØ∏àıG
.Úfƒd øe ¿ƒμe º∏Y øjƒμàH ºb (1

.¬æjƒμàH âªb …òdG ÒZ ∞∏àfl º∏Y øjƒμJ ∂∏«eR ¤EG Ö∏WG (2
.(∞∏àîe º∏Y ¬æY èàæj Úfƒ∏dG Ö«JôJ IOÉYEG ¿CG ôcòJ)

?É¡æjƒμJ ” »àdG ΩÓYC’G OóY ºc (3
.∂àHÉLEG øe ≥≤ëàdG ‘ ó©dG CGóÑe Ωóîà°SG (4

:‹ÉàdÉc ∫hóL ‘ ∂à¶MÓe πé°S (5

?É¡æjƒμJ øμÁ áØ∏àfl ¿GƒdCG á©HQCG øe Éfƒμe Éª∏Y ºμa.áØ∏àîe ¿GƒdCÉH áfƒ∏e áWô°TCG 6 Éæjód ¿Éc GPEG (6
 ?èàæà°ùJ GPÉe á≤HÉ°ùdG •É≤ædG ∫ÓN øe (7

áeóîà°ùªdG ¿GƒdC’G OóY
º∏©dG øjƒμàd

2
3
4

 áæμªŸG ¥ô£dG OóY
(ó©dG CGóÑe Ö°ùM)

7 ÖjQóJ

8 ÖjQóJ
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.

õeôdÉH ¬d õeôj, ¿    Q     0 å«ëH Iôe πc ‘ (Q) IPƒNCÉe ô°UÉæ©dG øe (¿) πjOÉÑJ OóY
:ábÓ©dÉH ≈£©jh zAGQ Ω’ ¿ƒf{ CGô≤jh

(1 + Q - ¿) * ... * (2 - ¿) * (1 - ¿) * ¿ =

∞jô©J

>>¿ ∫Q

¿ ∫Q

6 ∫É`ãe

:            óLhCG

,10=¿ :¿CG ßM’

 ¿     4=Q``10 =1 + Q``7=1+4

5040=7*8*9*10 =

10∫
4

10∫
4

∴
:Ühô°†ŸG ΩGóîà°SÉH á¨«°üdG √òg §«°ùÑJ øμÁh

QGó≤ŸÉH ô°ùjC’G ±ô£dG Üô°†f

                                                                                   =

!(Q - ¿)
!(Q - ¿)

¿ ∫Q
!(Q - ¿)

!(Q - ¿)*(1+ Q - ¿) * ... * (2 - ¿) * (1 - ¿)¿
=!(Q - ¿)

! ¿

¿ ∫Q=
!(Q - ¿)

! ¿

7 ∫É`ãe

:»JCÉj Ée óLhCG
((Ü(`L 6∫2

6∫2

10∫5

10∫5

¿∫2

πëdG

=        (!(2 - 6)
! 6! 6

! 4

! 10
! 5

=

!4*5*6
!4 =

=

=

!5*6*7*8*9*10
! 5 == (Ü

¿∫2 (`L

=30

30240

¿
2

¿ -

!(2 - ¿)
! ¿

=

=

!(2 - ¿)
!(2-¿) * (1-¿)*¿
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:áª«b óLhCG (

(1

(2

 (3

 1 = !0 ¿CG (3) á«Fõ÷G  (  ) ‘ É¡«∏Y â∏°üM »àdG áé«àædG ΩGóîà°SÉH ≥≤– (Ü

ÜÓW á©HQCG ÚH øe á«HÓ£dG IQGOE’G áYÉªL IQGOEG ¢ù∏Û (¢ù«FQ ÖFÉfh ¢ù«FQ) QÉ«àNG OGôj
?∂dP øμÁ á≤jôW ºμH (OhDhGO , ôHÉL , º°SÉH ,ó©°SCG)

¿EÉa ,Ö«JôàdG ≈∏Y O , `L , Ü ,   RƒeôdÉH OhDhGO ,ôHÉL ,º°SÉH ,ó©°SCG á©HQC’G ÜÓ£∏d õeôf
:áæμªŸG èFÉàædG

(O , Ü)            (`L , Ü)             (  , Ü)       (O ,  )          (`L ,  )             (Ü ,  )

(`L , O)              (Ü , O)               (  , O)      (O , `L)        (Ü , `L)           (  , `L)

¢ù«FôdG ÖFÉf :  ,¢ù«FôdG :Ü »æ©J (  , Ü) ,¢ù«FôdG ÖFÉf :Ü ,¢ù«FôdG :  »æ©J (Ü ,  )

ó©dG CGóÑe Ö°ùM 12 = ÉgOóY (¬ÑFÉfh ¢ù«FQ) Iôe πc ‘ ÚÑdÉW PƒNCÉe ÜÓW 4 πjOÉÑJ É¡©«ªL

.¥ôW 3 = ¢ù«FôdG ÖFÉf QÉ«àNG ¥ôW OóY , ¥ôW 4 = ¢ù«FôdG QÉ«àNG ¥ôW OóY

12 = 3*4 = ¬ÑFÉfh ¢ù«FôdG QÉ«àNG ¥ôW OóY

∫   Iôe πc ‘ (Q) IPƒNCÉe ô°UÉæ©dG øe ¿ πjOÉÑàd á≤HÉ°ùdG IóYÉ≤dG Ö°ùMh212=3*4 =        =

ÖY’h ,Üô°†e Iôc ÖY’h ,¢ùæJ Iôc ÖY’ QÉ«àNG OGôjh ÜÓW 8 º°†J áYƒª› Éæjód âfÉc GPEG
?∂dP ÉææμÁ á≤jôW ºμH .á°ûjQ Iôc

¿ ∫1

¿∫0

¿ ∫¿

8 ∫É`ãe

πëdG

4!4
!2

∴

9 ÖjQóJ

10 ÖjQóJ

29



?IóMGh áeÉ≤à°SG ≈∏Y áYƒ°Vƒe óYÉ≤e á©°ùJ ≈∏Y ¢Sƒ∏÷G ¢UÉî°TCG á°ùªÿ øμÁ á≤jôW ºμH

.IOó©àe ¥ô£H óYÉ≤e 9 ø«H øe óYÉ≤e 5 ∫É¨°TEG ºà«°S
∫  = áæμªŸG ¥ô£dG OóY5

5*6*7*8*9=         =
á≤jôW 15120 =

QÉ°ù«dG ¤EG Úª«dG øe Ö«JÎdÉH á«JB’G í«JÉØŸG ≈∏Y §¨°†f áÑ°SÉ◊G ádB’G ΩGóîà°SÉH á≤HÉ°ùdG áª«≤dG OÉéjE’h

Oó©dG  á°TÉ°ûdG ≈∏Y ô¡¶«a
 ∫515120 =

: »∏j É‡ πc áª«b óLhCG

 (Ü                                ( ∫5(`L               4∫3∫   *4

á©HQCG ô°†M ¢SQGóŸG ióMEÉH AÉHB’G ¢ù∏Û ´ÉªàLG ‘
∞°U ‘ º¡Ñ«JôJ øμÁ á≤jôW ºμH, º¡FÉHBG ™e ÜÓW
¢ù∏éj å«ëH óYÉ≤e 8 …ƒëj IóMGh áeÉ≤à°SG ≈∏Y

?øjQhÉéàe ÜÓ£dGh øjQhÉéàe AÉHB’G

≈∏Y ¿ƒ°ù∏éj ÜÓ£dGh ¤hC’G á©HQC’G óYÉ≤ŸG ≈∏Y AÉHB’G ¢ù∏éj ¿CG øμÁ : ¢Sƒ∏é∏d ¿ÉàdÉM ∑Éæg
óYÉ≤ŸG ≈∏Y ¿ƒ°ù∏éj AÉHB’Gh ¤hC’G á©HQC’G óYÉ≤ŸG ≈∏Y ÜÓ£dG ¢ù∏éj hCG IÒNC’G á©HQC’G óYÉ≤ŸG

.IÒNC’G á©HQC’G

AÉHB’G                    ÜÓ£dG                         ÜÓ£dG                 AÉHB’G

 hCG

!4             *               !4            +                 !4         *    !4 = ¥ô£dG OóY
á≤jôW 1152 = 576 + 576 =

9 ∫É`ãe

πëdG

9 ∴
!9
!4

9ShiftnPr5=

15120
9∴

9∫4
9∫3

6÷
35

10 ∫É`ãe

πëdG

12345678 h12345678 h

11 ÖjQóJ
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:»JCÉj É‡ πc áª«b óLhCG
∫    (3(Ü∫2∫     (`L3

:≥≤– »àdG  ¿  áª«b óLhCG

8
¿

 =   ∫
(1+¿)

 ∫

 =                  * 8

 =                  * 8

(1 + ¿) =  8
7 = ¿

7

34

25 9

11 ∫É`ãe

πëdG

!(3 - ¿)
! ¿

!(4-1 + ¿)
!(1 + ¿)

!(3 - ¿)
! ¿

!(3 - ¿)
!¿ (1 + ¿)

∴

12 ÖjQóJ
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IôFGódG ≈∏Y ô°UÉæ©dG øe ¿ πjOÉÑJ

:3 •É°ûf(IôFGO ≈∏Y ô°UÉæ©dG øe ¿ πjOÉÑJ)

: äGhOC’Gº∏bh ábQh

: äGƒ£ÿG

.∂jód »àdG ábQƒdG ‘ IôFGO º°SôH ºb (1

? ¬d áMÉàŸG äGQÉ«ÿG OóY ºc . IôFGódG §«fi ≈∏Y   ±ô◊G ™°Vh ∂∏«eR øe Ö∏WG (2

?∂d áMÉàŸG äGQÉ«ÿG OóY ºc . IôFGódG §«fi ≈∏Y Ü ±ô◊G ™°VƒH ¿B’G âfCG ºb (3

.¬d áMÉàŸG äGQÉ«ÿG OóY Ö°ùMGh. `L ±ô◊G ™°VƒH ∂∏«eR øe Ö∏£dG Qôc (4

áØ∏àfl RƒeQ á°ùªN ™°Vh ¥ôW OóY ÜÉ°ùëH Ωƒ≤J ≈àM ∂∏«eRh âfCG ÜhÉæJ (5

 .IôFGódG §«fi ≈∏Y

?IôFódG §«fi ≈∏Y É©e á°ùªÿG ±hô◊G ™°Vh øμÁ á≤jôW ºμH (6

.RƒeôdG øe ÌcCG OóY ΩGóîà°SÉH øμdh á«∏ª©dG Qôc (7

? IôFGódG §«fi ≈∏Y É¡©°Vh øμÁ á≤jôW ºμH . RƒeôdG øe ¿ Éæjód ¿Éc GPEG (8

?Iôjóà°ùe ádhÉW ≈∏Y ÜÓW 4 ¢Sƒ∏L º«¶æJ øμÁ á≤jôW ºμH

?…ôFGO ≥ÑW §«ëe ≈∏Y á¡cÉØdG øe ´GƒfCG áà°S ¢VôY øμÁ á≤jôW ºμH

 πjOÉÑàdG OóY= !(1-6)= !5=120

º¡æμªj á≤jôW ºμH .Iôjóà°ùe ádhÉW áYÉ≤dG »a GhóLƒa ,äÉYÉªàLÓd áYÉb ÜÓW 7 πNO
?ádhÉ£dG ≈∏Y ¢Sƒ∏édG

!(1 - ¿) =        = IôFGO ≈∏Y ô°UÉæ©dG øe ¿ πjOÉÑJ OóY
!¿
¿

12 ∫É`ãe

πëdG

13 ÖjQóJ

14 ÖjQóJ
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.

¬HÉ°ûàe É¡°†©H ô°UÉæ©dG øe ¿ πjOÉÑJ

:4 •É°ûf(¿GƒdC’G ¬HÉ°ûàe É¡°†©H áWô°TCG IóY øe ΩÓYCG øjƒμJ)

: äGhOC’G¬HÉ°ûàe É¡°†©H áfƒ∏e áWô°TCG 4

:äGƒ£ÿG

? Iôe πc ‘ 4 IPƒNCÉeô°UÉæY 4 πjOÉÑJ OóY Ée (1

áæμªŸG (ΩÓYC’G) äÓjóÑàdG ™«ªL øjƒμJ ≈∏Y πªYG (2

.É¡©«ªL áWô°TC’G ΩGóîà°SÉH

?  ∫  øY ∞∏àîJ πgh ?É¡«∏Y â∏°üM »àdG äÓjóÑàdG √òg OóY ºc (3

?ÚàHÉLE’G ÚH ábÓ©dG óLhCGh , ∂àHÉLEG ô°ùa (4

.É¡«∏Y â∏°üM »àdG áé«àædG ∑AÓeR ¢ûbÉf (5

4
4

:á«dÉàdG äÉª∏μdG ±hôM πjOÉÑJ OóY OÉéjEG ‘ É¡«∏Y â∏°üM »àdG áé«àædG Ωóîà°SG

óHóH (Ü                                   ádÓ°U (

ô°UÉæ©dG øe (∫)h ,É¡æ«H Éª«a á¡HÉ°ûàŸG ô°UÉæ©dG øe (Ω) …ƒ– ô°UÉæ©dG øe (¿) πjOÉÑJ OóY

= É¡æ«H Éª«a á¡HÉ°ûàŸG iôNC’G!¿
!∫ !Ω

13 ∫É`ãe

.(á«æ«£æ£°ùb) áª∏c ±hôM πjOÉÑJ OóY óLhCG

πëdG

?GPÉªd                     = ±hô◊G πjOÉÑJ OóY

45360 =                   =

!9
!2* !2* !2

362880
8

15 ÖjQóJ

ø«Jôe Üƒàμe ¿ ±ôM

ø«Jôe Üƒàμe • ±ôM

ø«Jôe Üƒàμe … ±ôM
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?(π«Ñ°ù∏°S) áª∏c ±hôM πjOÉÑJ OóY óLhCG

:Oó©dG ΩÉbQCG πjOÉÑJ OóY óLhCG

226 (

16166545 (Ü

224552 Oó©dG ΩÉbQCG πjOÉÑJ OóY óLhCG

60 =            =ΩÉbQC’G πjOÉÑJ OóY

14 ∫É`ãe

πëdG

!2*!3
! 6

16 ÖjQóJ

17 ÖjQóJ

äGôe çÓK Qôμe 2 ºbQ

ø«Jôe Qôμe 5 ºbQ
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: »JCÉj É‡ πc áª«b óLhCG (1

(`L               (!3) (!4) (Ü                 !10 - !15 (

 (h                          ∫    (`g                               ∫   (O

:¿CG âÑKG (2

∫        * (4 + ¿) =3

:»JCÉj É‡ πc ‘  ¿  áª«b óLhCG (3

1= !(5 - ¿3) (Ü                 362880 = !¿ (

 * ¿ (`L ∫2 =∫4 (O 5 =  ∫∫

 (`g ∫1-¿ ∫           :  ¿6 : 1 =

 ¿Éc GPEG (4(1-¿)∫3
(1-¿)∫2?áæjÉÑàŸG √òg ≥≤– ¿ Oó©∏d áª«b πbCG óLhCÉa

: øe ¬æjƒμJ øμÁ GOóY ºc. 5 , 4 , 3 , 2 , 1 ΩÉbQC’G Éæjód ¿Éc GPEG (5

?  QGôμJ ¿hóH ΩÉbQCG áKÓK (Ü               ? QGôμJ ¿hóH ΩÉbQCG á°ùªN (

á©HQCÓd õFGƒ÷G ≈£©J å«M , É≤HÉ°ùàe 25 ¬«a ∑Î°TG »ŸÉ©dG ¥É©ŸG Ωƒj áÑ°SÉæÃ …ôé∏d ¥ÉÑ°S ‘ (6

?á©HQC’G õcGôŸG óMCÉH RƒØdÉH ÚcQÉ°ûŸG óMC’ áæμªŸG ¥ô£dG OóY ºμa , πFGhC’G

 »gh ¬jód »àdG ÖàμdG Ö«JôJ óªMC’ øμÁ á≤jôW ºμH (7:»a Öàc 3 , äÉ«°VÉjôdG ‘ Öàc 5

 øe Öàc áYƒª› πc ¿ƒμJ å«ëH ¬àÑàμe ±ƒaQ øe ±Q ‘ á«Hô©dG á¨∏dG ‘ Öàc 4 ,  ïjQÉàdG

? IQhÉéàe ´ƒædG ¢ùØf

:QGôμJ ¿hóH á«dÉàdG äÉª∏μdG ±ôMCG πjOÉÑJ OóY óLhCG (8

ÜÉàc (O                       π«∏dG (`L                         á¨∏dG (Ü                    á°Sóæg (

øμªj á≤jôW ºμH §FÉ◊G ≈∏Y óMGh ∞««μJ RÉ¡Lh ÜGƒHCG áKÓK áYÉ≤∏d ¿Éc GPEG 14 ÖjQóJ øe (9

ÜÉÑdG ¢ùØf øe É©«ªL ¿ƒ∏Nój å«ëH , Iôjóà°ùŸG ádhÉ£dG ≈∏Y ¢Sƒ∏÷Gh ÜÓ£dG ∫ƒNO

.∞«μªdG øe Üô≤dÉH ºgóMCG ¢ù∏éjh

:IQƒ°U §°ùHCG »a ™°V (10

2    ¿ ,•   ¿ ,

!8 * !5
!10

97 12

8 91
∫  * 86

∫5!4 *

!(4 + ¿)
!¿

(3+¿)

68¿
43

(1-¿)

(1+¿2)(1+¿2)

!(2 - ¿)
! ¿∋>

2 πFÉ°ùeh øjQÉªJ

>
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≥«aGƒàdG(Combinations)

:1 •É°ûf(äGhOC’G øe áYƒªée ø«H øe ø«JGOCG QÉ«àNG)

: äGhOC’GIÉë‡ , áÑ°SÉM , á∏≤æe , Iô£°ùe , º∏b
:äGƒ£ÿG

.ádhÉ£dG ≈∏Y á«°SQóŸG äGhOC’G ∞°üH ºb (1

.äGhOC’G áYƒª› øe ÚJGOCG øe ¿ƒμàJ »àdG á«Fõ÷G äÉYƒªÛG ™«ªL ÖàcG (2
.ÚJGOCG QÉ«àN’ áæμªŸG (äÉ≤«aƒàdG) äGQÉ«ÿG ™«ªL ÖàcG (3

?á«FÉæãdG á«Fõ÷G äÉYƒªÛG OóY øY ∞∏àîj πg ?äÉ≤«aƒàdG √òg OóY ºc (4
?(á≤«aƒàdG) QÉ«àN’G ¢ùØf »g ΩCG ? º∏bh ,QÉLôa QÉ«àNG øY QÉLôah ,º∏b QÉ«àNG ∞∏àîj πg (5

.πjOÉÑàdG ™e ∂dP ¿QÉbh ,äGhOCG çÓK QÉ«àNG ™e πª©dG Qôc (6
.≥«aGƒà∏d ∞jô©J ™°Vh ∫hÉM (7

?≥«aGƒàdGh πjOÉÑàdG ÚH ¥ôØdG áaô©e ¤EG π°UƒàdG ™«£à°ùJ πg

CGô≤jh ,       õeôdÉH ¬d õeôj ¿    Q    0 å«M Iôe πc ‘ Q IPƒNCÉe ô°UÉæ©dG øe ¿ ≥«aGƒJ OóY
. zQ ¥ƒa ¿{

∞jô©J

>>¿
Q))

:»∏j É‡ ≥≤ëàa 7 , 6 , 5 , 4 , 3 á«dÉàdG ΩÉbQC’G ∂jód ¿Éc GPEG : »∏j Ée ™ÑàJ

 ?É¡æjƒμJ øμÁ Úªbôd áYƒªée ºc     ?¬æjƒμJ øμÁ ÚØ∏àfl ÚªbQ øe kGOóY ºc (1

 ∫2 =                 10 =                                             20 =

?áØ∏àfl ΩÉbQCG áKÓãd áYƒªée ºc                   ?áØ∏àfl ΩÉbQCG áKÓK øe GOóY ºc (2

 ∫3=                  10 =                                              60 =

?áØ∏àfl ΩÉbQCG á©HQC’ áYƒªée ºc                   ?áØ∏àfl ΩÉbQCG á©HQCG øe kGOóY ºc (3

 ∫4 =                     5 =                                           120 =

*?ádÉM πc »a ¥ôØdG â¶M’ πg

5

5

5

5
2 )(5

2 )( ∴ ∫2
! 2

5

5
3 )(5

3 )( ∫3
! 3

∴
5

5
4 )(5

4 )( ∫4
! 4 ∴

5

1 ÖjQóJ
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                    =¿=

πjOÉÑàdG ø«H ábÓ©dG ,≥«aGƒàdG á`dÉ`M ‘ ô`KDƒ`j ’ É`ªæ«H π`jOÉ`ÑàdG ‘ ô`KDƒ`j ô°UÉ`æ©dG Ö«`JôJ ô««`¨J

        »g ≥«aGƒàdGh==

1 =           =          =        ,¿ =Q ádÉM »ah

)( ¿
Q

)( ¿
¿

! Q
 ∫Q

¿

!¿
 ∫¿

¿

!¿
!¿

! ¿
! Q *! (Q - ¿)

1 ∫É`ãe

:»∏j Ée èJÉf óLhCG

( (Ü )( 5
3)(10

7

πëdG

=             (

10 =             =                     =

120 =               =          (Ü

∴)( ¿
Q!Q !(Q - ¿)

! ¿

!1 !(1 - ¿)
! ¿

!3 !(3 - 5)
! 5

!3*!2
! 5 ∴)( 5

3

:èJÉf óLhCG

((Ü*        (`L )( 8
0)( 7

7)( 6
5 )(11

4

2 ∫É`ãe

 IQƒ°U §°ùHCG »a ™°V

:IQƒ°U §°ùHCG »a ™°V

((Ü(`L )( ¿

0)(¿2

1)( ¿
¿

1+
1-

)( ¿
1

)( ¿
1

πëdG

!3*!7
! 10 )(10

7

2 ÖjQóJ

3 ÖjQóJ
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?∂dP øμÁ á≤jôW ºμÑa kÉÑY’ 14 ÚH øe ÉÑY’ 11 øe Éfƒμe á°SQóŸÉH Ωó≤dG Iôμd ≥jôa QÉ«àNG OGôj

≥«aGƒàdG IóYÉb ≥Ñ£f ±ƒ°S ∂dòd Ö«JôJ ¤EG êÉàëj ’ kÉÑY’ 11 QÉ«àNG

 =         = 14 ÚH øe 11 QÉ«àN’ áæμªŸG ¥ô£dG OóY

á≤jôW 364 =                                =
QÉ°ù«dG ¤EG Úª«dG øe Ö«JÎdÉH á«JB’G í«JÉØŸG ≈∏Y §¨°†f áÑ°SÉ◊G ádB’G ΩGóîà°SÉH áª«≤dG OÉéjE’h

  á°TÉ°ûdG ≈∏Y ô¡¶«a

:QÉ«àN’ áæμªŸG ¥ô£dG OóY óLhCG , AÉ°†YCG á©HQCG äÉcô°ûdG ióMEG IQGOEG ¢ù∏› AÉ°†YCG OóY
.¢ù«FQ ÖFÉfh ¢ù«FQ (

.ôªJDƒe ‘ ácô°ûdG π«ãªàd ø«°üî°T (Ü

.á©HQC’G AÉ°†YC’G πã“   O,`L,Ü,    áYƒªÛG âfÉc GPEG

∫  =¬ÑFÉfh ¢ù«FQ QÉ«àNG ¥ôW OóY (212=3*4 =

¢ù«FôdG Ü ¿CG »æ©j (  , Ü) , ¬ÑFÉf Ü h ¢ù«FôdG   ¿CG »æ©j (Ü,  ) å«M Ö«JÎdG Éæ«YGQ ó`≤dh

.¬ÑFÉf   h
QÉ«àNG øY ∞`∏àîj ’ (Ü,  ) QÉ«àNG ¿EÉa ácô°ûdG π«ãªàd á`©HQCG ÚH øe ø«°ü`î°T QÉ``«àN’ (Ü
≥«Ñ£àHh (O , `L) , (O , Ü) , (`L,Ü) , (O,  ) , (`L,  ) , (Ü,  ) »g ¥ô£dG ¿ƒμJh (  ,Ü)

.≥«aGƒàdG IóYÉb

¥ôW 6 =               =       = ¥ô£dG OóY

‘ á˘˘cQÉ˘˘°ûª˘˘∏˘˘d ÚÑ˘˘dÉ˘˘W í˘˘˘«˘˘˘°Tô˘˘˘J ¢SQGóŸG ió˘˘˘MEG ø˘˘˘e Ö∏˘˘˘W

áaÉ¶ædG ≈∏Y á¶aÉÙG á≤HÉ°ùe á£°ûfCG øª°V ájô©°ûdG á∏LÉ°ùŸG

á≤jôW ºμÑa , ÉÑdÉW 15 ÚH øe á«°SQóªdG áÄ«ÑdG ‘ áë°üdGh

?ÚÑdÉ£dG QÉ«àNG OÉ°ûfE’Gh AÉ≤dE’G áYÉªL ±ô°ûŸ øμÁ

3 ∫É`ãe

πëdG

14
11)(!14

!3 * !11

!3 * !11
!11*12*13*14

14nCr11=364

4 ∫É`ãe

πëdG

}{
4

)( 4
2!2 * !2

! 4

4 ÖjQóJ
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∞dCÉàJ å«ëH äÉ«°VÉjôdG áYÉªL øjƒμJ ¢SQGó`ªdG ió`MEÉH äÉ`«°VÉ`jôdG IOÉ`ªd ∫hC’G º`∏©ªdG OGQCG
?ÉÑdÉW 20 h Úª∏©e 10 ÚH øe áYÉª÷G øjƒμJ ¬æμÁ á≤jôW ºμÑa .ÉÑdÉW 15h , Úª∏©e 4 øe

¿CG ∂dòc ÜÓ£dG QÉ«àNG á«fÉãdGh ,ø«ª∏©ªdG QÉ«àNG ¤hC’G ø«Jƒ£îH ºàj áYÉª÷G øjƒμJ ¿CG ßM’
(?GPÉªd) .ø«à«∏ª©dG ÚJÉg ‘ º¡e ÒZ Ö«JÎdG

á≤jôW 210 =            =         = Úª∏©e 10 ÚH øe Úª∏©e 4 QÉ«àNG ¥ôW OóY

á≤jôW 15504 =                =         = ÉÑdÉW 20 ÚH øe ÉÑdÉW 15 QÉ«àNG ¥ôW OóY

á≤jôW 3255840=15504*210 = áæμªŸG ¥ô£dG OóY

=       :¿CG øgôH

 =           +        : ¿CG âÑKCG

                                      +                  =øÁC’G ±ô£dG

       =

                                =

ô°ùjC’G ±ô£dG =           =                     =

?ΩÓ°SE’G ‘ º∏©dG á«ªgCG ∫ƒM Ihóf ‘ ácQÉ°ûª∏d ÜÓW 6 ÚH øe πbC’G ≈∏Y ÜÓW 4 QÉ«àNG øμÁ á≤jôW ºμH

.ÜÓW 6 hCG ÜÓW 5 hCG ÜÓW 4 øe áfƒμe áæé∏dG ¿ƒμJ ¿CG øμÁ

á≤jôW 15 =              =         = áà°S ÚH øe ÜÓW 4 QÉ«àN’ áæμªŸG ¥ô£dG OóY

¥ôW 6 =              =         = áà°S ÚH øe ÜÓW 5 QÉ«àN’ áæμªŸG ¥ô£dG OóY

IóMGh á≤jôW =         = áà°S ÚH øe ÜÓW 6 QÉ«àN’ áæμªŸG ¥ô£dG OóY

 á≤jôW 22 = 1+6+15 =        +        +         = áæμªŸG ¥ô£dG OóY

5 ∫É`ãe

πëdG

10
4 )(!6*!4

!10

20
15)(!20

!5*!15

)( ¿
Q)( ¿

Q-¿

6 ∫É`ãe
¿
Q )(

¿

1-Q)(1+¿
Q )(

πëdG
!¿

!(Q-¿)!Q
!¿

  !(1+ Q -¿)* !(1-Q)
Q*!¿+(1+Q-¿) !¿

!(1+Q-¿) !Q
]Q+1+Q-¿[ !¿

!(1+Q-¿)!Q
(1+¿) !¿

!(Q-1+¿) !Q
1+¿

Q )(
7 ∫É`ãe

πëdG

6
4 )(!6

!2*!4
6
5 )(!6

!1*!5
6
6 )(

6
4 )(6

5 )(6
6 )(

5 ÖjQóJ
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 :≥«aGƒàdGh πjOÉÑàdGh Ühô°†ŸG øe πc OÉéjE’ á«dÉàdG äGƒ£ÿG ´ÉÑJG ∂æμÁ

:≈dhC’G Iƒ£ÿG (π°ùcCG èeÉfôH íàaG)

:á«fÉãdG Iƒ£ÿG(í°Vƒe ƒg Éªc äÉfÉ«ÑdG ÖàcG)

:áãdÉãdG Iƒ£ÿG( èeÉfÈdG ‘ ∫GhódG Ωóîà°SG)

 Ühô°†ŸG OÉéjEG OGô`ªdG ¤hC’G á«∏ÿG ≈∏Y ô°TDƒ`ªdG ™`°V -

.É¡«a ≥«aGƒàdG hCG πjOÉÑàdG hCG

.ádGO ÎNG ºK äGhOC’G §jô°T ‘ êGQOEG ¤EG ÖgPG -

: á©HGôdG Iƒ£ÿG(á«°VÉjôdG ∫GhódG êGQOEG)

.≥«aGƒàdGh πjOÉÑàdGh Ühô°†ŸG ∫GhO øY åëHG -

.á≤HÉ°ùdG Iƒ£ÿG ‘ É¡æY ÉæKó– »àdG á«∏ÿG ‘ ádGO πc êQOG -

. ôNB’G Oƒª©dG ÉjÓN ≈∏Y É¡≤°üdh á«∏ÿG ï°ùæH ºb  -

@:‹ÉàdG πμ°ûdG ≈∏Y »gh ∫GhódG áHÉàc øμÁ

B4á«∏ÿG ºbQ

E4Q á«∏N

 F4¿ á«∏N

 I4¿ á«∏N

J4 Q á«∏N

:≥«aGƒàdGh πjOÉÑàdGh Ühô°†ŸG ÜÉ°ùM ‘ π°ùcCG èeÉfôH ΩGóîà°SG

=FACT(B4)

=PERMUT(E4.F4)

=COMBIN(I4.J4)
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)

 : øe πc áª«b óLhCG (1

(O                          (`L                               ( Ü                            (

: ¿CG âÑKCG (2
                    =           :         (=            :        (Ü

: »JCÉj É‡ πc ‘ Ü ,   áª«b óLhCG (3

 =                           ,                   56 =         (

 =                            ,         =          :             (Ü

.áæjÉÑàŸG √òg ≥≤–  ¿  Oó©∏d áª«b πbCG óLhCÉa                          ¿Éc GPEG (4

∫  (        :èJÉf óLhCG (536 +         * -          !4  (Ü

. ÖY’ 11 ÚH øe á∏°S Iôc ÚÑY’ 5 QÉ«àNG ¥ôW OóY óLhCG (6

?ÚàjhÉ°ùàe ÚàYƒª› ¤EG ÉÑdÉW 14 º«°ù≤J øμÁ á≤jôW ºμH (7

áÄ«ÑdG ‘ áë°üdGh  áaÉ¶ædG ≈∏Y á¶aÉÙG á≤HÉ°ùe á«ªgCG ∫ƒM ¿É«Ñà°SG πªY Úª∏©ŸG óMCG OGQCG (8

:  øμÁ á≤jôW ºμÑa ÜÓW Iô°ûY ÚH øe ÖdÉ£∏d áÑ°ùædÉH á«°SQóªdG

?πbC’G ≈∏Y ÜÓW á°ùªN QÉ«àNG (

?ÌcC’G ≈∏Y ÜÓW á°ùªN QÉ«àNG (Ü

:IóMGh áeÉ≤à°SG ≈∏Y É¡æe çÓK …CG ¿ƒμJ ’ å«ëH iƒà°ùe ≈∏Y •É≤f 10 âª°SQ (9

?É¡ª°SQ øμÁ áª«≤à°ùe á©£b ºc (

?¬ª°SQ øμÁ kÉØ∏àîe kÉã∏ãe ºc (Ü

á∏Ä°SCG á«fÉªK øY áHÉLE’G ÜÓ£dG øe Ö∏W á©eÉ÷G ‘ äÉ«°VÉjôdG áÑ∏£d äÉfÉëàe’G óMCG ‘ (10

ºμÑa , ¤hC’G á°ùªÿG øe πbC’G ≈∏Y á∏Ä°SCG áKÓK ≈∏Y Ö«éj ¿CG •ô°ûH á∏Ä°SCG Iô°ûY ÚH øe

?á∏Ä°SC’G QÉ«àNG ÖdÉ£∏d øμÁ á≤jôW

12
5 )(22

20)(66
65)( 7

3 )(

¿
Q )(1-¿

Q )(¿

Q - ¿
¿
Q )(1+Q-¿

Q
¿

1-Q)(

3 )(
Ü

3+( Ü)(

1-Ü )(Ü )(1

3312 )) ((

2+¿
6

2+¿
5 ) )( (<

7)(15
4)( 7

0
)) (   (   !3

∫0
6

3 πFÉ°ùeh øjQÉªJ
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:¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG ºK ,»JB’G ∫hóédG ßM’ (11

.≈dhC’G á©Ñ°ùdG ±ƒØ°ü∏d ∫hóédÉH OGóYC’G πªcG (

.ô«NC’G ∞°ü∏d äÉZGôØdG πªcG (Ü

¥ôØdG øe ábôa πc ™e §≤a IóMGh Iôe »≤à∏J ábôa πc ,¥ôa ™Ñ°S óLƒJ »°VÉjQ …QhO »a (12

?¬ª«¶æJ ºà«°S AÉ≤d ºμa .iôNC’G

:ábÓ©dG øgôH (13

¿     Ω     Q     . :å«M                =

¿(CG)(Ü)(   ) =ê

2

3

4

5

6

7

8

¿

8= 2=2*2*2

27= 3=3*3*3

64= 4=4*4*4

=5*5*5

*6

*7

*8

=¿*¿*¿

6 =   ∫  =3*2*1

24 =   ∫  =4*3*2

60 =   ∫  =5*4*3

*4

*5

2=6-8

3=24-27

3
3

3

3
4

3
5

3

3

)) ((
¿
Q)(

¿
Ω)(

Ω
Q

Q - ¿
Q - Ω>>>
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øjó◊G äGP ájô¶f(Binomial Theorem)

:1 •É°ûf(Ü+   ) QGó≤ªdG π«∏ëJ

: äGhOC’G ábQh ,  4 , 3 , 2 , 1 , 0  ΩÉbQC’G óMCG É¡«∏Y äÉbÉ£H
(Ü +   ) É¡«∏Y Üƒàμe ábÉ£H , º∏bh

:äGƒ£ÿG
.ô¡X …òdG ºbôdG ÖàcCG , É«FGƒ°ûY ábÉ£H Öë°ùH ∂∏«eR Ωƒ≤j (1

.ôgÉ¶dG ºbôdÉH (Ü +  ) QGó≤ŸG ‘  ¿  øY ¢VƒY (2
.…OÉ©dG Üô°†dG ΩGóîà°SÉH œÉædG QGó≤ª∏d ∑ƒμØŸG OÉéjEÉH ºb (3

.iôNCG ábÉ£H Öë°ùH âfCG ºb (4
.QGó≤ŸG ∂Øj ¿CG ∂∏«eR ≈∏Y IôŸG √òg ‘ øμdh πª©dG Qôc (5

.áLQO ≈∏Y π°üëj í«ë°U πμ°ûH QGó≤ŸG ∂ØH Ωƒ≤j øeh äGƒ£ÿG QGôμJ ≈∏Y ∂∏«eRh âfCG ÜhÉæJ (6
.ÉjóYÉ°üJ ¿ º«b Ö«JôJ ó©H É¡«∏Y â∏°üM »àdG äÉfÉ«ÑdG øe ‹ÉàdG ∫hó÷G ∫ÉªcEÉH ºb (7

:á«dÉàdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCGh
?¢SC’G áª«bh Ohó◊G OóY ÚH ábÓ©dG Ée (

?∑ƒμØe πc ‘ Ü ,   øjÒ¨àŸG øe πc ¢ù°SCG ≈∏Y ßMÓJ GPÉe (Ü
?∑ƒμØe πc ‘ Ohó◊G äÓeÉ©e ≈∏Y ßMÓJ GPÉe (`L

? äÓeÉ©ŸG øY ÒÑ©à∏d ≥«aGƒàdG ΩGóîà°SG øμÁ πg (O
 (Ü +   ) ∑ƒμØe OÉéjEG IóYÉb êÉàæà°SG ∫hÉM (`g

 (Ü +  ) ∑ƒμØª∏d á«dÉàdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG (8
? ∑ƒμØŸG OhóM OóY Ée (

? óM πc ‘ Ü ,   »°SCG ´ƒª› (Ü
? Ü ô«¨àªdG ¢SCGh   Ò¨àŸG ¢SCG Ò¨àj ∞«c (`L

}{
¿

¿

¿

¿

5

(¢SC’G) ¿QGó≤ªdG

(Ü +   ) 011

∑ƒμØªdGOhóëdG OóY

∫Éμ°SÉH å∏ãÃ ±ô©j Éæ«©e É£‰ ™ÑàJ ∑ƒμØŸG ‘ äÓeÉ©ŸG ¿CG ßM’
QGó≤ªdG∑ƒμØªdG OhóM äÓeÉ©e

 (Ü +  )
 (Ü +  )
 (Ü +  )
 (Ü +  )
 (Ü +  )
 (Ü +  )
(Ü +  )

(Pascal Triangle)

0

1

2

3

4

5

6
1 6 15 20 15 6 1

1 5 10 10 5 1

1 4 6 4 1

1 3 3 1

1 2

1

1

1 1

0
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:¿CG âÑKG

=       +        (       =            +            (Ü

:»∏j Ée ∫Éμ°SÉH å∏ãe ≈∏Y ßMÓj
.1 ºbôdÉH »¡àæjh ∞°U πc CGóÑj (1

∞°üdG »a øjOƒLƒªdG øjOó©dG ´ƒªée øY IQÉÑY ƒg óMGƒdG ô«Z ∞°üdG »a ôNBG OóY …CG (2
.√ƒ∏©j …òdG

:Óãe

:πμ°ûdÉH Éªc ≥«aGƒàdG ΩGóîà°SÉH ∫Éμ°SÉH å∏ãe πªY øμªj

1+5+10+10+5+1

1615201561

)( )(¿
Q)( ¿

)(3
3

)(2
1 )(2
1

1 - ¿

πëdG

+              =        +       =øªjC’G ±ô£dG (

+              =

=

ô°ùjC’G ±ô£dG =        =               =         =

!1*!1
! 2

2
2*2

2
2

2
6

!2
!3

!0*!2
! 2

¿
¿ )(¿

0)(¿
1

)(1 - Q
1 - ¿)(1 - ¿

1 - ¿ )(2 - ¿
1 - ¿ )( 1

1 - ¿ )( 0
1 - ¿)( Q

1 - ¿

)(3
2 )(3

1 )(3
0

0
0
0

)(2
2 )(2

0

)(1
1

)(0
0

)(1
0

!1*!2
! 3

1 ∫É`ãe

)(2
1

)(2
1)(2

2

)(2
2)(3

2

)(3
2

)(1 - ¿
1 - Q)(1 - ¿

 Q)(  ¿
 Q

000000

000 000
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      +                                    =            +           = øªjC’G ±ô£dG (Ü

+                        =

+                 =

=                            =

ô°ùjC’G ±ô£dG =        =                 =

.∫Éμ°SÉH å∏ãe ΩGóîà°SÉH (Ü +  ) ∑ƒμØe óLhCG

.≥«aGƒàdG ΩGóîà°SÉH (Ü +  ) äÓeÉ©e óLhCG

(Ü +  ) (Ü +  ) (Ü +  ) =  (Ü +  )

 Ü   + Ü      + Ü      +      = (Ü +  )

:Ü õeôdG QÉ«àNG ójôf ÉæfCG ¢VÎØæd

 .Ü QÉ«àNG ºàj ⁄ ∫hC’G ó◊G ‘ -

 .óMGh ¢Sƒb øe IóMGh Iôe  Ü QÉ«àNG ” ÊÉãdG ó◊G ‘ -

 .Ú°Sƒb øe Ü QÉ«àNG ” ådÉãdG ó◊G ‘ -

 .¢SGƒbCG áKÓK øe Ü QÉ«àNG ” ™HGôdG ó◊G ‘ -

        =  (Ü +  )   Ü         +  Ü           + Ü            +

)(1 - ¿
1 - Q)(1 - ¿

 Q] ! (1-Q) - (1-¿) !(1-Q)
!(1-¿)

][

!(Q-¿) !(1-Q)
!(1-¿)

!(Q-¿) !Q
!(1-¿) (Q-¿)

!(Q-¿) !Q
!(1-¿) ¿

!(Q-¿) !Q
!(1-¿) (Q-¿) +Q

!(Q-¿) !Q
!(1-¿) Q

!(Q-¿) !Q
!¿

[! Q - (1-¿) !Q
!(1-¿)

][! 1 - (Q-¿) !Q
!(1-¿)

][

)( ¿
Q

:á«JB’G äÉbÓ©dG âÑKG

=            +            (

=            +            (Ü

)(1 - ¿
0)(1 - ¿

1)( ¿

1

)(1 - ¿
2 - ¿)(1 - ¿

1 - ¿)(  ¿
1 - ¿

7

3

3

3

3

3 3

2 ∫É`ãe

πëdG

¯2 ¯2 ¯¯

∴3
0 )(33

1 )(
223 3

2 )(3
3 )(

1 ÖjQóJ

2 ÖjQóJ

45



.

á¶MÓe

             +               =  (Ü +   ) Ü     + Ü             + Ü... +

              +           ¿ å«M , Ü         +         Ü

¿

¿
+

¿1

1

23 (1-¿)

(1-¿)

(2-¿) ¿
0 )(¿

1 )(¿
2 )((3-¿) ¿

3 )(
¿

1-¿)(¿
¿)(∋

?GPÉŸ ,πëdG ¢ùØf ≈∏Y π°üëf ±ƒ°S á≤HÉ°ùdG äGƒ£ÿG ÉfóYCGh   õeôdG QÉ«àNÉH Éæªb GPEG

:»∏j Éªc øjó◊G äGP  ájô¶f ∑ƒμØe Öàμj

:    õeôdG ΩGóîà°SÉH á≤HÉ°ùdG áé«àædG áHÉàc øμÁh

: øe πc ∑ƒμØe óLhCG
?ßMÓJ GPÉe          (1 + 1) (`L                  (¢S - 1) (Ü                   (¢S + 1) (

: øe πc ∑ƒμØe óLhCG

  (¢U - ¢S) (Ü                   (Ü +  ) (

Ü          + Ü           + Ü           + Ü          + Ü          + Ü          +           =(Ü +   )(

=+Ü++ Ü+ Ü+ Ü Ü + Ü

Ü + Ü  6 + Ü   15 + Ü   20 +  Ü   15 + Ü   6 +     =

0=Q

¿

¿

6

6

5

¿¿

¿
                    =  (Ü +  )(Q-¿)

Ü
Q ¿

Q

∑

∑

)(

3 ∫É`ãe

πëdG

6
0

6
)(6

1
5 )(6

2
4 )(26

3
33 )(6

4
4 2 ( )6

5
5 )(6

6
6 ( )

6

6532 423456

!6
!5* !1

5!62
!4* !2

4
!6

!3* !3

3
346 5

2
!6

!2* !4
!6

!1* !5

3 ÖjQóJ
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(¢U -) ¢S        +   (¢U -) ¢S        + (¢U -)  ¢S       +  ¢S       =  (¢U - ¢S) (Ü

(¢U -)       +  (¢U -) ¢S       +

 (¢U -) ¢S            + (¢U -) ¢S           + (¢U -) ¢S            +  ¢S =

                       (¢U -) + (¢U -)¢S              +

  ¢S =- ¢U ¢S 5+ ¢U ¢S10- ¢U ¢S10+ ¢U ¢S5-¢U

: øe πc ∑ƒμØe óLhCG

(        + 4) (

( ¢S +1) (Ü

                 (        - 1) (`L

55
0)(5

5
1

4 )(5
2)(32

23 5
3 )(

5
4)(45

54

4

5445 3223

5

323
2

5
5( )

!5
!4*!1

!5
!3*!2

!5
!2*!3

!5
!1 * !4

¢U

2

4

2
5

6 1
¢S

.ájô°ûY ΩÉbQCG çÓK ¤EG ÉHô≤e (103) áª«b óLhCG øjó◊G äGP ájô¶f ΩGóîà°SÉH

(Ü +  ) IQƒ°U ≈∏Y (1 03) ™°†f

(0 03)      + (0 03)      + (0 03)      + (1)       = (0  03 + 1) = (1 03)

(0 03)       + (0 03)       +

1 159          + 0 0009*10 + 0 03 * 5 +1 =

(â∏ªgCG ∂dòdh   10 øe πbCG iôNC’G Ohó◊G ¿C’ áKÓãdG Ohó◊ÉH ≈Øàμj)

4 ∫É`ãe

πëdG

5

5

55

45

2

4-

3 5

¿

5
1)(

5
4)(

5
2)(5

3)( 5
0)(

5
5)(

≈,

,

,

,

, ,

,,

,,,,

...

4 ÖjQóJ
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.

:èàæà°SG ,∫hóédG øe

=

=

: (Ü +   ) ∑ƒμØe ‘ ΩÉ©dG ó◊G¿

:¿Éc GPEG

+ Ü              + Ü              + Ü              +            = (Ü +   )

¿ å«M ,  Ü        +      Ü                 +

:√ÓYCG , (Ü +   ) ∑ƒμØe ∑OÉªàYÉH πHÉ≤ªdG ∫hóédG πªcG

óëdG

ì¿0

Q áª«b z¿{ ¢SC’G áª«b ∑ƒμØªdG »a óëdG áª«b

1

ì
2

ì
3

ì
4

ì
¿

ìÜ ¿

ì
1+¿

¿
0)(

ìÜ 1+Q

¿

.(¢U +¢S2) ∑ƒμØe ‘ ådÉãdG ó◊G OÉéjE’ É¡«∏Y â∏°üM »àdG IóYÉ≤dG Ωóîà°SG
8

(Ü+   ) ∑ƒμØe »a ΩÉ©dG óëdG ¿ƒfÉb¿

ì
1+Q=¿    Q    ., Ü )( ¿

Q
Q-¿Q>>

)( ¿

0

¿ ¿

¿

1 )( ¿

1

1-¿

1-¿¿

2

+

3 )( ¿

2

2-¿
)( ¿

3

3-¿

)( ¿

1-¿

1

...

∋

)( ¿
...

)( ¿
...

......

......

:

5 ÖjQóJ

)(
¿

¿
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. (        + ¢S) ∑ƒμØe ‘ ™HÉ°ùdG ó◊G óLhCG

 ì ΩÉ©dG ó◊G ¿ƒfÉb ΩGóîà°SÉH Ü                =

 ì =  ì(        )  ¢S        =

 =         *  ¢S *           =

          - ¢S  ∑ƒμØe ‘ ™HGôdG ó◊G πeÉ©e óLhCG

?   áª«b Éªa 560 …hÉ°ùj (¢U   + ¢S) ∑ƒμØe ‘ ¢ùeÉÿG ó◊G πeÉ©e ¿Éc GPEG

 (¢U  )  ¢S        =     ì =  ì

560 =
560 =    35

16 =
2  + =

( ¢S +        ) ∑ƒμØe ‘ ¢S øe ‹ÉÿG ó◊G óLhCG

¢S …ƒëj …òdG ó◊G »æ©j ¢S øe ‹ÉÿG ó◊G0

 ì (      )       =¢S       = ( ¢S )

¢S =           ¢S01 = Q          0 = 4 + 4 -
4=        =  ì =       ì ƒg ¢S øe ‹ÉÿG ó◊G

 .(¢S + 2) ∑ƒμØe ‘  ¢S ≈∏Y πªà°ûj …òdG ó◊G óLhCG

5 ∫É`ãe
2
¢S

10

7

3
4

4

8
10

2

Q

3

3

4

7

9
2

4

4

6

1+Q

1+6

1+4 5

Q-¿
πëdG

)( ¿
Q

Q

10
6)(S¢

2

!10
!4*!6

13440
¢S

64
¢S62

1
2¢S )(

6 ∫É`ãe

4

4

πëdG

πëdG

∴
∴

∴
∴

7
4 )(

7
4)(

7 ∫É`ãe

1
¢S

1+Q
Q-4(Q4+4-)

(Q4+4-)

1+12

Q
4
Q )(1

¢S
4
Q )(

4
1)(

6  ÖjQóJ

7  ÖjQóJ
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.

:Ú«JB’G øjQGó≤ŸG ∑ƒμØe πeCÉJ
 Ü +  Ü   5 +  Ü   10 +  Ü   10 + Ü  5 +   =  (Ü +  )

Ü + Ü   6 +  Ü   15 +   Ü   20 +  Ü   15 + Ü  6 +   =  (Ü +  )
:á«dÉàdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCGh Ú≤HÉ°ùdG øjQGó≤ŸG ∑ƒμØe πeCÉJ

?∑ƒμØe πc ‘ Ohó◊G OóY ºc (1
.¬àÑJQ ôcPG ºK . ∑ƒμØe πc ‘ §°ShC’G ó◊G ÚY (2

?  (Ü +  ) ∑ƒμØe ‘ Ohó◊G OóY ºc (3
? (Ü +  ) ∑ƒμØe ‘ §°ShC’G ó◊G Ú«©J á«Ø«c ¤EG π°UƒàdG ∂æμÁ πg (4

(¢S3 -        ) ∑ƒμØe ‘ §°ShC’G ó◊G áª«bh áÑJQ óLhCG

: (Ü +   ) ∑ƒμØe  »`a §°ShC’G ó◊G¿

5

665432456

¿

23

543223

¿

¿

6

10

45

2
¢S

:Éªg ¿ÉàdÉM Éæjód ¿ƒμj ±ƒ°S         1 + ¿ =   (Ü +  ) ∑ƒμØe OhóM OóY
.1+         ¬Ñ«JôJ óMGh §°ShCG óM Ú©àjh , ÉjOôa ∑ƒμØŸG OhóM OóY ¿EÉa , É«LhR GOóY ¿ ¿Éc GPEG (1

 ì ƒg §°ShC’G óëdG.
.¿É£°ShCG ¿GóM ádÉ◊G √òg ‘ Ú©àjh , É«LhR ∑ƒμØŸG OhóM OóY ¿EÉa,ÉjOôa GOóY ¿ ¿Éc GPEG (2

.           ÊÉãdG §°ShC’G ó◊G Ö«JôJh ,           ∫hC’G §°ShC’G ó◊G Ö«JôJ
ì Éªg ¿É£°ShC’G ¿Gó◊G , ì

∴∴
¿
2

∴
1+ ¿

2

1 + ¿
2

3 + ¿
2

1+ ¿
 2

3+ ¿
 2

8 ∫É`ãe

: øe πc áª«bh áÑJQ óLhCG

-      ) ∑ƒμØe ‘ §°ShC’G ó◊G (¢S((¢S2  + 1) ∑ƒμØe ‘ Ú£°ShC’G øjó◊G (Ü

6 = 1 +        = ¬àÑJQ óMGh §°ShCG óM óLƒj ∂dòd »LhR OóY 10      (

ì áª«b6252 - =           252 - = (¢S - )  (      )          =

5=         =ÊÉãdG áÑJQh,4 =          =∫hC’G áÑJQ ¿É£°ShCG ¿GóM óLƒj ¬fEÉa …Oôa OóY 7     (Ü

¢S 2  70 =  (¢S 2  )       =   ì

¢S140  =  (¢S 2  )       =   ì

1
¢S

πëdG

∴

∴

10

2
1

¢S
10
5 )(55

3

4
4

5
4

3

¢S5

¢S5

1 + 7
2

3 + 7
2

∴
7
3)(
7
4)(

7

8 ÖjQóJ
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(¢S-2) ∑ƒμØe »a §°ShC’G óëdG áª«bh áÑJQ óLhCG

:»∏jÉe ∑ƒμØe äÓeÉ©e ´ƒªée óLhCG

(¢U+¢S) ((Ω+ ∫2) (Ü

¢U       +  ¢U ¢S       +  ¢U ¢S      + ¢U  ¢S      +  ¢S      =  (¢U+¢S) (

16 =      +      +      +       +       =äÓeÉ©ªdG ´ƒªée

Ω       + Ω ∫ 2       + Ω ∫ 2      +  ∫  2       = (Ω+ ∫2) (Ü

 + 2      + 2      + 2      =äÓeÉ©ªdG ´ƒªée

27=1+6+12+8 =

12

9 ∫É`ãe

4

43

33

32

2223 3

2234
4

3

πëdG
4
0)(

4
0)(

3
0)(

3
0)(

3
1)(
3
1)(

3
2)  (

3
2)  (

3
3)  (

3
3)  (

4
1)(

4
1)(

4
2)(

4
2)(

4
3)(

4
3)(

4
4)(

4
4)(

:»∏j Ée ∑ƒμØe äÓeÉ©e ´ƒªée óLhCG

(¢U3+¢S2) ((´2+2) (Ü(¢U-¢S3) (`L

:¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG ºK ;πHÉ≤ªdG ∫hóédG CÓeG ,ø«≤HÉ°ùdG ÖjQóàdGh ∫ÉãªdG øe

32

4

4

QGó≤ªdG

(¢U+¢S)

(Ω+∫2)

(¢U3+¢S2)

(´2+2)

(¢U-¢S3)

16

27

2 = (1+1)

∑ƒμØªdG äÓeÉ©e ´ƒªée∑ƒμØªdG …ô«¨àe »∏eÉ©e ™ªL π°UÉM
QGó≤ªdG ¢SC’ ÉYôaôe

3

3

2

4

44 4

9 ÖjQóJ

10 ÖjQóJ

11 ÖjQóJ
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.

:≈∏Y π°üëf 1=Ü,1=   Éæ©°Vh GPEG ,  (Ü+  ) QGó≤ªdG ∑ƒμØe »a

2 =        +        +        +        =  (1+1)

?3,2 øjOƒª©dG ø«H É¡¶MÓJ »àdG ábÓ©dG Ée (

á«∏ª©d Aƒé∏dG ¿hO ,»∏jÉe ∑ƒμØe »a OhóëdG äÓeÉ©e ´ƒªée óLhCG ,(  ) »a ¬àéàæà°SG Éªe (Ü
:QGó≤e πc ∂a

(∫2-5) (1

(¢U +¢S4) (2

:»∏j Éªe πc ∑ƒμØe »a OhóëdG äÓeÉ©e ´ƒªée óLhCG

(¢U5 + ¢S3) (

(¢U2 - ¢S4) (Ü

(5 + 3) = äÓeÉ©ªdG ´ƒªée (

8 =

2097152 =

(2-4) = OhóëdG äÓeÉ©e ´ƒªée (Ü

32 =

4

7

¿

¿ ¿)( ¿
0)( ¿

1)( ¿
¿ ...

10 ∫É`ãe

7

7

7

5

5

πëdG
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:»JCÉj É‡ πc ∑ƒμØe óLhCG (1

(¢S2 +        ) (`L                    (      - ¢S 3) (Ü                        (Ü -  ) (

(¢S +       ) (h                           (1 +  ¢S) (`g                (¢U2 - ¢S3) (O

:ájô°ûY ΩÉbQCG áKÓK ÜôbC’ ÉHô≤e »JCÉj É‡ πc áª«b óLhCG øjó◊G äGP ájô¶f ΩGóîà°SÉH (2

(2 01) (Ü                  (0 99) (

: »JCÉj É‡ Óc ΩÉ©dG óëdG ¿ƒfÉb ΩGóîà°SÉH óLhCG (3

(¢U ¢S - 2) ∑ƒμØe ‘ ¢SOÉ°ùdG ó◊G (Ü         (Ü2 -  ) ∑ƒμØe ‘ ådÉãdG ó◊G (

¢S +        ) ∑ƒμØe ‘ ™HGôdG ó◊G πeÉ©e (O        (1 + ¢U2) ∑ƒμØe ‘ ™°SÉàdG ó◊G (`L2(

   (Ü2 +  ) ∑ƒμØe ‘ Ü   πeÉ©e (h            ( ¢S - 1) ∑ƒμØe »a  ¢S πeÉ©e (`g

:»JCÉj É‡ πc ∑ƒμØe ‘ ¢S øe ‹ÉÿG ó◊G óLhCG (4

¢S       (Ü                         (       - ¢S) (2        +

:á«dÉàdG Ohó◊G øe πc áª«bh áÑJQ óLhCG (5

(¢U2 + ¢S) ∑ƒμØe ‘ §°ShC’G ó◊G (

(¢S -         ) ∑ƒμØe ‘ §°ShC’G ó◊G (Ü

(         +   2) ∑ƒμØe ‘ ¿É£°ShC’G ¿Gó◊G (`L

.¢S áª«b óLhCÉa . 4320 …hÉ°ùj  (¢S3 + 1) ∑ƒμØe ‘ §°ShC’G ó◊G ¿Éc GPEG (6

.§°ShC’G ó◊G ƒg ¢S øe ‹ÉÿG ó◊G ¿CG âÑKG ,    (        + ¢S) ∑ƒμØe ‘ (7

∑ƒμØe »a ådÉãdG ó◊G πeÉ©eh     (¢S -1) ∑ƒμØe ‘ ådÉãdG ó◊G πeÉ©e ÚH áÑ°ùædG âfÉc GPEG (8

.¿ áª«b óLhCÉa 10 : 21 …hÉ°ùJ  (1 + ¢S)

¢S  ∑ƒμØe ‘ ¢S øe ‹ÉÿG ó◊G ¿Éc GPEG (92      +¢ùØf ‘ ¢ùeÉÿG ó◊G πeÉ©e …hÉ°ùj

.  áª«b óLhCÉa .∑ƒμØªdG

?¬«∏Y π°üëf óM ôÑcCG Ée .øjóëdG ájô¶f ΩGóîà°SÉH ,   (5+3) QGó≤ªdG ∑ƒμØe »a (10

5
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5

2
7

1210
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7
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4
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øe ¿ƒμàJ ΩÉbQC’G ™«ªLh 244 ºbôdÉH É¡«a ∞JGƒ¡dG ΩÉbQCG CGóÑJ áæ£∏°ùdG äÉj’h ióMEG ‘ (1

?áj’ƒdG ‘ áæμªŸG ΩÉbQC’G OóY ºμa .ΩÉbQCG á«fÉªK

≈∏Y áª°ù≤dG πÑ≤jh 5 ,4 , 3 , 2 , 1 , 0 ΩÉbQC’G øe ¬æjƒμJ øμÁ ΩÉbQCG áKÓK øe GOóY ºc (2

?ºbôdG QGôμàH ìÉª°ùdG ™e5

äGó«°S çÓK π¨°ûJ ¿CG •ô°ûH äÉcô°ûdG ióMEG ‘ ∞FÉXh 6 π¨°ûd AÉ°ùf 5h ∫ÉLQ 8 Ωó≤J (3

?áà°ùdG ÚØXƒŸG QÉ«àNG øμÁ á≤jôW ºμH , É¡æe ∞FÉXh çÓK

: »JCÉj É‡ πc ‘ ¿ áª«b óLhCG (4

1 = !(3 - ¿2) (

42 =               (Ü

            =             +          (`L

 (O¿∫4∫31 =

                   =          5 (`g

. 7     ¿ ¿CG âÑKCÉa ,                    ¿Éc GPEG (5

 óLhCÉa ,35 =        , 54 = !Q * 9 ¿Éc GPEG (6Q+¿
∫.

:óLhCG           + ¢S  ∑ƒμØe ‘ (7
¢S πeÉ©e (3.

. ¢S øe ‹ÉÿG ó◊G (Ü

. (¢U + ¢S2) ∑ƒμØe ‘ ájÉ¡ædG øe ¢ùeÉÿG ó◊Gh ájGóÑdG øe ¢ùeÉÿG ó◊G óLhCG (8

¢S πeÉ©e óLhCG (95¢S  ∑ƒμØe ‘2.          + ¢S  +          +

(¢S + 1) ∑ƒμØe ‘ ô°ûY …OÉ◊G ó◊G πeÉ©e ∞©°V ¿Éc GPEG (10¿π`eÉ©e ∫ÉãeCG áKÓ`K …hÉ°ùj

(¢U +1) ∑ƒμØe ‘ ô°TÉ©dG ó◊G1-¿.¿ áª«b óLhCÉa .

áeÉY πFÉ°ùeh øjQÉ“

!(3 - ¿)
!(5- ¿)

1
! ¿

3
!(1+¿)

120
!(2+¿)

÷
1+¿

2- ¿
¿ )(3- ¿

¿ )(

<¿
3

¿
4)( )(<

Q
¿ )(

4

2

¢S32 )(
9

110

¢S )) (( 2
¢S

13
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øe ¿ qƒμe Oó©dG Gòg ¿CG äôcòJ É¡æμd ,É¡àÑ«≤ëd (       OƒμdG) …ô°ùdG ºbôdG iƒ∏°S âYÉ°VCG (11

:å«ëH 6 ,5 ,4 ,3 ,2,1 »gh áØ∏àîe ΩÉbQCG 6

.2≈∏Y áª°ù≤dG πÑ≤j (ø«ª«∏d QÉ°ù«dG øe) ø«dhC’G ø«ªbôdG øe ¿ qƒμªdG Oó©dG -

.3 ≈∏Y áª°ù≤dG πÑ≤j (ø«ª«∏d QÉ°ù«dG øe) ≈dhC’G áKÓãdG ΩÉbQC’G øe ¿ qƒμªdG Oó©dG -

.4 ≈∏Y áª°ù≤dG πÑ≤j (ø«ª«∏d QÉ°ù«dG øe) ≈dhC’G á©HQC’G ΩÉbQC’G øe ¿ qƒμªdG Oó©dG -

.5 ≈∏Y áª°ù≤dG πÑ≤j (ø«ª«∏d QÉ°ù«dG øe) ≈dhC’G á°ùªîdG ΩÉbQC’G øe ¿ qƒμªdG Oó©dG -

 .6 ≈∏Y áª°ù≤dG πÑ≤j (ø«ª«∏d QÉ°ù«dG øe) ≈dhC’G áà°ùdG ΩÉbQC’G øe ¿ qƒμªdG Oó©dG -

.…ô°ùdG ºbôdG Gòg OÉéjEG »a iƒ∏°S óYÉ°S

Pin
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 á«fÉãdG IóMƒdG
ä’ÉªàM’G

 á«fÉãdG IóMƒdG
ä’ÉªàM’G
ProbabilityProbability





IóMƒdG ±GógCG

. çOGƒ◊G ÚH ¥ôØdG ä’ÉªàMG OÉéjEG (1

.áØYÉ°†e çOGƒM ä’ÉªàMG OÉéjEG (2

.¬eGóîà°SGh »Wô°ûdG ∫ÉªàM’G ≈∏Y ±ô©àdG (3

.É¡eGóîà°SGh õ«H ájô¶f êÉàæà°SG (4

. ¬eGóîà°SGh çOGƒ◊G ∫Ó≤à°SG ≈∏Y ±ô©àdG (5

áHôéàd (¿) ÚH øe ä’hÉÙG øe (Q) ìÉ‚ ä’ÉªàMG OÉéjEG (6

.øjó◊G äGP
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60

 : »∏j ÉªY ÖLCG

. Ée áHôéàd »æ«©dG ÆGôØdG ±qôY (

. Ée áHôŒ ‘ (çOÉ◊G) çó◊G ±qôY (Ü

. É¡Yƒbh á«fÉμeEG Ö°ùM Ée áHôéàd çGóMC’G ∞qæ°U (`L

øY IQÉÑY Ée áHôéàd »æ«©dG ÆGôØdG ¿CG äôcòJ ∂∏©d á≤HÉ°ùdG á∏Ä°SC’G øY ∂àHÉLEG ∫ÓN øe

»æ©j Gògh ,»æ«©dG ÆGôØdG øe á«FõL áYƒª› øY IQÉÑY çó◊G ¿CGh áHôéà∏d áæμªŸG œGƒædG áYƒª›

. áYƒª› øY IQÉÑY çó◊G ¿CG

OÉ–G) äÉYƒªÛG ≈∏Y iôŒ »àdG äÉ«∏ª©dG ¿EÉa GòdhU≈∏Y iôŒ (..,áªªàe , - ¥ôa ,     ™WÉ≤J ,

.´ƒbƒdG IócDƒeh ,´ƒbƒdG áæμ‡ , ´ƒbƒdG á∏«ëà°ùe øe øjÉÑàJ çGóMC’G ¿CGh , áHôéàdG çGóMCG

ì ¿Éc GPEG ¬LhCG áà°S …P º¶àæe Oôf ôéM AÉ≤dEG áHôŒ ‘1  =}5,3,2{ì ,2 =}6,3,1{
ì3  =}5,4{:äÉYƒª› πμ°T ≈∏Y »JCÉj Ée ÖàcÉa

ì (1Uì2ì    ,1Uì3 ,ì1Uì2Uì3

ì (Ü1ì ,2ì  ,1ì2 ,ì)1Uì2(

ì (`L1-ì2ì   ,2ì -3 ,Ωì -1Uì2

: Éªgh ,¿ÉZQƒÁO ÊƒfÉb øe É¡J’ÉªàMGh çOGƒ◊G ‘ IOÉØà°S’G ∂dòc øμÁh

ì (11ì2ì) =1Uì2.ÉªgOÉ–G áªªàe …hÉ°ùj ÚKóM »àªªàe ™WÉ≤J   (

ì (21Uì2ì) =1ì2. Éª¡©WÉ≤J áªªàe …hÉ°ùj ÚKóM »àªªàe OÉ–G   (

 : §≤a í«°Vƒà∏d ÊÉãdG Aõ÷G áægôH øμÁh

ì1Uì2) =Ωì -1 (U)Ωì -2(

  =Ωì -1ì2ì) =1ì2(

.ø" ∫Éμ°TCG ∫ÓN øe hCG ájOó©dG á∏ãeC’G øe ójõŸG ∫ÓN øe Ú≤HÉ°ùdG ÚfƒfÉ≤dG áë°U øe ≥≤ëàdG øμÁh

ì ¿Éc GPEG1ì ,2.ì çó◊G ô°UÉæY OóY ¤EG õeôj (ì) ¿ ¿Éch , Ée áHôéàd äÉfÉμeE’G AÉ°†a ‘ ÚKóM

ì)¿ ¿EÉa1Uì2ì)¿ =(1ì)¿+ (2ì)¿-(1ì2)¿ ≈∏Y Ohó◊G ™«ªL áª°ù≤Hh (Ωå«M (Ω

  . äÉfÉμeE’G AÉ°†a

çOGƒ◊G ÈL (

U

U

UU

U

U

1 ÖjQóJ

ä’ÉªàM’GProbabilities

U
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ì çó◊G áFõŒ øμÁ πHÉ≤ŸG πμ°ûdG øe1 Éªg Ú«aÉæàe ÚKóM ¤EG
ì)1ì-2ì) , (1ì2 : (
∴ì)∫1ì)∫ = (1ì-2ì)∫ + (1ì2(

∴ì)∫1ì-2ì)∫= (1ì)∫-(1ì2(

ì)∫ : ¿Éc GPEG1ì)∫ ,       0^5= (2ì)∫ ,        0^3 =(1ì2 : óLhCÉa 0^1 = (
ì)∫ (1ì-2ì)∫ (Ü     (2ì1ì)∫  (`L    (1Uì2.(

ì)∫ (1ì-2ì)∫ = (1ì)∫ - (1ì2(

0^4 = 0^1 - 0^5 =

ì)∫ (Ü2ì1ì)∫ =(2ì-1(

ì)∫ =2ì)∫-(2ì1(

(?GPÉŸ)     0^2 =

ì)∫ (`L1Uì2ì) ∫ -1= (1Uì2(

0^3 = 0^7-1=

: á«dÉàdG ábÓ©dG øe ≥≤–h ø" πμ°ûH ø©à°SG
ì)∫1Uì2ì)∫= (1ì)∫ + (2ì)∫ - (1ì2 (

1 ∫É`ãe

πëdG

ì ¿Éc GPEG1ì ,2) äÉfÉμeE’G AÉ°†a ‘ ÚKóM(Ω :¿EÉa

ì)∫1ì-2ì)∫ = (1ì)∫ - (1ì2(

ájô¶f

U

U
U

U

U

U
U

U

U

U

ì1ì-2
ì1ì2

ì1ì2

U

Ω
2 ÖjQóJ

∴-           +            =

ì)∫ …CG1Uì2ì)∫ = (1ì)∫+(2ì)∫-(1ì2 (

ì ¿Éc GPEGh1ì ,2ì)∫ :¿EÉa Ú«aÉæàe1ì2.  ôØ°U = (

¿ì)1Uì2(
¿)Ω(

¿ì)1(
¿)Ω(

¿ì)2(
¿)Ω(

¿ì)1ì2(
¿)Ω(

U

U

U 

: ¿ÉgÈdG
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ì ¿Éc GPEG1ì ,2 : ¿Éch ,á«FGƒ°ûY áHôéàd äÉfÉμeE’G AÉ°†a ‘ Ú∏°üØæe ÚKóM
∫ì)1 , 0^49 = (∫ì)2 : óLhCÉa0^32 = (

 (∫ì)2ì1 , (∫ì)1ì2ì)∫,(1ì2.(

 (Ü∫ì)2-ì1.(

 ¿Éc GPEG∫ì)1 0^7= ( ,∫ì)2 0^4 = ( ,∫ì)1ì2 :∫ÉªàMG óLhCG ,0^2=(

ì   ´ƒbh ΩóY (1ì   ´ƒbhh2.

ì  ´ƒbh ΩóY (Ü1ì   ´ƒbh ΩóY hCG2.

. πbC’G ≈∏Y ÉªgóMCG ´ƒbh (`L
. Éª¡«∏c ¢ù«dh ÉªgóMCG ´ƒbh ( O

ì ´ƒbh ΩóY ∫ÉªàMG (1ì ´ƒbhh2ì)∫ =1ì2(
∴ì)∫1ì2ì)∫ = (2ì -1(

ì)∫ =2ì)∫-(2ì1(

0^2 - 0^4 =
0^2=

ì ´ƒbh ΩóY ∫ÉªàMG (Ü1ì ´ƒbh ΩóY hCG2ì)∫=1Uì2(

∴ì)∫1Uì2ì)∫ = (1ì2(

ì)∫-1 =1ì2.(

 0^2 -1 =
0^8 =

ì)∫ = πbC’G ≈∏Y ÉªgóMCG ´ƒbh ∫ÉªàMG (`L1Uì2(

∴∫)ì1Uì2ì)∫ =(1ì)∫+ (2ì)∫- (1ì2.(

0^2- 0^4+ 0^7 =
0^9 =

Oì)∫ = Éª¡«∏c ¢ù«dh ÉªgóMCG ´ƒbh ∫ÉªàMG (1Uì2ì)∫ - (1ì2(

0^2 - 0^9=
 0^7 =

U

U

U

U

U

U

U

U

U

UU

2 ∫É`ãe

πëdG

3 ÖjQóJ
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ô≤°TCG ºgô©°T øjòdG áÑ∏£dG áÑ°ùf h %30AÉbQR º¡æ«YCG øjòdG áÑ∏£dG áÑ°ùf â¨∏H ¢SQGóŸG ióMEG ‘
á≤jô£H áÑ∏£dG óMCG ÒàNG , %1 kGô≤°TCG ¢ù«d ºgô©°Th AÉbQR º¡æ«YCG øjòdG áÑ∏£dG áÑ°ùfh %40

 : »∏j Ée óLhCG ,á«FGƒ°ûY
. ô≤°TCG √ô©°Th AÉbQR ¬fƒ«Y ¿ƒμJ ¿CG ∫ÉªàMG (

. kGô≤°TCG ¢ù«d √ô©°Th AÉbQR â°ù«d ¬fƒ«Y ¿ƒμJ ¿CG ∫ÉªàMG (Ü

ì         ¿CG ¢VôaG1ì)∫          AÉbQR ¬fƒ«Y ÖdÉW QÉ«àNG :10^3 = (

ì2ì)∫          ô≤°TCG √ô©°T ÖdÉW QÉ«àNG :20^4 = (

∫ì)1ì20^1= (

ì)∫ : OÉéjEG Üƒ∏£ŸG (1ì2.(

∴ì)∫1ì2ì)∫ =  (1ì-2.(

ì)∫ =1ì)∫-(1ì2.(

ì)∫- 0^3 = 0^11ì2.(

∴ì)∫1ì20^1 - 0^3 =  (

0^2 =
 (Üì)∫1ì2 = (∫ì)1Uì2(

-1 =∫ì)1Uì2(

0^5-1 =
 0^5 =

Ö«°üj ¿CG ∫ÉªàMGh 0^6 ƒg ±ó¡dG ∫hC’G Ö«°üj ¿CG ∫ÉªàMG ¿Éc GPEÉa ±óg ≈∏Y ¿GOÉ«°U Üƒ°üj
 :óLhCÉa 0^8 ƒg É©e ±ó¡dG ÊÉãdG h ∫hC’G Ö«°üj ¿CG ∫ÉªàMGh 0^55 ƒg ±ó¡dG ÊÉãdG

.√óMh ±ó¡dG ∫hC’G Ö«°üj ¿CG ∫ÉªàMG

πëdG

3 ∫É`ãe

U

U

U

U

U

U

U

4 ÖjQóJ
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ì ¿Éc GPEG (11ì ,2 áæ«©dG AÉ°†a øe ÚKóM Ω ¿Éch Ée áHôéàd∫ì)1ì) ∫ ,0^3 = (2,0^5 = (

∫ì)1ì2 :óLhCÉa 0^12 = (

 (∫ì)1 ( (Ü∫ì)1Uì2 ( (`L∫ì)1ì-2.(

ì ¿Éc GPEG (21ì ,2 ¿Éch á«FGƒ°ûY áHôéàd áæ«Y AÉ°†a øe Ú«aÉæàe ÚKóMì)∫1ì-2(,    =

∫ì)1Uì2:óLhCG ,     = (

 (∫ì)1( (Ü∫ì)2 ( (`L∫ì)1Uì2 (

∫hC’G ÖYÓdG Ö«°üj ¿CG ∫ÉªàMG ¿Éc GPEÉa , Ée ±óg ƒëf óMGh âbh ‘ ¿ÉÑY’ Üƒ°üj (3
É©e ¿ÉÑYÓdG Ö«°üj ¿CG ∫ÉªàMGh ,   ƒg ±ó¡dG ÊÉãdG ÖYÓdG Ö«°üj ¿CG ∫ÉªàMGh ,   ƒg ±ó¡dG

 : óLhCG    ƒg ±ó¡dG
.±ó¡dG áHÉ°UEG ∫ÉªàMG (

. §≤a ÊÉãdG ÖYÓdG øe ±ó¡dG áHÉ°UEG ∫ÉªàMG (Ü

ì ¿Éc GPEG  (41ì2 ¿Éch∫ì)1 h  0^3 = (∫ì)2:óLhCG 0^7 = (

ì)∫(1 ( (Ü∫ì)1Uì2               (

 (`L∫ì)1ì2( (O∫ì)1ì2(

 âfÉc GPEG (5Ω   =}5 , 4 , 3 , 2 , 1 {ì,1  =} 3 , 2{ì   ,2   =}5 , 4 , 3{,

ì3  =}5, 3 , 1{ : »∏j Ée óLhCG,

 (∫ì)1 ,  (∫ì)2 ,   (∫ì)3.(

 (Ü∫ì)1ì3.(

 (`L∫ì)3ì-1.(

 ¿Éc GPEG (6∫ óLhCG ,( ì)∫3 = (ì)∫.(ì)

U

U

U

U

 πFÉ°ùeh øjQÉªJ 1 πFÉ°ùeh øjQÉªJ

U

1
2

3
5

1
4

1
6

2
5
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30
6)(
)(

25
3)(32

3)(
87
6)(

25
1)(30

2)(32
3)(

87
6)(

36
105

12
35

1 ∫É`ãe

πëdG

ä’ÉªàM’G ‘ ó©dG CGóÑe ΩGóîà°SG (Ü

: äGhOC’G.AGOƒ°S äGôc4 ,   AGô°†N äGôc3 ,   AGôªM äGôc5   ¬H ¢ù«c
:äGƒ£ÿG

¿GƒdCG πé°Sh IóMGh á©aO äGôc 3 Öë°S ‘ ∂∏«eR ™e ÜhÉæJ (1
.πμ°ûdÉH í°Vƒe ƒg Éªc ∫hóL ‘ ¬Hƒë°ùŸG äGôμdG

IOÉYEÉH ºb áé«àædG ¢ùØf äQôμJ GPEG , Iôe30`d πª©dG GhQôc (2
.Öë°ùdG

.(Iôc 12 ÚH øe äGôc 3 Öë°S) »æ«©dG ÆGôØdG ô°UÉæY OóY ÖàcG (3
, ¿ƒd πc øe Iôc ,AGOƒ°S Iôch ¿GhGôªM ¿ÉJôc ,AGôªM äGôc3 çó◊G ô°UÉæY OóY ÖàcG (4

.AGôªM Iôch ¿GhGô°†N ¿ÉJôc
. 4  ºbQ Iƒ£N ‘ çOGƒ◊G ä’ÉªàMG ÖàcG (5

Q Öë°S ∫ÉªàMG OÉéjE’ IóYÉb ÖàcG (61Q ,AGôªM Iôc2Q ,AGô°†N Iôc3¿Éc GPEG AGOƒ°S Iôc
¿ …ƒëj ¢ù«μdG1¿ ,2¿ ,3.‹GƒàdG ≈∏Y AGOƒ°ùdGh , AGô°†ÿGh , AGôª◊G äGôμdG øe

 : »∏j ÉªY ÖLCGh É¡«dEG â∏°UƒJ »àdG IóYÉ≤dG Ωóîà°SG
Qƒ°†◊ á«FGƒ°ûY á≤jô£H OGôaCG á°ùªN QÉ«àNEG ” çÉfEG á©HQCGh QƒcP 6 OGôaCG 10 øe Iô°SCG ¿ƒμàJ

?¿GôcPh çÉfEG çÓK ∂dÉæg ¿ƒμj ¿CG ∫ÉªàMG Ée ¢VQÉ©ŸG óMCG ìÉààaG

, ‹GƒàdG ≈∏Y É¡HÓW OGóYCG (`L ,Ü , ) ±ƒØ°U áKÓK øe ÜÓW áà°S øe áfƒμe áæ÷ â∏μo°T

ÜÓW3 ,Ü ∞°üdG øe É¡©«ªL áæé∏dG ¿ƒμJ ¿CG ∫ÉªàMG Ö°ùMG ,á«FGƒ°ûY á≤jô£H 32,30,25

. `L øe ÜÓW çÓKh Ü øe ¿ÉÑdÉWh    øe ÖdÉW ,`L øe ÜÓW 3h   øe

 ,,

.

) äÉfÉμeE’G AÉ°†a ¿qƒμJ GPEGΩ¿ øe (1¿ ,   ´ƒædG øe2´ƒbh ∫ÉªàMG ¿EÉa ... ,Ü ´ƒædG øe

Q øe ¿ƒμàj …òdG ì çó◊G1Q ,   ´ƒædG øe2: ábÓ©dÉH ≈£©j ... ,Ü ´ƒædG øe

= (ì)∫

1 ÖjQóJ

¿1¿2
Q1Q2

¿1¿ +2.......+
Q1Q  +2.......+ )

))
(

( (

äGôμdG OóY
AGOƒ°ùdG

äGôμdG OóY
AGô°†ÿG

äGôμdG OóY
AGôª◊G

áÑë°ùdG ºbQ

0

?

?

?

0

0

1

?

?

?

0

0

2

?

?

?

0

0

1

2

3

4

0

0

87
6

:1 •É°ûf(ó©dG CGóÑe ∫ÓN øe »æ«©dG ÆGôØdG ô°UÉæY OóYh çó◊G ô°UÉæY OóY ójó–)
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, §≤a áÑ∏W 6  õFGƒ÷G º¡«∏Y ´Rƒà°S øjòdG ¿Éch ,äÉÑdÉW9 , ÜÓW 7 äÉ«°VÉjôdG á≤HÉ°ùŸ πgCÉJ
. äÉÑdÉW 3 h , ÜÓW 3

.õFGƒ÷G ΩÓà°SG çóM ô°UÉæY OóY ÖàcG (
? ∂dP ºàj ¿CG ∫ÉªàMG Ée (Ü

.      = äÉÑdÉW 3 h ÜÓW3 øe ¿ƒμàJ »àdGh õFGƒ÷G º∏à°ùJ »àdG äÉYƒªÛG ô°UÉæY OóY (
 (Ü = »æ«©dG AÉ°†ØdG ô°UÉæY OóY

∴ = äÉÑdÉW 3h ÜÓW 3 Rƒa ∫ÉªàMG f0^37

?IóMGh ICGôeGh ∫ÉLQ 3 QÉ«àNG ºàj ¿CG ∫ÉªàMG Ée AÉ°ùf 5 h ∫ÉLQ 7 ÚH øe ÚØXƒe 4 QÉ«àNG OGôj

: »JCÉj ÉªY ÖLCG ,áKÓK øe ¿ƒμe ≥jôa ÒàNG äÉæH10 ,kGódh 20 ¬H á°SQóÃ »°SGQO π°üa
A. äÉfÉμeE’G AÉ°†a ÖàcG (

.œÉf πc ∫ÉªàMG Ö°ùMG (Ü
. πbC’G ≈∏Y ódh ≥jôØdÉH ¿ƒμj ¿CG ∫ÉªàMG Ö°ùMG (`L

A (Ω=}3)(äÉæH3) , ( ¿ÉàæHh ódh) , (âæHh ¿Gódh) , (O’hCG.{
  (ÜA1  =} h ,h , h{ O’hCG 3 øe ≥jôØdG ¿ƒμàj ¿CG çóM=o)∫A1 =(f0^28

A2 =},hÜ,h{o)∫A2    = (f0^47

A3 =}Ü ,Ü ,h{o) ∫A3= (f,0^22A4=}Ü,Ü,Ü{ o)∫A4 (f0^0296

 ¿CG ¢VôaG (`L A::πbC’G ≈∏Y óMGh ódh ≥jôØdÉH ¿ƒμj ¿CG çóM

E)∫A )∫ -1 = (A40^9704 = 0^0296 -1 = (

16
6)(

20
3)(

30
3)(

7
3)(9

3)(

7
3)(9

3)(
16
6)(
.

20
2)(10

1)(
30
3)(

20
1)(10

2)(
30
3)(

2 ∫É`ãe

πëdG

πëdG

3 ∫É`ãe

2 ÖjQóJ

∴
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á¡HÉ°ûàe QÉ«¨dG ™£b ™«ªL âfÉc GPEG . áÑ«©e á©£b30 É¡æ«H øe QÉ«Z á©£b 100 ¥hóæ°U …ƒëj
: óLhCÉa .É«FGƒ°ûY ¥hóæ°üdG øe kÉ©e á©£b øjô°ûY Öë°S ÉfOQCGh  ,kÉeÉ“

. áÑ«©e øjô°û©dG ™£≤dG ¿ƒμJ ¿CG ∫ÉªàMG (
.áÑ«©e ÒZ øjô°û©dG ™£≤dG ¿ƒμJ ¿CG ∫ÉªàMG (Ü

.áÑ«©e ™£≤dG √òg ióMEG ¿ƒμJ ¿CG ∫ÉªàMG(`L

¢UÉî°TCG á©HQCG øe áæ÷ º¡æe äÒàNG , ∫ÉLQ á©HQCGh ÚJCGôeG : ¢UÉî°TCG áà°S øe ¿ƒμàJ áYƒª›
: áæé∏dG √òg ¿ƒμJ ¿CG ∫ÉªàMG óLhCG , á«FGƒ°ûY á≤jô£H

.∫ÉLôdG øe É¡©«ªL (
.ICGôeGh ∫ÉLQ áKÓK øe (Ü

. ÚJCGôeGh Ú∏LQ øe (`L

= ( É¡æjƒμJ øμÁ »àdG á«KÓãdG äÉYƒªÛG OóY) »æ«©dG AÉ°†ØdG ô°UÉæY OóY
 : ¿CG ¢VôaG

ì (1ì)∫                       ∫ÉLôdG øe º¡©«ªL :10^07 =         = (

ì (Ü2 ICGôeGh ∫ÉLQ áKÓK :ì)∫2                = (f0^5

ì (`L3ÚJCGôeGh Ú∏LQ :ì)∫3= (0^4 =

:»∏j Ée ∫ÉªàMG óLhCG,á◊É°U í«HÉ°üe 10 É¡«a ÉMÉÑ°üe 12ÚH øe á«FÉHô¡c í«HÉ°üe 6 QÉ«àNG OGôj
.á◊É°U É¡©«ªL ¿ƒμJ ¿CG (

.ídÉ°U ÒZ §≤a É¡æe óMGh ¿ƒμj ¿CG (Ü

6
4)(

4
4)(

4
3)(2

1)(

6
4)(

6
4)(

4
2)(2

2)(
6
4)(

4 ∫É`ãe

πëdG

4 ÖjQóJ

3 ÖjQóJ
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á≤jô£H ≈Ø°ûà°ùŸG øe ¿Éà°Vô‡ äÒàNCG , ô≤°TCG øgô©°T ø¡æe çÓK äÉ°Vô‡ ô°ûY ≈Ø°ûà°ùe ‘ (1

 : ¿ƒμj ¿CG ∫ÉªàMG óLhCG á«FGƒ°ûY

.ô≤°TC’G ¿ƒ∏dG øe ¿Éà°VôªŸG ô©°T (

.kGô≤°TCG ¢ù«d ¿Éà°VôªŸG ô©°T (Ü

. á«æH çÓKh AGOƒ°S ¿ÉªKh AGôªM ™HQCGh AÉ°†«H ∫ƒ«N ¢ùªN ≈∏Y …ƒàëj ∫ƒ«î∏d πÑ£°SEG (2

: ∫ÉªàMG óLhCG . á«FGƒ°ûY á≤jô£H ∫ƒ«ÿG √òg øe ™HQCG QÉ«àNG ”

. ¢†«HCG É¡fƒd ¿ƒμJ ¿CG (

. Oƒ°SCG É¡fƒd ¿ƒμJ ¿CG (Ü

. ∞∏àfl ¿ƒ∏H IóMGh πc ¿ƒμJ ¿CG (`L

á≤jô£H Úà©£b ¬æe Öë°S , á«ÑgP »bÉÑdGh á«°†a É¡æe 4 Oƒ≤f á©£b 12 ≈∏Y ¢ù«c …ƒàëj (3

ì çó◊G ¿Éc GPEG á«FGƒ°ûY1ì çó◊Gh ¿Éà«°†a ¿Éà©£≤dG »æ©j2çó◊Gh ¿Éà«ÑgP ¿Éà©£≤dG »æ©j

ì3ì)∫ : óLhCG. á«°†a πbC’G ≈∏Y IóMGh á©£b »æ©j1ì)∫ , (2ì)∫ , (3. (

” GPEG  ,¢†«HC’G ¿ƒ∏dG øe »bÉÑdGh AGôªM É¡æe 5 h AGOƒ°S É¡æe 10 Iôc 19 ≈∏Y …ƒàëj ¢ù«c (4

AGôªM äGôc 3 h AGOƒ°S äGôc 4 Öë°S ∫ÉªàMG óLhCG »FGƒ°ûY πμ°ûH äGôμdG øe 9 Öë°S

. ÚàjhÉ°†«H ÚàæKGh

2 πFÉ°ùeh øjQÉªJ



69

kÉKóM ¿ƒμj ¬fEÉa äÉfÉμeE’G AÉ°†a ¢ùØf øe ÌcCG hCG Ú£«°ùH ÚKóM OÉ–G øe çó◊G ¿ƒμàj ÉeóæY

.äÉfÉμeE’G AÉ°†a ô°UÉæY øe §≤a óMGh øe ¿ƒμàj çóM πc ƒg §«°ùÑdG çó◊Gh , kÉÑcôe

áÑcôe É¡jCGh á£«°ùH á«dÉàdG çGóMC’G øe …CG OóM ¬LhCG áà°S øe Úª¶àæe Oôf …ôéM AÉ≤dEG áHôŒ ‘

.ÖÑ°ùdG ôcP ™e

ì (12 = øjôgÉ¶dG ÚªbôdG ´ƒª›ì (Ü27 = øjôgÉ¶dG ÚªbôdG ´ƒª›

ì (`L3‹hCG OóY øjôgÉ¶dG ÚªbôdG ´ƒª›ì (  O4.ôØ°U = øjôgÉ¶dG øjOó©dG ÚH ¥ôØdG

ì (`g1Uì3

.ácÎ°ûe ô°UÉæY É¡æ«H óLƒj ’ »àdG çGóMC’G ∂∏J »gh çGóMC’G øe ´ƒædG Gòg á°SGQO ∂d ≥Ñ°S ó≤d

ì ¿CG …CG1ì ,2ì ¿Éc GPEG §≤ah GPEG ¿É«aÉæàe1ì2 =φ:¿ƒμj ádÉ◊G √òg ‘h

ì)∫1ì20 = (

ì ¿Éc GPEG º¶àæe Oôf ôéM AÉ≤dEG áHôŒ ‘1ì , …Oôa ôgÉ¶dG Oó©dG2ì , »LhR ôgÉ¶dG Oó©dG3Oó©dG

:øe kÓc Ö°ùMG ºK ? á«aÉæàe ÒZ É¡jCGh á«aÉæàe çGóMC’G √òg êGhRCG øe …CG í°Vƒa ,‹hCG ôgÉ¶dG

ì)∫1ì2ì)∫ , (1ì3ì)∫ , (2ì3. (

ì1   =}5 , 3 , 1{ì  ,2 =}6 , 4 , 2{ì,3   =}5 , 3 , 2{

ì1ì2=φ∴ì1ì,2ì) ∫        ¿É«aÉæàe1ì2) ∫ = (φ0= (

ì1ì3  =}5 , 3∴{ì1ì,3ì)∫       Ú«aÉæàe ÒZ1ì3) ∫=(}5, 3{=(

ì2ì3 =}2∴{ì2ì ,3ì)∫         Ú«aÉæàe ÒZ2ì3)∫ = (}2{= (

U

U

U

U

U

UU

U

U

U

U

1
3

1
6

1 ∫É`ãe

πëdG

áÑcôŸG çGóM’G ∫ÉªàMG( `LProbability of Compound Events

 á«aÉæàŸG çGóMC’G ∫ÉªàMG (1Probability of mutually Exclusive Events.

1 ÖjQóJ
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 : »∏j ÉªY ÖLCG
Ö∏£H øjôNBG ¢UÉî°TCG á©°ùJ ™e Ωó≤J IOÉ«b á°üNQ ≈∏Y π°üMh á«©eÉ÷G ¬à°SGQO óªMCG ≈¡fCG -
? áØ«XƒdÉH óªMCG RƒØj ¿CG ∫ÉªàMG Éªa ,Úeó≤àŸG ÚH áYôb …ôéj ¿CG πª©dG ÖMÉ°U Qôbh áØ«Xh
¿ƒ∏ªëj ’ á©HQCG Úeó≤àŸG ÚH øe ¿Éch ,kÉ«©eÉL Ωó≤àŸG ¿ƒμj ¿CG áØ«XƒdG •hô°T øe ¿Éc GPEG -

? áØ«XƒdÉH óªMCG Rƒa ∫ÉªàMG Éªa ,»©eÉ÷G πgDƒŸG
¿ƒμj ¿CG áØ«Xƒ∏d Ωó≤àª∏d •Î°TGh IOÉ«b á°üNQ ¿Óªëj ’ ¿ÉæKG Ú«©eÉ÷G ÚH øe ¿Éc GPEG -

?áØ«XƒdÉH óªMCG Rƒa ∫ÉªàMG Éªa ,IOÉ«b á°üNQ πªëjh É«©eÉL
ÉŸ É≤HÉ£e íÑ°üjh ,∂dòH äÉfÉμeE’G AÉ°†a ôKCÉJ ¤EG …ODƒj •ô°T ±É°†j Iôe πc ‘ ¬fCG ßMÓf
¿CG ÚM ‘ Úeó≤àe Iô°ûY ∂dÉæg ¿C’     ∫ÉªàM’G ¿Éc ¤hC’G ádÉ◊G »Øa •hô°ûdG ¬°VôØJ
∫ÉªàM’G íÑ°UCG áãdÉãdG ádÉ◊G ‘h, 6 …hÉ°ùj Ú«©eÉ÷G OóY ¿C’    íÑ°UCG á«fÉãdG ádÉ◊G ‘ ∫ÉªàM’G

.IQÉ«°ùdG IOÉ«b á°üNQh kÉ«©eÉL kÓgDƒe ¿ƒ∏ªëj ¢UÉî°TCG 4 iƒ°S ≥Ñj ⁄ ¬fC’

èeGôH óMCG IógÉ°ûe ‘ º¡àÑZQ ∫ƒM ∞°üdG áÑ∏W …CGQ ´Ó£à°SÉH ™HGôdG ∞°üdG áª∏©e âeÉb
:»JB’Éc áé«àædG âfÉch ,∫ÉØWC’G

 : »∏j ÉªY ÖLCÉa ,kÉ«FGƒ°ûY áÑ∏£dG óMCG ÒàNG GPEÉa

A?QƒcòdG øe ¬fCÉH Éª∏Y IógÉ°ûŸG ¿ƒÑZôj ø‡ ¿ƒμj ¿CG ∫ÉªàMG Ée (Ü    ?  IógÉ°ûŸG ¿ƒÑZôj ø‡ ¿ƒμj ¿CG ∫ÉªàMG Ée (
?IógÉ°ûŸG ÖZôj ’ ¬fCG á£jô°T GôcP ¿ƒμj ¿CG ∫ÉªàMG Ée (O   ?≈ãfCG ¬fCG ™e GOOÎe ¿ƒμj ¿CG ∫ÉªàMG Ée (ê

A(         =       =(Ü=

(`L=( O=

Éªæ«H ΩÉ≤ŸG ‘ Öàμjh kÓ©a π°üM …òdG çó◊G ô°UÉæY OóY ƒg äÉfÉμeE’G AÉ°†a ¿CG ßMÓj
.ÚKó◊G ™WÉ≤J áYƒª› §°ùÑdG ‘ Öàμj

1
6

20
35

4
7

1
10

1
4

ÚÑZGôdG ÜÓ£dG OóY

ÜÓ£dG OóY ™«ªL
11
16

QƒcòdG ÚÑZGôdG OóY

QƒcòdG OóY

6
19

çÉf’G øe øjOOÎŸG OóY

çÉfE’G OóY
3
7

 ¿ƒÑZôj ’ øjòdG QƒcòdG OóY

ÚÑZGôdG ÒZ OóY

¢ùæ÷G

QƒcP113216

94619

207835

çÉfEG

´ƒª›

¿hOOÎe´ƒªÛG ‘ ¿ƒÑZôj
IógÉ°ûŸG

‘ ¿ƒÑZôj ’
IógÉ°ûŸG

2 ∫É`ãe

πëdG

 »Wô°ûdG ∫ÉªàM’G (2Conditional Probability
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ì ¿Éc GPEG1ì ,2)»æ«©dG AÉ°†ØdG ‘ ÚKóMΩ¿Éch(ì)∫ :1ì)∫,       = (2,          = (

ì)∫1ì2: øe Óc óLhCÉa        = (

ì)∫ (1ì/2 (ì)∫ (Ü2ì/1(

  áªbôe äÉbÉ£H ÚH øe ábÉ£H Öë°S áHôŒ ‘}10,.... 2 , 1.{
?7 ºbôdG πª– »àdG ábÉ£ÑdG Qƒ¡X ∫ÉªàMG Ée (

?7 ºbôdG ¿ƒμj ¿CG ∫ÉªàMG Éªa 6 øe ÈcCG áHƒë°ùŸG ábÉ£ÑdG ≈∏Y ôgÉ¶dG ºbôdG ¿CG âª∏Y GPEG (Ü

1
2

1
4

1
5

ì ∫ÉªàMG ≈ª°ùj1ì ¿CG º∏Y GPEG2Öàμjh •hô°ûŸG hCG »Wô°ûdG ∫ÉªàM’ÉH çóM ób

ì)∫1ì/2ì ∫   CGô≤jh (1ì •ô°T2.

ì) ∫1ì/2 = ( å«M ,ì)∫2(<0

ì)∫ ∂dòch2ì/1 = (ì)∫ å«M ,1 (    <

∞jô©J

ì)∫2ì1( U

ì)∫1(

ì)∫1ì2(

ì)∫2(

U

3 ∫É`ãe

2 ÖjQóJ

πëdG
U

ì ¿CG ¢VôaG1ì ,7 ºbQ πª– ábÉ£H Qƒ¡X :2. 6 øe ÈcCG ºbQ Qƒ¡X :

(∴ì1 =}7{ì)∫1 .          =  (

ì    (Ü2 =}10 ,9 , 8 , 7{ì)∫2 = (

∴ì) ∫1ì2 = (

∴ì)∫1ì/2 = (

= *        =

=

4
10

1
10

U1
10

1
101

10
10
4

1
4

4
10

ì)∫1ì2( U

ì)∫2(

0
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ì)∫ óLhCG , ≥HÉ°ùdG ∫ÉãŸG øe (2ì/1? çó◊G Gòg ∞°üJ ∞«c . (

ì ¿Éc GPEG (Ü1ì ,2 ‘ ÚKóMΩì) ∫ å«ëH1ì)∫ , 0^3= (2ì)∫,0^4 = (1ì/20^5 =(

ì)∫ : óLhCG1ì2.(

á∏MôdG ¢ùØf ‘ óªMCG ÜÉgP ∫ÉªàMGh 0^8 ƒg á«°SQóŸG ¬∏MôdG ‘ óªfi ÜÉgP ∫ÉªàMG ¿Éc GPEG
ÜÉgP ΩóY ∫ÉªàMG Éªa óªfi ÖgP GPEÉa ,0^9 óªMCG ÜÉgP •ô°ûH óªfi ÜÉgP ∫ÉªàMGh 0^5 ƒg

?óªMCG

ì : ¿CG ¢VôaG1ì , á∏MôdG ‘ óªfi ÜÉgP çóM :2 á∏MôdG ‘ óªMCG ÜÉgP çóM :
ì)∫1ì)∫    ,      0^8 = (2ì) ∫      ,        0^5= (1ì/20^9= (

∴ì)∫1ì/2= (

 =0^9ì)∫1ì20^45=(

∴ì)∫2ì/1=(

=

 =

 =

 = =

U

4 ∫É`ãe

3 ÖjQóJ

.

ì ¿Éc GPEG1ì ,2 :¿EÉa Ée áHôéàd ÚKóM

ì)∫1ì2ì)∫ = (1ì)∫ . (2ì/1(

ì)∫ =2ì)∫ . (1ì/2(

U

ì)∫1ì2( U

U

ì)∫2(

ì)∫2ì1(
ì)∫1(

ì)∫1ì2( U

U0^5

ì)∫1ì) ∫- (1ì2(
ì)∫1(

U

0^45 - 0^8
0^8

0^35
0^8

7
16

ì)∫1ì-2(
ì)∫1(

πëdG
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Ö°ùMG . ´ÉLQEG ¿hO ‹GƒàdG ≈∏Y ¿ÉJôc âÑë°S AGOƒ°S äGôc 6 ,AGôªM äGôc 4 ¬«a ¥hóæ°U
 : »∏j É‡ πc ∫ÉªàMG

. AGôªM ¤hC’G âfÉc GPEG AGôªMá«fÉãdG IôμdG (

.¿GhGôªM ¿ÉJôμdG (Ü

.¤hC’G IôμdG áé«àæH ôKCÉàJ á«fÉãdG IôμdG áé«àf ¿EÉa ´ÉLQEG ¿hO Öë°ùdG

 :•hô°ûŸG ∫ÉªàM’G Ωóîà°SG ∂dòd

ì : ¿CG ¢VôaG1ì)∫             AGôªM ¤hC’G IôμdG :1= (

ì2ì)∫              AGôªM á«fÉãdG IôμdG :2= (

ì)∫ (2ì/1 = (

ì)∫ (Ü1ì2ì)∫ = (1ì)∫. (2ì/1(

 ==          *=

: ∂dP í«°Vƒàd Iôé°ûdG Üƒ∏°SCG ΩGóîà°SG øμÁh @

ì ¿Éc GPEG1ì2 : óLhCÉa

ì)∫ (2ì/1 (ì)∫ (Ü1ì/2.(

¿ƒKóëàj §≤a 5 , á«Hô©dG ¿ƒKóëàj §≤a10 ¿Éc GPEÉa Gƒ°†Y 50 √ô°†ëj äÉ«°VÉjô∏d ô“Dƒe

ájõ«∏‚E’GäÉ¨d ¿ƒKóëàj º¡æe ¢†©ÑdG),É«FGƒ°ûY ô“DƒŸG AÉ°†YCG óMCG ÒàNG. Úà¨∏dG ¿ƒKóëàj 20 ,

 : »∏j Ée óLhCG (iôNCG

. ájõ«∏‚E’G çóëàj ’ ¬fCÉH Éª∏Y á«Hô©dG çóëàj ¬fCG ∫ÉªàMG (1

? ájõ«∏‚E’G çóëàj ¬fCG ∫ÉªàMG Éªa á«Hô©dG çóëàj ’ ¿Éc GPEG (2

U

U

4
10

4

10

3

9

12

90

2

15

3
9

3
9

ì
4

¢S
6

)Ω10= (

ì
3

4AGôªM

´´

AGOƒ°S

AGôªM

AGOƒ°S

AGôªM

AGOƒ°S

10

3
9

6
9

4
9

5
9

6
10

¢S
6

)Ω9= (

¤hC’G IôμdG
AGôªM

πëdG

5 ∫É`ãe

6 ∫É`ãe

4 ÖjQóJ



ì1ì)∫           á«Hô©dG çóëàj :1= ( 0^6 =

ì2ì)∫          ájõ«∏‚E’G çóëàj  :20^5 =        = (

ì)∫1ì2 = (0^4=

ì)∫ (11ì/2 = (=

=

 ==0^4=

ì)∫ (22ì/1= ( =

   = =0^25 =

ì øμ«d1ì ,2ì ,3 ‘ çOGƒM çÓKΩ : »∏j Ée âÑKG

ì)∫1Uì2ì/3ì)∫ = (1ì/3ì)∫ + (2ì/3∫ - (]ì)1ì2ì/(3[

ì)∫1Uì2ì/3 (

 =

=

=

 : ¿CG âÑKGì)∫1ì/2ì)∫-1 = (1ì/2.(

U

30

50
25

50
20

50

ì)∫1ì2( U

U

ì)∫2(
ì)∫1ì-2(

ì)∫-12(

ì)∫2ì1(
ì)∫-11(

ì)∫1ì)∫-(1ì2(

0^4 - 0^60^2
0^5 0^5 - 1

ì)∫-12(

0^4 - 0^5
0^6 - 1

0^1
0^4

Uì)∫2ì)∫-(2ì1(
ì)∫-11(

U

πëdG

πëdG

ì)∫3(

ì)∫1ì3ì)∫+ (2ì3ì)[∫-(1ì3ì)    (2ì3](
ì)∫3(

U

ì)∫3(

UUUUU

ì)∫1ì3ì)∫     (2ì3ì)∫      (1ì2ì3(

ì)∫1ì/3ì)∫+ (2ì/3ì)[∫-(1ì2ì/(3]

ì)∫3(ì)∫3( ì)∫3(

UU

U

UU

U

7 ∫É`ãe

U U
=

=

+-

5 ÖjQóJ
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ì ¿Éc GPEG ( 11ì ,2‘ ÚKóMΩ : ¿Éch ,á«FGƒ°ûY áHôéàd
ì)∫1ì2ì)∫ ,   0^1 = (1ì)∫   ,     0^4 = (20^2 = (

: øe πc ∫ÉªàMG Ö°ùMG

ì)∫ (1Uì2 (ì)∫ (Ü1ì -2 (ì)∫ (`L1ì2(

ì ¿Éc GPEG (21ì ,2‘ ÚKóM Ω : ¿Éch á«FGƒ°ûY áHôéàd

ì) ∫1 = (ì)∫  ,2 = (ì)∫ ,1Uì2 = (

 : øe Óc óLhCG

ì)∫ (1ì/2  (ì)∫ (Ü2ì/1 (ì)∫ (`L1ì/2 (ì)∫ (O2ì/1(

%15 ¿CG É°†jCG óLhh , AÉjõ«ØdG IOÉe ‘ GƒÑ°SQ áÑ∏£dG øe %25 ¿CG óLh Ωƒ∏©dG äÉ«∏c ióMEG ‘ (3

ÒàNG GPEG .äÉ«°VÉjôdGh AÉjõ«ØdG »JOÉe ‘ Ö°SQ %10 ¿CGh ,äÉ«°VÉjôdG IOÉe ‘ GƒÑ°SQ áÑ∏£dG øe

: »∏j Ée óLhCÉa ,á«FGƒ°ûY á≤jô£H áÑ∏£dG óMCG

.AÉjõ«ØdG ‘ ÉÑ°SGQ ¿Éc GPEG äÉ«°VÉjôdG ‘ ÉÑ°SGQ ¿ƒμj ¿CG ∫ÉªàMG (

.äÉ«°VÉjôdG ‘ ÉÑ°SGQ ¿Éc GPEG AÉjõ«ØdG ‘ ÉÑ°SGQ ¿ƒμj ¿CG ∫ÉªàMG (Ü

U

U

3
8

5
8

3
4

 3 πFÉ°ùeh øjQÉªJ
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 : »Wô°ûdG ∫ÉªàM’G ≈∏Y äÉ≤«Ñ£J (3

: äGhOC’G. ºà©e ¢ù«c , (¥Qh äÉ°UÉ°üb hCG) IÒ¨°U äÉbÉ£H , ∞°üdG ÜÓW áªFÉb
: äGƒ£ÿG

15 , 9 , 12 Óãe øμàdh (OGóYC’G áØ∏àfl) äÉYƒª› 3 ¤EG É«FGƒ°ûY ∂Ø°U ÜÓW º°ùb (1
Ω   ÉgõeQGh1Ω ,2Ω ,3.(ÚàYƒª› …CG ÚH ácÎ°ûe ô°UÉæY óLƒJ ’ ¬fCG ßM’)

.ºà©e ¢ù«c ‘ É¡©°Vh IÒ¨°U äÉbÉ£H ‘ ÜÓ£dG AÉª°SCG ΩÉbQCG ÖàcG ÜÓ£dG AÉª°SCG áªFÉb øe (2
∫CÉ°SG ,ÜÓW 7 øe äÉ«°VÉjôdG áæ÷ π«μ°ûàd ¢ù«μdG øe É«FGƒ°ûY Öë°ùj ¿CG ºgóMCG øe Ö∏WG (3

:á«dÉàdG á∏Ä°SC’G ∞°üdG ÜÓW
ΩCG ÚàYƒª› øe ΩCG IóMGh áYƒª› øe ºgQÉ«àNG ” øjòdG ÜÓ£dG áYƒª› ¿ƒμJ ¿CG øμÁ πg (

? äÉYƒª› çÓãdG øe
 : ∫ƒ≤J ¿CG π°†aCG Éª¡jCÉa ì õeôdÉH ºgQÉ«àNG ” øjòdG ÜÓ£dG áYƒªÛ ÉfõeQ GPEG (Ü

Ω) §≤a äÉYƒªÛG øe IóMGh ‘ √Gƒàfi ì (11Ω ,2Ω ,3 .(
Ω) §≤a ÚàYƒª› ‘ √Gƒàfi ì (21UΩ2Ω ,1UΩ3Ω ,2UΩ3.(

Ω) çÓãdG äÉYƒªÛG ‘ √Gƒàfi ì (31UΩ2UΩ3. (
Ω    ì äÉYƒªÛG πg (41Ω      ì ,2Ω    ì ,3?(IóYÉÑàe) á«aÉæàe

Ω    ì) =ì IQƒ°üdG ≈∏Y ì áHÉàc øμÁ πg (51 (UΩ     ì)2 (UΩ     ì)3? (
.(ì)∫ IQƒ°U áHÉàμd (5) á«Fõ÷G øY ∂àHÉLEG ≈∏Y óªàYG (6

ÊÉãdGh ô°ûY …OÉ◊Gh ô°TÉ©dG ±ƒØ°üdG øe 15 ¬FÉ°†YCG OóY Ωó≤dG Iôμd ≥jôa á°SQóe â∏μ°T
»àdG OGóYC’G âfÉch ,‹GƒàdG ≈∏Y 60 , 80 , 70 ƒg ±ƒØ°üdG √òg ÜÓW OGóYCG ¿Éc GPEÉa ô°ûY
kÉ«FGƒ°ûY ÖY’ ÒàNG GPEÉa . É°†jCG ‹GƒàdG ≈∏Y 4 , 6 , 5 :»g ±ƒØ°üdG Ö°ùM ≥jôØ∏d ÉgQÉ«àNG ”

? ô°ûY ÊÉãdG ∞°üdG øe ¿ƒμj ¿CG ∫ÉªàMG Éªa

.ô°ûY ÊÉãdGh ô°ûY …OÉ◊Gh ô°TÉ©dG ±ƒØ°üdG øe ºgQÉ«àNG ” øjòdG ÜÓ£dG πãÁ : ì ¿CG ¢VôaG
ì1.ô°ûY ÊÉãdG ∞°üdG øe É«FGƒ°ûY ÖdÉW QÉ«àNG πãÁ :

ì)∫ OÉéjEG : Üƒ∏£ŸG1.(ì/

ì)∫1 = (ì/ ==

UUU

UUU

ì)∫1(ì
(ì)∫

Uì)∫1(ì
ì   ì)∫1ì   ì)∫+(2ì   ì)∫+ (3(

U
UUU

4
210

4
2104

15 15
210

4
210

6
210

5
210

++

πëdG

1 ∫É`ãe

= =

The Intersect Events : 1•É°ûfá©WÉ≤àŸG çGóMC’G)(
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.IóMGh Iôe º¶àæŸG OÔdG ôéM AÉ≤dEG áHôŒ ‘
 »æ«©dG AÉ°†ØdG ÖàcG - Ω?

ì âfÉc GPEGh1 =}5 , 1{ì  ,2  =}4 ,3 , 2{ì ,3 =}6 { : ¬æe ÉKGóMCG,
ì óLhCG -1ì2? ’ ΩCG øjóYÉÑàe ÚKó◊G πg ,
ì óLhCG -1ì3? ’ ΩCG øjóYÉÑàe ÚKó◊G πg ,

ì ¿ƒμj GPÉŸ -2ì ,3.ÖÑ°ùdG ôcPG ? ¿GóYÉÑàe

? (»æ«©dG AÉ°†ØdG »£©j ÉgOÉ–G …CG) á∏eÉ°T çGóMC’G √òg πg -
.∫ÉªàM’G äÉ«∏ªYh RƒeQ kÉeóîà°ùe ∂dP í°Vh

ì πg1 =}5 , 1{ì ,2 =}5 , 3 , 2{ì ,3 =}6, 4{  AÉ°†Ø∏d á∏eÉ°T h IóYÉÑàe çGóMCGΩ
 =}6 ...... , 3 , 2 , 1{. ∂dP í°Vh ?

U

U

ì âfÉc GPEG1ì ,2 ì .......¿ »æ«©dG AÉ°†ØdG øe kÉKGóMCGΩ: ¿CG å«ëH

) á«dÉÿG áYƒªÛG »£©j Éª¡æe ÚKóM …CG ™WÉ≤Jφ.(
 ì …CGQ ìΩ=   φ. Ω =Q

ì  h1Uì2U   ..........U ì¿ =Ω
 : ¿EÉa

ì çGóMC’G1ì ,2 ì .......... ,¿.á∏eÉ°Th IóYÉÑàe ÉKGóMCG ≈ª°ùJ

∞jô©J

1 ÖjQóJ

: á∏eÉ°ûdGh IóYÉÑàŸG çGóMC’G

UA
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  (ì)=ì1 (ìUì)2(ìU ì)    ...¿.(ì
ì)∫ =  (ì)∫1ì)∫ +  (ì2 ì)∫+ ... + (ì¿(ì

ì ¿C’1ì ,ì2 ì ,ì¿.á∏°üØæe çOGƒM ì

 ì   ì)∫ øμdQ ì)∫ = (Q ì/ì) ∫ . (Q.(

ì)∫ = (ì)∫1ì/ì)∫ . (1ì)∫ + (2ì/ì)∫ . (2 ì)∫+...+ (¿ ì/ì)∫ (¿ (

 ì)∫       =Q ì/ì)∫ . (Q(

 ì)∫ (ÜQ=(ì/

 =

UUU

UU

U

U

U

U

UU

1=Q

¿

 ì)∫Q(ì
(ì)∫

 ì)∫Q(.ì/ì)∫Q(

ì)∫Q ì/ì)∫ . (Q(

õ«H ájô¶f

: ¿ÉgÈdG

Bay’s Theorem

∴

∴

∴

Σ

1=Q

¿ Σ

¿

 ì)∫Q( ì/ì)∫.Q(

 ì/ì)∫Q(  ì)∫Q( Σ

1=Q

ÜÉ°ù◊ Ωóîà°ùJ ájô¶ædG √ògh , •hô°ûŸG ∫ÉªàM’G ≈∏Y áeÉ¡dG äÉ≤«Ñ£àdG øe õ«H ájô¶f Èà©J
√òg ≈∏Y óªà©j Ú©e çóMh , á∏eÉ°Th IóYÉÑàe çOGƒM IóY OƒLh ádÉM ‘ ä’ÉªàM’G

.çOGƒ◊G

ì âfÉc GPEG1ì ,2ì ,3ì ... ,¿ »æ«©dG ÉgDhÉ°†a , á«FGƒ°ûY áHôŒ ‘ á∏eÉ°Th IóYÉÑàe çGóMCGΩ

 : ¿EÉa , Ée kÉKOÉM ì ¿Éch

 = (ì)∫ ( ì)∫Q ì/ì)∫ . (Q (

 ì)∫ (ÜQ= (ì/ì1ì2ì3ì4ì5

Ω

ì

ì1ì Uì2ì Uì3ì Uì4ì Uì5ì U

kájô¶f

¿ Σ

1=Q
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èàæJ `L , Ü ,   : ä’BG çÓK á«fhÎμd’G ≥FÉbôdG áYÉæ°U ‘ á°ü°üîàe iÈc á«YÉæ°U ácô°T ‘

≥FÉbôdG êÉàfEG áÑ°ùf âfÉc GPEÉa . ácô°û∏d »∏μdG êÉàfE’G øe , %10 , %30 , %60 : ‹GƒàdG ≈∏Y

á«FGƒ°ûY á≤jô£H á«fhÎμdG á≤«bQ äÒàNGh %4, %3 , %2 ‹GƒàdG ≈∏Y »g ä’B’G √ò¡d áÑ«©ŸG

 ?    ádB’G êÉàfEG øe á≤«bôdG √òg ¿ƒμJ ¿CG ∫ÉªàMG Éªa . áÑ«©e É¡fCG äóLhh

. áÑ«©e á©£≤dG : ì : ¿CG ¢VôaG

ì1.  ádB’G êÉàfG øe á©£≤dG :

ì2.Ü ádB’G êÉàfEG øe á©£≤dG :

ì3.`L ádB’G êÉàfG øe á©£≤dG :

ì)∫ OÉéjEG :Üƒ∏£ŸG1ì ¿CG ßM’ (ì/1ì ,2ì ,3 .¬∏eÉ°Th IóYÉÑàe çOGƒM

 ì) ∫       = (ì)∫Q ì/ì)∫ . (Q(ì çOGƒ◊G ≈∏Y óªà©j ì çó◊G ¿CG ßM’1ì ,2ì ,3.

ì)∫ = (ì)∫1ì/ì)∫ . (1ì)∫ + (2ì/ì)∫. (2ì)∫ + (3ì/ì)∫. (3(

(0^04). (0^1) +(0^03) (0^3) + (0^02)(0^6) =

0^025 =

ì)∫ : ¿CG å«Mh1ì)∫ = (ì1ì/ì)∫ . (10^012 = (0^02) . (0^6) = (

ì)∫1 = (ì/

=

0^48 =

¬JQÉ«°S Ωóîà°ùjh , âbƒdG øe %80 áeÉ©dG äÓ°UGƒŸG ¬∏ªY ¤EG ∫ƒ°Uƒ∏d ∞Xƒe Ωóîà°ùj (

…hÉ°ùj áeÉ©dG äÓ°UGƒŸG Ωóîà°SG GPEG ¬∏ªY øY √ôNCÉJ ∫ÉªàMG ¿Éc GPEG âbƒdG øe %20 á°UÉÿG

¿ƒμj ¿CG ∫ÉªàMG Éªa Ée Ωƒj ‘ ¬∏ªY øY πeÉ©dG ôNCÉJ GPEG. %3 á°UÉÿG ¬JQÉ«°S Ωóîà°SG GPEGh , %10

 ? á°UÉÿG ¬JQÉ«°S Ωóîà°SG ób

Uì)∫1ì(

(ì)∫
0^012
0^025

2 ∫É`ãe

πëdG

2 ÖjQóJ

∴

∴

1=Q

¿ Σ

U
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πëdG

GPEG Îe 1^75 øe ∫ƒWCG äÉÑdÉ£dG øe %1 h ÜÓ£dG  øe %4 ¿CG óLh äÉ©eÉ÷G ióMEG ‘ (Ü
á≤jô£H áÑ∏£dG óMCG ÉfÎNG GPEGh . äÉÑdÉ£dG øe »bÉÑdGh %40  á«∏μdG ‘ ÜÓ£dG áÑ°ùf ¿CG º∏Y

? áÑdÉW QÉàıG ¿ƒμj ¿CG ∫ÉªàMG Éªa . Îe 1^75 øe ∫ƒWCG ¬fCG óLhh á«FGƒ°ûY

äÉ«°VÉjôdG áÑ∏W áÑ°ùf h %40 »g Ée á°SQóe ‘ áàëÑdG äÉ«°VÉjôdG ÜÓW áÑ°ùf âfÉc GPEG
%10 »g áàëÑdG áÑ∏W ÚH á°UÉN äGQÉ«°S ¿ƒμ∏àÁ øjòdG áÑ∏£dG áÑ°ùf âfÉc GPEGh %60 á«≤«Ñ£àdG

ÚHh : á«FGƒ°ûY á≤jô£H á°SQóŸG øe áÑ∏£dG óMCG ÉfÎNG GPEÉa %15 »≤«Ñ£àdG áÑ∏W
? á°UÉN IQÉ«°S ÖdÉ£∏d ¿ƒμj ¿CG ∫ÉªàMG Éªa (

? áàëÑdG äÉ«°VÉjôdG øe ¿ƒμj ¿CG ∫ÉªàMG Éªa á°UÉN IQÉ«°S ÖdÉ£∏d ¿Éc GPEG (Ü

. á°UÉN IQÉ«°S ÖdÉ£∏d : ì      : ¿CG ¢VôaG
ì1.áàëÑdG ´ôa øe ÖdÉ£dG :
ì2.»≤«Ñ£àdG ´ôa øe ÖdÉ£dG :

ì)∫ = (ì)∫ (1ì/ì)∫ . (1ì)∫ + (2ì/ì)∫ . (2.(
0^15 * 0^6 + 0^1 * 0^4 =

 0^13 = 0^09 + 0^04 =

ì)∫ (Ü1= (ì/=

  =0^31

, Oƒ°SC’G ¿ƒ∏dG øe »bÉÑdGh AÉ°†«H É¡æe 7 ,äGôc 10 ≈∏Y ∫hC’G …ƒàëj ¬¡HÉ°ûàe ≥jOÉæ°U áKÓK
äGôc 5 ≈∏Y ådÉãdG …ƒàëjh , Oƒ°SC’G ¿ƒ∏dG »bÉÑdGh AÉ°†«H É¡æe 4 , äGôc 5 ≈∏Y ÊÉãdG …ƒàëjh
ºK »FGƒ°ûY πμ°ûH áKÓãdG ≥jOÉæ°üdG øe ¥hóæ°U ÒàNG . Oƒ°SC’G ¿ƒ∏dG øe »bÉÑdGh AÉ°†«H É¡æe ¿ÉàæKG

 : óLhCG »FGƒ°ûY πμ°ûH Iôc ¬æe âÑë°S
.AÉ°†«H Iôc Öë°S ∫ÉªàMG (

?ådÉãdG ¥hóæ°üdG øe ¿ƒμJ ¿CG ∫ÉªàMG ƒg Éªa AÉ°†«H áHƒë°ùŸG IôμdG âfÉc GPEG ( Ü

3 ∫É`ãe

Uì)∫1ì(

(ì)∫
ì)∫1(   .ì/ì)∫1(

(ì)∫

0^1 *  0^4
0^13

∼∼

4 ∫É`ãe
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 : ¿CG ¢VôaG
ì1ì , ∫hC’G ¥hóæ°üdG :2ì , ÊÉãdG ¥hóæ°üdG :3.ådÉãdG ¥hóæ°üdG :

.AÉ°†«H Iôc Öë°S çóM :   ì
(ì)∫ = (ì)∫1ì/ì)∫ . (1ì)∫ + (2ì/ì)∫.(2ì)∫ + (3ì/ì)∫. (3(

=*+*          =        *         +

=

ì)∫ (Ü3= (ì/

 ==*=

: ôNBG πM : Iôé°ûdG ΩGóîà°SÉH ∫ÉãŸG πM øμÁh

1
3

2
15
19
30

2
15

30
19

4
19

¢U1

AÉ°†«H

AGOƒ°S

AGOƒ°S

AGOƒ°S

AÉ°†«H

AÉ°†«H

¢U2

¢U3

3
1

3
1

3
1

10
7

10
3

5
4

5
1

5
2

5
3

19
30

7
10

1
3

4
5

1
3

2
5

1
3

4  +   8   +   7
10

ì)∫3(.ì/ì)∫3(
(ì)∫

Ü
7

¢S
3

Ü
2

¢S
3

Ü
4

¢S
1

:AÉ°†«H IôμdG ¿ƒμJ ¿CG ∫ÉªàMG (
*           +          *          +         *         ==

(ådÉãdG ¥hóæ°üdG øe AÉ°†«H IôμdG)∫ (Ü
=*.         =

ì)∫3(ì/  =

 =          *         =

3
1

3
1

15
2

19
30

19
4

15
2

30
19

5
2

15
2

10
7

3
1

5
4

3
1

5
2

2

30
19

πëdG

∴

( )
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 : ∫hó÷G ‘ Éªc á¡HÉ°ûàe äGôc ≥jOÉæ°U áKÓK …ƒ– (1

¬Hƒë°ùŸG IôμdG ¿ƒμJ ¿CG ∫ÉªàM Ée IóMGh Iôc ¬æe âÑë°Sh , É«FGƒ°ûY ≥jOÉæ°üdG óMCG ÒàNG

?AGôªM

GPEG.Ü ™æ°üŸG øe %30 h   ™æ°üŸG øe É¡LÉàëj »àdG QÉ«¨dG ™£b øe %70 äÓÙG óMCG …Î°ûj (2

á≤jô£H πÙG øe á©£b ÉfòNCG GPEGh %8 »g Ü ™æ°üŸG ‘h %5 »g     ™æ°üŸG ‘ Ö«©ŸG áÑ°ùf âfÉc

 : á«FGƒ°ûY

? áÑ«©e á©£≤dG ¿ƒμJ ¿CG ∫ÉªàMG Éªa (

?Ü ™æ°üŸG êÉàfEG ¿ƒμJ ¿CG ∫ÉªàMG Éªa , áÑ«©e á©£≤dG âfÉc GPEG (Ü

á©Ñ°S ≈∏Y Ü ¥hóæ°üdG …ƒàëjh 8 ¤EG 1 øe áªbôe ¥GQhCG á«fÉªK ≈∏Y   ¥hóæ°üdG …ƒàëj (3

ºbQ  ¿Éc GPEG ábQh ¬æe âÑë°Sh á«FGƒ°ûY á≤jô£H ≥jOÉæ°üdG óMCG ÒàNG 7 ¤EG 1 øe áªbôe ¥GQhCG

?Ü ¥hóæ°üdG øe âÑë°S ¿ƒμJ ¿CG ∫ÉªàMG Éªa ÉjOôa áHƒë°ùŸG ábQƒdG

(3) ¥hóæ°üdG (2) ¥hóæ°üdG (1) ¥hóæ°üdG

AGôªM äGôc356

421 AÉbQR äGôc

 4 πFÉ°ùeh øjQÉªJ
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 çOGƒ◊G ∫Ó≤à°SG (4Independent  Events 

1 ÖjQóJ

: äGhOC’G. ô°TDƒe , ájhÉ°ùàe äÉYÉ£b 6 ¤EG º°ù≤e iôFGO ¢Uôb

 : äGƒ£ÿG

. ô°TDƒŸG É¡«∏Y ô≤à°ùj »àdG á≤£æŸG ºbQ ÖàcGh äGôe IóY QGhódG ¢Uô≤dG QOCG (1

. ¢Uô≤dG ôjhóJ áHôéàd äÉfÉμeE’G AÉ°†a ÖàcG (2

. äÉfÉμeE’G AÉ°†a ‘ ô°üæY πc ∫ÉªàMG ÖàcG (3

?ô°UÉæ©dG √òg ∫ÉªàMEG ∞∏àîj πg iôNCG Iôe áHôéàdG äó«YCG GPEG (4

 ?á«fÉãdG áHôéàdG áé«àf ≈∏Y ôKDƒJ ’ ¤hC’G áHôéàdG áé«àf ¿CG ∫ƒ≤dG øμÁ πg (5

? ábÓ©dG √òg ≈ª°ùJ ¿CG øμÁ GPÉe (6

@ì ÈàYG1.¤hC’G áHôéàdG ‘ »LhR OóY ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G

@ì ÈàYG2.á«fÉãdG áHôéàdG ‘ 3 Oó©dG äÉØYÉ°†e øe OóY ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G

@ì)∫ ÖàcG1ì)∫ , (2ì)∫ , (1ì2ì)∫ ,(1Uì2(

@ì)∫ ÖàcG1ì2ì)∫  ád’óH (1ì)∫ , (2.(

.AÉbQR ÚàbÉ£Hh ,AGôªM äÉbÉ£H 3 ≈∏Y ¢ù«c …ƒàëj

ábÉ£H ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G ∫ÉªàMG Éeh ?AGôªM ábÉ£H ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G ∫ÉªàMG Ée  , ábÉ£H Öë°S ” GPEG (

?AÉbQR

 : »∏j É‡ ádÉM πc ‘ AÉbQR á«fÉãdG ábÉ£ÑdG ¿ƒμJ ¿CG ∫ÉªàMG Éªa AGôªM ábÉ£H âÑë°S GPEG (Ü

. ¢ù«μdG ¤EG ¤hC’G ábÉ£ÑdG äó«YCG (1

. ¢ù«μdG ¤EG ¤hC’G ábÉ£ÑdG ó©J ⁄ (2

? á«fÉãdG ábÉ£ÑdG Öë°S áé«àf ≈∏Y ôKDƒj ⁄ ¤hC’G ábÉ£ÑdG Öë°S Úà≤HÉ°ùdG Úàé«àædG øe …CG ‘ (`L

U

U

3

4

1

6
5

2
:1 •É°ûf(á«fÉãdG áHôéàdG  áé«àæH ¤hC’G áHôéàdG áé«àf ábÓY)
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 : »∏j Ée ¬ë°U âÑKCGh ,≥HÉ°ùdG ∞jô©àdG ≈∏Y óªàYG
ì ¿Éc GPEG1ì ,2ì)∫ ¿EÉa Ú∏≤à°ùe ÚKóM1ì2ì)∫ = (1ì)∫ . (2(

ì)∫1ì/2 = (

ì)∫ øμd1ì/2ì)∫ = (1 ((? GPÉŸ)

∴ì)∫1(=

∴ì)∫1ì2ì)∫  =  (1ì)∫. (2(

ì ¿Éc GPEG1ì ,2ì)∫ ¿Éch ,Ú∏≤à°ùe ÚKóM1ì)∫ ,  0^4= (2: óLhCÉa 0^7 = (
ì)∫1ì2.(

ì çó◊G ¿Éc GPEG É©e Oƒ≤f ™£b çÓK AÉ≤dEG áHôŒ  ‘1,ÌcC’G ≈∏Y IóMGh IQƒ°U Qƒ¡X =

ì2 =Qƒ¡X §≤a ÚàHÉàcì ÚKó◊G π¡a .1ì ,2 ? ¿Ó≤à°ùe

  ∴ì1 ÌcC’G ≈∏Y IóMGh IQƒ°U ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G :ì)∫1= (

ì2 §≤a ÚàHÉàc ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G :ì)∫2= (

ì íÑ°üJ ≈àM1ì ,2 ¿Ó≤à°ùeì)∫1ì2ì)∫ = (1ì)∫ . (2(

ì)∫1ì2(

ì)∫2(

U

ì)∫1ì2(

ì)∫2(

U

U

U

U

U

8
4

8
3

: ¿ÉgÈdG

2 ÖjQóJ

1 ∫É`ãe

πëdG

ì çó◊G ¿CG ∫É≤j1ì çó◊G øY π≤à°ùe2‘ ôKDƒJ ’ ÉªgóMCG áé«àf âfÉc GPEG

 : ¿CG …CG . ôNB’G áé«àf
ì)∫1ì/2ì)∫ = (1ì)∫ ,(2ì/1ì)∫ = (2(

∞jô©J

∴
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∴ì)∫1ì2(?GPÉŸ)      (1)..........      = (

ì)∫1ì)∫ . (2  = (*=(2).....

: (2)  , (1) øe

∴. Ú∏≤à°ùe ÒZ ¿ÉKó◊G

ì πg , IóMGh Iôe ¬LhCG áà°S …P º¶àæŸG OÔdG ôéM AÉ≤dEG áHôŒ ‘1=}6 , 4 , 2{,

ì2 =}5 , 2{? ¿Ó≤à°ùe

ì ¿Éc GPEG1ì ,2ì)∫ ¿Éch Ú∏≤à°ùe1ì)∫ , 0^7 = (2 : óLhCÉa 0^4 = (

ì)∫ (1ì/2 (

ì)∫ (Ü2ì/1 (

ì)∫ (`L2ì3 (

 Dì1ì ,2 : ¿Ó≤à°ùe

ì)∫ (1ì/2ì)∫ =  (10^7= (

ì)∫ (Ü2ì/1ì)∫ =  (20^4= (

ì)∫ (`L1ì2ì)∫ = (1ì)∫ . (2 (

0^4 * 0^7 =

 0^28 =

3 ÖjQóJ

πëdG

2 ∫É`ãe
U

U

U

8
3

8
3

64
12

8
4
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: ∫GDƒ°S? á«aÉæàe ¿ƒμJ á∏≤à°ùŸG çGóMC’G πg

: äGhOC’G.AGôØ°U äÉbÉ£H 3 , AÉbQR äÉbÉ£H 5 , AGOƒ°S äÉbÉ£H 4
: äGƒ£ÿG

, 5¤EG 1 øe AÉbQõdG äÉbÉ£ÑdGh , 4 ¤EG 1øe AGOƒ°ùdG äÉbÉ£ÑdG ºbQ (1
.3 ¤EG 1 øe AGôØ°üdG äÉbÉ£ÑdGh

 : á«dÉàdG çGóMC’G ÈàYG (2

ì1  AGOƒ°S áHƒë°ùŸG ábÉ£ÑdG}¢S1¢S ,2¢S ,3¢S ,4.{
ì2  3 ºbQ πª– áHƒë°ùŸG ábÉ£ÑdG}¢S3R ,3¢U ,3{.

ì3  AGôØ°U áHƒë°ùŸG ábÉ£ÑdG}¢U1¢U ,2¢U ,3.{
ì)∫ :  ∫ÉªàMG ÖàcG (31ì) ∫ ÖàcGh , (2ì)∫ , (1ì2.(

ì)∫ ÖàcG (41ì)∫ . (2. (

ì)∫ ábÓY Ée (51ì)∫. (2ì)∫ `H (1ì2ì πg ? (1ì ,2?¿Ó≤à°ùe

ì πg (61ì ,2?ßMÓJ GPÉe ? ¿É«aÉæàe

ì ¿CG øq«H ≥HÉ°ùdG •É°ûædG ‘1ì ,3. Ú∏≤à°ùe ÒZh ¿É«aÉæàe

ì øμ«d1ì ,20  å«ëH äÉfÉμeE’G AÉ°†a ‘ Ú∏≤à°ùe ÚKóM>ì)∫1 (>0 ,1>ì)∫2(>1

ì ÚKó◊G ¿CG ÉÃ1ì ,2 ¿Ó≤à°ùe

∴ì)∫1ì2ì)∫ = (1ì)∫ . (2 (

.ÖLƒe QGó≤e * ÖLƒe QGó≤e =

ôØ°U =
  ∴.Ú«aÉæàe ÒZ ¿ÉKó◊G

U

U

12

34

11

2
3

2

34
5

U

:2 •É°ûf(á∏≤à°ùŸG çGóMC’G)

4 ÖjQóJ

: ¿ÉgÈdG

.

.ôØ°U …hÉ°ùj ÉªgóMCG ∫ÉªàMG øμj ⁄ Ée á«aÉæàe ¿ƒμJ ’ á∏≤à°ùŸG çGóMC’G
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0^6 = ¿Éëàe’G ‘ ∫hC’G ìÉ‚ ∫ÉªàMG ¿Éc GPEÉa äÉ«°VÉjôdG IOÉe ‘ ¿Éëàe’ ¿ÉÑdÉW Ωó≤J

: »∏j Ée óLhCG 0^7 = ¿Éëàe’G ‘ ÊÉãdG ìÉ‚ ∫ÉªàMGh

.kÉ©e ÚÑdÉ£dG ìÉ‚ ∫ÉªàMG (1

.πbC’G ≈∏Y ÉªgóMCG ìÉ‚ ∫ÉªàMG (2

. ÊÉãdG ÖdÉ£dG ìÉ‚ ΩóY ∫ÉªàMG (3

ì1ì) ∫         ¿Éëàe’G ‘ ∫hC’G ÖdÉ£dG ìÉ‚ :1 0^6= (

ì2ì)∫          ¿Éëàe’G ‘ ÊÉãdG ÖdÉ£dG ìÉ‚ :2 0^7= (

ì1,ì2 (?GPÉŸ)...Ú∏≤à°ùe ÚKóM

ì)∫(11ì2ì)∫ = (1ì)∫ . (2 (

0^42 = 0^7* 0^6 =

ì)∫ (21Uì2ì) ∫ =  (1ì)∫+ (2ì)∫ - (1ì2(

0^88= 0^42- 0^7+ 0^6=

ì)∫ (32 (ì)∫-1=2(

0^3= 0^7-1 =

%30 ¿CGh , ΩódG §¨°V ´ÉØJQG øe ¿ƒμ°ûj  Ú©LGôŸG øe %50 ¿CG á«ë°üdG õcGôŸG óMCG ‘ óLh
.kÉ©e Ú°VôŸG øe ¿ƒμ°ûj %20 ¿CGh , óÑμdG ¢VôÃ ¿ƒHÉ°üe Ú©LGôŸG øe

?¿Ó≤à°ùe óÑμdG ¢Vôeh ΩódG §¨°V ´ÉØJQG πg

: ¿CG ¢VôaG

ì1 ΩódG §¨°V ´ÉØJQEG øe ƒμ°ûj ¢†jôŸG :ì)∫1 0^5 = (
ì2 óÑμdG ¢Vôe øe ƒμ°ûj ¢†jôŸG :ì)∫2 0^3 = (

3 ∫É`ãe

πëdG

U

U

∴

4 ∫É`ãe

πëdG
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πëdG

 ∫Ó≤à°S’G •ô°Tì)∫1ì2ì)∫ = (1ì)∫ . (2(

∴ì)∫1ì2    0^2 = ((1)

ì)∫1ì)∫. (20^3*0^5 = (
    0^15 =(2)

 : (2) , (1) øe
∴ì)∫1ì2ì)∫ = (1ì)∫ . (2. (

∴. ¢†©ÑdG Éª¡°†©H øY Ú∏≤à°ùe ÒZ ¿É°VôŸG

? Ú°VôŸG øe …CG øe ƒμ°ûj ’ (¢†jôŸG) ™LGôŸG ∫ÉªàMG : Ö°ùMG : ≥HÉ°ùdG ∫ÉãŸG øe

ì ¿Éc GPEG : ¿CG âÑKG1ì ,2ì ¿EÉa Ú∏≤à°ùe ÚKóM1ì ,2. kÉ°†jCG Ú∏≤à°ùe ÚKóM

ì) ∫1ì2(ì)∫ =1Uì2 (

ì)∫-1=1Uì2(

ì)∫[ -1 =1ì)∫ + (2ì)∫- (1ì2](

ì) ∫ -1 =1ì)∫ - (2ì)∫ + (1ì)∫ . (2(

ì)∫-1[ =1ì)∫ -](2ì)∫-1[ (1](

ì)∫-1[ =1ì)∫-1[ ](2](

ì)∫ =1ì)∫ . (2 (

∴ì    ¿ÉKó◊G1ì ,2.¿Ó≤à°ùe

U
U

U

U

U

5 ∫É`ãe

5 ÖjQóJ

∴
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ì ¿Éc GPEG (11ì ,2ì)∫ ¿Éch Ú∏≤à°ùe ÚKóM1ì)∫ , 0^3 = (2 : »∏jÉe óLhCG , 0^4= (

ì)∫ (1Uì2 (

ì)∫ (Ü1ì/2 (

ì)∫ (`L1ì-2(

…hÉ°ùj ±ó¡dG ∫hC’G ¢üî°ûdG Ö«°üj ¿CG ∫ÉªàMG ¿Éc GPEG ,Ée ±óg ≈∏Y QÉædG ¥ÓWEG áHôŒ ‘ (2

GPEG ±ó¡dG áHÉ°UEG ∫ÉªàMG Ée ,0^4 …hÉ°ùj ±ó¡dG ÊÉãdG ¢üî°ûdG Ö«°üj ¿CG ∫ÉªàMGh 0^25

? IóMGh Iôe ±ó¡dG ƒëf ¿ÉæK’G Üƒ°U

¿ƒfÉ©j √É°Vôe øe 0^2 ¿CGh ΩódG §¨°V ´ÉØJQG øe ¿ƒfÉ©j √É°Vôe øe 0^3 ¿CG AÉÑWC’G óMCG óLh (3

: kÉ©e Ú°VôŸG øe ¿ƒfÉ©j √É°Vôe øe 0^1 ¿CGh , ΩõJÉehôdG øe

? πbC’G ≈∏Y Ú°VôŸG óMCG øe ÊÉ©j Ö«Ñ£dG Gò¡d Ú©LGôŸG óMCG ¿ƒμj ¿CG ∫ÉªàMG Ée  (

? ¢†©ÑdG Éª¡°†©H øY ¿Ó≤à°ùe ΩõJÉehôdGh , ΩódG §¨°V ´ÉØJQG πg  (Ü

ì ¿Éc GPEG (41ì ,2ì ¿CG âÑKÉa . Ú∏≤à°ùe ÚKóM1ì ,2 .kÉ°†jCG Ú∏≤à°ùe ÚKóM

 5 πFÉ°ùeh øjQÉªJ
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: äGhOC’G .á¡HÉ°ûàe á«fó©e ó≤f ™£b ™HQCG

: äGƒ£ÿG

ó˘≤˘æ˘dG ™˘£˘b AÉ˘≤˘dEG ‘ ∂∏˘˘«˘˘eR ™˘˘e ÜhÉ˘˘æ˘˘J (1

. kÉ©e ™HQC’G

. á«eQ πc ‘ ÉÑfÉL í°VƒŸÉc ∫hóL ‘ √ôgÉ¶dG Qƒ°üdG OóY πé°S (2

. ó≤ædG ™£b AÉ≤dEG áHôéàd äÉfÉμeE’G AÉ°†a áYƒª› ÖàcG (3

: »∏j ÉªY ÖLCG (4

?ádhÉfi πc ‘ äÉfÉμeE’G AÉ°†a ‘ ô°üæY πc ∫ÉªàMG Ò¨àj πg (

? iôNC’G ä’hÉÙG øY á∏≤à°ùe ádhÉfi πc Èà©J πg (Ü

? ó≤f á©£b πμd IQƒ°U Qƒ¡X ΩóY ∫ÉªàMG Éeh ? ó≤f á©£b πμd IQƒ°U Qƒ¡X ∫ÉªàMG Ée (`L

?ádhÉfi πμd âHÉK ∫ÉªàM’G Gòg πg (  O

.IQƒ°U ájCG OƒLh ΩóY , IóMGh IQƒ°U , ¿ÉJQƒ°U , Qƒ°U 3 , Qƒ°U 4 : Qƒ¡X ∫ÉªàMG ÖàcG (5

) ∑ƒμØe ÖàcG (6.¢ùeÉÿG ∫GDƒ°ùdG ≈∏Y äÉHÉLE’G ™e ∑ƒμØŸG ‘ óM πc ¿QÉbh  (       +

.É¡«dEG â∏°UƒJ »àdG áé«àædG ÖàcG (7

 : øe πc ∫ÉªàMG Ée É©e Oôf QÉéMCG 3 »eQ áHôŒ ‘

? 8 IôgÉ¶dG OGóYC’G ´ƒª› ¿ƒμj ¿CG (

?13 IôgÉ¶dG OGóYC’G ´ƒª› ¿ƒμj ¿CG (Ü

2
1

2
1

4

™HQCG
Qƒ°U

çÓK
Qƒ°U

¿ÉJQƒ°U IQƒ°U
IóMGh

ôØ°U
 IQƒ°U

á«eôdG

1

2

3

4

øjó◊G äGP ™jRƒJ ∫ÉªàMG

: 1•É°ûf(IQôμàe á«FGƒ°ûY áHôéàd çóM ∫ÉªàMG)

1 ÖjQóJ

�

�
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,äGôe3 , 4 Oó©dG Qƒ¡X ∫ÉªàMG Ö°ùMÉa äGôe çÓK ¬LhCG áà°S …P º¶àæe Oôf ôéM »≤doCG GPEG

.(      +      ) øjó◊G …P ∑ƒμØÃ ä’ÉªàM’G √òg πHÉb .√Qƒ¡X ΩóY , IóMGh Iôe , ÚJôe

216=6*6*6 = äÉfÉμeE’G AÉ°†a ô°UÉæY OóY

 = (    +     ) øjó◊G …P ∑ƒμØe)((  ) (  ) +)((  ) (  ) +)( (  ) (  ) + (  )(  ) (  ).

  +           = +           +.

. á≤HÉ£àe Égó‚ áHƒ∏£ŸG çGóMC’G ä’ÉªàMG ™e Ohó◊G √òg á¶MÓÃh

 : ‹Éàc »¡a (125 , 75 , 15 , 1) : OGóYC’G âÑ°ùM ∞«c  í«°Vƒàdh

: ÚJôe 4 Oó©dG Qƒ¡X : kÓãe

ä’É◊G óMCG * äGôe OóY =

1*1*5*3 =(1*5*3) …CG

 15 =

... »bÉÑ∏d áÑ°ùædÉH Gòμgh

216
1

6
1

6
1

216
125

216
75

216
25

216
1

0
3

6
1

6
530

6
1

1

6
5

2

6
5

3

1
3

6
1

3
3

3

6
5

0

6
1

2

6
5

1

2
3

6
53

216
15

216
75

1 ∫É`ãe

πëdG

= ∫ÉªàM’G ¬æeh (5*5*5) …CG125 =            4 Oó©dG Qƒ¡X ΩóY:çó◊G ô°UÉæY OóY216
125

=  ∫ÉªàM’G ¬æeh  (5*5*3)…CG 75 =   IóMGh Iôe 4 Oó©dG Qƒ¡X :çó◊G ô°UÉæY OóY

 ÚJôe 4 Oó©dG Qƒ¡X :çó◊G ô°UÉæY OóY=  ∫ÉªàM’G ¬æeh  (1*5*3)…CG15 =

 (1*1*1) …CG1 =  äGôe çÓK 4 Oó©dG Qƒ¡X :çó◊G ô°UÉæY OóY=     ∫ÉªàM’G ¬æeh

444ÒZ
5ä’É◊G

ä’É◊G

ä’É◊G

1 1

1 5 1

1 1 5

44ÒZ4

4ÒZ44

{

{

{

 = ∫ÉªàM’G ¬æeh
216
15
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 : ∫ÉªàMG Ö°ùMG »FGƒ°ûY πμ°ûH Oôf QÉéMCG 5 AÉ≤dEG áHôŒ ‘

. Ú¡Lh ≈∏Y 3 Oó©dG Qƒ¡X (

.¬LhCG áKÓK ≈∏Y 3 Oó©dG Qƒ¡X (Ü

.πbC’G ≈∏Y ¬LhCG á©HQCG ≈∏Y 3 Oó©dG Qƒ¡X ∫ÉªàMG (`L

 = √Qƒ¡X ΩóY ∫ÉªàMGh ,        = (3) Oó©dG Qƒ¡X ∫ÉªàMG @

Ú¡LƒdG ≈∏Y (3) Oó©dG Qƒ¡X ∫ÉªàMG ( = (  ) (  ) (   )
=[(2)∫ √õ«eôJ øμÁh]

= ¬LhCG áKÓK ≈∏Y (3) Oó©dG Qƒ¡X ∫ÉªàMG (Ü)(   ) (   ) (
=[](3)∫ √õ«eôJ øμÁh

(5)∫+ (4)∫ = πbC’G ≈∏Y ¬LhCG á©HQCG ≈∏Y (3) Oó©dG Qƒ¡X ∫ÉªàMG (`L

 = (   ) (   ) (   ) +(  ) (  ) (  )
=

90 ƒ‰ ∫ÉªàMG Éªa .á∏à°T 100 ´QR GPEÉa , 0^8 ƒg ´QGõe É¡YQõj á∏à°T πc ƒ‰ ∫ÉªàMG ¿Éc GPEG
? É¡æe á∏à°T

2
5

4
5

5
5

3
5

6
1

6
1

6
5

7776
1250

6
5

6
1

6
5

6
1

6
5

7776
250

7776
26

2

6
1

3

6
5

2

50 41

3

.

á°Uôa ¢ùØf »æ«©dG ÆGôØdG øe Ée çó◊ ¿ƒμjh ±hô¶dG ¢ùØf â– Ée áHôŒ AGôLEG Qôμàj ÉeóæY

 å«ëH ádhÉfi πc ‘ (Ü) π°ûØdG á°Uôa ¢ùØfh ,  çhó◊G+Ü∫ƒ°üM ∫ÉªàMG OÉéjEG øμÁ 1=

 çó◊G ∂dPQ øe Iôe¿: á«dÉàdG á¨«°üdÉH ádhÉfi

  Ü-1    Ü    Q    =        Ü   Q   =(Q)∫

2 ∫É`ãe

πëdG

2 ÖjQóJ

))) ((((
Q-¿Q-¿

¿¿
Q Q

)
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 : ∫ÉªàMG óLhCG ∫ÉØWCG áà°S É¡H Iô°SCG
. §≤a O’hCG 3 ¬∏FÉ©dG iód ¿ƒμJ ¿CG (

.ÌcC’G ≈∏Y 2 O’hC’G OóY ¿ƒμj ¿CG (Ü

   6 = ¿ =Ü , = Ü-1 ,

 = (3=Q)∫    ((   ) (  ) (  )
*     *4*5 =

 =
Q)∫ (Ü> (2)∫+ (1)∫ + (0)∫ = (2

 =(  ) (  ) (  ) + (  ) (  ) (  ) + (  ) (  ) (  )
=+           +

≈∏Y äÉjQÉÑe 4 ‘ √Rƒa ∫ÉªàMG Ée .äÉjQÉÑe 5 ≥jôØdG Ö©d GPEÉa, 0^6 IGQÉÑe ‘ ≥jôa Rƒa ∫ÉªàMG
?πbC’G

3
6

0
6

1
6

2
6

2
1

8
1

16
5

8
1

2
1

2
1

2
1

3

2
1

6

2
1

1

2
1

5

2
1

2
1

4 2

2
1

0

64
1

64
6

64
15

3

3 ∫É`ãe

πëdG

3 ÖjQóJ

∴
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: óLhCG 0^8 =Ü ,  3=¿  øjóM GP kGÒ¨àe : Q ¿Éc GPEG (1

 (1=Q)∫ (

(3=Q)∫ (Ü

Q)∫ (`L>(2

¿ƒμj ¿CG ∫ÉªàMG Éªa ,á«FGƒ°ûY á≤jô£H º¡æe ÚæKG QÉ«àNG ” ,AÉ°ùf 6 , πLQ 12 øe áYƒª› (2

: ÉªgQÉ«àNG ” ¿Gò∏dG ¿ÉæK’G

 ¿ÓLQ (

 ¿ÉJCGôeG (Ü

.ICGôeGh πLQ (`L

? äGôe 3 IQƒ°üdG ô¡¶J ¿CG ∫ÉªàMG Ée ,äGôe 5 á«fó©e ó≤f á©£b ó«©°S »eôj (3

á≤jóM ‘ QhòH ¢ùªN óªfi ´QR GPEÉa %80 …hÉ°ùJ ºWÉª£dG QhòH ‘ äÉÑfE’G áÑ°ùf âfÉc GPEG (4

 : äÉÑfEG ∫ÉªàMG Éªa ¬dõæe

? QhòH ¢ùªN (

? ÌcC’G ≈∏Y QhòH çÓK (Ü

?πbC’G ≈∏Y QhòH ™HQCG (`L

äÉ≤∏W 5 OÉ«°üdG ≥∏WCG GPEÉa 0^3 OÉ«°U É¡≤∏£j á≤∏W πc ‘ ±ó¡dG áHÉ°UEG ΩóY ∫ÉªàMG ¿Éc GPEG (5

 ? É¡æe äGôe 3 ‘ ±ó¡dG áHÉ°UEG ∫ÉªàMG Ée

6 πFÉ°ùeh øjQÉªJ
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óLhCG äÉfÉëàeG á°ùªÿ Ωó≤J GPEÉa 0^6 ¬d Ωó≤àj ¿ÉëàeG πc ‘ óªMCG ìÉ‚ ∫ÉªàMG ¿Éc GPEG (1

 : á«dÉàdG çGóMC’G øe πμd ∫ÉªàM’G

. §≤a ÚfÉëàeG ‘ óªMCG ìÉ‚ (. πbC’G ≈∏Y ÚfÉëàeG ‘ óªMCG ìÉ‚ (Ü

ì)∫ ¿CG âÑKG (21ì/2ì)∫ -1 = (1ì/2ì å«M ,(1ì ,2.Ée áHôéàd »æ«©dG ÆGôØdG øe ¿ÉKóM

,0^2 …hÉ°ùj ∫hC’G RÉ¡÷G π£©J ∫ÉªàMG ¿Éch ,IóMGh áaôZ ‘ ¿Óª©j ∞««μà∏d ¿GRÉ¡L (3

.0^15…hÉ˘°ùj kÉ˘©˘e ø˘jRÉ˘¡÷G π˘£˘©˘J ∫É˘ª˘à˘MGh, 0^25 …hÉ˘°ùj ÊÉ˘ã˘dG RÉ˘¡÷G π˘£˘©˘˘J ∫É˘˘ª˘˘à˘˘MG

. §≤a ∫hC’G RÉ¡÷G π£©J ∫ÉªàMG Ö°ùMG

ì ¿Éc GPEG (41ì ,2 ‘ Ú«aÉæàe ÚKóMΩì)∫ ¿Éch1ì)∫ , 0^2 = (1Uì2 :óLhCÉa 0^7= (

ì)∫ (2 (ì)∫ (Ü1Uì2.(

ÖdÉ£dG πëj ¿CG ∫ÉªàMGh ,(    ) ∫hC’G ÖdÉ£dG É¡∏ëj ¿CG ∫ÉªàMG ¿Éc GPEÉa Ée ádCÉ°ùe ¿ÉÑdÉW πëj (5

 :á«JB’G çGóM’G øe πc ∫ÉªàMG Ö°ùMG      ÉªgÓc É¡∏ëj ¿CG ∫ÉªàMGh       ádCÉ°ùŸG ¢ùØf ÊÉãdG

.ÚÑdÉ£dG øe …CG ádCÉ°ùŸG πëj ’ ¿CG (

.ÊÉãdG ÖdÉ£dG É¡∏ëj ’h ∫hC’G ÖdÉ£dG ádCÉ°ùŸG πëj ¿CG (Ü

ì ¿Éc  GPEG (61ì ,2ì)∫ å«ëH Ú∏≤à°ùe ÚKóM1ì)∫ ,  0^3= (2 : Ö°ùMÉa , 0^5 = (

ì)∫ (1ì2(ì)∫(Ü1Uì2(ì)∫ (`L1ì/2(

ì)∫ (O1ì -2 (ì)∫ (`g2 (ì)∫ (h2ì1(

¿Éc GPEÉa , áæ£∏°ùdG êQÉN »bÉÑdGh áæ£∏°ùdG πNGO ‘ ¬JÉjQÉÑe      Ö©∏j zhófƒμjÉJ{ ÖY’ (7

áæ£∏°ùdG êQÉN IGQÉÑe …CG ‘ √Rƒa ∫ÉªàMGh 0^8 …hÉ°ùj áæ£∏°ùdG πNGO IGQÉÑe …CG ‘ √Rƒa ∫ÉªàMG

?IQÉàıG IGQÉÑŸG ‘ √Rƒa ∫ÉªàMG Éªa , »FGƒ°ûY πμ°ûH äÉjQÉÑŸG ióMEG äÒàNG 0^5 …hÉ°ùj

 : ∫ÉªàMG Ée äÉÑdÉW 4 h ÉÑdÉW 12 ÚH øe ¢UÉî°TCG áKÓK øe á«HÓW áæ÷ QÉ«àNG OGôj (8

?ÜÓ£dG øe É¡©«ªL áæé∏dG ¿ƒμJ ¿CG (

? §≤a óMGh ÖdÉW áæé∏dG ‘ ¿ƒμj ¿CG (Ü

3
2

4
3

3
2

20
1

U

U

áeÉY πFÉ°ùeh øjQÉ“
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óLhCG ,´ÉLQEG ¿hO äGôc çÓK âÑë°S . AGOƒ°S 3 h AGôªM äGôc 7 ≈∏Y ¥hóæ°U …ƒàëj (9
. πbC’G ≈∏Y IóMGh AGôªM Iôc ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G ∫ÉªàMG

ì ¿Éc GPEG (101ì ,2 ‘ ÚKóMΩì)∫ å«ëH1ì)∫ , 0^3 = (2ì ¿Éch 0^8 = (1ì2

ì)∫ óLhCG1ì2ì)∫ ,  (1ì2.(

á≤jô£H ÉfÎNG GPEG .äÉÑdÉ£dG øe »bÉÑdGh ÜÓW 10 º¡æe áÑdÉWh ÉÑdÉW 16 øe ¿ƒμàj π°üa (11

 : ∫ÉªàMG óLhCG ∞°üdG Gòg øe ÜÓW 3 á«FGƒ°ûY

. ÜÓ£dG øe áKÓãdG ¿ƒμj ¿CG (

.§Ñ°†dÉH ÚÑdÉW QÉ«àNG (Ü

 : ∫ÉªàMG óLhCG ,¬«dÉààe äGôe 3 ¬LhCG áà°S …P Oôf ôéM AÉ≤dEG áHôŒ ‘ (12

. ájhÉ°ùàe áKÓãdG OGóYC’G ¿ƒμJ ¿CG (

. áØ∏àfl áKÓãdG OGóYC’G ¿ƒμJ ¿CG (Ü

. çÓãdG äÉ«eôdG ‘ 5 Oó©dG ô¡¶j ¿CG (`L

øjOó©dG ´ƒª› ¿Éc GPEG ÖYÓdG íHôj ¿CG ∫ÉªàMG óLhCG IóMGh Iôe Oôf …ôéM »eQ  áÑ©d ‘ (13

 .6 øe ÈcCG kÉ«dhCG kGOóY øjôgÉ¶dG

UU

U





áãdÉãdG IóMƒdG
ájôFGódG ∫GhódG

 áãdÉãdG IóMƒdG
ájôFGódG ∫GhódG

Trigonometric FunctionsTrigonometric Functions





IóMƒdG ±GógCG

.IôFGódG ∫ƒM OGóYCG §N ™°Vh ∫ÓN øe á«≤«≤M OGóYC’ á«ã∏ãªdG ∫GhódG OÉéjEG (1

á˘jhGõ˘∏˘d É˘¡˘æ˘e π˘c Üƒ˘∏˘≤˘eh á˘«˘°SÉ˘°SC’G á˘«˘ã˘∏˘ã˘˘ª˘˘dG Ö°ùæ˘˘dG º˘˘«˘˘b OÉ˘˘é˘˘jEG (2θ             å«˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘M

 > .θ>360

. ÉjGhõ∏d á«©LôªdG ájhGõdG ójóëJ (3

.Éª¡æe πc áMÉ°ùe ÜÉ°ùMh ájôFGódG á©£≤dGh …ôFGódG ´É£≤dG øe πc ≈∏Y ±ô©àdG (4

. …ôFGódGh »æ«à°ùdG ÉjGhõdG ¢SÉ«b »eÉ¶f ≈∏Y ±ô©àdG (5

≈˘dEG á˘jô˘£˘b ∞˘°üf ø˘e π˘jƒ˘ë˘à˘dGh …ô˘FGó˘dG ô˘jó˘≤˘à˘dÉ˘H É˘jGhõ˘dG äÉ˘°SÉ˘«˘b OÉ˘é˘˘jEG (6

.¢ùμ©dGh äÉLQO

.¿GQhO øª°†àJ πFÉ°ùe πM »a É¡eGóîà°SGh áqjhGõdG áYô°ùdG OÉéjEG (7

. ¬H á£ÑJôe πFÉ°ùe πM ‘ ¬eGóîà°SGh ¢Sƒ≤dG ∫ƒW OÉéjEG (8

∑ƒ∏°S á°SGQOh É¡JÉHƒ∏≤eh ¢SÉX=¢U,¢SÉàL=¢U,¢SÉL=¢U ∫GhódG π«ãªJ (9

.É¡æe πc

,∫ÉéªdG ,á©°ùdG ,ájQhódG ádGódG : É¡ë«°VƒJh á«dÉàdG äÉë∏£°üªdG ∞jô©J (10

∫GhO ,áLƒªdG ácôM ,áMGR’G ,iôÑμdG áª«≤dG ,iô¨°üdG áª«≤dG ,ióªdG

.»Ñ«édG ≈æëæªdG

Éªe πc »a ≈ª¶©dGh iô¨°üdG ø«àª«≤dGh á©°ùdGh IôàØdGh ióªdG í«°VƒJ (11

: »∏j

 = Ω - ¢U @A(¿ - ¢S) ÜÉ`L

  = Ω - ¢U @A(¿ - ¢S) ÜÉàL

  = Ω - ¢U @A(¿ - ¢S) ÜÉX

.É«fÉ«H É¡ª°SQ ºK

.ΩÉªàdG Ö«L ¿ƒfÉbh ,Ö«÷G ¿ƒfÉb ΩGóîà°SÉH ÉjGhõdG IOÉM äÉã∏ãe πM (12

]

99
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1
2

1
2

1
2

(`M-ì)(Ü-ì)(  -ì)ì

ô«Z ájhGRh ¿É©∏°V) áª¡ÑªdG ádÉëdG É¡«a ÉªH ΩÉY πμ°ûH å∏ãªdG πM (13
.(IQƒ°üfi

.ΩÉªàdG Ö«L ¿ƒfÉbh Ö«÷G ¿ƒfÉb ΩGóîà°SÉH äÉ≤«Ñ£Jh πFÉ°ùe πM (14

:ÚfGƒ≤dG ΩGóîà°SÉH å∏ãe áMÉ°ùe OÉéjEG (15

 ÉL `L Ü      = ÜÉL `L        =`LÉL Ü          = Ω

= Ω

.áMÉ°ùŸG :Ω ,´Ó°VC’G ∫GƒWCG: `L, Ü,   , å∏ãªdG §«ëe ∞°üf :ì å«M

. É¡«∏Y äÉ≤«Ñ£Jh ìô£dGh ™ªédG »a á«ã∏ãe äÉ≤HÉ£àe  áægôH (16

. É¡eGóîà°SGh ájhGõdG ∞°üfh , ájhGõdG »Ø©°V äÉ≤HÉ£àe áægôH (17

.á«ã∏ãe ä’OÉ©e πM (18



101

¿ƒμàJ á∏eÉμdG IQhódGh 360 QGO ób ¿ƒμj ¬fEÉa á∏eÉc IQhO ájhGõ∏d »FÉ¡ædG ™∏°†dG Qhój ÉeóæY
. 90 É¡æe πc ¢SÉ«b ºFGƒb ÉjGhR ™HQCG øe

º°ù≤J á≤«bO πch , 60= 1 á≤«bódÉH É¡æe πc ≈ª°ùj kÉª°ùb 60 ¤EG áLQódG º°ù≤J ΩÉ¶ædG Gòg »a
:»JB’ÉH ¬«dEG π°UƒàdG ºJ Ée ¢ü«î∏J øμÁ Gòμgh 60=1 …CG á«fÉãdÉH É¡æe πc ≈ª°ùj kÉª°ùb 60 ¤EG

»fGƒãdGh , ≥FÉbódGh , äÉLQódG ΩGóîà°SÉH ÉjGhõdG äÉ°SÉ«b øY ôÑY
(10^513        (Ü

10 30 = 60 * 0^5 + 10 = 10^5 (
7^5 + 13 = 60 *       +    13 = 13        (Ü
13  7  30 =

. ájô°û©dG Qƒ°ùμdG ΩGóîà°SÉH á«JB’G ÉjGhõdG äÉ°SÉ«b øY ôÑY
 5  9  (25   16   24 (Ü

5^15 =        + 5 = 5 9 (
 +       + 25 = 25 16  24 (Ü

25^27 =

]

]

]

]

]

]]]

]

]

]

]

]

1

8

1

8

1

8

]]

] ]

]

]

]

9

60
16

60

24

3600

1 ∫É`ãe

2 ∫É`ãe

πëdG

πëdG

: »æ«à°ùdG ΩÉ¶ædG (

ÉjGhõdG ¢SÉ«b

ºFGƒb 4 = IQhódG
(á```LQO ¿ƒ``©°ùJ) 90 = áªFÉ≤dG
(á≤«bO ¿ƒà°S) 60 = (1) áLQódG
(á`«fÉK ¿ƒ`à°S) 60 = (1) á≤«bódG

]

]
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:»∏j ÉªY ÖLCG

? IôFGódG §«ëe πHÉ≤J »àdG ájõcôªdG ájhGõdG ¢SÉ«b Ée (1

? §«ÙG ™HQ  ? §«ëªdG ∞°üf πHÉ≤J »àdG ájõcôªdG ájhGõdG ¢SÉ«b Ée (2

¢Sƒ≤dG ∫ƒW ø«H ábÓY ∑Éæg π¡a É°Sƒb ≈ª°ùj IôFGódG §«ëe øe AõL …CG ¿CG âª∏Y GPEG (3

? ¬∏HÉ≤J »àdG ájõcôªdG ájhGõdG ¢SÉ«bh

 ád’O ÚHh IôFGódG §«ëe ¿ƒfÉb ÖàcG (4π? á«Ñjô≤àdG É¡àª«b Éeh ? ¿ƒfÉ≤dG Gòg »a

: óLhCG ,á≤HÉ°ùdG á∏Ä°SCÓd ∂àHÉLG ≈∏Y OÉªàY’ÉH

.ô£≤dG ∞°üfh §«ëªdG ø«H áÑ°ùædG ºK , º°S21 Égô£b ∞°üf IôFGO §«ëe (

.ô£≤dG ∞°üfh §«ëªdG ø«H áÑ°ùædG ºK , º°S49 Égô£b ∞°üf IôFGO §«ëe (Ü

30 É¡°SÉ«b ájõcôe ájhGR πHÉ≤jh º°S7 Égô£b ∞°üf IôFGO øe ¢Sƒb ∫ƒW (`L
]

2 ÖjQóJ

  .ÊGƒãdGh ≥FÉbódGh äÉLQódG ≈dEG 15^6 ∫ƒM (

.…ô°ûY ô°ùc ≈dEG 34 12 ∫ƒM (Ü

]

]

1 ÖjQóJ

.

 õeôdÉH É¡d õeôj kÉàHÉK kGQGó≤e ô£≤dG ∫ƒWh §«ëªdG ø«H áÑ°ùædG ¿ƒμJ IôFGO …C’ (π• hCG

3^14 hCG      á«Ñjô≤àdG É¡àª«bh
ájõcôªdG ¢Sƒ≤dG ájhGR ¢SÉ«b áÑ°ùæc IôFGódG ∂∏J §«ëe ≈dEG IôFGO »a ¢Sƒb …CG ∫ƒW áÑ°ùf (Ü

360 ≈dEG
:ø«à≤jôW ióMEÉH ¢Sƒ≤dG hCG IôFGódG §«ëe ¢SÉ≤j (`L

. Ü »a Éªc Ö°ùëjh ∫ƒ£dG äGóMh (1
. ¢Sƒ≤dG ∂dP πHÉ≤J »àdG ájõcôªdG ájhGõdG ¢SÉ«b øY IQÉÑY ƒgh äÉLQódÉH (2

]

22

7

¢SGƒbC’Gh IôFGódG §«fi ¢SÉ«b
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. áLQO 75 É¡°SÉ«b ájõcôe ájhGR πHÉ≤jh º°S10 Égô£b ∞°üf IôFGO øe ¢Sƒb ∫ƒW óLhCG (
IôFGódG ô£b ∞°üfh , º°S34 ¬dƒW ¿Éc GPEG »fGƒãdGh ≥FÉbódGh äÉLQódÉH ¢Sƒb ¢SÉ«b óLhCG (Ü

.º°S14

...

?  225 15 É¡°SÉ«b ájõcôe ájhGR πHÉ≤jh º°S20 Égô£b ∞°üf IôFGO »a ¢Sƒb ∫ƒW Ée (
áKÓKh äGQhO çÓK ≈dEG êÉàMG å«ëH º°S14 É¡JóYÉb ô£b ∞°üf ¬fGƒ£°SG ∫ƒM §«N ∞d GPEG (Ü

? §«ÿG ∫ƒW Ée , IQhódG ´ÉHQCG
∞∏j º°S7 iôÑμdG ô£b ∞°üfh º°S3^5 iô¨°üdG ô£b ∞°üf êQÉîdG øe ¿Éà°SÉªàe ¿ÉJôμH (ê

: »∏j ÉªY ÖLCÉa πμ°ûdG »a Éªc Éª¡dƒM ΩGõM
øe á∏qμ°ûŸG ¢SGƒbC’G πHÉ≤J »àdG ø«àjhGõdG »°SÉ«b ´ƒªée ¿CG âÑKG (1

360 …hÉ°ùj ø«JôμÑdG õcôe óæY ΩGõëdG
…hÉ°ùj ΩGõë∏d á∏HÉ≤ªdG iô¨°üdG IôμÑdG »a ájhGõdG ¢SÉ«b ¿Éc GPEG (2
Éª¡°SÉ«b Éeh ? ΩGõ◊G øe ø«∏μ°ûªdG ø«°Sƒ≤dG øe πc ∫ƒW Éªa 140

?äÉLQódÉH

¢Sƒ≤dG ∫ƒW
IôFGódG §«ëe=

¢Sƒ≤dG ∫ƒW :*10*2*º°S13^1 =

äÉLQódÉH ájõcôªdG ¢Sƒ≤dG ájhGR ¢SÉ«b

360
]

]
ájõcôªdG ¢Sƒ≤dG ájhGR ¢SÉ«b

75
360= =5

24
22
7

5
24∼

(

¢Sƒ≤dG ∫ƒW
IôFGódG §«ëe=

äÉLQódÉH ájõcôªdG ¢Sƒ≤dG ájhGR

360
]

7*360*34
22*14*2139 5 27 ==

(Ü

]
139 5 27

]

]

]

:¬∏HÉ≤J »àdG ájõcôªdG ájhGõdG ¢SÉ«b …hÉ°ùj ¢Sƒ≤dG ¢SÉ«b ¿CG å«Mh

... ¢Sƒ≤dG ¢SÉ«b=

3 ∫É`ãe

πëdG

3 ÖjQóJ

3^5
7
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á°UÉN áª¶fCG ÊÉμ°S ™ªŒ hCG ádhO πc âeóîà°SG ó≤a »°VÉŸG ‘ ä’É°üJ’G áHƒ©°üd áé«àf
: øe πc ¢SÉ«≤d ¬H

√òg ¢†©H ΩGóîà°SG áHƒ©°üd áé«àfh ..., øeõdGh , á©°ùdGh , á∏àμdGh , áMÉ°ùŸGh , áaÉ°ùŸG
.á«ŸÉY Iô¡°T É¡°†©H Ö°ùàcGh áª¶fC’G √òg ¢†©H ôKófG ó≤a ä’É°üJ’G πÑ°S Qƒ£Jh áª¶fC’G

: äGhOC’G≥°U’ , §«N , ÊGƒ£°SG πμ°T
º∏b , á∏≤æe , Iô£°ùe

: äGƒ£ÿG

.Égô£b ∞°üf ∫ƒW Ö°ùMGh áfGƒ£°S’G §«fi ¢SÉ«≤H ºb (1

.áfGƒ£°S’G ô£b ∞°üf ∫ƒW øe äGôe 7 ∫OÉ©J §«N øe á©£b òN (2

  …hÉ°ùJ áaÉ°ùe É¡«∏J »àdG øY áeÓY πc ó©ÑJ å«ëH §«ÿG ≈∏Y äÉeÓY ™°V (3≥føe ÉFóàÑe

.§«ÿG ±ôW

. πμ°ûdG ‘ Éªc •É≤ædG ióMEG óæY áfGƒ£°S’G §«fi ≈∏Y §«ÿG ±ôW âÑK (4

.(áYÉ°ùdG ÜQÉ≤Y ¢ùμY) ÖLƒŸG √ÉŒ’ÉH áfGƒ£°S’G ≈∏Y §«ÿG ∞d (5

:á«dÉàdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG (6

? áfGƒ£°S’G §«fi ∫ƒM IQhO ‘ ô£b ∞°üf ºc (

Gƒeóîà°SG øjòdG á°UÉN ∂FÓeR äÉHÉLEÉH ∂àHÉLEG ¿QÉb

.áØ∏àfl äÉfGƒ£°SG

. ô°ùa ? ÜGƒ÷G ≈∏Y ôKDƒj áfGƒ£°S’G §«fi ±ÓàNG πg (Ü

¬dƒW §«ÙG øe É°Sƒb πHÉ≤J »àdG áfGƒ£°S’G õcôe ‘ ájhGõdG äÈàYG GPEG (`L

…hÉ°ùj?IóMƒdG √ò¡H á∏eÉμdG IQhódG ¢SÉ«b Éªa , ájhGõdG ¢SÉ«≤d IóMh ô£≤dG ∞°üf

. ájhGõdG √òg ¢SÉ«b IóMƒd kÉª°SG ìÎbG (O

:1 •É°ûf.(…ôFGódG ôjó≤àdG) …ôFGódG ¢SÉ«≤dG

…ôFGódG ôjó≤àdG  (ÜRadian Measures
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.Iójó÷G IóMƒdÉH ájhGõdG √òg ¢SÉ«b óLhCG ºK 120 É¡°SÉ«b ájõcôe ájhGR º°SQG ºK IôFGO º°SQG

.…ôFGódG ôjó≤àdÉH 150 ájhGõdG ¢SÉ«b óLhCG

ájô£b ∞°üf ájhGR 1^4 É¡°SÉ«b ájõcôe ájhGR πHÉ≤jh 8 Égô£b ∞°üf IôFGO »a ¢Sƒb ∫ƒW óLhCG

∫º°S11^2=8*1^4 =

]

 =ô£≤dG ∞°üf ∫ƒW ≈∏Y Éeƒ°ù≤e ¢Sƒ≤dG ∫ƒW øY IQÉÑY …ôFGódG ôjó≤àdÉH ájhGõdG ¢SÉ«b

 =           =                     øμd

∫          =        2 *        = IôFGódG §«fi *         =

=            =                     = …ôFGódG ôjó≤àdÉH ájhGõdG ¢SÉ«b

2^62 =        *          =

∫
IôFGódG §«fi

5
 6

360
150

∫

ô£≤dG ∞°üf ∫ƒW

O

12
5

≥f

≥f

∫

5
12 12

5
6
5

6
5

6
5

≥f
∫

7

1^41^4≥f == ∫

22

..  .

..  .

..  .

π

ππ

π ≥f

≥f

≥f

5 ∫É`ãe

4 ∫É`ãe

πëdG

πëdG

∞jô©J

ô£b ∞°üf ∫ƒW …hÉ°ùj ¬dƒW IôFGódG §«fi øe É°Sƒb πHÉ≤J »àdG ájõcôŸG ájhGõdG ≈ª°ùJ -
ájô£b ∞°üædG ájhGõdÉH √ôFGódGRadian(O) õeôdÉH É¡d õeôjh

 = ájô£b ∞°üædG ÉjGhõdÉH ájhGõdG ¢SÉ«b =

…ôFGódG ôjó≤àdÉH ájô£b ∞°üædG ájhGõdG ΩGóîà°SÉH ájhGõdG ¢SÉ«b ΩÉ¶f ≈ª°ùj -

 ájhGõ∏d πHÉ≤ŸG ¢Sƒ≤dG ∫ƒW∫

≥f IôFGódG ô£b ∞°üf

4 ÖjQóJ

]
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…ôFGódG ôjó≤àdÉH áàjhGR ¢SÉ«b * IôFGódG ô£b ∞°üf = ¢Sƒ≤dG ∫ƒW :¿CG âÑKG
 = ∫≥fh  ¢Sƒ≤dG ∫ƒW ∫ å«M≥f¢Sƒ≤∏d á∏HÉ≤ªdG ájõcôŸG ájhGõdG ¢SÉ«b      ,ô£≤dG ∞°üf ∫ƒW

.…ôFGódG ôjó≤àdÉH
θ

O
θ

O

:»∏j ÉªY áHÉLE’G ‘ É¡«dEG â∏°UƒJ »àdG áé«àædG ≈∏Y óªàYG
? ájô£b ∞°üf ájhGR 1^5 …hÉ°ùJ âfÉc GPEG äÉLQódÉH ájhGR ¢SÉ«b Ée (

? 210 = »æ«à°ùdG ΩÉ¶ædÉH É¡°SÉ«b ¿Éc GPEG …ôFGódG ¢SÉ«≤dÉH ájhGR ¢SÉ«b Ée (Ü

?áªFÉ≤dG ájhGõdG ‘ ájô£b ∞°üf ájhGR ºch ?á∏eÉμdG IQhódG ‘ ájô£b ∞°üf ájhGR ºc
.á«°ùμ©dG á«∏ª©dGh ájô£b ∞°üf ÉjGhR ¤EG äÉLQódG πjƒëàd á≤jôW èàæà°SG

]

O
O

O

O
11

44

7

7

ôjó≤àdG
…ôFGódG

á∏eÉμdG IQhódG

áªFÉ≤dG

57  17  45

ºFGƒb 4 2

 1

 ΩÉ¶ædG
»à«à°ùdG

]

π∼

ájô£b ∞°üædG ÉjGhõdG ¤EG 315 ∫ƒM (Ü                  äÉLQódG ¤EG 3^5 ∫ƒM (
] O

Ö°SÉæàdG ΩGóîà°SÉH (

200   38   13 =                 = »æ«à°ùdG ΩÉ¶ædÉH ájhGõdG QGó≤e

ájô£b ∞°üf ájhGR 5^5 =   1^75 =                 = …ôFGódG ôjó≤àdÉH 315 ájhGõdG QGó≤e (Ü

]

3^5* 180
3^14

      180π
]

]π315 *
180π

6 ∫É`ãe

πëdG

…ôFGódG ôjó≤àdGh äÉLQó∏d »æ«à°ùdG ΩÉ¶ædG ÚH áfQÉ≤e

5 ÖjQóJ

6 ÖjQóJ

.

O
O

O ]

]
]

π

π
π

  *
180

180 *
]

∫OÉ©J 180 : ábÓ©dG Ωóîà°ùJ ¢ùμ©dGh …ôFGódG ôjó≤àdG ¤EG »æ«à°ùdG ΩÉ¶ædG øe πjƒëà∏d
. ájô£b ∞°üædG ÉjGhõdG øe

 áLQO                         , ájô£b ∞°üf ájhGR                   …CG

 3^5        ?
O
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ÖLCG ºK ájôFGódG á©£≤dGh , …ôFGódG ´É£≤dG:øe Óc ±uôYh kÉÑfÉL áë°VƒªdG ∫Éμ°TC’G ≈∏Y óªàYG
:á«dÉàdG á∏Ä°SC’G øY

? …ôFGódG ´É£≤dG OhóM Ée  (
? ájôFGódG á©£≤dG OhóM Ée  (Ü

kÉYÉ£b º°SôJ ¿CG ¿hO ájôFGO á©£b º°SôJ ¿CG øμªj πg  (`L
? kÉjôFGO

? πμ°ûdG OóëJ •É≤f áYƒªée ΩCG á≤£æe øY IQÉÑY á©£≤dG hCG ´É£≤dG πg  ( O
? âbƒdG ¢ùØf »a kÉjôFGO kÉYÉ£bh ájôFGO á©£b ¿ƒμj πμ°T º°SQ øμªj πg  (`g

? ∂dP ô«Z É¡jCGh kÉjôFGO kÉYÉ£b πãªJ É¡jCGh ájôFGO á©£b πãªJ á«JB’G á∏∏¶ŸG ∫Éμ°TC’G øe …CG

Ü ,   ø«à£≤ædG »a ájhGõdG É©∏°V ™£≤a º°S 8 Égô£b ∞°üf IôFGO »a 60 É¡°SÉ«b ájõcôe ájhGR âª°SQ
:»∏j ÉªY ÖLCG ÈcC’G ¢Sƒ≤dG ≈∏Y O á£≤ædGh ô¨°UC’G ¢Sƒ≤dG ≈∏Y `L á£≤ædG â©°Vhh Ü   π°Uh ºK

.πμ°ûdG »a ÚjôFGO ø«YÉ£b ôcPG  (Ü              .πμ°ûdG »a ÚàjôFGO ø«à©£b ôcPG  (
?¬æe ô¨°UCG ¿ƒμJ ≈àeh ?¬jhÉ°ùJ ≈àeh ? ´É£≤dG øe ÈcCG á©£≤dG ¿ƒμJ ≈àe (`L

Ü O  á©£≤dG , Ü `L   á©£≤dG (
Ü O   Ω  ´É£≤dG , Ü `L   Ω ´É£≤dG (Ü

,180 øe ÈcCG ´É£≤dG ájhGR ¿ƒμJ ÉeóæY ´É£≤dG øe ÈcCG á©£≤dG ¿ƒμJ (`L
) 180 = ´É£≤dG ájhGR âfÉc GPEG ´É£≤dG …hÉ°ùJ á©£≤dG ¿ƒμJπ (

) 180  øe ô¨°UCG ´É£≤dG ájhGR âfÉc GPEG ´É£≤dG øe ô¨°UCG á©£≤dG ¿ƒμJπ(

]

]

]

]

O

Ω

ájôFGO á©£b

7 ∫É`ãe

πëdG

∞jô©J

øe ájhGõdG É©∏°V ¬©£≤j …òdG ¢Sƒ≤dGh ájõcôe ájhGõH Oó– á≤£æe øY IQÉÑY :…ôFGódG ´É£≤dG
 ájõcôŸG ájhGõdG ≈ª°ùJh IôFGódGH.´É£≤dG ájhGõ

.IôFGódG øe ôJƒdG ∂dP ¬©£≤j …òdG ¢Sƒ≤dGh ôJƒdÉH Oó– á≤£æe øY IQÉÑY :ájôFGódG á©£≤dG

ájôFGódG á©£≤dGh …ôFGódG ´É£≤dG

( (

60

Ü

Ω

`L

O

O

7 ÖjQóJ

…ôFGO ´É£b

Ω
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Ω

 ô£b ∞°üfh 2 ¬àjGhR …ôFGO ´É£b áMÉ°ùe Ö°ùMGh É¡«dEG â∏°UƒJ »àdG IóYÉ≤dG Ωóîà°SG
.º°S 15 ¬JôFGO

2…hÉ°ùJ ¬àjhGR âëÑ°UCG ÉeóæY ´É£≤dG áMÉ°ùe ¿CG â¶M’ ∂∏©dπ                  …hÉ°ùJh IôFGódG áMÉ°ùe »g
Gòg ≥Ñ£æjh …ôFGódG ôjó≤àdÉH IôFGódG §«fi πHÉ≤J »àdG ájhGõdG »g    2 å«M (   2)

           = …ôFGódG ´É£≤dG áMÉ°ùe ≈∏Y    2 å«Mθ´É£≤dG ájhGR »g. θ

≥f ≥fππ π1
2

2
=

2

≥f 1
2

O

O

Ö°ùMG ºK º°S12 = IôFGódG ô£b ∞°üfh 90 ¬àjhGR ¢SÉ«b ¿Éc GPEG Ü Ω   …ôFGódG ´É£≤dG áMÉ°ùe óLhCG

. É¡°ùØf ájhGõ∏d á∏HÉ≤ŸG ájôFGódG á©£≤dG áMÉ°ùe

        = …ôFGódG ´É£≤dG áMÉ°ùe≥f2O

 = 90 ájhGõdG

12*      = ´É£≤dG áMÉ°ùe2º°S113^1 =    36=       *2

Ü   Ω å∏ãŸG áMÉ°ùe - ´É£≤dG áMÉ°ùe = ájôFGódG á©£≤dG áMÉ°ùe

º°S41^1  =12*12*       -113^1   =2

θ

∴

1
2

1
2

1
2

Oπ
2

Oπππ 2

Ü

äÉYÉ£≤dG áMÉ°ùe ™ÑàJ
 ÉÑfÉL áë°VƒŸGôFGhódG ‘
(á≤HÉ£àe ôFGhódG ¿CÉH kÉª∏Y)

?ô£≤dG ∞°üf ∫ƒW IOÉjR øe œÉf ájôFGódG äÉYÉ£≤dG ‘ áMÉ°ùŸG IOÉjR πg -
?´É£≤dG ájhGR ¢SÉ«b IOÉjR øe œÉf …ôFGódG ´É£≤dG áMÉ°ùe IOÉjR πg -

™∏°V ≈∏Y»FÉ¡ædG ™∏°†dG ≥Ñ£æj ¿CG ¤EG IOÉjõdÉH …ôFGódG ´É£≤dG ájhGR äôªà°SG GPG -
 ?òFóæY ´É£≤dG ájhGR ¢SÉ«b Éeh ? ´É£≤dG áMÉ°ùe ¿ƒμJ ¿CG ™bƒàJ GPÉªa AGóàH’G

 ô£≤dG ∞°üf ád’óH ´É£≤dG áMÉ°ùe OÉéjE’ IóYÉb ÖàcG -(≥f).´É£≤dG ájhGR ¢SÉ«bh

…ôFGódG ´É£≤dG áMÉ°ùe

8 ∫É`ãe

]

πëdG

.

IôFGódG áMÉ°ùe *            =                  = …ôFGódG ´É£≤dG áMÉ°ùe
 360

 `g
]

2θ
1
2

≥fO
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 ájuhGõdG áYô°ùdGAngular Velocity

(

: äGhOC’G ¢SƒHO ,AÉ°†«H ábQh ,Iô£°ùe ,á∏≤æe ,…ôFGO ¢Uôb

: äGƒ£ÿG
. »≤aCG πμ°ûH (¢SƒHO) Qƒfi ∫ƒM Qhój å«ëH ¢Uô≤dG âÑK (1

. á£≤æ∏d ájPÉfi ¢Uô≤dG πØ°SCG ábQƒdG ≈∏Y á£≤ædG ¢ùØf ™°Vh ¢Uô≤dG §«fi ≈∏Y   á£≤ædG ™°V (2
.  ™bƒŸG ¤EG ¢Uô≤dG §«fi ≈∏Y   á£≤ædG π≤àæàd ¢Uô≤dG QuhO (3

   Ω    ájhGõdG ¢ùb (4
 ¢Sƒ≤dG ∫ƒW Ö°ùMG (5

. ±ÓàNE’G ÜÉÑ°SCG ¢ûbÉfh ∂FÓeR áHÉLEÉH ∂àHÉLEG ¿QÉb (6
 : »∏j ÉªY ÖLCG (7

. º«≤à°ùe §N ‘    á£≤ædG äQÉ°S πg (CG
 á£≤ædG É¡à©£b »àdG áaÉ°ùŸG É¡«∏Y óªà©J »àdG πeGƒ©dG »g Ée (Ü

øeõdG ∞°üf …hÉ°ùj øeõH   ¤EG   á£≤ædG âcô–h áYô°ùdG ¢ùØæH Qhój ¢Uô≤dG ¿Éc GPEG (`L
.  ¤EG   øe á£≤ædG É¡à©£b »àdG áaÉ°ùŸG Éªa   ¤EG   øe ¬àLÉàMG …òdG

) √ô£b ∞°üf QGhO ¢Uôb ¿GQhO áYô°S ¿ƒfÉb ÖàcG (O≥f. á«fÉK ¿ ‘ IQhO ™HQ Qhójh (

¤EG   ™bƒŸG øe áÑ©∏dG äÉHôY ióMEG ‘ ¢üî°ûdG ∑ô– GPEG Ü’hódG áÑ©d ¿GQhO áYô°S óLhCG
1^5 = Ü   ¢Sƒ≤dG πHÉ≤J »àdG ájhGõdG âfÉch á«fÉK 15 ∫ÓN Ü ™bƒŸGOÜ’hódG ô£b ∞°üfh

.kGÎe20

8 ÖjQóJ

:2 •É°ûf.(ájGhõdG áMGRE’G)

∞jô©J

 Ω √õcôe QGhO ¢Uôb §«fi ≈∏Y   πãe á£≤f ÉgQhóJ »àdG   ájõcôŸG ájhGõdG ≈ª°ùJ (1.áujhGõdG áMGRE’ÉH

á£≤ædG ∂∏àd áujhGõdG áMGRE’G ÚH áÑ°ùædGÉ¡fCÉH QGhO ¢Uôb ≈∏Y á£≤æd áujhGõdG áYô°ùdG ±sô©J (2

.        = ´ …CG ¥ô¨à°ùŸG  âbƒdG ¤EGθO
¿
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      ájhGõdG áMGRE’G óLhCÉa ÉgQƒfi ∫ƒM IQhódG      π«é°ùJ áfGƒ£°SEG ô£b ∞°üf QGO GPEG (
.…ôFGódG ôjó≤àdÉH áfGƒ£°S’G §«fi ≈∏Y   á£≤æ∏d

.ájhGõdG áYô°ùdG óLhCÉa á≤«bódG ‘ IQhO 45 QhóJ áfGƒ£°S’G âfÉc GPEG (Ü

ájô£b ∞°üf ájhGR   2 = ájhGõdG áMGRE’G ¿EÉa á∏eÉc IQhO á£≤ædG QhóJ ÉeóæY (
       =     2 *      = IQhódG

=       *        =
ájô£b ∞°üf ájhGR 5 03

=   áYô°ùdG (Ü

=

 *        =

 =                =
á«fÉãdG ‘ ájô£b ∞°üf ájhGR 4 7

 .IQhO 5     Qhój Ü’hódG ¿Éc GPEG Ü’hódG áÑ©d ‘ ¢ù∏éj ¢üî°ûd áujhGõdG áYô°ùdG óLhCG
.GÎe 18 ô£≤dG ∞°üf ¿Éc GPEG øeõdG Gòg ∫ÓN É¡©£≤j »àdG á«dƒ£dG áaÉ°ùŸG Ö°ùMG ºK ,≥FÉbO 6 ‘

4
5

4
5

4
5

1
2

90
60

7

8
5

60

176

22*1 5

2*45

35

8
5

22
7

7
33

7
22

π
ππ

π

θ
≈

≈

¿

,

,

,

9 ∫É`ãe

πëdG

∴

9 ÖjQóJ
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.ájô£b ∞°üædG ÉjGhõdG ¤EG 236 ∫ƒM (1

.äÉLQódG ¤EG         ∫ƒM (2

 ¤EG ⁄É°Sh »∏Y øe πc ∑ô–h º°S48 ⁄É°S áLGQO ô£bh º°S 54 = »∏Y áLGQO ô£b ¿Éc GPEG (3

    ? Éª¡æe πc É¡©£b »àdG áaÉ°ùŸG Éªa , Éª¡æe πμd   4 ájhGõH äÓé©dG äQGO å«ëH ΩÉeC’G

.óLh ¿EG ±ÓàN’G ÖÑ°S ô°ùah

?…ôFGódG ôjó≤àdÉH á≤«bO 45 ∫ÓN ≥FÉbódG Üô≤Y ÉgQhój »àdG ájhGõdG ¢SÉ«b Ée (4

      GPEG äÉHô©dG ióMEG ‘ ÖcGQ É¡©£≤j »àdG áaÉ°ùŸG Ée , GÎe 30 Égô£b ∞°üf Ü’hódG áÑ©d (5

?ájô£b ∞°üf ájhGR         ájhGõH äQGO

      ?         É¡°SÉ«b ájhGR õcôŸG ‘ πHÉ≤jh º°S 14 Égô£b ∞°üf IôFGO ¢Sƒb ∫ƒW Ée (6

Qƒfih , O ‘ ¢S Qƒfi ≈b’  ¿  á£≤ædG øe IôFGó∏d ¢SÉ‡ º°SQ , á«ã∏ãe á£≤f ¿, IóMƒdG IôFGO Ω (7

:»∏j Ée âÑKCG `g ‘ ¢U

 ÉLθ Éàb   ,   R Ω =θ`g Ω =

 ÉàLθ Éb   ,   h Ω =θ Ω =O

 ÉXθ =O ÉàX   ,   ¿θ`g ¿ =

áYô°S Éªa º°S 30 áLGQódG á∏éY ô£b ¿Éc GPEG , á≤«bódG ‘ äGQhO 5 áLGQO á∏éY QhóJ (8

?á∏é©dG §«fi ≈∏Y á£≤æd áujhGõdG áYô°ùdG Éeh ?á«fÉK/Îª«àæ°ùdÉH áLGQódG

π

π

π

3
4

4

5
2

]

O

O

)

)

(

(

 1 πFÉ°ùeh øjQÉªJ
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§N óæY á«°VQC’G IôμdG §«fi ¿Éc GPEÉa áYÉ°S 24 πc IQhO ÉgQƒfi ∫ƒM á«°VQC’G IôμdG QhóJ (9
.áYÉ°S/ºμdÉH AGƒà°S’G §N óæY ∞≤j ¢üî°T áYô°S óLhCÉa .ºc39600 …hÉ°ùj AGƒà°S’G

:á«JB’G ÉjGhõdG øe πc ¬«a ™≤J …òdG ™HôdG OóM(10

                   440(

                             235 (Ü

ájô£b ∞°üf ájhGR 2^5 (`L

IôμÑdG ô£bh , º°S 6 iô¨°üdG IôμÑdGô£b ¿Éc GPEÉa πμ°ûdG ‘ Éªc ΩGõëH ¿ÉJôμH §ÑJôJ (11

 :»∏j Ée óLhCÉa ,á≤«bódG ‘ IQhO 60 áYô°ùH QhóJ iÈμdG √ôμÑdG âfÉch , º°S60 iÈμdG

.á≤«bO / ÎŸÉH    ΩGõ◊G ¿GQhO áYô°S (

.á≤«bódG ‘ iô¨°üdG IôμÑ∏d ájhGõdG áYô°ùdG (Ü

]

]
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: OGƒŸGQÉLôa , á∏≤æe , Iô£°ùe , º∏b , ÊÉ«H º°SQ ¥Qh

: äGƒ£ÿG
Ú«KGóME’G øjQƒÙG É¡«∏Y OóMh IóMƒdG IôFGO º°SQG (1

  ájhGõ∏d á«ã∏ãŸG á£≤ædG äÉ«KGóMEG ÖàcGh ∫hC’G ™HôdG ‘    ájhGR OóM(2O ÉàL)θ ÉL ,θ(

 - 180) `L  ÉjGhõ∏d á«ã∏ãŸG •É≤ædG OóM (3θ +180)`g, (θ - 360)h , (θ + 360)R , (θ(

 äÉ«KGóMEÉH ø©à°SG (4O ÉàL)θ ÉL ,θ(3) ‘ á«ã∏ãŸG §≤ædG äÉ«KGóMEG áHÉàc ‘ (

:á«dÉàdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCGh

 øe πμd »æ«°ùdG »KGóMEÓd ±ÓàNE’Gh ¬Ñ°ûdG ¬LhCG Ée -O? h , `g , `L ,

? h , `g , `L , O §≤ædG øe πμd …OÉ°üdG »KGóMEÓd ±ÓàN’G ¬LhCGh ¬Ñ°ûdG ¬LhCG Ée -

 :ÚH ábÓ©dG Oó– IóYÉb ÖàcGh á≤HÉ°ùdG á∏Ä°SC’G øY ∂àHÉLEG ≈∏Y óªàYG (5

 - 180) ÉL  øe πch   ÉLθ + 180) ÉL , (θ - 360) ÉL , (θ :ÚH ∂dòch (

 - 180) ÉàL  øe πch    ÉàLθ + 180) ÉàL ,(θ - 360) ÉàL , (θ (

 :øe Óc óLhCGh ,É¡«dEG â∏°UƒJ »àdG áé«àædG ≈∏Y óªàYÉa        = 45 ÉL ¿Éc GPEG (

315 ÉàL , 225 ÉL , 135 ÉL

.É¡æe πc ΩÉ“ Ö«L óLhCG ºK ,É¡H §ÑJôJ »àdG ÉjGhõdG ÖàcÉa 0^6 = 37 ÉL ¿Éc GPEG (Ü

θ

1
2

]]]]

]] ]

] ] ]

]

]]]

]

θ
θ

:1 •É°ûf(á«©LôŸG) ¢SÉ°SC’G ájhGR

¢SÉ°SC’G ájhGRReference Angle

1 ÖjQóJ

.

å«ëH ¢SÉ°SC’G ájhGR hCG á«©LôŸG ájhGõdG ≈ª°ùJ É¡H §ÑJôJ ¢S IOÉM ájhGR óLƒJ ájhGR πμd

:á«dÉàdG äÉbÓ©dG ≥≤–
    ) ÉL   = ¢SÉL (-    ) ÉL  =  (¢S+   2)ÉL   =   (¢S- (¢S

    ) ÉàL   = ¢SÉàL (Ü-   ) ÉàL  =  (¢S+   2) ÉàL =   (¢S-(¢S
»FÉ¡ædG ájhGõdG ™∏°V ¬«a ™≤j …òdG ™HôdG Ö°ùM á«ã∏ãŸG áÑ°ùædG IQÉ°TEG OóëàJ (`L

π
π

π
π

π
π
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:»∏j É‡ πc áª«b óLhCG
120 ÉL 3 + 210 ÉX 225 ÉàL 2 - 150 ÉL * 30 ÉL (

135 ÉX 240 ÉàL 4 + 315 ÉX * 150 ÉX 3 (Ü

(60 - 180) ÉL 3 + (30+180)ÉX (45 + 180)ÉàL 2 - (30 - 180)ÉL 30 ÉL (

60 ÉL 3 + 30 ÉX (45 ÉàL -) 2 - 30 ÉL 30 ÉL =

             * 3 +         *        * 2  +      *      =

+        +       =          +        +        =

=g

   (45 - 180) ÉX .(60 + 180) ÉàL 4 + (45-360) ÉX *(30 - 180) ÉX 3 (Ü

(45 ÉX - ) (60 ÉàL -) 4 + (45 ÉX -) * 30 ÉX 3 - =

45 ÉX 60 ÉàL 4 + 45 ÉX 30 ÉX 3 =

1 *      * 4 + 1 *         3 =

2 + 3   = 2 +          =

33 1
4

1
4

1
2

1
2

1
2

3
2

1
2

3
2

1
3

1
3

3
3

6
3

43^97

3
2

123^7

2
6

1
2

]

]]]]

]]]]

]]]]]]]]]

]]]]]

]]]]]]]]

] ] ] ]

]]]]

?`g ÉàX ,`g Éàb ,`g ÉàL áª«b Éªa 0^75 = `g ÉL ¿CG âª∏Y GPEG (
 Éb ¿CG âª∏Y GPEG (ÜθÉX áª«b Éªa        =θ?

?   ÉàX   Éb -    ÉX   ÉL áª«b Éªa 2 =    Éàb ¿Éc GPEG (`L

?   Éb    ÉX2 +    ÉàL   ÉL áª«b Éªa        =   ÉL ¿Éc GPEG

+=   ÉàL ¬æeh       =    ÉàL        1 =     ÉàL + (      )           1 =    ÉàL +    ÉL
 + =   ÉX , 2 + =   Éb

           =      4+        =(2-)(    -)2+(     -)       =   Éb   ÉX2 +   ÉàL   ÉL

=      4+        =2*      *2+      *       hCG

θθθθ θ

θ

θθ
θ

θθθθ

θ

θ

θ

θθθ

θ

2
3

2
3

2
3

3

2
3

4
3

4
3

4
3

4
153

4
173

22..  .
1
4-

--

22
θ

2

1
2

1
2

33

33

1 ∫É`ãe

2 ∫É`ãe

πëdG

πëdG

2 ÖjQóJ
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:äGhOC’GQÉLôa , º∏b , ábQh

: äGƒ£ÿG
     IóMh Égô£b ∞°üf ÈàYGh IôFGO º°SQG π°UC’G á£≤f øeh       ,      Ú«KGóM’G øjQƒÙG º°SQG (1

.IóMGh

:á«dÉàdG •É≤ædG OóM (2

.(O,`L,Ü,  ) QhÉÙG ™e IôFGódG AÉ≤àdG •É≤f (

.∫ , ∑ , i , • , ì , R , h , `g πãe ™HQ πc ‘ IôFGódG §«fi ≈∏Y ¿Éà£≤f (Ü

 IÉYGôe ™e Iô£°ùŸG ΩGóîà°SÉH É¡JOóM »àdG •É≤ædG øe á£≤f πc äÉ«KGóMEG ÖàcG (`L

.É¡àeóîà°SG »àdG IóMƒdG

(3:»∏j ÉªY ÖLCG
?É¡JOóM »àdG •É≤ædG øe á£≤f πc ≈ª°ùJ GPÉe -

 »KGóM’G ábÓY Éeh ?`g Ω   ájhGõdG ΩÉ“ Ö«éH `g á£≤æ∏d »æ«°ùdG »KGóME’G ábÓY Ée -

? `g Ω   ájhGõdG Ö«éH á£≤ædG ¢ùØæd …OÉ°üdG

.(h) á£≤æ∏d áÑ°ùædÉH ≥HÉ°ùdG ∫GDƒ°ùdG øY ÖLCG -

 ,πμ°ûdG ‘ (á«ã∏ãŸG •É≤ædG) §«ÙG ≈∏Y •É≤ædG ™«ª÷ Ú≤HÉ°ùdG ÚdGDƒ°ùdG ‘ ∂àHÉLEG ºªY -

 ΩGóîà°SÉH á≤HÉ°ùdG ô°ûY »æK’G •É≤ædG ™«ªL πª°û«d ¬∏ªcCGh kÉ«dÉJ í°VƒŸÉc ’hóL º¶f ºK

 ¢SÉ«b äÉ«KGóME’G ¢SÉ«bh , ÉjGhõdG

B

B

?Éª¡æe πμd áª«b πbCG Éeh ? ¢SÉàLh , ¢SÉL `d áª«b ÈcCG Ée -

.ΩÉªàdG Ö«÷ áÑ°ùædÉH ∂dòch ?ÉÑdÉ°S ¿ƒμj É¡jCG ‘h ?ÉÑLƒe ¢SÉL ¿ƒμj ´ÉHQC’G …CG ‘ -

∂dòc ¿Éc¿EGh , ’ ΩCG k’GhO πμ°ûJ ¢SÉàL = ¢U ,  ¢SÉL = ¢U á«dÉàdG äÉbÓ©dG âfÉc ¿EG ÚH -

  ?É¡æe πμd ióŸGh ∫ÉÛG Oóëa

á«ã∏ãŸG á£≤ædGájhGõdG ¢SÉ«b»æ«°ùdG »KGóM’G…OÉ°üdG »KGóM’GájhGõdG ÉL

`g]

R
300^870^870^58 0^50^5

ájhGõdG ÉàLájhGõdG ÉX

:2 •É°ûf.(IóMƒdG IôFGO)

É«fÉ«H É¡∏«ã“h á«ã∏ãŸG ∫GhódGGraphing of Trigonometric functions

á∏eÉc IQhO ∫ÓN (ÉX , ÉàL , ÉL) á«ã∏ãŸG Ö°ùædG ójó– (
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:»∏j É‡ πc ‘ ¢S ÉL áª«b ≈∏Y CGô£j …òdG Ò¨àdG ôcPGh ¬à∏ªcCG …òdG ∫hó÷G ≈∏Y óªàYG (
1¤EGôØ°U øe ¢S ÉL OGOõj         90 ¤EG      ôØ°U øe ¢S º«b OGOõJ -

180 ¤EG       90 øe ¢S º«b OGOõJ -
 270¤EG    180 øe ¢S º«b OGOõJ -
 360¤EG    270 øe ¢S º«b OGOõJ -

‘ ∂àHÉLEG ≈∏Y óªàYG (Ü É«fÉ«H ]      2 ,0[ IÎØdG ‘ ¢SÉL = ¢U  ádGódG πãeh ¬à∏ªcCG …òdG ≥HÉ°ùdG ∫hó÷Gh

≈∏Yh É¡«∏Y óªàYGh ¢SÉàL = ¢U ádGódG ¢üFÉ°üN ôcPG
ÚHh É«fÉ«H ádGódG π«ã“ ‘ ≥HÉ°ùdG ∫hó÷G øeOƒLh º°SôdG
.ΩÉªàdG Ö«L ¢ùØf Éª¡d ÚàØ∏àfl ÚàjhGR

ôØ°U ¤EG 1 øe ¢S ÉàL ¢ü≤æJ 90 ¤EG   ôØ°U øe ¢S OGOõJ ÉeóæY -
1- ¤EG ôØ°U øe ¢S ÉàL ¢ü≤æJ 180 ¤EG     90 øe ¢S OGOõJ ÉeóæY -
ôØ°U ¤EG 1 - øe ¢S ÉàL OGOõJ 270 ¤EG  180 øe ¢S OGOõJ ÉeóæY -

1 ¤EG ôØ°U øe ¢S ÉàL OGOõJ 360 ¤EG  270 øe ¢S OGOõJ ÉeóæY -
  :≥HÉ°ùdG •É°ûædG ‘ ¬à∏ªcCG …òdG ∫hó÷G •É≤f øe IOÉØà°S’ÉHh

‘ í°Vƒe ƒg Éªc ó¡‡ §îH É¡æ«H π«°UƒàdG ºàjh »KGóME’G iƒà°ùŸG ≈∏Y ∫hó÷G •É≤f π«ã“ ºàj

: ¿CG ßMÓf πμ°ûdG øeh . √ÓYCG πμ°ûdG

¿CG ∫hó÷G  øe ßMÓf Éªc ,        = 319 ÉàL ∂dòch       =  41 ÉàL

.óMGƒd óMGh â°ù«d ¢SÉàL = ¢U ádGódG ¿CG …CG 0^87 = 330 ÉàL = 30 ÉàL

 .’ ΩCG óMGƒd óMGh  , ¢SÉL = ¢U ádGódG âfÉc GPEG Éª«a ≥≤–

π

¢S

¢SÉàL

0

11

 30

 0 87

60 90120150180210240270360 300330

0 5ôØ°U0 5 -0 87 -1 -0 87 -0 5 -0 87 00 5

3
4

3
4

]]

]]

]]

]]

]]

]]

]]

]]

]]]]]]]]]]]]

]]

]]

]

,,,,,,,,

πëdG

3 ∫É`ãe

3 ÖjQóJ

4 ÖjQóJ

.

360     ¢S     0: »°SÉ«≤dG ™°VƒdG ‘ ájhGõd á«ã∏ãe á£≤f πã“ IóMƒdG IôFGO ≈∏Y á£≤f πc (1
]1 , 1 -[ IÎØdG ƒg ¢S ÉàL = ¢U , ¢SÉL = ¢U ádGódG øe πc ióe (2

> > ]]

90 180 270 360
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2, 0[ IÎØdG ‘ ¢SÉL = ¢U ádGódG ≈æëæe ∫hC’G πμ°ûdG πãª j̀π]
É¡°ùØf IÎØdG ‘ ¢SÉàL =¢U ádGódG ≈æëæe ÊÉãdG πμ°ûdG πãÁ Éªæ«H

 : óæY Éª¡«àª«b ÚH ¿QÉbh Ú∏μ°ûdG ¢SQOG (
360 ,270 , 180 ,90 , 0 =¢S

.Ö«÷G ádGO ¢übÉæJh ójGõJ äGÎa OóM (Ü
ôNB’G ≈∏Y ¬≤ÑWh áaÉØ°T ábQh ≈∏Y Ú∏μ°ûdG óMCG ∞°T (`L
¢U Qƒfi ≈∏Y ¬jôŒ …òdG »°Sóæ¡dG πjƒëàdG èàæà°SGh

.Éª¡°†©H ≈∏Y ¿Óμ°ûdG ≥Ñ£æ«d
?(¢S-90) ÉL =¢S ÉàL ábÓ©dG ô°ùØJ äÉ«æëæŸG √òg πg (O

. ∂dP í°Vh

 ¢S ,¢S ÉàL =¢U , ¢S ÉL = ¢U ÚàdGódG øe πc ≈æëæe ≈∏Y óªàYGL:»∏j ÉªY ÖLCGh]360 ,0[
?¢SÉL2- =¢U ,¢SÉàL3= ¢U ádGódG ióe Ée (

?¢SÉàL-¢SÉL =¢U , ¢SÉàL+¢SÉL =¢U ádGódG ióe Ée (Ü
.¢SÉàL+¢SÉL =¢U ádGódG ≈æëæe º°SQG (`L

 ]3,3-[  (]2, 2-[ ,
               ]      ,    - [ ióŸG ¿ƒμj Gòd 225 =¢S óæY áª«b ≈fOCGh , 45=¢S óæY áª«b ÈcCG ¿ƒμà°S (Ü

(`L
22

330 300 270 240 210 180 150 120 90 60 30 0

0^5- 0^87- 1- 0^87- 0^5- 0 0^5 0^87 1 0^87 0^5 0

0^87 0^5 0 0^5- 0^87- 1- 0^87- 0^5- 0 0^5 0^87 1

0^37 0^37- 1- 1^37- 1^37- 1- 0^37- 0^37 1 1^37 1^37 1

¢S

¢S ÉL

¢S ÉàL

¢SÉàL +¢SÉL

]]]]]]]]]]]]

πëdG

4 ∫É`ãe

]]]]]

] ]

]]

5 ÖjQóJ



øeh É«fÉ«H ∂dP πãeh IóMGh IQhO ∫ÓN É¡JÉØYÉ°†eh 60 , 45 , 30 , 0 ÉjGhõdG πX º«b ÖàcG

.äÉæ«°ùdG Qƒfi ™e AÉ≤àd’G •É≤fh , áª«b ≈fOCGh , áª«b ÈcCG ÖàcG º°SôdG

¢SÉ«b OÉjOREÉH É¡àª«b OGOõJ …CG IójGõàe π¶dG ádGO @
•É˘˘˘≤˘˘˘f É˘˘˘gOó– äGÎa ø˘˘˘ª˘˘˘°V ∂dPh á˘˘˘jhGõ˘˘˘˘dG

.≈æëæª∏d ∫É°üØfE’G
360 ∫ÓN ∫É°üØfG »à£≤f ¢S ÉX =¢U ádGó∏d @
,90 ájhGõdG ¢SÉ«b ¿ƒμj ÉeóæY ∂dPh (  2) hCG

.270
ÉeóæYh (¢S) ¢SÉ«b IOÉjõH ¢S ÉX áª«b OGOõJ @
ÜÎ≤J 270 hCG 90 ¤EG GOƒ©°U ¢S ÜÎ≤J

 øe ¢SÉX áª«b∞k’hõf ¢S ÜÎ≤J ÉeóæYh .

- ¤EG ¢SÉX áª«b ÜÎ≤J 270 hCG 90 ¤EG∞.

ÚJOófi ÒZ É¡d áª«b ≈fOCGh ádGó∏d áª«b ÈcCG @

 - ÚH á«≤«≤M áª«b ájCG òNCÉj ióŸÉa∞ ,∞.

.360 , 180 , 0 …hÉ°ùj ¢S ájhGõdG ¢SÉ«b ¿ƒμj ÉeóæY äÉæ«°ùdG Qƒfi ™e ¢S ÉX ≈æëæe »≤à∏j @
∂dòc ßM’h (270-180) Aõ÷Gh (90-0) Aõ÷G ßM’ 180 πc ¬°ùØf ¢S ÉX ≈æëæe ó«©j @

.(360-270) , (180 -90) øjCGõ÷G

¢S å«M ¢S ÉàX = ¢U ádGó∏d ’hóL ¿uƒc∋§YG ºK ÊÉ«H º°SQ ábQh ≈∏Y ∂dP πuãeh ]  2, 0[

.≥HÉ°ùdG ∫ÉãŸG ‘OQh Éªc ádGódG ≈æëæŸ ÓeÉc ÉØ°Uh

π

]

]

] O

πëdG

5 ∫É`ãe
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360 330 315 300 270 240 225 210 180 150 135 120 90 60 45 30 0

64323466432346

2 11 7 5 3 4 5 5 3 27
0

0 0^58- 1- 1^73- 1^73 1 0^58 0 0^58- 1- 1^73- 1^73 1 0^58 0

¢S

¢S ÉX

ππππππππππππππππ

∞∞−

]]

]

π

]

]]]]

]]

]]

] ]

]

6 ÖjQóJ

]

]]]]]]]]]]]]]]]]]

]]]

]



A¬«a Oó– ’hóL º¶æJ  ¿CG ∂æμÁ (
,¢S Éb , ¢S Éàb  øe πc º«bh ¢S º«b

.∫hó÷G ô¶fG ,¢S ÉàX
π≤à°ùe πμ°T ≈∏Y ádGO πc πuãe (Ü

á«JB’G á∏Ä°SC’G øY ÖLCG ºK
?  ¢S ÉàX ,¢SÉb , ¢S Éàb ∫GhódG øe πc ∫É› Ée (1
? ¢S ÉàX ,¢S Éb , ¢S Éàb ∫GhódG øe πc ióe Ée ( 2

? 90 = ¢S óæY ¢S Éàb áª«b Éeh ? 270 = ¢S  óæY ¢S Éb áª«b Ée (3
90 = ¢S  óæY ¢S ÉàX ∂dòch

: äGhOC’G. ÊÉ«H º°SQ ¥Qh ≈∏Y ¢S ÉX πãe ádGO ≈æëæŸ º°SQ
: äGƒ£ÿG

 :á«dÉàdG á∏Ä°SC’G øY ∂àHÉLG ∫ÓN øe ≈£©ŸG ≈æëæŸG ¢SQOG (1
A. äóLh ¿EG ∫É°üØfE’G •É≤f ™≤J øjCGh ∫É°üØfEG •É≤f ¬H ΩCG π°üàe ≈æëæŸG πg (

.ôØ°U áª«≤dG ádGódG òNCÉJ πg ≈æ©Ã äÉæ«°ùdG Qƒfi ≈æëæŸG ™£≤j πg (Ü
.É£HÉg É¡«a ¿ƒμj »àdG ∂∏Jh kGóYÉ°U ≈æëæŸG É¡«a ¿ƒμj »àdG äGÎØdG OóM (`L

.IOófi áª«b øY ¢ü≤æJ ’ hCG IOófi áª«b øY ójõJ ’ ádGódG áª«b πghCG IOhófi ádGódG πg (O
. IóMƒe äÉHÉLEG ¤EG Gƒ∏°üàd ºμæ«H Éª«a Gƒ°ûbÉæJh ∂FÓeR äÉHÉLEGh ∂JÉHÉLEG ¿QÉb (2

. kÉ«fÉ«H É¡∏ãe ºK ádGódG Üƒ∏≤e ≈æëæe ∑ƒ∏°S OóM á≤HÉ°ùdG äÉHÉLE’G ∫ÓN øe (3
 : á«JB’G á∏Ä°SC’G øY ÖLCG (4

A?á£≤ædG ¢ùØf óæY ¢S ÉàX áª«b Éªa 180=¢S óæY ôØ°U =¢S ÉX ¿Éc GPEG (
?äÉæ«°ùdG Qƒfih ¢SÉàX ≈æëæe »≤à∏j øjCÉa 90 = ¢S óæY     = ¢S ÉX âfÉc GPEG (Ü

?¢S ÉàX `d á∏HÉ≤ŸG º«≤dG Éªa 5 ,1 ,       =¢S ÉX ¿ƒμJ ÉeóæY (`L

¢S030

2

1^55

3

6090

0

120150180

¢SÉàb

¢SÉb

¢SÉàX∞

]

]

]

]

]

∞
1
2

øe kÓc πuãeh •É°ûædG øe É¡«dEG â∏°UƒJ »àdG QÉμaC’G Ωóîà°SG
¢S Éàb , ¢S Éb

ص= ظتـــاس

ص= ظــاس

119

 á«ã∏ãŸG Ö°ùædG Üƒ∏≤Ÿ ÊÉ«ÑdG π«ãªàdG
Graphing The Reciprocal of Trigonometric Ratios

:1 •É°ûf.(É¡Hƒ∏≤e ádGO ≈æëæe ≈£YCG GPEG ádGO º°SQ)

7 ÖjQóJ

8 ÖjQóJ

?

?

?

?

?

?

?

?

?

?

?

?

?

?

?

?

?

?
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]]]]]]]



120

:»∏j ÉªY ÖLCGh ,á≤HÉ°ùdG á£°ûfC’G ‘ É¡«dEG â∏°UƒJ »àdG èFÉàædG ≈∏Y óªàYG
?É¡d áª«b πbCG Éeh ? ¢S ÉX ádGód áª«b ÈcCG Ée (

? 0 ,1- , 1 …hÉ°ùJ ÉgóæY ¢S ÉàX áª«b ¿ƒμJ »àdG ¢S º«b Ée (Ü

: øe Óc º°SQGh á«dÉàdG ∫Éμ°TC’G øe óØà°SG
¢S ÉL 3 = ¢U (1¢S ÉàL+2 =¢U (2¢S2ÉL =¢U (3

πëdG

6 ∫É`ãe

9 ÖjQóJ

.

, øjCGõL øY IQÉÑY 360      ¢S     0 IÎØdG ≈∏Y ¢S Éàb = ¢U ádGódG ¿É«H (1

 - [360 , 0] ∫ÉÛG}180{[1 , 1 - ] - ì ÉgGóe

 øY IQÉÑY 360     ¢S   0 IÎØdG ≈∏Y ¢S Éb = ¢U ádGódG ¿É«H (2

[1, 1-] - ì ÉgGóeh  270 , 90  - ]360 , 0[ = ∫ÉÛG , AGõLCG áKÓK

 øY IQÉÑY 360      ¢S     0 IÎØdG ≈∏Y ¢S ÉàX = ¢U ádGódG ¿É«H (3

 - [360 , 0] = ∫ÉÛG , øjCGõL}180{  ì = ÉgGóeh

>>

>>

>>
}{

]]]

] ]

]

]]]]

]

]]

] ]]

¢S ÉL=¢U¢S ÉàL =¢U¢S ÉX =¢U

¢S ÉL3=¢U¢S ÉàL+2 =¢U¢S2ÉL =¢U
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:»JB’G øe Óc ≥≤– »àdGh  360              0 å«M   ÉjGhõdG ™«ªL äÉ°SÉ«b óLhCG (1
0^4518 - =    ÉàL (Ü                      0^70 - =     ÉL (

0^5 =     ÉàL (O                   1^1111  =      Éb (`L
1^3182 - =     ÉàX (h                 1^3737- =      Éàb (`g

?1 , 1- ÚH ô°üëæJ ¢S Éàb , ¢S Éb ÚàdGó∏d º«b óLƒJ ’ GPÉŸ (2
?(180- , 120 , 60)  á«dÉàdG ¢S º«b øe πμd ¢U áª«b Éªa ,¢S ÉàL - 4 = ¢U ¿Éc GPEG (3

 :¿Éc GPEG ¢S ájhGõ∏d á«Ñjô≤J áª«b OÉéjE’ ¢S ÉL = ¢U ádGódG ≈æëæe Ωóîà°SG (4
0^5 -   ,   0^71 ,     0^6 -  ,        0^8 = ¢U

ÚH áÑ°ùædG Úª°ùb ¤EG (180 - 0) IóMƒdG IôFGO §«fi ∞°üf º«°ù≤J á£≤f äÉ«KGóMEG óLhCG (5
? áHÉLE’G ≥≤– á£≤f øe ÌcCG óLƒj πg 3:1 Éª¡«dƒW

:øe πc ÚH áfQÉ≤ª∏d ΩÉªàdG Ö«Lh , Ö«÷G ≈æëæe hCG IóMƒdG IôFGO Ωóîà°SG (6
330 ÉL , 210 ÉL (Ü               (45 -) ÉL , 45 ÉL (
210 ÉàL , 150 ÉàL (O          (60 -) ÉàL ,   60 ÉàL (`L

315  ÉX ,135 ÉX (h                    225 ÉX , 45 ÉX (`g
 : »∏j É‡ πc áª«b óLhCG (7

330 ÉàX 225 Éàb - 150 ÉX60 Éàb  (Ü      315 ÉX 120 ÉàL - 300ÉL 30 ÉL2  (
:á«dÉàdG ä’OÉ©ŸG øe πc ‘    áª«b óLhCG (8

4 =     ÉL 3 (
1 - = 3 +    ÉàL 2 (Ü

     ÉL 3- = 3 -     ÉàL 3 (`L
:á«JB’G á£≤æŸG ÒZ ∫Éμ°TC’G øe πμ°T πμd ádGódG º°SG ôcPG (9

>> θ
θ θ

θ

θ
θθ

θ
θ

θ
θθ

θ

2 2

]]]]

] ]

] ]

] ] ]

]]]]]]]]

]

]]

]
]

]]]

 2 πFÉ°ùeh øjQÉªJ



πO

]

]

]

ájhÉ°ùàe ΩÉ°ùbCG IóY ¤EG É¡£«fi ºq°ùbh ájôFGO áfGƒ£°SEG ≈∏Y §«N ∞d GPEG
äGQÉ°TEÓd ájPÉfi §«ÿG äÉØd ≈∏Y äGQÉ°TEG â©°Vh GPEÉa ΩÉ°ùbCG 6 øμàdh
ÚH ¤hC’G áØ∏dG ‘ §«ÿG AõL ¿CG ßMÓf πμ°ûdG ‘ Éªc áfGƒ£°SE’G ≈∏Y
äÉ˘˘Ø˘˘∏˘˘dG ‘ É˘˘¡˘˘JGP §˘˘«ÿG AGõ˘˘˘LCG ∂dò˘˘˘ch 60 π˘˘˘HÉ˘˘˘≤˘˘˘J 1,0 ÚJQÉ˘˘˘°TE’G
≈∏Y1 á£≤ædGh ¤hC’G áØ∏dG ≈∏Y 1 á£≤ædG ÚH ¥ôØdG øμdh 5,4,3,2
ÚH õ««ªà∏dh    2 hCG 360 ∫OÉ©J IQhódGh á∏eÉc IQhO »g á«fÉãdG áØ∏dG

.áØ∏àıG äÉØ∏dG ≈∏Y á£≤ædG

ΩÉY πμ°ûHh IQƒ°üdÉH ájhGõdG ¢SÉ«b áHÉàc øμÁθ ¿2 +πá∏eÉμdG äGQhódG OóY ¤EG õeôJ ¿ å«M
√ÉŒG ™e ∞d ób §«ÿG ¿CG ¢SÉ°SCG ≈∏Y â©°Vh ÖdÉ°ùdG IQÉ°TEGh ,IôFGódG §«fi ≈∏Y á£≤ædG É¡©£≤J »àdG

.áYÉ°ùdG ÜQÉ≤Y

 ¿2 +25 ájhGõdG áª«b Ée (π?6 , 3 , 1 = ¿ âfÉc GPEG äÉLQódÉH
. äGQhódG OóY ΩGóîà°SÉH 2025 , 675 ÉjGhõdG ÖàcG (Ü

385 =180*1*2 + 25    1 = ¿ (
1105=180*3*2+25 …hÉ°ùJ ájhGõdG    3 = ¿
2185=180*6*2+25 …hÉ°ùJ ájhGõdG    6 = ¿

315 »bÉÑdGh 1 = äGQhódG OóY áaô©Ÿ 360 ≈∏Y 675  º°ù≤f : 675 ájhGõdG  (Ü
∴2 + 315 hCG   1*2 + 315 ÖàμJ 675 ájhGõdG

225 »bÉÑdGh 5 = 360  2025 ájhGõdG
 ∴10+225 hCG   5*2 + 225 ÖàμJ 2025 ájhGõdG

 áeÉ©dG á¨«°üdG ájhGõdG ¢SÉ«b
…ôFGódG ôjó≤àdÉH äÉLQódÉH ájhGõdG ¢SÉ«b áØ∏dG ºbQ á«ã∏ãŸG á£≤ædG

*0*2+ 1

1

1

¤hC’G60
3

420= 360+60

780= 720+60

á«fÉãdG

áãdÉãdG

ππ

3
ππ

3
π

*1*2+ 2+

3
ππ4+

π
3
π

*2*2+π
3
π

]

]]]

]]]

]

]

 ájQhódG ∫GhódGPeriodic Functions

1 ∫É`ãe

−

]

]

]

]

ππ
:

]

]]

] ]π π
.

 ájhGõ∏d á«ã∏ãŸG á£≤ædGθ ÉjGhõdG ™«ª÷ á«ã∏ãŸG §≤ædG ≈∏Y ≥Ñ£æJθ ¿2 +πå«M
  ¿LX.á«ã∏ãŸG Ö°ùædG ¢ùØf É¡dh

]

πëdG

] ]

]

]

]

]

]]

] ]
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O

]]]

π

. 135 ájhGõ∏d á«ã∏ãŸG á£≤ædG ¢ùØf É¡d áÑdÉ°S ÉjGhR á°ùªNh ¬ÑLƒe ÉjGhR á°ùªN ÖàcCG (
 IQƒ°üdG ≈∏Y á«JB’G ÉjGhõdG øe Óc ÖàcCG (Üθ¿ 2 +π

920  - ,   1800 ,  3250- ,   5120
IóMƒdG IôFGO ≈∏Y á«ã∏ãe á£≤æH πã“ ÖdÉ°ùdG hCG ÖLƒŸÉHÉ¡°SÉ«b Èc Éª¡e ÉjGhõdG ™«ªL ¿CG å«M
(   2) äÉØYÉ°†Ã É¡°†©H øY ∞∏àîJ »àdG ÉjGhõdG øe Ohófi ÒZ GOóY πã“ á«ã∏ãe á£≤f ájCG ¿CG ≈æ©Ã

. ájhGõdG áª«b IOÉjR ™e É¡°ùØf QôμJ á«ã∏ãŸG ∫GhódG äÉ«æëæe ¿CG ™bƒJ øμÁ ∂dòd
 ≈ª°ùJ IOófi äGÎa ‘ ¬°ùØf ÉgÉæëæe ó«©j »àdG ∫GhódG √òg πãe ¿EGzájQhódG ∫GhódÉH{.

OóM (1Ö°SÉæŸG ádGódG ¿É«H »∏j É‡ ∞°Uh πμd:
âHÉK (

ójGõàe (Ü
¢übÉæàe (`L

(¬°ùØf ó«©j) …QhO (O
 »¡àæj ¿CG ¤EG ¿É°ü≤fh IOÉjR ÜòHòàe (`g

áàHÉK áª«b ¤EG
 ¢übÉæàj hCG QGôªà°SÉH ójGõàj (h

IOófi áª«≤d ∫hDƒ«d QGôªà°SÉH
.Qôμàe AõL øY IQÉÑY É¡fÉ«H ádGO πã“ »àdG ∫Éμ°TC’G OóM (2

]

]

1 ÖjQóJ

2 ÖjQóJ
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¢VQC’G øY ™ØJôJh Ω10 Égô£b ∞°üf Ü’hO áÑ©d
á«fÉãdG ‘ 15 ájhGR áYô°ùH QhóJh Ω1 áaÉ°ùe

 øeõdG ád’óH ≈£©j  º¡°ùdG É¡«dEG Ò°ûj »àdG áHô©dG ´ÉØJQG ¿Éc GPEÉa
ÊGƒãdÉH ¿ å«M     11 + (¿ * 15) ÉL 10 = ´

.Ü’hódG ácôM É«fÉ«H πãe ºK  30 , 000 , 4 , 2 ,  0 = ¿ óæY áHô©dG ´ÉØJQG óLhCG
á«fÉK 720        ¿       0 å«M

Ω16 = 11 + 30 ÉL 10 = ´      2 = ¿ ,   Ω11 = 11 + 0 ÉL 10 =´  0 = ¿
:»JB’Éc ácô◊G πμ°T π«ã“ øμÁ áæ«©e áæeRCG óæY äÉYÉØJQ’G øe ±Éc OóY OÉéjEG ∫ÓN øe

ájGóH »g `L, Ü ,   •É≤ædG å«M á«fÉK 24 πc É¡°ùØf ó«©J ájQhO ádGódG √òg ¿CG πμ°ûdG øe ßMÓJ
(áLƒe IQhO πc á«ª°ùJ øμÁ) IQhó∏d ájÉ¡f É°†jCG πμ°ûJ Éªc IQhódG

:ÉLGƒeCG πμ°ûJ ájQhO äÉcôM ≈∏Y á∏ãeCG
áfÉfôdG ácƒ°ûdG RGõàgG (1

º°ùL É¡«a »≤dCG GPEG áæcÉ°ùdG √É«ŸG ácôM (2

äƒ°üdG äGOOôJ (3

(á«◊G) ≈©aC’G ácôM (4

  Ö∏≤dG äÉ££fl (5Egc

>>

30 24 1848 42 36 12 6 0 ¿

21 11 111 1 11 11 21 11 ´

]

]

πëdG

2 ∫É`ãe
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: äGhOC’Gá∏≤æe , Iô£°ùe , §«N , ÊGƒ£°SG º°ùL

: äGƒ£ÿG
…OƒªY πμ°ûH Ú£îH Ú«KGóME’G øjQƒÙG πãe (1

:õcôŸG ‘ á«JB’G ÉjGhõdG πãªàd IôFGódG §«fi º°ùb (2

 2 ,       ,       ,       ,       ,        ,       ,       ,       ,       ,        ,

 §«ÿG ≈∏Y äÉeÓY ™°Vh Óãe äÉØd 3 QGó≤Ã áfGƒ£°SE’G §«fi ≈∏Y ¬Ødh É°†«HCG É£«N òN (3
§«ÙG ≈∏Y ÉjGhõdG •É≤f óæY

äÉæ«°ù∏d Qƒëªc OGóYC’G §N ≈∏Y §«ÿG OôaG (4
]  6 , 0[ IÎØdG ‘ ¢SÉL = ¢U ádGódG πãe (5

:»∏j ÉªY ÖLCG (6
?ácô◊G πμ°T Éeh ?ádGódG √òg πãe »ª°ùf GPÉe -

 IÎØdG hCG (IQhódG) ? ¬°ùØf ≈æëæŸG ó«©j áLQO ºc ó©H -Period

?É¡d ≈ª¶©dG áª«≤dG Éeh ?ádGó∏d iô¨°üdG áª«≤dG Ée  -
?É¡d áª«b ô¨°UCGh ádGó∏d áª«b ÈcCG ÚH ¥ôØdG Ée -

?ÉgGóe Éeh ? ádGódG ∫É› Ée -
?≈æëæŸG πμ°T Éªa       = ¢S á£≤ædG ¤EG äGOÉ°üdG Qƒfi íjRCG GPEG -

?iô¨°üdGh iÈμdG áª«≤dG ∂dòch , IÎØdG ôKCÉàJ π¡a ¢S     ÉL = ¢U ádGódG â∏ãe GPEG -

4      ¢S    0 IÎØdG ≈∏Y ¢S ÉàL=¢U ≈æëæe ¢SQOG á∏Ä°SC’G øY ∂àHÉLEG ∫ÓN øeπøY ÖLCGh
. ≥HÉ°ùdG •É°ûædG á∏Ä°SCG

6

1

791011

2

45

2

326666666

π

π

π ππ π π π π π π π π π

>>

:1 •É°ûf

3 ÖjQóJ

á©°ùdG , OOÎdG , (IQhódG) IÎØdGPeriod, Amplitude and Frequency

áªbáªb

´Éb ´Éb



É¡d äGƒ°UCG äÉLƒe QhÉÛG πμ°ûdG πãÁ
É¡æμdh á«fÉãdG øe          »gh IQhódG ¢ùØf
´É˘˘Ø˘˘JQG) äƒ˘˘°üdG §˘˘¨˘˘˘°V ‘ ∞˘˘˘∏˘˘˘à˘˘˘î˘˘˘J
IOÉ˘Y äƒ˘°üdG ´É˘Ø˘JQG ¢SÉ˘˘≤˘˘jh (äƒ˘˘°üdG
»Jƒ°U §¨°V ≈fOCG øY IQÉÑY »g IóMƒH
É˘Ñ˘jô˘≤˘J …hÉ˘°ùjh ¢SÉ˘æ˘dG º˘˘¶˘˘©Ÿ ´ƒ˘˘ª˘˘°ùe

. …ƒL §¨°V  10* 3^53

¬d §¨°V ≈∏YCGh ,äƒ°ü∏d §¨°V ≈fOCG ÚH áaÉ°ùŸG äOGR äƒ°üdG ™ØJQG Éª∏c ¬fCG πμ°ûdG øe ßMÓj

.(ádGódG ióe)

 ¿EÉa Gòd ¬LƒŸG á©°ùH ≈ª°ùj É¡d áª«b ≈fOCGh (ádGó∏d) §¨°†∏d áª«b ≈∏YCG ÚH ¥ôØdG ∞°üf ¿EG

 áLƒŸG ∫ƒWh ,äGóMh10 =          =                 = Oƒ°SC’G ¿ƒ∏dÉH  ¬LƒŸG  á©°S

áLƒŸG ∫ƒWh ,IóMh20 =          =                = ôªMC’G ¿ƒ∏dÉH    áLƒŸG á©°S

 = ¥QRC’G ¿ƒ∏dÉH     áLƒŸG á©°S áLƒŸG ∫ƒWh ,IóMh30 =          =

 ƒg Éæg ±ÓàN’G ¿CG ó‚ Ö«÷G áLƒÃ äÉLƒŸG √òg áfQÉ≤e â“ GPEG

= á©°ùdG ∫hC’G πμ°ûdG ‘ Éªæ«H 1= á©°ùdG (

 30, 20,10

Éæg áLƒŸG ∫ƒW (Ü =∫hC’G πμ°ûdG ‘ áLƒŸG ∫ƒW Éªæ«H‘ IQhO 1000 …CG á«fÉãdG øe

 IQƒ°üdÉH ∫hC’G πμ°ûdG ‘ äƒ°üdG ádGO áHÉàc ÉææμÁ Gò¡d á«fÉãdG

 =¢U2000 ÉL 10p π …CG ¢S, áLƒŸG ∫ƒW      , á©°ùdG πã“   Éæg ¿ƒμj å«M ¢S Ü ÉL   =¢U

.OOÎdG        h

 . áLƒŸG ∫ƒWh ,á©°ùdG OóMh ]  3 , 0[ IÎØdG ‘ ¢S3 ÉàL2 = ¢U ádGódG πãe

(10-) - 10

9-

2
20
2

1
1000

1

2

2

1000

1
1000

1
1000

40
2

60
2

(20-) - 20
2

(30-) - 30
2

1
1000

Ü

π

2

Ü
π

π 

π

4 ÖjQóJ

ÉgOOôJh áLƒŸG á©°S§¨°V äGóMh
äƒ°üdG

10

1

1000

20

30

ÊGƒãdÉH øeõdG
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:É¡«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCGh á«dÉàdG ∫GhódG øe πμd kÉ«Ñjô≤J Óμ°T º°SQG
(      + ¢S) ÉàL4 = ¢U (Ü                         1 - ¢S 3ÉL 2 = ¢U (

.á©°ùdGh , ióŸG , iô¨°üdG áª«≤dG , ≈ª¶©dG áª«≤dG , IQhódG : Ö°ùMG

ºK ≥HÉ°ùdG •É°ûædG ‘ á∏Ä°SC’G øY ÖLCGh   4      ¢S     0 IÎØdG ≈∏Y (¢S)2ÉL 3 = ¢U ádGódG πuãe
.2+ (¢S2) ÉL 3 = ¢U ádGó∏d ≈ëæŸG πμ°T èàæà°SG

 IÎØdG ∞°üf »gh     = (¬°ùØf ≈æëæŸG É¡«a ó«©j »àdG) áLƒŸG IÎa ¿CG ßMÓj πμ°ûdG øe @
¢SÉL = ¢U ádGó∏d

6 = (3-) - 3 = iô¨°üdGh ≈ª¶©dG áª«≤dG ÚH ¥ôØdG @
. á©°ùdG »gh Ö«÷G πeÉ©e …hÉ°ùj  3 =       = ¥ôØdG ∞°üfh

]3 , 3 -[ πHÉ≤ŸG ∫ÉÛGh , ì ádGódG ∫É› @
ƒg 2 + (¢S2) ÉL 3 = ¢U ≈æëæŸG πμ°T @
¤EG áMGREG ™e ¢S2ÉL 3  ádGódG πμ°T ¢ùØf
øe kÉjCG ôKCÉàj ødh . ÚJóMh QGó≤Ã (¢U) ≈∏YC’G
á˘ª˘«˘≤˘dGh ≈˘ª˘¶˘©˘dG á˘ª˘«˘≤˘˘dG ÚH ¥ô˘˘Ø˘˘dG hCG ∫ÉÛG

.iô¨°üdG
  . ]5 , 1-[ íÑ°ü«d ióŸG ôKCÉàj @

>>

2
6

π

π

¢S

¢U

0

000

3

2 612 612 61 2 61-2 61-02 612 61- 2 61-

3

23 ππ
3

π4

3

π5

3

π6

3

π7

3

π8

3

π9

3

π10

3

π11

3

π12

3

033 3 -3 -

π3

4

π5

4

π7

4

π9

4

π

,,,,,,, ,

6
π

πëdG

3 ∫É`ãe

.ájQhódG ádGódÉH iôNC’ IÎa øe ¬°ùØf ÉgÉæëæe ó«©j »àdG ádGódG ≈ª°ùJ -
¢SÉ«b h ,ájGóÑdG á£≤f óæY ájhGõdG ¢SÉ«b ÚH ¥ôØdG »g É¡«a ¬°ùØf ≈æëæŸG ó«©j »àdG IÎØdG -

 ¬LƒŸG πμ°T IÎØdG √òg ‘ ≈æëæŸG òNCÉjh É¡àjÉ¡f óæY ájhGõdG.IQhO ≈ª°ùjh
 á©°ùdÉH É¡d iô¨°üdG áª«≤dGh áLƒª∏d ≈ª¶©dG áª«≤dG ÚH ¥ôØdG ∞°üf ≈ª°ùj -.

.OOÎdG ≈ª°ùj ¬LƒŸG ∫ƒW ¢Sƒμ©e -

∞jô©J

Amplitude

Wave

5 ÖjQóJ
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:á«dÉàdG ∫GhódG øe kÓc πãe

¢SÉL = ¢U  ¿É«H ™e ¬fQÉbh    2 + (      - ¢S) ÉL = ¢U (

¢S      ÉàL 3 = ¢U ¿É«H ™e ¬fQÉbh       2- (   - ¢S)       ÉàL 3 = ¢U (Ü

èàæà°ùJ ¿CG ™«£à°ùJ º°SôdG øe (

 OOÎdG , Ú∏μ°ûdG Óμd    2 = IQhódG -

≈∏YCÓd 2 QGó≤Ã πμ°û∏d á«°SCGôdG áMGRE’G -

Úª«dG ¤EG        =   á«≤aC’G áMGRE’G -

Ú∏μ°ûdG Óμd 1 = á©°ùdG -

]3 , 1[ = ióŸG -

   = OOÎdG ,     4 =           = IQhódG (Ü

πØ°SCG ¤EG IóMh 2 =  2 -  = á«°SCGôdG áMGRE’G -

h    =     -  = á«≤aC’G áMGRE’G -Úª«dG ¤EG IóM

3=    3   = á©°ùdG -

]1 , 5-[ =   ióŸG -

4

4

1
2

1
2

1
2

2
1

21
4

π

π

π

π π
π

π

π

π

π

2
2
π

, OOÎdG , á«°SCGôdG áMGRE’G , á«≤aC’G áMGRE’G , IQhódG É¡æe πμd óLhCGh á«dÉàdG ∫GhódG øe Óc πuãe
:á©°ùdGh ióŸGh

 1- (        - ¢S) 5 ÉL 1       = ¢U (Ü            4+ (   2 + ¢S2) ÉàL       = ¢U (

πëdG

4 ∫É`ãe

6 ÖjQóJ

∞jô©J

:¿ƒμj ôØ°U = Ü ,    å«M  ¢S ÜÉàL   = ¢U   h                    ¢S ÜÉL   = ¢U πμd

      = á©°ùdG (Amplitude           = IQhódG (ÜPeriod

     =≈ª¶©dG áª«≤dG (`LMaximum Value   - = iô¨°üdG  áª«≤dG (OMinimum Value

              = OOÎdG (h                                 ]  ,   -[ = ióŸG (`gFrequency

Ü

IQhódG

2

1

π
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áMGRE’Gh , á«≤aC’G áMGRE’G , IQhódG , ióŸG øe Óc Oóëa 1 + (       + ¢S) 4 ÉL 2 = ¢U ¿Éc GPEG
.á«°SCGôdG

  QÉ°ù«dG á¡÷       = á«≤aC’G áMGRE’G          ,       =        = IQhódG  ]3 , 1-[ = ióŸG
≈∏YCÓd IóMGh IóMh = á«°SCGôdG áMGRE’G

 iô¨°üdG áª«≤dGh, ≈ª¶©dG áª«≤dGh , IQhódG OóMh , ì    ¢S å«M ¢S 3 ÉX = ¢U ≈æëæe º°SQG

≈æëæe ¿CG πμ°ûdG øe ßMÓj

 ó©H ¬°ùØf ó«©j ¢SÉX = ¢U

 = IQhódG

 ¬JQhO ¿ƒμJ ¢S3ÉX = ¢U Éªæ«H

=¢S   ÉX = ¢U ádGó∏d ≈ª¶©dG º«≤dG

 - =¢S   ÉX = ¢U ádGó∏d iô¨°üdG º«≤dG

óLhCG ºK ¢S ÉX = ¢U ádGódG ≈æëæÃ ¬fQÉbh 1- (15 + ¢S) 2 ÉX 3 = ¢U ádGódG ≈æëæe πuãe

.á«≤aC’G áMGRE’Gh á«°SCGôdG áMGRE’Gh , iô¨°üdGh ≈ª¶©dG º«≤dGh ,IQhódG

3

2

3

∞
∞

π

π

2
π

3
π

4
π

π
π

∋
πëdG

πëdG

6 ∫É`ãe

5 ∫É`ãe

7 ÖjQóJ

.

`g + (`L + ¢S) ÜÉàL   = ¢U ,          `g + (`L + ¢S) ÜÉL   = ¢U ádGó∏d

á«≤aC’G áMGRE’G :¿ƒμJPhase Shift0     `M ¿Éc GPEG Úª«dG ¤EGh , 0    `L ¿Éc GPEG QÉ°ù«dG ¤EG IóMh `M =

á«°SCGôdG áMGRE’GVertical Shift0    `g ¿Éc GPEG πØ°SC’G ¤EGh , 0    `g ¿Éc GPEG ≈∏YC’G ¤EG `g =>
> <

<
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:á«dÉàdG ∫GhódG øe πμd OOÎdGh IQhódGh á©°ùdG OóM (1

¢S       ÉL 3 = ¢U (Ü                   ¢S 6 ÉàL 2 = ¢U (

É¡∏ã“ »àdG ádGódG ÖàcG ºK á∏ãªŸG ∫GhódG øe πμd OOÎdGh IQhódGh á©°ùdG ôcPG (2

:∫Ghó∏d á«°SCGôdG áMGRE’Gh , á«≤aC’G áMGRE’Gh IQhódGh á©°ùdG OóM (3

2+ (        - ¢S 3) ÉàL 2- = ¢U (Ü            (   + ¢S2) ÉL 3 = ¢U (

 øeõdG    ¿ å«M    ¿   90ÉàL6 = ± ábÓ©dÉH ≈£©J áæ«©e á«FÉHô¡c IQGód ó¡÷G ¥ôa ¿Éc GPEG (4

QÉ«à∏d OOÎdGh IQhódGh , á©°ùdG óLhCÉa ÊGƒãdÉH

äƒ°üdG ¬Lƒe ádOÉ©e óLhCÉa ·0^04 á©°ùdG âfÉc GPEÉa á«fÉãdG ‘ áHòHP 196 áfÉfQ ácƒ°T OOôJ (5

(ΩÉªàdG Ö«L hCG  Ö«÷G ≈æëæe πμ°T òNCÉJ á«Jƒ°üdG ä’OÉ©ŸG) IQOÉ°üdG

, á©°ùdG óLhCÉa (   150 + ¢S    300) ÉL 0^004 = ¢U ádOÉ©ŸÉH »≤«°Sƒe äƒ°U πãe GPEG (6

.á«≤aC’G áMGRE’Gh IQhódGh

á«dÉàdG ∫GhódG ≥ah ÉLGƒeCG ¿GQó°üj á«≤«°Sƒe ádB’ øjôJh (7

¢U1 2ÉL =π¢U          ,   ¢S2 3ÉL =π¢S

 2ÉL = ¢U ¬JGP  iƒà°ùŸG ≈∏Y πãe ºK iƒà°ùŸG ¢ùØf ≈∏Y É«fÉ«H ÚàdGódG πãeπ3ÉL + ¢Sπ¢S

¢SÉL 5 + (       - ¢S) ÉL 2 = ¢U ádOÉ©ŸÉH πã“ ôëÑdG ‘ óŸG êGƒeCG âfÉc GPEG (8

.á©°ùdGh IQhódG óLhCGh ádGódG ¿É«H º°SQÉa

á«Jƒ°üdG äÉLƒŸG - á«©ª°S äÓμ°ûÃ ÚHÉ°üŸG ¢üëØd áfÉfôdG ácƒ°ûdG ÉfÉ«MCG AÉÑWC’G Ωóîà°ùj (9

:»JB’G ≈∏Y áHÉLE’ÉH ∂dP ≈∏Y óªàYG . Ö«÷G ≈æëæÃ É¡∏«ã“ øμÁ áfÉfôdG ácƒ°ûdG É¡éàæJ »àdG

¿Éc GPEG áfÉfôdG ácƒ°û∏d á«Jƒ°üdG áLƒŸG ádOÉ©e ÖàcÉa 0^25 …hÉ°ùJ Ö«÷G ádGO á©°S ¿Éc GPEG (

. 512,256,64 …hÉ°ùj áLƒª∏d OOÎdG

? á«Jƒ°üdG êGƒeC’G äGÎa áfQÉ≤e øμÁ ∞«c (Ü

3

2

3
4

π

4
π

π
π

π π

(    )(Ü )( `L)

3

3-

2

2-

 3 πFÉ°ùeh øjQÉªJ
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  2ÉX (`L               2ÉàL (Ü                2ÉL (
? GPÉŸ   ájhGõdG = ¿ `M i ájhGõdG : πHÉ≤ŸG πμ°ûdG ßM’

 = (Ü +  ) ÉL
                +            =

?GPÉŸ  h ¿ = ∫ i å«M             +            =
èàæj           `H á«fÉãdG áÑ°ùædGh           `H ¤hC’G áÑ°ùædG Üô°†Hh

? GPÉŸ ô°ùa              *             +           *

                 *             +           *             =
Ü ÉàL *   ÉL + ÜÉL *   ÉàL =

  ÉàL   ÉL +   ÉàL   ÉL =   2ÉL                = Ü ™°V

èàæj Ü øe k’óH Ü - ™°V
(Ü -) ÉL   ÉàL + (Ü - ) ÉàL   ÉL = ](Ü -) +  [ ÉL

:¿CG äÉÑKEG ‘ ¬°ùØf πμ°ûdG Ωóîà°SG
: øe πc ∑ƒμØe èàæà°SGh   ÜÉL   ÉL - ÜÉàL   ÉàL = (Ü +  ) ÉàL

(Ü -  ) ÉàL ,           (  2) ÉàL

75ÉL   óLhCG

30ÉàL 45ÉL + 45ÉàL 30ÉL = (45 + 30) ÉL = 75ÉL

0 ^97 =            =       *       +       *        =

(1)  ...   ÉàL Ü ÉL + Ü ÉàL   ÉL = (Ü +   ) ÉL

(2 ) ...   ÉàL   ÉL 2 =   2ÉL

(3) ...   ÉàL ÜÉL - Ü ÉàL   ÉL = (Ü -  ) ÉL

..  .

..  .

∫ `M
Ω `M
i `M
Ω `M

∫ i
Ω `M
h ¿
Ω `M

i `M
Ω `M

¿ `M
¿ `M

h ¿
Ω `M

¿ `M
¿ `M¿ Ω

¿ Ω

¿ Ω
¿ Ω

i `M
¿ `M

¿ `M
Ω `M

h ¿
¿ Ω

1
2

1
2

+
2
3

¿ Ω
Ω `M

i `M
Ω `M

1
2

1
2

3
2

√

]]]]]] ]

äÉ≤HÉ£àŸG

ájhGõdG ∞©°V á≤HÉ£àe (Double Angle Identities

πëdG

1 ∫É`ãe

1 ÖjQóJ
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(Ü -  ) ÉX ,  2ÉX ∂dP øe èàæà°SGh (Ü +  ) ÉX óLhCG

                        =                  = (Ü +  ) ÉX

:¿ƒμj .      Ü ÉàL   ÉàL ≈∏Y ΩÉ≤ŸGh §°ùÑdG øe πc áª°ù≤Hh

=  (Ü +  ) ÉX

? GPÉŸ                     =   2ÉX                                      =
 :èàæj Ü øe ’óH Ü - ™°Vh óæY

                         =                          = ( Ü -  ) ÉX

‘ §°ùÑdG ‘ ÖdÉ°ùdG IQÉ°TEG OƒLhh (Ü +  ) ÉX ∑ƒμØe ‘ ΩÉ≤ŸG ‘ ÖdÉ°ùdG IQÉ°TEG OƒLh ô°ùa
.(Ü -  ) ÉX ∑ƒμØe

(Ü +  ) ÉL

Ü ÉàL    ÉL
Ü ÉàL  ÉàL

(Ü +  ) ÉàL

+

-

Ü ÉL   ÉàL + Ü ÉàL  ÉL

Ü ÉL   ÉL - Ü ÉàL   ÉàL

Ü ÉL    ÉàL
 Ü ÉàL   ÉàL

Ü ÉàL  ÉàL
Ü ÉàL   ÉàL

 Ü ÉX +   ÉX
 Ü ÉX   ÉX - 1

(Ü -) ÉX +   ÉX

 (Ü -) ÉX   ÉX - 1

Ü ÉX -   ÉX

 Ü ÉX   ÉX + 1

   ÉX2

ÉX - 12

Ü ÉL    ÉL
Ü ÉàL   ÉàL

πëdG

2 ∫É`ãe

2 ÖjQóJ

.

 ÉàL  ÉL2 =   2ÉL              Ü ÉL  ÉàL + ÜÉàL   ÉL = ( Ü +  ) ÉL (1
 ÉL -   ÉàL =   2ÉàL            Ü ÉL   ÉL - Ü ÉàL   ÉàL = (Ü +  ) ÉàL (2

1 = Ü ÉX  ÉX ,                    =   2ÉX                                       = (Ü +  ) ÉX (3

ÜÉL   ÉàL - ÜÉàL   ÉL = (Ü -  ) ÉL (4
ÜÉL   ÉL + ÜÉàL   ÉàL = (Ü -  ) ÉàL (5

        = (Ü -  ) ÉX (6 ,1- = ÜÉX  ÉX

Ü  ÉX +   ÉX
Ü ÉX   ÉX - 1

ÜÉX -   ÉX
ÜÉX   ÉX + 1

  ÉX2
   ÉX - 1

2

2

2
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ÖfGƒ÷G óMCG øe ¢VQC’G ≈∏Y ΩÉ°ùLC’G ó°UôJ ¿CG ™«£à°ùJh ºc12 ´ÉØJQG ≈∏Y áKÉØf IôFÉW Ò£J
?ÚgÉŒE’G ÚH ájhGõdG ÉàL áª«b Ée ºc 20 áaÉ°ùŸ ôNB’G ÖfÉ÷G øeh ºc 13 áaÉ°ùŸ

:ó‚ ¿CG ™«£à°ùf IÉ£©ŸG äÉ°SÉ«≤dG øe
5 = ´ O ,     16 =  O ¢U

      =    ÉàL ,            =     ÉL
     = ÜÉàL ,            =  ÜÉL

  ÜÉL    ÉL -     ÜÉàL     ÉàL = ( Ü  +   )  ÉàL
*       -       *          =

       -          =

=

  =    2 ÉàL á≤HÉ£àŸG áë°U âÑKG

(áªªàŸG ΩÉ“ Ö«L …hÉ°ùj ájhGR …CG Ö«L )   (   -      ) ÉàL =    ÉL ¿CG âÑKG

 -     ) ÉàL = ô°ùjC’G ±ô£dGθ (
 ÉàL     ÉàL =θ ÉL     ÉL +θ
 ÉL + ôØ°U=θ

ÉL =θøÁC’G ±ô£dG

 : á«JB’G äÉ≤HÉ£àŸG áë°U øgôH

  2 ÉX2 = (45 -  ) ÉX - (45+  ) ÉX (  ÉàL3 -    ÉàL4=  3 ÉàL (Ü

(Ü2 ÉàL -1 )     = Ü ÉL  (O                                             =   ÉX -  ÉàX (`L

                  =  ÉàX (`g2ÉàL  ÉàL   ÉL4 =  4ÉL (h

θ

θθ

5
13
16
20

12
20

12

ÉX - 12θ

2ÉàL2
ÉL2

Éb2θ

13

12
13
36
65

20
65

16
65

12
20

5
13

16
20

2
π

2
π

2

3

1

π

2
2

2
π

  2ÉàL+ 1
 ÉàL   ÉL2

]]

πëdG

πëdG

4 ∫É`ãe

3 ∫É`ãe

3 ÖjQóJ

4 ÖjQóJ
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 ÉX  (`L                 ÉàL  (Ü                  ÉL (
ájhGõdG ∞©°V ¿ƒfÉb Ωóîà°SG

    ÜÉL -  ÜÉàL =   Ü2ÉàL
= Ü2 ™°V              1 - Ü ÉàL 2 =

  =        ÉàL               1-        ÉàL 2 =    ÉàL

        ÉX áª«b èàæà°SGh                       +  =       ÉL ¿CG âÑKCG

 =  Éàb ¿CG âÑKG (Ü           - =   ÉX ¿Éc GPEG        ÉX áª«b óLhCG (

  =            ¿CG âÑKG (`L

- =              =  ÉX (

ôØ°U= 2-     ÉX3-     ÉX2      4-     ÉX4 =       ÉX6
2 ,      -=     ÉX É¡æeh ôØ°U=(2-     ÉX)(1+     ÉX2)

Éàb =        =                  =            =                (Ü

  =                    =             *            = øÁC’G ±ô£dG (`Lô°ùjC’G ±ô£dG =

    ÉàL1+

 ÉàL -1

2

2

22

3

4

2

2

3

4

2

2
2

22

22

2

∴

∴
∴

2

2

2

22

222

22
1

ÉL
1

22

  ÉX+ 1

   ÉX2

2
2

22

2

2

 ÉL

   ÉàL+1

ÉX

ÉX-1

+12
2

2

ÉX

2ÉX

ÉL
+1ÉàL

2
2

2

2

Éb

2ÉX

2

-1ÉàL
ÉL

)   ÉL1 (  ÉàL-

ÉL2

1ÉàL-
1ÉàL-

22

ÉàL

2ÉLÉàL

ÉL

   ÉàL-1

πëdG

ÉjGhõdG ±É°üfCG äÉ≤HÉ£àe (ÜHalf Angle Identities

     + =        ÉàL
2

1+    ÉàL

2 ∴

5 ∫É`ãe

5 ÖjQóJ
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º°S 12 = `L Ü ¿Éc GPEG  `L Ü       áMÉ°ùe óLhCG
   ´ÉØJQE’GhO.º°S 6 =

å∏ãŸG áMÉ°ùe ¿CG ôcòJ ∂∏©d
´ * Ü `M       = ´ÉØJQ’G * IóYÉ≤dG       =

ÜÉL Ü   = ´ ¬æeh            ÜÉL =       øμd
`MÉL `M   = ´ ¬æeh      `MÉL =        ∂dòch

`MÉL `M   * Ü `M       = ÜÉL Ü  * Ü `M       = `M Ü         áMÉ°ùe
 ÉL Ü   * `M        …hÉ°ùJ É°†jCG å∏ãŸG áMÉ°ùe ¿CG äÉÑKEG øμÁ

 `M `H ,Ü    ,Ü `H   `M   πãŸÉHh ,   `H   ájhGõ∏d πHÉ≤ŸG `M Ü ™∏°†∏d õeÔ°S

13 5 =   , 10 = Ü ,  12 = `M ¿Éc GPEG `M Ü  å∏ãŸG áMÉ°ùe óLhCG
∂àHÉLEG áë°U øe ≥≤–h 60 = (`M) ¥ ,      45 = (Ü) ¥   ,   75 = ( ) ¥ âfÉch

45 ÉL `M *         = å∏ãŸG áMÉ°ùe
    *   * `M *         =

0 ^71 * 13^5 * 6 =
º°S 57^3 =2

»∏°UC’G ¿ƒfÉ≤dÉH áMÉ°ùŸG Ö°ùëf ≥≤ëà∏d
?GPÉŸ ô°ùa     8^5 * 13^5 *       = ´ * `M Ü

º°S 57^3 =2

2
1

2
1

2
1

2
1

2
1

Ü
´

`L
´

2
1

2
1

2

1

2
1

2
1

B BB ] ]]

]

,

å∏ãŸG áMÉ°ùe (`LArea of Triangle

πëdG

6 ∫É`ãe

O

6 ÖjQóJ

.

 :…CG Éª¡æ«H ájhGõdG ÉL ‘ Ú©∏°V …CG Üô°V π°UÉM ∞°üf …hÉ°ùJ å∏ãŸG áMÉ°ùe
Ω  `M ÉL Ü *        =   ÉL `M * Ü       = Ü ÉL `M *        = `L Ü2

1
2
1

2
1



´QGƒ°T áKÓãH •Éfi »æμ°S »M áMÉ°ùe Ö°ùëj ¿CG ¿óŸG ióMEG ájó∏H ‘ Ú°Sóæ¡ŸG óMCG OGQCG
:á«dÉàdG äGƒ£ÿÉH ΩÉ≤a áª«≤à°ùe

, Ω122 , Ω154 ÉgóLƒa »◊ÉH á£«ÙG ´QGƒ°ûdG ∫GƒWCG ¢SÉb (1
.πμ°ûdG ≈∏Y ¬ë°Vƒe »g Éªc GÎe 82

 ¿Éμa §«ÙG ∞°üf óLh (2
Ω179 =                              = ì

 ∫GƒWCGh §«ÙG ∞°üf ÚH ¥ôØdG óLh (3
154 - 179 =     - ì   : á£«ÙG ´QGƒ°ûdG øe πc

25 =
122 - 179 = Ü - ì

 57 =
 82 - 179  = `L - ì

97 =

 (`M - ì) (Ü - ì) (   - ì)ì    = Ω ábÓ©dG Ωóîà°SG (4

Ω4974 = 97 * 57 * 25 * 179     = Ω áMÉ°ùŸG
ÉÑjô≤J 32 ÉgóLƒa Ü ájhGõdG ¢SÉ«≤H ¢Sóæ¡ŸG AÓeR óMCG ΩÉb

ÜÉL `M Ü * Ü           = Ω  ,¿ƒfÉ≤dG ≥«Ñ£J ∫ÓN øe »◊G áMÉ°ùe Ö°ùM

32 ÉL * 154 * 122 *         = Ω áMÉ°ùŸG
0^5299 * 9394 =

™Hôe Îe 4978 =
¢SÉ«≤dG CÉ£N ¤EG ¥ôØdG Oƒ©j óbh ¢Sóæ¡ŸG ¬«∏Y π°üM É‡ GóL áÑjôb áª«b »gh

áë°U øe ≥≤– ºK ¬àMÉ°ùe OÉéjEG ‘ ¢Sóæ¡ŸG á≤jôW Ωóîà°SGh ¬YÓ°VCG ¢SÉ«≤H ºbh å∏ãe …CG º°SQG
iôNCG á≤jô£H ∂dP

82 + 122 + 154
2

2
1

2

2
1

]

√

7 ÖjQóJ

.

 (`M - ì) (Ü - ì) (  - ì) ì        = Ω ¬YÓ°VCG ∫GƒWCG âª∏Y GPEG å∏ãŸG áMÉ°ùe
 å∏ãŸG ´Ó°VCG ∫GƒWCG ¤EG õeôJ  `M , Ü ,   , §«ÙG ∞°üf ¤EG õeôJ ì å«M
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Ω2 ,Ω2^5 , Ω3^5 ÉgOÉ©HCG πμ°ûdG áã∏ãe ¢VGƒMCG ‘ ¿É‚PÉÑdG äÉÑf áYGQR OGôj
?¢VƒM πc ‘ É¡àYGQR øμÁ ¬àÑf ºμa º°S 400 áàÑf πμd ¢ü°üN GPEÉa

(2 - 4) (2^5 - 4) (3^5 - 4) 4       = áã∏ãŸG á≤£æŸG áMÉ°ùe
2 * 1^5 * 0^5 * 4      =

6     =
Ω 2^45  =

º°S 24500 = 10000 * 2^45 =

áHÉLE’G ô°ùa áàÑf 61 =              = É¡àYGQR øμÁ »àdG äÉàÑædG OóY

125 Éª¡æ«H ájhGõdGh º°S8^6=`L Ü ,º°S11^4 =Ü   ¿Éc GPEG `L Ü  å∏ãŸG áMÉ°ùe óLhCG

125ÉL `L Ü . Ü         = Ω

0^82 * 8^6* 11^4*      =
º°S 40^2=

. ™Hôe Îe ÜôbC’ Îe 22 , 20 ,18 É¡YÓ°VCG ∫GƒWCG πμ°ûdG áã∏ãe ¢VQCG á©£b áMÉ°ùe óLhCG

Îe60=22+20+18 =  á©£≤dG §«fi
Îe30 =       = §«ÙG ∞°üf

-ì)ì   = áMÉ°ùŸG A(`L -ì) (Ü -ì) (

8*10*12*30    =

Ω170 -

.Ω11,19,18 É¡YÓ°VCG ∫GƒWCG πμ°ûdG áã∏ãe á≤jóM áMÉ°ùe óLhCG

2

2

]

]

2

2

2

24500
400

.
.  .

2
1

2
1

2
60

Ü 11^4

8^6
125

L

πëdG

πëdG

πëdG

7 ∫É`ãe

8 ∫É`ãe

9 ∫É`ãe

∼

8 ÖjQóJ



:á«dÉàdG ábÓ©dG ¤EG π°UƒàdG øμeCG ≥HÉ°ùdG áMÉ°ùŸG ¿ƒfÉb øe

 `L ÉL Ü .    =   ÉL `M .  Ü = Ü ÉL `M .
: ≈∏Y π°üëf `L Ü   ≈∏Y áª°ù≤dÉHh

 =            =           hCG           =          =

 ó©ÑdG `M , Ü Úà£≤f øe   áæ«Ø°S äó°UQ
 37 = `L Ü   ájhGõdG âfÉμa ºc 23 Éª¡æ«H

ó©H óLhCG , 32 = Ü `M   ájhGõdG ¢SÉ«bh
. Ü á£≤ædG øY áæ«Ø°ùdG

   =              =

  =              =

 Ü á£≤ædG øY áæ«Ø°ùdG ó©H ƒgh, ºc 13                   =  `M

.`L á£≤ædG øY áæ«Ø°ùdG ó©H óLhCG ≥HÉ°ùdG ∫ÉãŸG øe

Ü ÉL
Ü

 ÉL`M ÉL
M`

Ü
 ÉLÜ ÉL

M`
`M ÉL

  ÉLÜÉL
Ü

`MÉL
`M

`M 23

111 ÉL 37 ÉL

Ü

32 ÉL

32 ÉL 23

111 ÉL

]

]]

]

]

]

]

≈

πëdG

10 ∫É`ãe

Üƒ«÷G ¿ƒfÉb (OSine Law

ºc23

9 ÖjQóJ

.

:¿ƒμj `L Ü   å∏ãe …C’

 `M, Ü ájhGõ∏d πHÉ≤ŸG ™∏°†dG Ü ,   ájhGõ∏d πHÉ≤ŸG ™∏°†dG   å«M           =           =
`M ájhGõ∏d πHÉ≤ŸG ™∏°†dG

Ü

  ÉLÜ ÉL`M ÉL
`M

A
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`M ∫ƒW óLhCG `M Ü   å∏ãŸG ‘
  `L Ü ájhGõdG ÉàLh   , Ü øe πc ád’óH

 ¢SQƒZÉã«a ájô¶f ΩGóîà°SÉH

 Ü = `MO   +O
O   + (`M O - `M Ü) =

`M O - Ü + `M O + `M O . `M Ü 2 - `M Ü =
`M ÉàL Ü = `M O øμd                        Ü + `M O .   2 -   =

`M ÉàL Ü   2 - Ü +   =`M

Ée ÖàcG ∂dP ≈∏Y É°SÉ«bh   ÉàL `M Ü 2 - `M + Ü =   ¿CG øgôHh Üƒ∏°SC’G ¢ùØf Ωóîà°SG
. Ü ¬jhÉ°ùj

á£≤f øY ó©Ñjh ÚYQÉ°ûdG óMCG ≈∏Y ∂dõæe ™bh GPEÉa (πμ°ûdG ßM’) 120 ájhGõH ¿ÉYQÉ°T ™WÉ≤àj

Éªa GÎe 350 ™WÉ≤àdG á£≤f øY ó©Ñjh ôNB’G ´QÉ°ûdG ≈∏Y ∂≤jó°U ∫õæe ™≤jh GÎe 220 ™WÉ≤àdG

?∂≤jó°U ∫õæeh ∂dõæe ÚH ô°TÉÑŸG ó©ÑdG

120ÉàL 350 * 220 * 2 - (350) + (220) = ±
247900 = 77000 + 122500 + 48400 =

Îe 497^ 9 = ±

222

2

2 2

2

2
22

2

2

2

2

2

2 2 2 2

2

2

]

]

πëdG

πëdG

11 ∫É`ãe

12 ∫É`ãe

 ΩÉªàdG Ö«L ¿ƒfÉb (`gCosine Law

10 ÖjQóJ

.

2
 å∏ãe …C’A :¿EÉa `L Ü

 ÉàL `L Ü 2-  `L+ Ü = =   ÉàL

 ÜÉàL  `L   2 -    `L +   = Ü= ÜÉàL

 `L ÉàL Ü  2 - Ü +   = `L = `L ÉàL

  - `L + Ü
`L Ü 2

222

Ü - `L +
`L      2

222

`L - Ü +
Ü      2

222

22

2

2

22

22

0



 ÉL áª«b óLhCG (1
2      Ü                ,                           ,        = ÜÉX   ,        =    ÉL ¿Éc GPEG (2

(Ü -  ) ÉL ,  (Ü  +    ) ÉL áª«b óLhCÉa
:á«JB’G äÉ≤HÉ£àŸG áë°U âÑKG (3

     ÉàL-         ÉL 8 - 1 = (    2) ÉàL   (
(Ü2)ÉL - (  2) ÉL = (Ü -  ) ÉL (Ü +   ) ÉàL 2  (Ü

1+   2ÉL = (   ÉàL +   ÉL)  (`L
    2ÉàL   ÉàL   ÉL4 =   4ÉL  ( O

   =   ÉX  (`g

 ¿CG âÑKCG ,  = Ú≤HÉ£àŸG Ú©∏°†dG ÚH ájhGõdG ¢SÉ«bh ∫ Éª¡æe πc ∫ƒW Ú©∏°†dG ≥HÉ£àe å∏ãe `L Ü   (4
90 =   ¿ƒμJ ÉeóæY áé«àædG øe ≥≤–h      ÉàL ∫ *     ÉL ∫ ábÓ©dÉH ≈£©J å∏ãŸG áMÉ°ùe

GÎe 190 ôNBG ™∏°V ∫ƒWh kGÎe 150 ´Ó°VC’G óMCG ∫ƒW å∏ãe πμ°T ≈∏Y ¢VQCG á©£b (5
:Ö°ùMG 75 Éª¡æ«H ájhGõdGh

                                   . ådÉãdG ™∏°†dG ∫ƒW (
.¢VQC’G á©£b áMÉ°ùe (Ü

 O `M , `g O , O Ü øe πc ≈∏Y OƒªY O   ¬«a »KÓK Ωôg O `L Ü   (6

`L Ü ≈∏Y á£≤f `g å«M , `M Ü    `g O , `M Ü    `g   ∂dòch

 Ω = O Ü   ¬LƒdG áMÉ°ùeh   , Ω = `M Ü   ¬LƒdG áMÉ°ùe âfÉc GPEÉa

¿CG âÑKÉa  Ω = O `M Ü IóYÉ≤dG áMÉ°ùeh , Ω = O `M   ¬LƒdG áMÉ°ùeh

 ÉàL  Ω  Ω2 -  Ω +  Ω +  Ω =  Ω

ÉgGóMEG »°ù∏WC’G §«ÙG ‘ ¢ShDhQ áKÓK øe ¬fƒª°ùj Éªc äƒŸG å∏ãe hCG GOƒeôH å∏ãe πμ°ûàj (7

»g å∏ãŸG Gòg OÉ©HCG âfÉc GPEÉa á«μjôeC’G IóëàŸG äÉj’ƒdG ‘ GójQƒ∏a áj’h ‘ »eÉ«e áæjóe

.å∏ãŸG áMÉ°ùe Ö°ùMÉa ºc1601 , ºc1661 , ºc1664

.ÜÉàL `M + `MÉàL Ü =     ¿EÉa  `M Ü   å∏ãe πμd ¬fCG âÑKG (8

  .∂àHÉLE’ GÒ°ùØJ §YG ? §«ÙG ∞°üf øe ÈcCG ´Ó°VC’G óMCG ¬«a ¿ƒμj å∏ãe º°SQ øμÁ πg (9

>>>

θθ θ

θθθ
θθθθ

ππ ππ
π

22

2

2ÉL
2ÉàL +1

12

28
15- 33

22

2

22

2

>

]

]

2

1

1

2

2

2

3

2

4

4
`L

2

2

3

3

θ

 4 πFÉ°ùeh øjQÉªJ
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≈∏Y Aƒ°†dG øe ójõe AÉ≤dE’h á≤HÉ°ùdG ±ƒØ°üdG ‘ ºFÉ≤dG å∏ãŸG πM ´ƒ°Vƒe â°SQO ¿CG ≥Ñ°S ó≤d
:á«dÉàdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG ´ƒ°VƒŸG Gòg

?å∏ãª∏d ájhGR ºc (1
?å∏ãŸG ÉjGhR äÉ°SÉ«b ´ƒª› Ée (2

?å∏ãŸG ´Ó°VCG OóY Ée (3
∂àHÉLEG í°Vh ? Éã∏ãe πμ°ûJ ¿CG øμÁ á«dÉàdG ™£≤dG ∫GƒWCG øe …CG (4

(9 , 5 , 4) (O ,  (5 , 3 , 3) (`L ,  (7 , 4 , 2) (Ü  , (5 , 4 , 3 ) (
?å∏ãŸG πëH Oƒ°ü≤ŸG Ée (5

?å∏ãŸG π◊ »ØμJ »àdG äÉeƒ∏©ŸG Ée (6
?å∏ãŸG π◊ »ØμJ »àdG É¡°ùØf »g πgh?å∏ãŸG º°Sôd »ØμJ »àdG äÉeƒ∏©ŸG Ée (7

: ¬«a …òdG `M Ü   ºFÉ≤dG å∏ãŸG πMh , á≤HÉ°ùdG á∏Ä°SC’G øY ∂àHÉLEG øe óØà°SG
45 = (`M) ¥      , áªFÉb Ü ,       6 =

9 = `M       , 7 = Ü      , 5 =   ¿Éc GPEG `M Ü   å∏ãŸG πM

0^1 - =          =                        =                    = `M ÉàL , ΩÉªàdG Ö«L ¿ƒfÉb ΩGóîà°SÉH

96 = (`M) ¥

=                =   ÉL                     =         =        Üƒ«÷G ¿ƒfÉb ΩGóîà°SÉHh

33 =  ( ) ¥
51 = 33 - 96 - 180 = (Ü) ¥

∴
∴

∴
√

]

]]]]

`L - Ü +

Ü   2

ÉL
5

2 22

Ü ÉL
79

0^99
0^55

0^99*5

81 - 49 + 25

9

7070
7-

]

πëdG

1 ∫É`ãe

1 ÖjQóJ

å∏ãŸG πMSolving The Triangle

.

.™∏°V ÉgóMCG ¿ƒμj áà°ùdG √ô°UÉæY øe ô°UÉæY áKÓK áaô©e øe óH’ å∏ãe …CG π◊
 :»g ¬ª°SQ hCG å∏ãŸG πM É¡©e øμÁ ä’ÉM IóY ∂dÉægh

´Ó°VCG áKÓK º∏Y GPEG (
IQƒ°üfi ájhGRh ¿É©∏°V º∏Y GPEG (Ü

¿ÉàjhGRh ™∏°V º∏Y GPEG (`L
.(áª¡ÑŸG ádÉ◊G) IQƒ°üfi ÒZ ájhGRh ¿É©∏°V º∏Y GPEG (O

áªFÉ≤dGh ôJhh ™∏°V º∏Y GPEG (`g

B B

B

B

B
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ÖLCG ºK å∏ãe ô°UÉæY πã“ »àdGQhÉÛG ∫hó÷G ‘ äÉfÉ«ÑdG πªcCG

:»∏j ÉªY ÖLCG ºK å∏ãŸG ô°UÉæY

?ádÉM πc ‘ º°SôJ ¿CG øμÁ Éã∏ãe ºc (1

 å∏ãŸG º°SQ øμÁ ’ ádÉM ∂dÉæg πg (2

?å∏ãe øe ÌcCG º°SQ øμÁ hCG ? É¡«a

ä’É◊Gh , πM øe ÌcCG É¡d ¿ƒμj »àdG ä’É◊Gh , ó«Mh πM É¡d ¿ƒμj »àdG ä’É◊G ¿uhO (3

.πM É¡d ¿ƒμj ’ »àdG

(™∏°Vh ¿ÉàjhGR) 78 = `M , 49 = (Ü) ¥ ,  63 = ( ) ¥ ¿Éc GPEG `M Ü  å∏ãŸG πM

68 = 63 - 49 - 180 = (`M) ¥

Üƒ«÷G ¿ƒfÉb ΩGóîà°SÉH

       =              =

 75 -                   =

63 -                = Ü

(IQƒ°üfi ájhGRh ¿É©∏°V) 75 = (`M) ¥ , º°S 12 = Ü , º°S 15 =   ¿Éc GPEG `M Ü   å∏ãŸG πM

`M ÉàL Ü   2 - Ü +   = `M

16^6 = `M         275^4 = 0^26 * 360 - 144 + 225 =

        =  ÜÉL                      =61 = (   )¥ ,44 = (Ü) ¥ É¡æeh 0^7  =

2 22

49ÉL78
68ÉL

75ÉL
16^60^966*12

16^6
12

ÜÉL

78
68ÉL

Ü
49 ÉL

63ÉM78
68ÉL

63 ÉL

]]

]]]]

]

]

]

]

]

]]

]

πëdG

πëdG

2 ∫É`ãe

3 ∫É`ãe

∼

∼`L

2 ÖjQóJ

???

? ? ?

? ??

? ? ?

?

???

? ?

???

B

B

BB

B

B
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: äGhOC’G, π≤K , ≥°U’ ,áÑ°üb , á∏≤æe
πjƒW …Îe §jô°T , §«N

: äGƒ£ÿG
 É¡≤°üdGh á∏≤æŸG IóYÉb ≈∏Y áÑ°ü≤dG ™°V (1

.πμ°ûdG ‘ Éªc
¤óàj ¬côJGh á∏≤æŸG õcôe ‘ π≤ãdG §HQG (2

.πØ°SCG ¤EG kÉ«°SCGQ
√òg ‘ OóMh áÑ°ü≤dG ∫ÓN øe (πÑ÷G hCG , Oƒª©dG hCG ájÉæÑdG) áªb ¤EG ô¶fGh Ée ¿Éμe ‘ ∞b (3
√ò¡Hh (`g) (90) áLQódG ¤EG á∏≤æŸG õcôe øe π°UGƒdG §ÿGh »°SCGôdG §«ÿG ÚH ájhGõdG á¶ë∏dG

  á£≤ædG óæY ´ÉØJQE’G ájhGR Oó–
ájhGR óLhCGh 3 Iƒ£ÿG óYCGh πμ°ûdG ‘ Éªc Ü πãe πÑ÷G ¤EG ÜôbCG iôNCG á£≤f ¤EG π≤àfG (4

Ü á£≤ædG øe ´ÉØJQE’G
 √ÓYCG πμ°ûdG ‘ òØæe ƒg Éªc `M O   , `M Ü   Úã∏ãŸG πM ∫ÓN øe Üƒ∏£ŸG ´ÉØJQE’G Ö°ùMG (5

¢SÉ«≤dÉH  30 = (Ü   `M) ¥ -
45 äóLhh â°ù«b »àdG O Ü `M ájhGõ∏d á∏ªμe 135 = (  Ü  `M) ¥ -

E15 = 30 - 135 - 180 = (Ü `M  ) ¥

Ω192 =            =               = Ü `M É¡æeh                     =           Üƒ«÷G ¿ƒfÉb ≥«Ñ£àH

 `M å∏ãŸG øeO ‘ ºFÉ≤dG ÜO
45 ÉL =

E2 =  ´945 ÉL 1

2 =9         * 1

Ω 135^8 =

á£≤f øe ´ÉØJQE’G ájhGR â°ù«b ºK 37 äóLƒa ¢VQC’G ≈∏Y á£≤f øe πÑL ´ÉØJQG ájhGR â°ù«b (
´ÉØJQGh ¿Éà£≤ædG âfÉc GPEÉa 60 äóLƒa GÎe 20 `H, ¤hC’G á£≤ædG øe πÑ÷G ¤EG ÜôbCG iôNCG

 .πÑ÷G ´ÉØJQG Ö°ùMÉa ,óMGh »°SCGQ iƒà°ùe ‘ πÑ÷G
.áHƒ∏£ŸG áaÉ°ùŸG Ö°ùMGh á«°VGÎaG Éª«b ™°V , IQƒÑY ¿hO ÒÑc »FÉe ô‡ ¢VôY ¢SÉ«≤d á≤jôW ìÎbG (Ü

100
15 ÉL

Ü `M *100 1

15 ÉL
50

´

1

2

2

192

0^26 30 ÉL

]

]

]

]

]

]

]]]

] ] ] ]

]

]

:1 •É°ûf( πÑL hCG OƒªY hCG ájÉæH ´ÉØJQG ¢SÉ«b )

3 ÖjQóJ

B

B

B
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º°SQ øμÁ ÉfÉ«MCG ¬fEÉa ájhGõdG ºFÉb å∏ãŸG øμj ⁄h IQƒ°üfi ÒZ ájhGRh ¿É©∏°V å∏ãŸG øe º∏Y GPEG

º°SQ øμÁ ’ iôNCG ÉfÉ«MCGh •hô°ûdG ¿É≤≤ëj Úã∏ãe º°SQ øμÁ ÉfÉ«MCGh •hô°ûdG ≥≤ëj ó«Mh å∏ãe

Ée ÉÑdÉZh ,áª¡ÑŸG ádÉ◊ÉH ádÉ◊G √òg â«ª°S äÉfÉμeE’G √ò¡d áé«àf, √É£©ŸG •hô°ûdÉH å∏ãe …CG

áaô©Ÿh zådÉãdG ™∏°†dG øe ÈcCG Ú∏©°V …CG ‹ƒW ´ƒª›{ å∏ãŸG áæjÉÑàe ≈∏Y ∫ƒ∏◊G √òg óªà©J

 : »JB’G •É°ûædG òØf ádÉ◊G √òg øY ójõŸG

: äGhOC’G á∏≤æe ,º∏b , QÉLôa , ábQh

: äGƒ£ÿG
 Óãe º°S 15 øY π≤j ’ ∫ƒ£H `L Ü áª«≤à°ùe á©£b º°SQG (1

. `L Ü ™e IOÉM ájhGR ™æ°üJh º°S8 ∫ƒ£H `L  áª«≤à°ùe á©£b º°SQG `L øe (2

) Ü  ™∏°†dG ∫ƒW …hÉ°ùJ áëàa íàaGh   ‘ QÉLôØdG õcQG (3≥f ƒg Éªc  (

. Iôe πc ‘ `L Ü á©£≤dG ™e á©WÉ≤J •É≤f ßM’h É°Sƒb º°SQGh ∫hó÷G ‘ í°Vƒe

™WÉ≤J •É≤f/ á£≤æH  á£≤ædG π°U (4

. `L Ü ™e ¢Sƒ≤dG

äÉã∏ãŸG OóY áaô©Ÿ ∫hó÷G πªcG (5

.•hô°ûdG ≥≤–h âfƒμJ »àdG

ô˘˘°ùah á˘˘∏˘˘HÉ˘˘≤ŸG äÉ˘˘eƒ˘˘°Sô˘˘dG ¢SQOG (6

Oƒ˘˘Lh hCG π˘˘˘M Oƒ˘˘˘Lh Ωó˘˘˘Y ÖÑ˘˘˘°S

.πM øe ÌcCG OƒLh hCG ó«Mh πM

`L ájhGõdG ádÉM ‘ •É°ûædG óYCG (7

π◊ áØ∏àıG ä’É◊G ÚHh áLôØæe

. å∏ãŸG

¿Éc GPEG `L Ü   å∏ãª∏d kÓM ºc

 20 = `L ,12 =

45 = (`L)¥

ô£≤dG ∞°üf
≥f

OóY
äÉã∏ãŸG

2

4

6

8

10

?

?

?

?

?

áª¡ÑŸG ádÉ◊GAmbiguous Case

:2 •É°ûf: IQƒ°üfi ÒZ ájhGRh ¿É©∏°V º∏Y GPEG å∏ãe º°SQ

4 ÖjQóJ
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Ü

`L

`L

8

8
`L

8
`L

`L

Ü

8

>

Ü1Ü2
`L

8 `L
`L

Ü`L

`L8

 Ü < `L <`L ÉL Ü

¿Éã∏ãe

 `L<Ü

óMGh å∏ãe

 `L<Ü

ó«Mh πM

 `L<Ü

πM óLƒj’

`L ÉL Ü = `L

(ó«Mh å∏ãe) óMGh πMπM óLƒj ’ Ü     `L>

B

Ü`L

`L

IOÉM ájhGR `L

BáLôØæe ájhGR `L

]
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30 =    (  ¢SÉ«bh º°S 7 2 = Ü ,º°S 4 =   å«M `M Ü   å∏ãª∏d ádƒ¡ÛG äÉ°SÉ«≤dG óLhCG (1

    ¢SÉ«b ádBG Ωóîà°SÉa É¡«dEG ∫ƒ°UƒdG Ö©°üj Ú©bƒe ÚH áaÉ°ùŸG óéj ¿CG Ú°Sóæ¡ŸG óMCG OGQCG (2

ájhGõdGh Ω 200 á«fÉãdG á£≤ædG øY √ó©Hh Ω140 = ¤hC’G á£≤ædG øY √ó©H ¿CG óLhh äÉaÉ°ùŸG

 .Úà£≤ædG ÚH ó©ÑdG Ö°ùMGh ¢Sóæ¡ŸG äÉfÉ«H Ωóîà°SG 56 Úà£≤ædG πHÉ≤J »àdG

   (3, º°S 142 = Ü,   Ú©∏°†dG ‹ƒW ´ƒª› ¿Éc GPEG å∏ãe `M Ü¥, 48 =¥32 = Ü

 .`M ájhGõdG ¢SÉ«bh `M ™∏°†dG ∫ƒW óLhCG ºK Ü ,   ´Ó°VC’G ∫GƒWCG óLhCG

    ájhGõdG ¢SÉ«bh Ω572 ôNBG ÖfÉL ∫ƒWh Ω 452 É¡ÑfGƒL óMCG ∫ƒW πμ°ûdG áã∏ãe ¢VQCG á©£b (4

.ådÉãdG ÖfÉ÷G ∫ƒW óLhCG 67 Éª¡æ«H

 á£≤ædG ó©H ¿Éc GPEÉa ≥jôW πc ≈∏Y IóMGh Ü ,   ¿Éà£≤f ÒàNCG . áLôØæe ájhGõH ¿É≤jôW ™WÉ≤àj (5

ÚH ô¶ædG §N ¿Éch , ºc 0^24 ™WÉ≤àdG á£≤f øe á«fÉãdG ó©Hh ºc 0^15 ™WÉ≤àdG á£≤f øe

?áLôØæŸG ájhGõdG ¢SÉ«b Ée .   á£≤ædG óæY Ú≤jô£dG ióMEG ™e  42 ájhGR ™æ°üj Úà£≤ædG

:á«dÉàdG ä’É◊G øe πμd ∫ƒ∏◊G OóY Ée (6

? 47 = (`M)  ¥ ,                 20 = `M ,             12 =   (

?  114 =  (   )  ¥ ,                 32 = Ü ,          21 =   (Ü

?  97 = (`M)  ¥ ,                 45 = `M ,        39 = Ü (`M

óLh Iô°TÉÑe êÈ∏d πHÉ≤e á«fÉãdG áØ°†dG ≈∏Y   á£≤f øeh ô¡f áØ°V ≈∏Y á«dÉ©dG êGôHC’G óMCG ™≤j (7

 ó©ÑJh   á£≤ædGh êÈdG IóYÉb ÚH π°UGƒdG §ÿG OGóàeEG ≈∏Y á£≤f øeh 25 = êÈdG ´ÉØJQEG ájhGR ¿CG

 .ô¡ædG ¢VôYh êÈdG ´ÉØJQG óLhCGh º°SôdÉH πμ°ûdG πuãe , 21 = ´ÉØJQ’G ájhGR ¿CG óLh   øY Ω70

.√ÉjhGR äÉ°SÉ«b óLhCG Ω495 , Ω572 , Ω452 √OÉ©HCG πμ°ûdG å∏ãe π≤M (8

>( >(

>

√

]

]

]

]

]

]

]

]

]

]

,

 5 πFÉ°ùeh øjQÉªJ
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:äÉLQO ¤EG ájô£b ∞°üf ÉjGhR øe ∫uƒM (1

6^5 (Ü                                          (

              (O                         * 120 - (`M

:ájô£b ∞°üf ÉjGhR ¤EG äÉLQO øe ∫ƒM (2

1350 (Ü                                 340 (

58 (O                               630 (`M

á«fÉãdG áYÉ°ùdG ¿ƒμJ ÉeóæY ≥FÉbódGh äÉYÉ°ùdG »Hô≤Y É¡©æ°üj »àdG ájhGõ∏d …ôFGódG ôjó≤àdG óLhCG (3

.(2 : 30) ∞°üædGh

. 930 ájhGõ∏d á«ã∏ãŸG Ö°ùædG óLhCG (4

  ?§jô°ûdG áaÉM ≈∏Y á£≤f É¡©æ°üJ »àdG áujhGõdG Ée , á≤«bódG ‘ IQhO 33     π«é°ùàdG §jô°T Qhój (5

?á«fÉãdG ‘ á£≤ædG √ò¡d ájhGõdG áYô°ùdG Éeh ? ájhGõdG √ò¡d á«ã∏ãŸG Ö°ùædG Éeh

 Éeh ?1  25 ÉgQGó≤e §«ÙG óæY ájhGR πHÉ≤jh º°S 10 Égô£b ∞°üf IôFGO øe ¢Sƒb ∫ƒW Ée (6

?œÉædG …ôFGódG ´É£≤dG áMÉ°ùe

(7.á≤«bódG ‘ IQhO 2 5 Qhój Ü’hódG ¿Éc GPEG Ü’hódG áÑ©d §«fi ≈∏Y á£≤æd áujhGõdG áYô°ùdG óLhCG

¬JQhO πªμjh ¢VQ’G ¥ƒa ºc 2000 ´ÉØJQEG ≈∏Y ¿ƒμjh …ôFGO QGóe ‘ »YÉæ°U ôªb Qhój (8

.áYÉ°S/ºμdÉH »YÉæ°üdG ôª≤dG áYô°S óLhCÉa ,ºc6400 ¢VQC’G ô£b ∞°üf ¿Éc GPEÉa äÉYÉ°S 3 πc

ÉjGhR πã“ ÉÑfÉL ∫Éμ°TC’G (9

πμd OóM »°SÉ«≤dG ™°VƒdG ‘

OóM ºK , á«©LôŸG ájhGõdG É¡æe

.πμ°T πc ‘    ájhGõ∏d Ö°ùædG äGQÉ°TG

á∏HÉ≤ŸG ∫Éμ°TC’G øe …CG (10

ájQhO ádGO Èà©J

θ

π

ππ

π 2

3

2
1

3

4 8

O

]

]

]

]

]

,

,
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ºK áeƒ°SôŸG ájQhódG ádGódG ádOÉ©e ÖàcG (11

.OOÎdGh , IQhódGh , á©°ùdG OóM

 :øe πμd á«°SCGôdG áMGRE’Gh á«≤aC’G áMGRE’Gh , IQhódGh , áLƒŸG á©°S óLhCG (12

1 - (   3 + ¢S 2) ÉL = ¢U (Ü              5 + (      - ¢S) ÉàL 2 = ¢U (

ÉàjhGRh Üô¨dG √ÉŒÉH ÉàfÉμa ôëÑdG í£°S øY GÎe 38 ™ØJôJ IQÉæe áªb øe ¿ÉHQÉb ó°UQ (13

? ÚHQÉ≤dG ÚH ó©ÑdG Éªa 60 , 30Éª¡°VÉØîfG

iô```NCG IôFÉW äQOÉZ áYÉ°S      ó©Hh áYÉ°S/ºc 540 áYô°ùHh ¥ô°ûdG √ÉŒÉH IôFÉW äQOÉZ (14

áYÉ°S ó©H Éª¡æ«H áaÉ°ùŸG ¿ƒμà°S ºc áYÉ°S/ºc575 áYô°ùHh ∫Éª°ûdG ¥ô°T 20 √ÉŒÉH QÉ£ŸG

?á«fÉãdG IôFÉ£dG IQOÉ¨e øe

18 = `M , 14 = Ü ,  24 =   ¿Éc GPEG `M Ü ≈∏Y   øe ∫RÉædG `M Ü  å∏ãŸG ´ÉØJQEG óLhCG (15

37 =       ¥ ,  46 = Ü , 25 =   ¿Éc GPEG `M Ü   å∏ãŸG πM (16

60 = `M ,  48 = Ü ,  30 =   ¿Éc GPEG `M Ü   å∏ãŸG áMÉ°ùe óLhCG (17

:á«JB’G äÉ≤HÉ£àŸG áë°U øgôH (18

                       Éb 2 =               +                (

(   -         ) ÉàL =    ÉL (Ü

  ÜÉL   ÉL 2 = (Ü +   )  ÉàL - (Ü -   )  ÉàL (`M

       =     2 ÉàL ( O

 =    Éàb (`g

ádB’G ΩGóîà°SG ¿hO »∏j É‡ πc áª«b óLhCG (19

75 ÉàL (`M                      ÉL (Ü                    105 ÉL (

:»∏j É‡ πμd     º«b/ áª«b óLhCÉa           2               0 âfÉc GPEG (20

5^4026 - =    Éb (Ü              0^8642 =    ÉX (

0^9013 =    ÉL (O             1^477 - =    ÉàL (`M

θ

θ

θ

θθ

θ

θ

θ

θ

θ

θθ
θ

π

π

π

2

2

Éb
ÉX - 1

ÉX + 1
 ÉX 2

4
1

2

1

5

2

2

 ÉL + 1θ
1

 ÉL - 1

θ
θ

θ

π

π
12

>>

]]

2

2

]

]

]

]
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