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á©HGôdG Ió`MƒdG
äÓ°ù∏°ùàªdGh äÉ«dÉààªdG

(Sequences and Series)

á©HGôdG Ió`MƒdG
äÓ°ù∏°ùàªdGh äÉ«dÉààªdG

(Sequences and Series)



:»g ,äGóMh çÓK ≈∏Y ÊÉãdG Aõ÷G πªà°TGh

.äÓ°ù∏°ùàŸGh äÉ«dÉààŸG : á©HGôdG IóMƒdG

.á«FÉ°†ØdG á°Sóæ¡dG : á°ùeÉÿG IóMƒdG

.∫GhódG : á°SOÉ°ùdG IóMƒdG

¿CG ∂æe πeCÉàd ÜÉàμdG Gòg Ωó≤J »gh á«≤«Ñ£àdG Ωƒ∏©dG ègÉæe ôjƒ£J IôFGO ¿EG

,¬æe iƒ°ü≤dG IOÉØà°S’G ‘ ∂Jô°SCG OGôaCGh ∂«ª∏©eh áÑ∏£dG ∂FÓeR ™e ¿hÉ©àJ

∂à£°ûfCÉH ¬£HQ ∫ÓN øe ≥FÉ≤M ¤EG ¬«a IOQGƒdG äÉMÎ≤ŸG áªLôJ ∫hÉ– ¿CGh

.º¡a ≈∏Y óæà°ùj ’ …òdG ßØ◊G øY ó©àÑJ ¿CGh ,á«eƒ«dG

‘h ∂àjôb hCG ∂àæjóe ´QGƒ°Th ∂à°SQóeh ∂à«H ‘ äÉ«°VÉjôdG ∞°ûàcG

‘ É¡H Ú©à°ùJ á«eƒj IQÉ¡eh á«JÉ«M IOÉe ÉgÈàYGh ,∑ƒæÑdGh ájQÉéàdG äÓÙG

GóbÉfh GôμØe »eƒ«dG ∂∏eÉ©J ∫ÓN øe ∂¡LGƒJ »àdG á«°VÉjôdG äÓμ°ûŸG πM

.¬«a ôμØàa ¬∏dG ≥∏N ¬∏c Gòg. Ó∏fih

.π«Ñ°ùdG …ó¡j ƒgh ó°ü≤dG AGQh øe ¬∏dGh

¿ƒØdDƒŸG
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: –G�‘gC�G
1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

.ÉgOÉéjEGh É¡ë«°VƒJh á«HÉ°ùëdG á«dÉààªdG ∞jô©J

.á«HÉ°ùM á«dÉààe »a »fƒædG óëdG OÉéjEG

.IÉ£©ªdG OhóëdG ø«H É¡æe Üƒ∏£ªdG OÉéjEGh á«HÉ°ùëdG •É°ShC’G ∞jô©J

. (      õeôdG ΩGóîà°SG ∂dP »a ÉªH) á«HÉ°ùM á∏°ù∏°ùàe øe GóMz¿{ ∫hCG ´ƒª› OÉéjEG

.ÉgOÉéjEGh É¡ë«°VƒJh á«°Sóæ¡dG á«dÉààªdG ∞jô©J

.á«°Sóæg á«dÉààe »a »fƒædG óëdG OÉéjEG

.IÉ£©ªdG OhóëdG ø«H á«°Sóæ¡dG á«dÉààª∏d áHƒ∏£ªdG á«°Sóæ¡dG •É°ShC’G OÉéjEG

.(´ƒªéªdG õeQ ΩGóîà°SG ∂dP »a ÉªH) á«°Sóæg á∏°ù∏°ùàe ´ƒªée OÉéjEG

.á«FÉ¡f ’ á«°Sóæg äÓ°ù∏°ùàe ´ƒªée OÉéjEG

.äÓ°ù∏°ùàeh á«°Sóæg hCG á«HÉ°ùM äÉ«dÉààe øª°†àJ πFÉ°ùe πM

∑



: ó«¡ªJ

å«M ,á«¡àæe ÒZ hCG á«¡àæe ¿ƒμJ ób »àdGh ,•É‰C’G π«ã“h ±É°ûàcG ≈∏Y äÉ«°VÉjôdG óYÉ°ùJ

IÉ«◊G ‘ äÉeGóîà°SG É¡d »àdG á«ªbôdG •É‰C’G øe Òãc ,É¡æjƒμJ øμÁ hCG á©«Ñ£dG ‘ ÉgóLGƒJ øμÁ

äGP äÓ°ù∏°ùàŸGh äÉ«dÉààŸG ∫É› ‘ áÁó≤dG äGRÉ‚E’G âfÉc óbh ,á«dÉààe IQƒ°U ‘ óLƒJ á«∏ª©dG

. á°Sóæ¡dGh Ωƒ∏©dG ‹É› ‘ äÉ≤«Ñ£J É¡d ¿CG âàÑKCG ÉãjóM äÉ°SGQódG øμdh ,§≤a ájô¶f áª«b

13

äÉ«dÉààªdGSequences

:1 •É°ûf:äÉ©HôªdG ´Ó°VCG ∫GƒWCG OÉéjEG

: äGhOC’G. Iô£°ùe , ¥Qh , º∏b

: äGƒ£îdG

(1.IóMGh ∫ƒW IóMh Éª¡æe πc ™∏°V ∫ƒW Ú≤°UÓàeh øjQhÉéàe Ú©Hôe º°SQG

(2√ÓYCG Ú©HôŸG πØ°SCG Úà«dƒW ÚJóMh ™∏°V ∫ƒ£H ™Hôe º°SQ ∂∏«eR øe Ö∏WG

. Éª¡≤°UÓjh

(3…òdG ™HôŸGh IóMGh IóMh ¬©∏°V ∫ƒW …òdG ™HôŸG kÉ≤°UÓe ôNBG kÉ©Hôe º°SQG

? œÉædG ™HôŸG ™∏°V ∫ƒW Ée . ÚJóMh ¬©∏°V ∫ƒW

(4äGóMh 3 , 2 Éª¡YÓ°VCG ∫GƒWCG øjò∏dG Ú©HôŸG πØ°SCG kÉ©Hôe º°Sôj ∂∏«eR ´O

? œÉædG ™HôŸG ™∏°V ∫ƒW Ée . Éª¡d kÉ≤°UÓeh ∫ƒW

(5. äGóMh 8 ¬©∏°V ∫ƒW …òdG ™HôŸG èàæj ¿CG ¤EG §ªædG Gò¡H º°SôdG ‘ ôªà°SG

(6. Iôe πc ‘ áŒÉædG äÉ©HôŸG ´Ó°VCG ∫GƒWCG ¿ qhO

(7Ée ™e ¬fQÉbh áŒÉædG äÉ©HôŸG ´Ó°VCG ∫GƒWCG ÚH ábÓ©dG øY ∂∏«eR ™e åëHG

. iôNC’G äÉYƒªéªdG »a ∂FÓeR ¬«dEG π°UƒJ

Ée √ÓYCG •É°ûædG ‘ äÉ©HôŸG ´Ó°VCG ∫GƒWCG πμ°ûJ
 »˘°ûJÉ˘fƒ˘Ñ˘«˘˘a á˘˘«˘˘dÉ˘˘à˘˘àÃ ±ô˘˘©˘˘jFibonacci Sequences

çÓãdG •É≤ædG ∫óJ å«M (000,13,8,5,3,2,1,1)
.á«¡àæe ÒZ á«dÉààŸG ¿CG ≈∏Y á«dÉààŸG OhóM ™ÑàJ »àdG

óLƒJ »àdG OGóYC’G •É‰CG øe OóY »°ûJÉfƒÑ«a á«dÉààe ∞°üJ
 ∂∏©dh . ¢ùª°ûdG QGhO IôgR QhòH Ö«JôJ πãe á©«Ñ£dG ‘
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3 + ¿2-  = (¿)O ádGó∏d ¤hC’G OhóM ™HQC’G óLhCG -

:2 •É°ûf:á«dÉààªdG ádGO

: äGhOC’G.  º∏bh ábQh

: äGƒ£îdG

... , 18,14,10,6,2 : á«dÉààŸG ôÑàYG

  (1. ™HÉ°ùdG ó◊Gh ¢SOÉ°ùdG ó◊G óLhCG ºK á«dÉààŸG §‰ ¢SQOG

 (2. ™°SÉàdGh øeÉãdG ó◊G óéj ¿CG ∂∏«eR øe Ö∏WG

 (3?áHÉLE’G ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d É¡à©ÑJG »àdG á≤jô£dG Ée

(4OhóM πc OÉéjEG É¡æe øμªj »àdG (ΩÉ©dG ó◊G) IóYÉ≤dG ‘ ∑AÓeR ¢ûbÉf

ºK ,iôNC’G äÉYƒªÛG ¬«dEG â∏°UƒJ Ée ™e ¬«dEG â∏°UƒJ Ée ¿QÉbh ,á«dÉààŸG

: á«JB’G á∏Ä°SC’G øY ÖLCG

 2 - ¿4 = (¿) O å«M (4) O , (3) O , (2) O , (1) O áª«b óL  (

?ßMÓJ GPÉe ,√ÓYCG á«dÉààŸG OhóëH ... , 3,2,1 = ¿ óæY (¿) O º«b ¿QÉb ( Ü

3 ÖjQóJ

4 ÖjQóJ

) á«≤«≤M ádGO »g á«dÉààªdGReal Function) É¡dÉ›  (DomaináÑLƒªdG áë«ë°üdGOGóYC’G áYƒª› (
IQƒ`°üdG ≈∏Y É¡æe á`«FõL áYƒ`ªée hCG}Ω ,... ,3,2,1{) ÉgGóehRangeá`Yƒ`ªée (

.     øe á«FõL

� ì õeôdÉH ¬d õeôj (ÊƒædG ó◊G hCG) ΩÉ©dG ÉgóM ¿EÉa , á«dÉààe ''O'' âfÉc GPEG
¿

: ¿CG …CG

 ì = (¿)O
¿

ì IQƒ°üdG ≈∏Y á«dÉààŸG ÖàμJ óbh
1

 ì ,
2

 ì  ,
3

 ì ,.... ,
1-¿

 ì ,
¿

ì) IQƒ°üdG ≈∏Y hCG
¿

. (

@      Èà©j ¬fEÉa á«dÉààŸG ∫É› ôcòj ⁄ GPEG+.

∞jô©J

+

H

: øe πμd ΩÉ©dG ó◊G óLhCG. áÑLƒŸG ájOôØdG OGóYC’G á«dÉààe  (

... , 64,27,8,1 : á«dÉààªdG  (Ü
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ø`e èàæj Égó©H óM πch 1 …hÉ°ùj ÊÉãdGh ∫hC’G ó◊G ¿CG : ≥HÉ°ùdG •É```°ûædG øe â∏°UƒJ

. ¬d Ú≤HÉ°ùdG øjó◊G ´ƒªée

πã“ á©«Ñ£dG øe á∏ãeCGh äÉeƒ∏©e øY                                          ™bƒªdÉHh âfÎfE’G ‘ åëHG

. ∞°üdG ‘ ∂FÓeõd É¡°VôYGh »°ûJÉfƒÑ«a á«dÉààe

: ¬«∏j …òdG ∫GDƒ°ùdG øY ÖLCG ºK ,‹ÉàdG ∫hó÷ÉH áZQÉØdG øcÉeC’G πªcCG

1 ÖjQóJ

(www. go.hrw.com Fibonacci)

1 ∫É`ãe

™HôªdG ™∏°V ∫ƒW1

1 áMÉ°ùªdG

2

4

34

25

¿

.™HôŸG áMÉ°ùe πã“ »àdG á«dÉààŸG  ÖàcG -

. äÉ©HôŸG §«fi á«dÉààe óLhCG ≥HÉ°ùdG ∫ÉãŸG øe

¿ , ... ,25,16,9,4,1 ) : »g äÉ©HôŸG áMÉ°ùe πã“ »àdG á«dÉààªdG2(

ì  õeôdÉH ¬d õeôjh ∫hC’G ó`ëdG ƒg 1 å«M á«dÉààŸG Ohó`M 25,16,9,4,1 º«≤dG »ª°ùf -
1

ì õeô``dÉH ¬d õeôjh ÊÉãdG ó◊G 4  ,     õeôdG hCG
2

ì ÊƒædG ó``ëdGh , Gò``μgh ...
¿

¿CG …CG

ì
1  ,  1 =ì

2   ,  4 =ì
3  ,  9 =ì

¿¿ =2

? á«dÉààª∏d  ∞jô©J ¤EG â∏°UƒJ πg ≥Ñ°S É‡ -

™HôªdG ™∏°V ∫ƒW1

1 áMÉ°ùªdG

2

4

3

9

4

16

5

25

¿

¿2

πëdG

∴

2 ÖjQóJ
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á«dÉààe ≈ª°ùJ á«dÉààŸG √òg πãe ¿EG , É¡d á«≤aC’G äÉ«KGóME’G OÉjORÉH ójGõàJ á«°SCGôdG äÉ«KGóME’G
. IójGõàe

  á«dÉààªdG OhóM (Ü ì
¿

... , 0 , 1 , 2 , 3 , 4 : »g

  áfQÉ≤ªHh ì
¿

  , ì
1+¿

: ¿CG óéf
 ì

1+¿
  - ì

¿
1- = (¿ - 5) - (1 + ¿) - 5 => 0

 ≈ª°ùJ) ¿ º«b äOGR Éª∏c ¢übÉæàJ á«dÉààŸG OhóM ¿CG …CG ì
¿

.(á°übÉæàe á«dÉààe ¿ - 5 =

19

: Úà«dÉààŸG øe πc ¢übÉæJh ójGõJ ÈàNG

 ((1 - ¿2) ( Ü )````````( 1-
¿2

7 ÖjQóJ

 : á«dÉààŸG ¢übÉæJh ójGõJ ôÑàNG ì
¿

(1-) =¿

? ... , 3 , 2 , 1 OGóYC’G äÉæ«°ùdG Qƒfi ≈∏Y òNDƒJ GPÉŸ á«dÉààª∏d ÊÉ«ÑdG π«ãªàdG ‘ -

 �. á°übÉæàŸG á«dÉààŸGh IójGõàŸG á«dÉààª∏d kÉØjô©J »£©J ¿CG ∫hÉMh ∂∏«eR ∑ô°TG

6 ÖjQóJ

) á«dÉààª∏d ∫É≤j ì
¿

: É¡fCG (

ì  : ¿Éc GPEG §≤ah GPEG IójGõàe (1
1+¿<ì

¿
á«dÉààŸG ∫É›        ¿ πμd

ì  : ¿Éc GPEG §≤ah GPEG á°übÉæàe (2
1+¿>ì

¿
á«dÉààªdG ∫É›       ¿ πμd

∞jô©J

∈

∈
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: á«¡àæe ÒZ ΩCG á«¡àæe á«dÉààe âfÉc GPEG Ée ÚHh ,á«dÉààe πãÁ »∏j É‡ …CG OóM

 ( = (¿) O````1 +¿ ,}5,4,3,2,1{

 ( Ü¿ = (¿) O2        ¿ ,

 ( `L2 = (¿) O             ¿ ,+

 (   O(... , 5,4,3)

  (  = É¡dÉ› á«≤«≤M ádGO (¿) O}5,4,3,2,1{+

 = (¿) O````. á«¡àæe á«dÉààe 1 +(?ÉgOhóM OóY ºc)

 ( Ü¿ = (¿) O2. á«dÉààe â°ù«d(?GPÉŸ)

( `L      É¡dÉ› á«≤«≤M ádGO 2 = (¿) O+. á«¡àæe ÒZ á«dÉààe »¡a ,

? ßMÓJ GPÉe , É¡æe ¤hC’G OhóM á°ùªÿG ÖàcG

. ( áàHÉK á«dÉààe ≈ª°ùJ                ,      = (¿)O IQƒ°U ≈∏Y á«dÉààe πc)

 (  O . á«¡àæe ÒZ á«dÉààe (... , 5,4,3)(?GPÉŸ)

  á«dÉààŸG øe ¤hC’G OhóM ™HQC’G ÖàcCG ( ì
¿

¿ ) ÉàL =π. kÉ«fÉ«H É¡∏ãeh , (

 á«dÉààŸG kÉ«fÉ«H πqãe ( Ü ì
¿

. ¤hC’G OhóM á°ùªÿG kÉë°Vƒe 3-  =

2 ∫É`ãe

: Úà«JB’G Úà«dÉààŸG øe πc OhóM ¢SQOG

   ( ì
¿

¿  =2¿  -

   ( Ü ì
¿

¿ -   5  =

( ì á«dÉààªdG
¿

... , 20,12,6,2,0 =

? á«dÉààŸG Ohó◊ áÑ°ùædÉH ßMÓJ GPÉe
 ¿CG á«dÉààª∏d ÊÉ«ÑdG π«ãªàdG øe í°†àj

3 ∫É`ãe

3
¿

3
¿

∈

∈

∈

N

∈

πëdG

πëdG

5 ÖjQóJ

∴
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ådÉãdG ó◊G ƒg 4 +    ,ÊÉãdG ó◊G ƒg 2  +     , á«HÉ°ùM á«dÉààŸ ∫hC’G ó◊G ƒg    ¿Éc GPEG

ì ,ô°TÉ©dG ó◊G ,¢ùeÉÿG ó◊G ÖàcÉa
50

ì ,
¿

.

 :á«HÉ°ùëdG á«dÉààª∏d áeÉ©dG IQƒ°üdG ¿EÉa ∫ õeôdÉH ÒNC’G ó◊G h    õeôdÉH ∫hC’G óë∏d ÉfõeQ GPEGh

∫ , ... , O (1-¿) +    , ... , O 2 +    , O +     ,

: á«JB’G á«HÉ°ù◊G äÉ«dÉààª∏d ¤hC’G á°ùªÿG Ohó◊G óLhCG

ì  (
1

1 =  O ,  2- =

ì   ( Ü
4

3- =  O ,  19  =

( `Lì
5

ì ,  17 =
10

32 =

 (ì
1

ì ,   1 =  O ,  2- =
2

,   1- = 1 + 2- =

ì
3

 ,   0 =  1  * 2 + 2- =ì
4

 1 = 1 * 3 + 2- =

ì
5

2 = 1 * 4 + 2- =

2 , 1 , 0 , 1- , 2- : á«dÉààª∏d ¤hC’G á°ùªÿG Ohó◊G

ì        ( Ü
 ¿

ì =
1

O (1-¿) +

ì
4

O 3 +    =

(3-) * 3 +    = 19

 Ohó◊G »bÉH ≈∏Y π°üëf óM πμd 3- áaÉ°VEÉHh 28 =

16 , 19 , 22 , 25 , 28 : »g á«dÉààª∏d ¤hC’G á°ùªÿG Ohó◊G ¿CG …CG

23

9 ÖjQóJ

á«dÉààe ≈ª°ùJ kÉàHÉK kGQGó≤e Iô°TÉÑe ¬≤Ñ°ùj …òdGh óM πc ÚH ¥ôØdG ¬«a ¿ƒμj »àdG á«dÉààªdG

 (O) õeôdÉH ¬d õeôjh á«dÉààŸG ¢SÉ°SCG âHÉãdG QGó≤ŸG ≈ª°ùjh á«HÉ°ùM

 ¿CG …CGì
2=ì

1+ , Oì
3=ì

2+ O=ì
1+ , O2ì

¿=ì
1+O (1 - ¿)

∞jô©J

5 ∫É`ãe

πëdG

∴

∴

∴
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 .äÉ«dÉààe πã“ »àdGh √ÉfOCG ÚàYƒªÛG ¢SQOG -
(1) áYƒªÛG(2) áYƒªÛG

�... , 8 ,6 , 4 , 2�... , 6 , 4 , 2 , 3
�... , 11 ,14 ,17 , 20�... , 3 , 2 , 0 , 1
�... , 35- , 30- , 25- , 20 -� , 3 , ````-... ,  ``````
�... , 5 , 3 ```` , 2 , ````�... , 16 , 8 , 4 , 2

 �? ÚàYƒªÛG ÚH ±ÓàN’Gh ¬Ñ°ûdG ¬LhCG Ée

�? (1) áYƒªéªdG ‘ äÉ«dÉààŸG ÚH ¬Ñ°ûdG ¬LhCG Ée

�. ácÎ°ûŸG á«°UÉÿG ôcPCG (1) áYƒªÛG ‘ á«dÉààe πμd øjôNBG (øjóM) øjô°üæ©H πªcG

�? (2) áYƒªÛG ‘ á«dÉààe πμd iôNCG ô°UÉæ©H πªμJ ¿CG ™«£à°ùJ πg

á«HÉ°ùëdG á«dÉààªdGArithmetic Sequences

1
2

1
2

1
2

1
52

8 ÖjQóJ

.(13) πμ°ûdG ‘ ôFGhódG OóY óLhCG ºK ,√ÉfOCG §ªædG ÈàNG

(1)(2)(3)(4)(13)

(    : Úà«dÉààŸG ÈàYG    (... , 20 , 16 , 12 , 8 , 4)
(Ü (... , 1- , 0 , 2 , 3 , 5)

 .Éª¡æe πc ‘ Iô°TÉÑe ¬≤Ñ°ùj …òdG ó◊Gh óM πc ÚH ábÓ©dG ßM’

(...  , 20, 16 , 12 , 8 , 4

4+   4+   4+   4+

... ,  1- , 0 , 2 , 3 , 5     (Ü

1-  2-  1-  2-

-∞jô©J AÉ£YEG ™«£à°ùJ π¡a á«HÉ°ùM á«dÉààe ≈ª°ùJ √ÓYCG (1) áYƒªÛG ‘ äÉ«dÉààŸG ¿CG âª∏Y GPEG

. á«HÉ°ùëdG á«dÉààª∏d

, ... ,

4 ∫É`ãe

πëdG

…òdG ó◊G øY ójõj óM πc
4 ƒg âHÉK QGó≤Ã Iô°TÉÑe ¬≤Ñ°ùj

 …òdGh óM πc ÚH ¥ôØdG¬≤Ñ°ùj
. kÉàHÉK kGQGó≤e …hÉ°ùj ’ Iô°TÉÑe
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á≤jô£H ¬àdÉ≤H ‘ äÉÑ∏©ŸG ¢†©H ¢VôY ódÉN OGQCG
É¡Ñ«JÎd áeRÓdG Ö∏©dG OóY ójó– ‘ ódÉN óYÉ°S .áHG qòL
∞°üdG πãÁ …ƒ∏©dG ∞°üdG ¿CÉH kÉª∏Y ô°TÉ©dG ∞°üdG ‘

.ÚàÑ∏Y ≈∏Y …ƒàëjh ∫hC’G

1 = O É¡°SÉ°SCGh  2 =    ∫hC’G ÉgóM á«HÉ°ùM á«dÉààe πμ°ûJ ±ƒØ°üdG ‘ Ö∏©dG OóY

ì πãÁ ô°TÉ©dG ∞°üdG ‘ Ö∏©dG OóY
10

ì
101 * (1 - 10) + 2 =

11 = 9 + 2 =

27
Éªa 93 É¡JÉ©Hôe ´ƒª›h 15 ƒg á«HÉ°ùM á«dÉààe øe ¤hC’G áKÓãdG Ohó◊G ´ƒª› ¿Éc GPEG

? á«dÉààŸG √òg

O +    ,   , O -    : »g ¤hC’G OhóM áKÓãdG ¢VôØH

15 =     3          15 = (O +   ) +    + (O -   )

5 =

( O -   )2     +2( O +   )  +293  =

(O - 5)2(O + 5) + 25 +293 =

O 2 + 75293 =

O 2218 =O29 =3      =  O

(... , 8 , 5 , 2) : á«dÉààŸG ¿EÉa  3 = O âfÉc GPEG

(... , 2 , 5 , 8) : á«dÉààŸG ¿EÉa 3- = O âfÉc GPEG

 É¡«a »àdG á«HÉ°ù◊G á«dÉààŸG óLhCGì
2 +ì

5, 27 =ì
6 +ì

88-  =

6 ∫É`ãe

7 ∫É`ãe

πëdG

πëdG

∴

∴

∴

∴∴

o

12 ÖjQóJ

-+
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 ( `LO4 +     = 17(1)

O 9 +     = 32(2)

 3 = O èàæj (2) øe (1) ìô£H(1) ‘ O øY ¢†jƒ©àdÉHh

3 * 4 +    =  175 =

17 ,14 ,11 , 8 , 5 : á«dÉààª∏d ¤hC’G á°ùªÿG Ohó◊G

.á«FÉæK áYƒªée »a πªYCG

: á«HÉ°ùM á«dÉààe πãÁ »∏j É‡ …CG

 ((¿3 - 6) =  (¿)O

 ( Ü¿2 =  (¿)O2

∴

:3 •É°ûf:¿ πeÉ©eh á«£îdG ádGódG ø«H ábÓ©dG

:äGhOC’G :IQƒ``°üdG ≈∏`Y á`dGO É`¡æe πc ≈∏Y äÉ`bÉ`£H `` º∏b `` ÊÉ«H º°SQ ábQh
Ü + ¿    = (¿)O

:äGƒ£ÿG

(1. IóMGh ábÉ£H Öë°S ∂∏«eR øe Ö∏WGh ,Üƒ∏≤e πμ°ûH äÉbÉ£ÑdG ™°V

(2. ábÉ£ÑdG ≈∏Y ádGódG É¡∏ã“ »àdG á«dÉààª∏d ¢SÉ°SC’Gh ∫hC’G ó◊G óLhCG

(3? ßMÓJ GPÉe , É«fÉ«H á«dÉààŸG πãe

 (4ádGó∏d ¢SÉ°SC’Gh ∫hC’G ó◊G OÉéjEG ∂∏«eR øe Ö∏WGh ,iôNCG ábÉ£H Öë°SG
.É«fÉ«H É¡∏«ã“ ºK ,ábÉ£ÑdG ≈∏Y

(5. äGôe IóY ∂∏«eR ™e ÜhÉæàdÉH á«∏ª©dG Qôc

(6? ¢SÉ°SC’Gh ¿ πeÉ©e ÚH ábÓ©dG Ée

11 ÖjQóJ

 ì á«HÉ°ù◊G á«dÉààŸG ¢SÉ°SCG óLhCG
¿

 - 3 =````¿

10 ÖjQóJ

2
5

¿ƒμjh ,¿ ‘ ¤hC’G áLQódG øe kGQGó≤e (¿)O ¿Éc GPEG §≤ah GPEG á«HÉ°ùM á«dÉààe (¿) O á«dÉààªdG

. á«dÉààŸG ¢SÉ°SCG ƒg ¿ πeÉ©e

∞jô©J
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: »g •É°ShC’G

2 = 8 - 10

6- = 8 - 2

14- = 8 - 6-

22- = 8 - 14-

22- , 14- , 6- , 2 : á«HÉ°ù◊G •É°ShC’G

5 , 2 : øjOó©dG ÚH á«HÉ°ùM •É°ShCG áà°S πNOG,5

∴

14 ÖjQóJ
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 -? Ü ,    øjOóY …C’ (§°SƒàŸG) »HÉ°ù◊G §°SƒdG Ö°ù– ∞«c

�28 , 23 , 18 , 13 , 8 , 3 : á«dÉààŸG ôÑàYG

 -: øjóë∏d »HÉ°ù◊G §°SƒdG óLhCG

 (ì
1

ì  ,
3

 ( Üì
2

ì ,
4

? ßMÓJ GPÉe .

 Ü - `M =    - Ü ¿EÉa á«HÉ°ùM á«dÉààe `M , Ü ,    OGóYC’G â∏μ°T GPEG? (GPÉŸ)

Ü2 =  `M  +   =  Ü

  = `M ,            = Ü ¿EÉa á«HÉ°ùM á«dÉààe O , `M , Ü ,    âfÉc GPEG ∂dòch

. ÊÉK §°Sh `M , ∫hCG §°Sh Ü ≈ª°ùJ ádÉ◊G √òg ‘h

 á«HÉ°ùëdG •É°ShC’GArithmetic Means

o`L +
2

`L +
2

O + Ü
2

.

ì â∏``μ°T GPEG
1

ì ,
2

ì ,
3

 ì , ... ,
¿

ì ¿EÉ``a á«HÉ`°ùM á`«dÉ`ààe
2

ì ,
 3

ì , ... ,
1-¿

. á«HÉ°ùM kÉWÉ°ShCG ≈ª°ùJ

23 , 3 øjó◊G ÚH á«HÉ°ùM kÉWÉ°ShCG 18 , 13 , 8 : Ohó◊G Èà©J (23 , 18 , 13 , 8 , 3) : á«dÉààŸG »Øa

110 ,            , 84 : á«HÉ°ù◊G á«dÉààŸG ‘ ¢übÉædG ó◊G óL

30- , 10 : øjOó©dG ÚH á«HÉ°ùM •É°ShCG á©HQCG óLhCG

30- , ? , ? , ? , ? , 10 : áfƒμàŸG á«dÉààŸG ¿EÉa øjOó©dG ÚH •É°ShCG 4 â∏NOCG GPEG

ì
6

O (1 - 6) +     =

O 5 + 10 = 30-

8- =  O

13 ÖjQóJ

8 ∫É`ãe

πëdG
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30

(12™HGôdG øjó◊G Ö«JÎdG ≈∏Y ¿ÉjhÉ°ùj á«HÉ°ùM á«dÉààe øe ¢ùeÉÿGh ∫hC’G ¿Gó◊G ¿Éc GPEG

ô°TÉ©dG ó◊G …hÉ°ùj ¤hC’G á«dÉààŸG øe ™°SÉàdG ó◊G ¿CG âÑKÉa iôNCG á«HÉ°ùM á«dÉààe øe ™HÉ°ùdGh

. á«fÉãdG á«dÉààŸG øe

(13øjò∏dG øjó◊G »àÑJQ ´ƒª› ¿Éc GPEÉa á«HÉ°ùM á«dÉààe øe OhóM á©HQCG º«b »g ∫ , ´ , ¢U , ¢S

.´ , ¢U Éª¡àª«b ¿Gò∏dG øjó◊G »àÑJQ ´ƒª› …hÉ°ùj ∫ , ¢S Éª¡àª«b

. ´ + ¢U = ∫ + ¢S ¿CG âÑKÉa
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(1,á«¡àæe ÒZ á«dÉààŸG âfÉc GPEG ¤hC’G á°ùªÿG Ohó◊G kÉë°Vƒe á«dÉàdG äÉ«dÉààŸG øe kÓc kÉ«fÉ«H πqãe
. á°übÉæàe É¡æe …CGh IójGõàe É¡æe …CG ôÑàNG ºK

¿ =  (¿) O  (21-

(2-) = (¿) `g ( Ü¿¿   ,}4,3,2,1{

4- =  (¿) ∫ ( `M
¿¿   ,»LhR OóY

  = (¿) Ω (  O
¿  ,   1-¿…Oôa  OóY

(2: á«JB’G ä’É◊G øe πc ‘ á«HÉ°ù◊G á«dÉààª∏d ¤hC’G á°ùªÿG Ohó◊G ÖàcG

 (7 = O , 2 =

( Ü5 - = O , 3 =

( `M  = O , 4- =```

(3ì øe πc áª«b óLhCG
12

ì ,
20

... , 13 , 10 , 7 , 4 : á«HÉ°ù◊G á«dÉààŸG øe

(4 áª«b óLhCGì
6 +ì

10... , 16 ,21 , 26 : á«HÉ°ù◊G á«dÉààŸG øe

(5øe π```c áª«b ó``LhCÉa     7 = Ü âfÉch á«HÉ°ùM á«dÉààe (51 , Ü , ... , 9 ,   ) âfÉc GPEG
. ÒNC’G ÉgóM Ö«JôJ Gòch Ü ,

(6ì óLhCG (158 , ... , 18 , 13 , 8) á«dÉààŸG ‘
13

ÉgóM 8 , ∫hC’G ÉgóM 158 kGÈà©e
. ÒNC’G

(7ì É¡«a á«HÉ°ùM á«dÉààe
1

ì , 51- =
22

? É¡°SÉ°SCG Éªa 225 - =

(8∫ó©Ã QÉ≤©dG ΩGóîà°SG øe π∏≤j ¿CG Ö«Ñ£dG ¬æe Ö∏W óbh ,»Ñ£dG QÉ≤©dG øe kÉYƒf ºã«g ∫hÉæàj

14 ∫ó©Ã QÉ≤©dG ∫hÉæàH ºã«g CGóH GPEÉa ,Iô°TÉÑe ¬≤Ñ°ùj …òdG ´ƒÑ°SC’G øY ´ƒÑ°SCG πc ÚàÑM

? QÉ≤©dG ∫hÉæJ øY ∞bƒàj ±ƒ°S ´ƒÑ°SCG ºc ó©Ña ,∫hC’G ´ƒÑ°SC’G ‘ áÑM

(9¢SOÉ°ùdG É¡jóM ´ƒªéeh , 8 QGó≤Ã ådÉãdG ÉgóM øY ójõj ¢ùeÉÿG ÉgóM á«HÉ°ùM á«dÉààe

. ΩÉ©dG ÉgóMh ,á«dÉààŸG óLhCG .58 …hÉ°ùj øeÉãdGh

 (10. 17 , 5 øjOó©dG ÚH á«HÉ°ùM •É°ShCG á°ùªN πNOCG

(11ådÉãdGh ∫hC’G Ú£°SƒdG ´ƒª› ¿Éch 34 , 14 øjOó©dG ø«H á«HÉ°ùM •É°ShCG IóY â∏NOCG

? •É°ShC’G √òg OóY Éªa 44 …hÉ°ùj

1 πFÉ°ùeh øjQÉªJ

∈

1
4

}}
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Égó``Mh 4 = ∫hC’G ÉgóM á«HÉ°ùM á∏°ù∏°ùàŸ ¤hC’G Gó`M Iô`°ûY á`°ùªîdG ´ƒ`ªée ó`LhCG
. 26 = ÒNC’G

 `L
15

 =`````225 = ( 26 + 4)

. 200 ¤EG 2 øe á«LhõdG OGóYC’G πc ´ƒª› óLhCG

 `L OÉéjEG øμªj    -
¿

: »∏j Éªc Ohó◊G OóYh ¢SÉ°SC’Gh ∫hC’G ó◊G á«eƒ∏©ªH

 `L
¿

  =````` +   )∫(

 `L
¿

  =````` +   )(O (1-¿) +

 `L
¿

  =`````(O (1- ¿) +   2)(2)

 + 2 + 4 + 6 : á«HÉ°ù◊G á∏°ù∏°ùàª∏d ¤hC’G GóM øjô°û©dG ´ƒª› óLhCG...

2- =  O  ,   6  =20 = ¿    ,

`L
20

 =``````260 - = (2- * 19 + 6 * 2)

10 …ƒà– ¢ùjQóàdG äÉYÉb ióMEG ¿CG âª∏Y GPEG -

∞°üdG ‘ óYÉ≤e 8 ≈∏Y …ƒàëJ å«ëH ±ƒØ°U

‘ óYÉ≤e 10, ÊÉãdG ∞°üdG ‘ óYÉ≤e 9 , ∫hC’G

? óYÉ≤ŸG OóY ´ƒª› Éªa ,Gòμgh ådÉãdG ∞°üdG

´ƒª› CGô≤j »≤jôZEG ±ôM ƒgh        õeôdG ΩGóîà°SÉH á«dÉààŸG OhóM ´ƒª› øY ÒÑ©àdG øμÁ -

(¿ 2)      : ‹ÉàdÉc Öàμj 10+ 8 + 6 + 4 + 2 á∏°ù∏°ùàŸG ´ƒª› Óãªa

∑

∑
1=¿

5

1 ∫É`ãe

2 ∫É`ãe

πëdG

πëdG

15
2

20
2

2 ÖjQóJ

3 ÖjQóJ

¿
2
¿
2

¿
2
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-…ôŒ ¿CG ¿hO 10 , ... , 3 , 2 , 1 : á«dÉààŸG OhóM ™ªL œÉf OÉéjEG É¡H øμÁ á≤jô£H ôμa

. Ohó◊G ™«ª÷ IOÉà©ŸG ™ªédG á«∏ªY

-‘) √ôªY øe á©HÉ°ùdG ø°S  ‘ ƒgh ¬ª∏©e á°ûgO ¢ShÉL ÊÉŸC’G ⁄É©dG QÉKCG ó≤d

IQƒ°üH 100 ¤EG 1 øe ΩÉ``bQC’G ™ªL œÉf óLhCG ÉeóæY (á«FGóàH’G á∏MôŸG

êhR πc ΩÉbQC’G øe kÉLhR 50 øY IQÉÑY ´ƒªÛG ¿CG ¬à¶MÓÃ ∂dPh á©jô°S

. 101 ¬Yƒª›

 -. (+) ™ªL á«∏ªY É¡æ«H â©°Vh á«HÉ°ù◊G á«dÉààŸG OhóM É¡fCÉH á«HÉ°ù◊G á∏°ù∏°ùàŸG ±ô©J

¬d õeôj á«dÉààŸG  øe ¤ hC’G OhóM 6 ´ƒª› ¿EÉa  ... , 3 , 2 ,  1  : á«HÉ°ù◊G á«dÉààŸG ‘ kÓãªa

`L õeôdÉH
6

`L ¿CG …CG
6

6 + 5 + 4 + 3 + 2 + 1 =(1)

: ≈∏Y π°üëf Ohó◊G Ö«JôJ ¢ùμ©Hh

`L
6

1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 =(2)

? èàæà°ùJ GPÉe (2) (1) ™ªLG  -

: »JB’Éc á«HÉ°ùM á∏°ù∏°ùàŸ ¤hC’G GóM ¿ ´ƒªÛ ΩÉ©dG ¿ƒfÉ≤dG ¤EG π°UƒàdG øμªj

 `L
¿

∫ + ( O - ∫ ) + (O2 - ∫) + ... + (O2 +    ) + ( O +   ) +    =(1)

: Gòμg Ohó◊G ´ƒª› óŒ ¿CG ôμa

 `L
¿

 + (O +   ) + ( O2 +    ) + ... + ( O2 - ∫ ) + ( O - ∫ ) + ∫ =(2)

(2) , (1) ™ªéH

 `L 2
¿

( ∫ +   ) + ( ∫ +   ) + ( ∫ +   ) + ... + ( ∫ +   ) + ( ∫ +   ) + ( ∫ +   ) =

 `L 2
¿

( ∫ +   ) * ¿ = `L
¿

  =`````( ∫ +   )

•     ¿ å«M ¿ = (¿)O á«dÉààŸG Ohó`M ´ƒ`ª› ó`LhCG , ¬`«dEG â∏°UƒJ …òdG ¿ƒfÉ``≤dG kÉeó`îà°ùe

 1> ¿>.IOÉà©ŸG ™ª÷G á≤jôW ΩGóîà°SÉH ™ª÷G øe ≥≤– ºK ,15

ÒNC’Gh ∫hC’G ÉgóM á«eƒ∏©Ã á«HÉ°ùM á∏°ù∏°ùàe øe ¤hC’G GóM ¿ ´ƒª› OÉéjEG øμÁ ΩÉY πμ°ûHh

: IóYÉ≤dG ΩGóîà°SÉH `L
¿

 =````` ì +    )
¿

((1)

á«HÉ°ù◊G á∏°ù∏°ùàŸG ´ƒª›Sum of n Terms of an Arithmetic Series

o

o

¿
2

¿
2

∈

1 ÖjQóJ
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óMGh º«≤à°ùe §N ≈∏Y áLÉLR 24 â©°Vh ájRÉ¨dG √É«ŸG äÉcô°T ióM’ á≤HÉ°ùe ‘

≥HÉ°ùàe ΩÉb GPEÉa ,¤hC’G áLÉLõ∏d QhÉ› ¥hóæ°U ™°Vhh ,QÉàeCG 5 iôNCGh áLÉLR πc ÚH áaÉ°ùŸGh

óLhCÉa .¥hóæ°üdG ∂jô– ¿hO ¥hóæ°üdG ‘ É¡©°†j ºK ,iôNC’G ƒ∏J IóMGh äÉLÉLõdG √òg ™ªéH

.É¡∏c äÉLÉLõdG ™ªL ”CG ≈àM ≥HÉ°ùàŸG É¡©£b »àdG áaÉ°ùŸG

5 ÖjQóJ
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(¿2-6)          áª«b óLhCG

 ì
¿

¿2-6  =        É¡dÉ› á«£N ádGO+

 ì
¿

2- = O ,  4 =    å«M á«HÉ°ùM á«dÉààe

. á«HÉ°ù◊G á∏°ù∏°ùàª∏d ¤hC’G GóM 12 ´ƒª› OÉéjEG Üƒ∏£ŸG

`L
12

 =``````84- = (2- * 11 + 4 * 2 )

 (¿4 + 5)          áª«b Ö°ùMG

7 = ¿ƒdÉ÷G) ÉfƒdÉL 390 ¬à©°S Aƒ∏‡ AÉe ¿GõN,ÜÉ°ùfG GPEÉa áYQõe »≤°ùd Ωóîà°ùj , (Îd 3
Ωƒ«dG ‘ ÜÉ°ùæj ÉªY ¢ü≤æj m ∫ÉJ Ωƒj πc ‘ ¬æe ÜÉ°ùæj Ée ¿Éch ,kÉfƒdÉL 66 ∫hC’G Ωƒ«dG ‘ ¬æe

? kÉZQÉa ¿GõÿG íÑ°üj Ωƒj ºc ó©Ña . äÉfƒdÉL 6 QGó≤Ã Iô°TÉÑe ≥HÉ°ùdG

kÉfƒdÉL 66 = ∫hC’G Ωƒ«dG ‘ Üô°ùàŸG AÉŸG á«ªc
kÉfƒdÉL 60 = ÊÉãdG Ωƒ«dG ‘ Üô°ùàŸG AÉŸG á«ªc

Góμgh kÉfƒdÉL 54 = ådÉãdG Ωƒ«dG ‘ Üô°ùàŸG AÉŸG á«ªc
 + 54 + 60 + 66 : á«HÉ°ù◊G á∏°ù∏°ùàŸG ≥ah AÉŸG Üô°ùàj00

. kÉfƒdÉL 390 AÉŸG øe Üô°ùJ Ée ´ƒª› ¿ƒμj ¿CG Öéj kÉZQÉa ¿GõÿG íÑ°üj »μdh
 = 390``````(6- * (1- ¿) + 66 * 2 )
 = 390``````(6 + ¿6 - 132)

¿320 = 390+ ¿69 -
¿20 = 130+ ¿23 -

0 = (13-¿) (10- ¿)
13 = ¿  ,    10 = ¿

? GPÉŸ . ΩÉjCG 10 ó©H kÉZQÉa ¿GõÿG íÑ°üj

3 ∫É`ãe

∑
1=¿

12

∑
1=¿

10

πëdG

12
4

4 ÖjQóJ

4 ∫É`ãe

πëdG

¿
2
¿
2
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(7?É¡Yƒª› Éªa GóM 20 ÉgOhóM OóYh 32 ÒNC’G ÉgóMh 5 ∫hC’G ÉgóM á«HÉ°ùM á«dÉààe

(8`````````````````````````````   áª«b óLhCG

(9¿ƒμ«d ∫hC’G ó◊G øe AGóàHG ( ... , 12- , 14- , 16- ) á«dÉààŸG øe ÉgòNCG Ωõ∏j kGóM ºc

?GôØ°U É¡Yƒª›

(10áYÉ°ùdG ‘ Îd 40 ∫ó©Ã ¢Vƒ◊G ‘ AÉe Ö°üj QƒÑæ°U ¬«∏Y Öcôe GÎd 625 ™°ùàj ¢VƒM

?¢Vƒ◊G Å∏àÁ áYÉ°S ºc ó©Ña É¡∏Ñb »àdG áYÉ°ùdG øY áYÉ°S πc ‘ äGÎd 5 ÉgQób IOÉjõHh

(11¬àjÉ¡f øe ÊÉãdGh ≥jô£dG ∫hCG øe ÉªgóMCG óMGh âbh ‘ ¿ÓLQ QÉ°S Îe 396 ¬dƒW ≥jôW

øe ..... ,30 ,33 ,36 äÉaÉ°ùe ™£≤j ∫hC’G πLôdG ¿Éc GPEÉa ,øjOÉ°†àe ÚgÉŒG ‘h

äÉaÉ°ùe ÊÉãdG πLôdG ™£≤j âbƒdG ¢ùØf ‘h .....h áãdÉãdGh á«fÉãdGh ¤hC’G ÊGƒãdG ‘ QÉàeC’G

ÓHÉ≤àj ≈àe óLhCG .....h áãdÉãdGh á«fÉãdGh ¤hC’G ÊGƒãdG ‘ QÉàeC’G øe ..... ,17 ,18 ,19

Éª¡æe πc É¡©£b ób »àdG áaÉ°ùŸG ∫ƒW Éeh ,ÊGƒãdG øe í«ë°U OóY ó©H ÓHÉ≤àj Éª¡fCÉH kÉª∏Y

?ÓHÉ≤àj ≈àM

41+....+5+3+1
44+....+8+5+2
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(1Ée QGó≤e ¿Éch ´.Q 50 ≠∏ÑÃ ∫hC’G Ωƒ«dG ‘ ´ÉHh ,á«FGò¨dG OGƒŸG ™«Ñd Óëe ¬∏dG óÑY íààaG
?Ωƒj 15 ó©H ≠∏ÑŸG ‹ÉªLEG óLhCG . ¬d ≥HÉ°ùdG Ωƒ«dG øY ´.Q 6 QGó≤Ã ójõj Ωƒj πc ‘ ¬©«Ñj

(2... , 14 , 9 , 4 : á«HÉ°ù◊G á«dÉààŸG øe ¤hC’G ÚKÓãdG Ohó◊G ´ƒª› óLhCG

(310 ÉgQób ájƒæ°S IhÓY ≈∏Y π°üëj ¿Éc GPEÉa kÉjô¡°T  ´.Q 400 √Qóbh ÖJGôH πª©dG ⁄É°S CGóH
? Iô°TÉ©dG áæ°ùdG ájÉ¡f ‘ ÖJGhQ øe ¬«∏Y π°üM Ée ´ƒª› ¿ƒμj ºμa ´.Q

(4Ö«HÉfCG π≤æH Ωƒ≤J Ö«HÉfC’G π≤æd áæMÉ°T
π«°Uƒàd á«æμ°S á≤£æe ¤EG ¿õıG øe √É«ŸG
áæMÉ°ûdG ÖMÉ°U ΩÉb GPEÉa ∫RÉæª∏d √É«ªdG
™°Vh å«ëH áæMÉ°ûdG ‘ Ö«HÉfC’G Ö«JÎH
9 º˘˘˘K »˘˘˘∏˘˘˘Ø˘˘˘°ùdG ∞˘˘˘°üdG ‘ Ö«˘˘˘HÉ˘˘˘˘fCG 10
Ö«HÉfCG 8 ºK √ƒ∏©j …òdG ∞°üdG ‘ Ö«HÉfCG
±ƒØ°U 6 ‘ Ö«HÉfC’G OóY Éªa .Gòμgh

?»∏Ø°ùdG ∞°üdG øe AGóàHG

(5Éª¡«˘à˘LGQó˘H ≥˘HÉ˘°ùà˘dG ó˘ª˘MCGh ó˘«˘©˘°S Qô˘b
å«M kGÎe 792 ¬dƒW º«≤à°ùe ≥jôW ≈∏Y
ÉªgóMCG á¶ë∏dG ¢ùØf ‘ ∑ôëàdG AGóàHG
‘ ¬˘˘˘à˘˘˘jÉ˘˘˘¡˘˘˘f ø˘˘˘˘e ô˘˘˘˘NB’Gh ≥˘˘˘˘jô˘˘˘˘£˘˘˘˘dG ∫hCG
áaÉ°ùe ó«©°S ™£b GPEÉa øjOÉ°†àe ø«gÉéJG
‘ kGÎe 43 , ¤hC’G á«fÉãdG ‘ kGÎe 40
áãdÉãdG á«fÉãdG ‘ kGÎe 46 , á«fÉãdG á«fÉãdG
á«dÉàdG äÉaÉ°ùŸG ™£≤a óªMCG ÉeCG . Gòμgh

ó«©°S ¬«a πHÉ≤àj √ó©H …òdG øeõdG ƒg Éªa , á«fÉK πc ‘ Ö«JÎdG ≈∏Y ... , 41,36,31
? Éª¡æe πc É¡©£b »àdG áaÉ°ùŸG Éeh ? Éª¡«àLGQóH óªMCGh

(6ájƒæ°S IhÓY ¬d ™aój ¿CG ≈∏Y ójó÷G ∞Xƒª∏d ∫ÉjQ 200 ≠∏Ñe ™aój ´QGõŸG óMCG ôjóe

¿CG ≈∏Y ójó÷G ∞Xƒª∏d k’ÉjQ 250 ≠∏Ñe ™aój á«fÉãdG áYQõŸG ôjóe Éªæ«H . k’ÉjQ 30 ÉgGQó≤e

áYQõe πc ôjóe ¬©aó«°S Ée ´ƒª› Ö°ùMG . k’ÉjQ 20 ÉgQGó≤e ájƒæ°S IhÓY ¬d ™aój

. äGƒæ°S 10 ∫ÓN ójó÷G ∞Xƒª∏d

2 πFÉ°ùeh øjQÉªJ
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: á«°Sóæg á«dÉààe πãÁ »∏j É‡ …CG

(1 ì
¿

 ¿-1 = (2 ì
¿

3 =¿

 = É¡°SÉ°SCGh ,     = ∫hC’G ÉgóM á«°Sóæg á«dÉààe  -Q

ì : øe πc óLhCG
2

ì ,
3

ì ,
4

ì ,
10

 ì ,
1+¿

? ßMÓJ GPÉe .

(300 =    ) Îe 300 ∫hC’G Ωƒ«dG ‘ áYƒ£≤ŸG áaÉ°ùªdG

(2 = Q) ≥HÉ°ùdG Ωƒ«dG ‘ áaÉ°ùŸG ∞©°V …hÉ°ùJ Ωƒj πc ‘ áYƒ£≤ŸG áaÉ°ùŸG

4800 , 2400 , 1200 , 600 , 300 : »g á«dÉààªdG

: É¡«a »àdG á«°Sóæ¡dG á«dÉààŸG ÖàcG

¤hC’G á°ùªÿG Ohó◊G kÉë°Vƒe 3 = ¢SÉ°SC’G , 6- = ∫hC’G óëdG

™£≤j ¿Éch kGÎe 300 áaÉ°ùe ∫hC’G Ωƒ«dG ‘ ™£b GPEÉa ΩGóbC’G ≈∏Y »°ûŸG á°VÉjQ ¿Ghôe ¢SQÉªj

»àdG áaÉ°ùŸG á«dÉààe ÖàcCG . Iô°TÉÑe ¬d ≥HÉ°ùdG Ωƒ«dG ‘ É¡©£b »àdG áaÉ°ùŸG ∞©°V ∫ÉJ Ωƒj  πc ‘

. ΩÉjCG 5 IóŸh Ωƒj πc »a ¿Ghôe É¡©£≤j

2 ÖjQóJ

3 ÖjQóJ

:ΩÉ©dG ó◊G

.

 ì) âfÉc GPEG
¿

: ¿EÉa Q É¡°SÉ°SCG á«°Sóæg á«dÉààe (

ì
¿

ì  =
1

 Q(1-¿)

:»g áeÉ©dG IQƒ°üdG ¿EÉa    õeôdÉH á«°Sóæg á«dÉààªd ∫hC’G óë∏d ÉfõeQ GPEGh

Q    ,   Q    ,2Q   ,000   ,(1-¿)

2 ∫É`ãe

πëdG

∴

∴
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á«°Sóæ¡dG á«dÉààŸGGeometric Sequence

: äGhOC’G¢ü≤e , á©Hôe ábQh

: äGƒ£îdG

(1. á≤HÉ£àe ≥WÉæe á©HQCG ¤EG á©HôŸG ábQƒdG º°ùbG

(2?áŒÉædG äÉ©HôŸG OóY ºc ,á©Hôe ≥WÉæe 4 ¤EG ≥WÉæŸG √òg øe á≤£æe πc º°ùbG

(3?ßMÓJ GPÉe . áŒÉædG äÉ©HôŸG OóY ÖàcG Iôe πc ‘h äGôe 5 á«∏ª©dG √òg Qôc

 (4á«∏ªY πc ó©H áŒÉædG äÉ©HôŸG OóY ÚH ábÓ©dG Ée , ∫hóL ‘ ∂éFÉàf ¿hO
? Iô°TÉÑe É¡d á≤HÉ°ùdG á«∏ª©dG »a áéJÉædG äÉ©HôŸG OóY ™e

 (5. iôNC’G äÉYƒªÛG ¬«dEG â∏°UƒJ Ée ™e ∂àYƒª› ¬«dEG â∏°UƒJ Ée ¿QÉb

:1 •É°ûf:á«°Sóæ¡dG á«dÉààŸG OhóM

:á«FÉæK áYƒª› ‘ πªYG

 (  CG. •É°ûædG ‘ É¡«dEG â∏°UƒJ »àdG á«°UÉÿG ≥≤– OGóYCG áYƒª› ÖàcCG

 ( Ü .64 , 32- , 16 ,8- , 4 : á«dÉààŸG ‘ Iô°TÉÑe ¬≤Ñ°ùj …òdGh óM πc ÚH áÑ°ùædG óLhCG

? ßMÓJ GPÉe

1 ÖjQóJ

) á«dÉààªdGì
¿

: ¿Éc GPEG §≤ah GPEG á«°Sóæg á«dÉààe ≈ª°ùJ (

          ¿ πμd    Q =+ ì ,âHÉK »≤«≤M OóY  Q  å«M
¿

≠.

. á«°Sóæ¡dG á«dÉààŸG ¢SÉ°SCG  Q  ≈ª°ùJ

∞jô©J

ì
1+¿

ì
¿

∈

1 ∫É`ãe

, (... , 32 , 16 , 8 , 4 , 2) : Úà«JB’G Úà«dÉààŸG øe πc ‘ ¢SÉ°SC’G óLhCG

(... , ```` , 1 , 3 , 9 , 27)

 , 1 , 3 , 9 ,27    ... , 32 , 16 , 8 , 4 , 2````

2*    2*    2*    2* *```` *```` *```` *````

1
3

πëdG

2 = ¢SÉ°SC’G
 = ¢SÉ°SC’G``1̀

3
1
3

1
3

1
3

1
3

1
3
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GPEÉa .áæ£∏°ùdG ≥WÉæe ióMEG ‘ áæ°S πc %4 ∫ó©Ã ∫hC’G ∞°üdÉH Ú≤ëà∏ŸG áÑ∏£dG OóY OGOõj
? äGƒæ°S 6 ó©H áÑ∏£dG OóY ¿ƒμ«°S ºμa ÖdÉW ∞dCG 20 kÉ«dÉM ºgOóY ¿Éc

20000 = kÉ«dÉM áÑ∏£dG OóY
á«fÉãdG áæ°ùdG ‘ áÑ∏£dG OóY%4 * 20000 + 20000 =

04+1) 20000 =,(0
04) 20000 =,(1

 áãdÉãdG áæ°ùdG ‘ áÑ∏£dG OóY04) 20000 =,04) 20000 + (1,%4 * (1
04) 20000 =,04 + 1) (1,(0
04) 20000 =,(1

2

Gòμgh
 äGƒæ°S â°S ó©H áÑ∏£dG OóYì

7
Q    =

6

04) 20000 =,(164 =,. kÉÑdÉW 25306

¿CG âª∏Y GPEG ÊÉªY ∫ÉjQ 7000 É¡àª«b IQÉ«°S
%80 áÑ°ùæH ¿ƒμJ áæ°S πc  ájÉ¡f ‘ IQÉ«°ùdG áª«b

 . Égô©°S øe

. äGƒæ°S 8 ó©H IQÉ«°ùdG ô©°S óLhCG

9 = Ü , 4 =     âfÉc GPEG -

 (1óLhCG Ü *

(2Ü      , Ü ,    ÚH ábÓ©dG åëHGh ∂∏«eR ™e ∑ôà°TG

  ¿EÉa á«°Sóæg á«dÉààe `L , Ü ,   OGóYC’G â∏μ°T GPEG```` =````Ü2`L   =

 `L ,    øjOó©∏d »°Sóæ¡dG §°SƒdG Ü ≈ª°ùj ádÉ◊G √òg ‘h    `L      = Ü

ÚÑLƒŸG ø««≤«≤ëdG øjOó©∏d á«°Sóæg kÉWÉ°ShCG ∫ , ... , O , `L : OGóYC’G ≈ª°ùJ  áeÉY IQƒ°üHh

. á«°Sóæg á«dÉààe Ü , ∫ , ..., O , `L ,    âfÉc GPEG   Ü ,

5 ∫É`ãe

πëdG

4 ÖjQóJ

) á«°Sóæ¡dG •É°ShC’GGeometric Means(

Ü`L
Ü

∴
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 288 = ¢SOÉ°ùdG ÉgóMh 9 = ∫hC’G ÉgóM »àdG á«°Sóæ¡dG á«dÉààŸG ÖàcCG

ì
6

Q   =

Q9 = 288  =  Q````````32 =

2  = Q2 = Q

... , 144 , 72 , 36 , 18 , 9 : »g á«dÉààŸG

QGó≤Ã ÊÉãdG ó◊G Üƒ∏≤e øY ójõj ∫hC’G ó◊G Üƒ∏≤e ¿Éc GPEÉa á«°Sóæg á«dÉààe ¿ƒμJ OGóYCG áKÓK

? OGóYC’G √òg Éªa 18 QGó≤Ã ÊÉãdG ó◊G øY ójõj ådÉãdG ó◊G ¿Éch 2

Q    , Q   ,    »g OGóYC’G ¿CG ¢VôØf2

```````  -```````2 = `````````2 =1-Q = Q   2(1)

Q218 = Q    -) QQ18 = (1-(2)

(2) ≈∏Y (1) áª°ù≤H

 `````````````````  = ``````````)Q(1-
2

36 =

Q = 1-±6Q7 = hCGQ5- =

 âfÉc GPEÉaQ6 =   14 ¿EÉa 7 = =````` : »g OGóYC’G`````21 , 3 ,

 âfÉc GPEGhQ6- =   10- ¿EÉa 5- = =````` : »g OGóYC’G`````15 , 3- ,

3 ∫É`ãe

πëdG

πëdG

288
9

4 ∫É`ãe

11Q-1

Q)-(1
Q)-(1

18

QQ

Q
Q 2

3
7

3
5

3
5

3
7

5

55

55
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: »∏j Éª«a á«°Sóæ¡dG á«dÉààŸG OóM (1

 (... , 625 , 25 , 5

 ( Ü -) 36- ,... , 1- , 6 , 36-``````((1-¿)

 ( `L ) ```````(

 (   O ```````

(2á°übÉæàe ΩCG IójGõàe âfÉc GPEG Ée ôcPCGh á«dÉàdG á«°Sóæ¡dG äÉ«dÉààª∏d ¤hC’G á©HQC’G Ohó◊G ÖàcCG

 ( ,  2 =Q3 =

( Ü , 81 =Q =``````

 ( `L ,  6 =Q1 =

(3¿Éc GPEÉa . 7 …hÉ°ùj áÑLƒe ÉgOhóM ™«ªL á«°Sóæg á«dÉààŸ ¤hC’G áKÓãdG Ohó◊G ´ƒª›

? ¢SOÉ°ùdG ÉgóM Éªa 1 …hÉ°ùj ådÉãdG ÉgóM

(4972 = ¢SOÉ°ùdG ÉgóMh 36 = ådÉãdG ÉgóM »àdG á«°Sóæ¡dG á«dÉààŸG óLhCG

(51458 ¬àª«b …òdG ó◊G áÑJQ óLhCG (... , 18  ,6 , 2) á«dÉààŸG ‘

(6¢SOÉ``°ùdGh ådÉãdG É`¡jóM ´ƒ``ª›h 90 ¢ù``eÉÿGh ÊÉãdG É¡jóM ´ƒª› á«°Sóæg á«dÉààe

. á«dÉààªdG óLhCG 180

(7¤EG óJôJ IôμdG âfÉc GPEÉa . ¢VQC’G í£°S ¥ƒa Ωób 250 ´ÉØJQG øe á«WÉ£e Iôc â£≤°S

 πc ó©H ≈∏YCG¿ƒμj ºμa , Iô°TÉÑe ≥HÉ`°ùdG É`¡YÉØJQG ø`e (%50) √Qó`b kÉYÉ`ØJQG ΩGó``£°UG

? ¢ùeÉîdG ΩGó£°U’G ó©H É¡YÉØJQG

(8Ö°ùMG , 100 = ∫hC’G Ωƒ«dG ‘ ÉgOóY ¿Éc GPEÉa Ωƒj πc Ú©e §°Sh ‘ ÉjÒàμÑdG ∞YÉ°†àJ

. ΩÉjCG 7 ó©H ÉgOóY

(9? ¢S áª«b Éªa 8 ƒg ¢S , 2 øjOó©∏d »°Sóæ¡dG §°SƒdG ¿Éc GPEG

(10. 128 , 4 øjOó©dG ÚH á«°Sóæg •É°ShCG á©HQCG πNOCG

(11? ¿GOó©dG Éªg Éªa 3 »°Sóæ¡dG Éª¡£°Shh 8 Éª¡æ«H ¥ôØdG ¿ÉÑLƒe ¿GOóY

3 πFÉ°ùeh øjQÉªJ

1
6

1-
3

1
¿2

1
3¿
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. á«°Sóæg á«dÉààe 18 , ¢S , 5 ¿ƒμJ å«ëH ¢S áª«b óLhCG

 64 , 4 øjOó©dG ÚH á«°Sóæg •É°ShCG 3 πNOCG

64 ,     ?    ,    ?     ,   ?   , 4 : IQƒ°üdÉH á«dÉààŸG ¿ƒμJ •É°ShCG 3 ∫ÉNOEÉH

 , 4 = ∫hC’G ÉgóMh 5 = á«dÉààŸG OhóM OóY ¿CG …CGì
5

64 =

ì
5

Q    =
4

Q  * 4 = 64
4

Q4

16 =Q =±2

32 , 16 , 8 : »g á«°Sóæ¡dG •É°ShC’Gh 2 É¡°SÉ°SCG ¤hC’G Úà«°Sóæg Úà«dÉààe èàæJ

32- , 16 , 8- : á«°Sóæ¡dG •É°ShC’Gh 2- É¡°SÉ°SCG á«fÉãdGh

: á«dÉàdG á«°Sóæ¡dG äÉ«dÉààŸG ‘ á°übÉædG Ohó◊G óLhCG

(1)(... , 20 ,       ,  5)  ( CG(48 ,      ,       ,       , 3)  ( Ü

(2). »°Sóæ¡dG Éª¡£°Sh øe ÈcCG ÚØ∏àfl ÚÑLƒe Ú≤«≤M øjOó©d »HÉ°ù◊G §°SƒdG ¿CG âÑKG

5 ÖjQóJ

6 ÖjQóJ

6 ∫É`ãe

πëdG
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51

 -. (+) ™ªL IQÉ°TEG É¡æ«H ™°Vh á«°Sóæ¡dG á«dÉààŸG OhóM øY IQÉÑY »g á«°Sóæ¡dG á∏°ù∏°ùàªdG

á«°Sóæg á∏°ù∏°ùàe ≈ª°ùJ ... + 16 + 8 + 4 + 2 ¿EÉa (... , 16 , 8 , 4 , 2) á«dÉààŸG »Øa

 `L õeôdÉH Ohó◊G ´ƒªéªd õeôjh
¿

.

: »JB’Éc á«°Sóæ¡dG á∏°ù∏°ùàŸG øe GóM ¿ ´ƒª› OÉéjE’ IóYÉb ¤EG π°UƒàdG øμªjh

 `L
¿

Q   + Q   +    =2Q   + ... +2-¿ Q   +1-¿(1)

 `L Q
¿

Q    + Q   =2Q   +3Q   + ... +(1-¿)Q   +¿(2)

: (1) øe (2) ìô£H

 `L
¿

 `L Q -
¿

Q   -    =¿

 `L
¿

Q-1)   =  (Q-1)¿( `L
¿

  =

á«°Sóæ¡dG á°ù∏°ùàŸG øe ¤hC’G GóM ¿ ´ƒª›

:1 •É°ûf:„ô£°ûdG á©bQ ≈∏Y ¢UGôbC’G ´ƒª›

:á«FÉæK áYƒª› ‘ πªYG

: äGhOC’G(ó≤f ™£b hCG ) ó©dG ¢UGôbCG , „ô£°T á©bQ

:äGƒ£ÿG

(1™HôŸG ‘ (ájó≤f á©£b hCG) kÉ°Uôb ™°V
. Úª«dG á¡L øe ≈∏YC’G

(2‘ Ú°Uôb ™°†j ¿CG ∂∏«eR øe Ö∏WG
. ÊÉãdG ™HôŸG

(3. ¢UGôbCG ™HQCG ådÉãdG ™HôŸG ‘ ™°V

(4OóY kÉØYÉ°†e á«dÉààŸG ∂∏«eR ™e ™HÉJ
ÖàcCG ¢UGôbC’G PÉØf  óæY) ¢SOÉ°ùdG ™HôŸG ≈àM ójóL ™Hôe πc ‘ ¢UGôbC’G

(Oó©dG áØYÉ°†e ‘ áÑ°SÉ◊G ΩGóîà°SG øμªj) . (äÉ©HôŸG ‘ OGóYCG

(5kÉWÉ≤f Ö°ùμj ™HôŸG ‘ ¢UGôbC’G øe í«ë°üdG Oó©dG ™°†j …òdG ÖdÉ£dG
.¢UGôbC’G OóY Ö°ùM

(6? ¢UGôbC’G OóY ´ƒª› Ée

Q-1)¿(
(Q-1)
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(12áKÓãdG OGóYC’G óLhCG 343 É¡Hô°V π°UÉMh 24 ``` É¡Yƒª› á«°Sóæg á«dÉààe OGóYCG áKÓK

.ådÉãdGh ∫hC’G øjOó©∏d »°Sóæ¡dGh »HÉ°ù◊G §°SƒdG ÚH ¥ôØdG óLhCGh

âÑKÉa »°Sóæ¡dG Éª¡£°Sh ∫ÉãeCG á°ùªN …hÉ°ùj øjOóY ÚH »HÉ°ù◊G §°SƒdG ∫ÉãeCG áKÓK ¿Éc GPEG (13

.ôNB’G ∫ÉãeCG á©°ùJ øjOó©dG óMCG ¿CG

1
2
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áª«b óLhCG3 * 2(1- ¿)

3)21- ¿3 = É¡°SÉ°SCGh 2 = ∫hC’G ÉgóM á«°Sóæg á∏°ù∏°ùàe øe ¤hC’G OhóM 6 ´ƒªée =  (

`L
6

728 =                 =

(12) 4           áª«b óLhCG
Ω1-(

(2ÉgóM øY ¢ü≤æj ∫hC’G ÉgóM , 80 …hÉ°ùj á«°Sóæg á«dÉààe øe ¤hC’G OhóM ™HQC’G ´ƒª›

. á«dÉààŸG óLhCG . 160 QGó≤Ã ¢ùeÉîdG

å«M QhÉÛG »°Sóæ¡dG πμ°ûdG πeCG âª°SQ

º°S 20 = ™∏°V ∫ƒ£H º¶àæe å∏ãe º°SôH äCGóH

πã“ »àdG •É≤ædG π«°UƒàH ÊÉãdG å∏ãªdG âª°SQ ºK

äÉ`ã∏ãŸG º°SôH äô`ªà°SGh ™`∏°V π`c äÉ`Ø°üàæe

. á≤jô£dG ¢ùØæH á«∏NGódG

? GPÉŸ ? á«¡àæe áŒÉædG äÉã∏ãŸG OóY πg -

: √ÉfOCG á«°Sóæ¡dG á∏°ù∏°ùàŸÉH áŒÉædG äÉã∏ãŸG øe å∏ãe πc ™∏°V ∫ƒW ´ƒª› π«ã“ øμÁ

5+5+10+20,25 +2,... +1

. á«°Sóæ¡dG á∏°ù∏°ùàŸG √òg ´ƒª› Qób -

2 ∫É`ãe

∑
1=¿

6

∑
1=¿

6

∑
1=Ω

5

6

πëdG

(  3-1)2
3-1

2 ÖjQóJ

á«¡àæŸG ÒZ á«°Sóæ¡dG á∏°ù∏°ùàŸG ´ƒª›
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 `L  ÖàμJ ¿G í°üj πg -
¿

?                      =

¿Éch ¢†«ÑdG øe ¥hóæ°U 400 ∫hC’G ´ƒÑ°SC’G ‘ ´ÉH GPEÉa ¢†«ÑdG êÉàfE’ áYQõe º«gGôHEG iód

´ƒª› Éªa . Iô°TÉÑe ¬d ≥HÉ°ùdG ´ƒÑ°SC’G ‘ ¬©«Ñj Ée »∏ãe ´ƒÑ°SCG πc ‘ ¢†«ÑdG øe ¬©«Ñj Ée QGó≤e

 ≥jOÉæ°U OóY? ™«HÉ°SCG á©HQCG ó©H ´ÉÑŸG ¢†«ÑdG

: å«M á«°Sóæg á«dÉààe ¿ƒμj ´ƒÑ°SCG πc ‘ áYÉÑŸG ¢†«ÑdG ≥jOÉæ°U OóY

2 = Q ,  400 =

`L = ™«HÉ°SCG á©HQCG ó©H áYÉÑŸG ¢†«ÑdG ≥jOÉæ°U ´ƒª›
4

`L
4

¥hóæ°U 6000 = 15 * 400 =     ``````````````` 400 =   `````````````  400 =

? ™«HÉ°SCG á©HQCG ó©H º«gGôHEG ìÉHQCG ´ƒª› Éªa ∫ÉjQ 2 ¥hóæ°U πc ‘ íHôdG ¿CG âª∏Y GPEG -

ΩÉ©dG º«∏©àdG á∏Môe ∫ÉªcEG ó©H á°UÉN á«∏c ‘ ¬æHG ¢ùjQóàd ∫ÉŸG øe ≠∏Ñe ÒaƒJ óLÉe ƒHCG OGQCG

∫ÉjQ 200 áãdÉãdG ‘h ∫ÉjQ 100 á«fÉãdG áæ°ùdG ‘h k’ÉjQ 50 ¤hC’G áæ°ùdG »a ôaƒj ¿CÉH Qô≤a

: ó©H óLÉe ƒHCG √ôaƒ«°S Ée QGó≤e Ée  .Gòμgh

  (äGƒæ°S 4

 ( ÜäGƒæ°S 8

: Ió``YÉ`b

 `L
¿

 ¿   =1 = Q âfÉc GPEG

 `L
¿

      = Q âfÉc GPEG≠1
Q-1)¿(

(Q-1)

Q)¿(1-
(1-Q)

1 ∫É`ãe

πëdG

2-11-
(2-1)(16-1)
4

1 ÖjQóJ
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2 = É¡°SÉ°SCGh 5 = ∫hC’G ÉgóM »àdG á«°Sóæ¡dG á«dÉààª∏d ¤hC’G á©°ùàdG Ohó◊G ´ƒª› óLhCG(1

(2 - , 4 , 12- : á«dÉààª∏d ¤hC’G OhóM áà°ùdG ´ƒª› óLhCG`````... ,

(3: óLhCG

(   CG2¿

( Ü -)`````((1+¿)

(4√ôaƒj Ée ∫ÉãeCG 3 ôaƒj á«dÉJ áæ°S πc ‘ ¿Éch á°ù«H 500 ôah äGƒæ°S 5 ó°TGQ ôªY ¿Éc ÉeóæY

áª«≤H Üƒ°SÉM RÉ¡L AGô°T OGQCGh kÉeÉY 13 ¿B’G ó°TGQ ôªY ¿CG âª∏Y GPEG , á≤HÉ°ùdG áæ°ùdG ‘

»Øμj ¿B’G ≈àM äGƒæ°S 5 √ôªY ¿Éc ¿CG òæe ó°TGQ √ôaƒj Ée ´ƒª› πg .ÊÉªY ∫ÉjQ 500

? ∂dP âÑKCG ? RÉ¡÷G AGô°ûd

(5? 120 ´ƒªÛG ¿ƒμ«d (... , 27 , 9 , 3) á«°Sóæ¡dG á«dÉààŸG øe ÉgòNCG Ωõ∏j GóM ºc

(6Éªa , 12 ådÉãdG ÉgóMh 9 áÑLƒe ÉgOhóM á«°Sóæg á«dÉààe ‘ ÊÉãdGh ∫hC’G øjó◊G ´ƒª›

? ¤hC’G áà°ùdG OhóëdG ´ƒªée

(7´ƒªÛG óLhCG ºK . ájÉ¡f ’ Ée ¤EG ÉgOhóM ´ƒª› OÉéjEG øμÁ á«dÉàdG äÉ«dÉààŸG øe …CG OóM

.øμeCG ¿EG

 ì  (  CG
¿

)3 =````(¿ ì  ( Ü
¿

2 * 4 =¿ ì  ( `M
¿

1 + ¿2 =

(8™Hôe πμd á«∏ª©dG √òg äQô`````c GPEG ójóL ™Hôe øjƒμàd ™Hôe ´Ó°VCG äÉØ°üàæe â∏°Uh

»°SÉ°SC’G ™HôŸG ™∏°V ∫ƒW ¿CÉH kÉª∏Y á«FÉ¡ædG ô«Z äÉ©HôªdG §«fi á∏°ù∏°ùàe ´ƒª› óLhCG ójóL

.º°S 10

4 πFÉ°ùeh øjQÉªJ

4
3

∑
1=¿

7

∑
1=¿

81
4

1
2
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 1- ¿CG »æ©j Gògh> Q>    ¿CG ó‚ ádÉ◊G √òg ‘h  1

Q ¿C’ ∂dPh             =    `M¿Q   ÉeóæY ôØ°U =>1

Q   ÉeóæY á«FÉ¡f ’ á«°Sóæg á∏°ù∏°ùàe ´ƒªée OÉéjG øμªj πg< ? 1

…òdG »°Sóæ¡dG πμ°ûdG ‘ á«FÉ¡fÓdG äÉã∏ãŸG øe πc ™∏°V ∫ƒW ´ƒª› óLhCG ¿ƒfÉ≤dG kÉeóîà°ùe

. ≥Ñ°S Éª«a πeCG ¬àª°SQ

2+3 : á«FÉ¡fÓdG á∏°ù∏°ùàŸG ´ƒª› óLhCG,48+1,192+0,kÉæμ‡ ¿Éc GPEG ... +0

4 =         =         =,0

4 É¡°SÉ°SCGh á«°Sóæg á«dÉààŸG, 0>1

5 =                 =  `L

          QQ      ÉÉeeóóææYY  áá««°°SSóóææ¡¡ddGG  áá∏∏°°ùù∏∏°°ùùààŸŸGG  ´́ƒƒªª››>11

8Q-1

.

    Q    ÉeóæY á«¡àæe ÒZ á«°Sóæg á∏°ù∏°ùàe ´ƒªée>: 1

 =  `L

8Q-1

3 ÖjQóJ

3 ∫É`ãe

πëdG
ì2
ì1

ì4
ì3

ì3
ì2

8

∴3
(0^4-1)
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(1? 20- É¡Yƒª› ¿ƒμ«d (... , 8 , 12 ,16) á«dÉààŸG øe ÉgòNCG Ωõ∏j GóM ºc

(2. (14 , ... , 4- , 7- , 10-) á«dÉààŸG OhóM OóY óLhCG

(3áÑJQ ∂dòch ¢S áª«b óLhCÉa á«HÉ°ùM á«dÉààe (65 , 2 + ¢S15 , ... , ¢S2 , 5) âfÉc GPEG

. ô«NC’G Égó`M

(4.á≤«bódG ‘ äGÎd 3 ∂dP ó©H ¬Ñ°üj Ée ójõj ºK Îd 21 ¤hC’G á≤«bódG »a Ö°üj AÉe QƒÑæ°U

? Îd 990 ¬Ñ°üj Ée ´ƒª› ¿ƒμj á≤«bO ºc ó©H

(5óYÉ≤ŸG øe Oó©d ™```°ùàj ôNBG ∞°U πc ¿Éc GPEÉa ∫hC’G ∞°üdG ‘ kGó©≤e 12 ¬H »°VÉjQ ™ª›

¿Éc GPEG ™ªÛG Gòg ‘ óYÉ≤ŸG OóY  ºc .óYÉ≤e 6 QGó≤Ã Iô°TÉÑe ¬≤Ñ°ùj …òdG ∞°üdG ≈∏Y ójõj

? ÉØ°U 60 Oó©d ™°ùàj

(6´ƒÑ°SCG IóŸ ƒ«fƒj ∫hCG ‘ á«Hô©dG ∫hódG ióMEG ¤EG á«MÉ«°S á∏MôH ΩÉ«≤dG ∫Óg á∏FÉY äôμa

kÉ«fÉªY k’ÉjQ 1500 á∏MôdG ¬Ø∏μJ ¿CG âfÎfE’G ‘ á«MÉ«°ùdG ™bGƒŸG óMCG ∫ÓN ø`e º∏Yh

áÑ°ùæH √ôaƒj Ée ójõj ¿CG ≈∏Yh Èªaƒf ô¡°T ‘ k’ÉjQ 100 ô«aƒàH CGóH ≠∏ÑŸG Gòg ôaƒj »μdh

óYƒŸG ‘ á∏MôdG ∞«dÉμJ ÒaƒJ ∫Óg ™«£à°ùj πg . ¬d ≥HÉ°ùdG ô¡°ûdG øY ô¡°T πc %20

? ∫Óg í°üæJ GPÉÃ  ?OóÙG

(7160 = ¢SOÉ°ùdG ÉgóMh 10 = ÊÉãdG ÉgóM »àdG á«°Sóæ¡dG á«dÉààŸG óLhCG

(8∫hC’G ó`◊G ¿É`c GPEÉ``a á«HÉ`°ùM iô`NC’Gh á`«°Sóæg É`ªgGóMEG á`ÑLƒe É`ªgOhóM ™`«ªL ¿Éà«dÉààe

ó◊G ¿Éch á«HÉ°ù◊G ‘ ™HGôdG ó◊G …hÉ°ùj á«°Sóæ¡dG ‘ ådÉãdG ó◊G ¿Éch 2 = Éª¡æe πc »a

. Úà«dÉààŸG øe kÓc óLhCÉa . á«HÉ°ù◊G ‘ øeÉãdG ó◊G ∞©°V …hÉ°ùj á«°Sóæ¡dG »a ¢ùeÉÿG

(9IhÓY ≈∏Y π°üëj ∫hC’G ¿Éch ∫ÉjQ 500 √Qób …ƒæ°S ÖJGôH πª©dG Éª¡æe πc CGóH ¿ÓeÉY

áæ°ùdG ‘ ¬ÑJGQ øe %5 ÉgQób ájƒæ°S IhÓY ≈∏Y π°üëj ÊÉãdGh , ∫ÉjQ 50 ÉgQób áàHÉK ájƒæ°S

IhÓ©dG ¿ƒμJ ¿CG »¨Ñæj ºch . øjô°û©dGh á°ùeÉÿG áæ°ùdG ‘ Éª¡æe πc ÖJGQ Ö°ùMCG , á≤HÉ°ùdG

? ¬∏«eR ™e ¬ÑJGQ ihÉ°ùàj ≈àM ∫hCÓd ájƒæ°ùdG

(10Gòg øe %80 ¤EG êÉàfE’G §Ñ¡jh ¬∏ªY øe ∫hC’G ô¡°ûdG ∫ÓN π«eôH 500 èàæj ∫hÎH ôÄH

ådÉãdG ô¡°ûdG ‘ Iô°TÉÑe ¬d ≥HÉ°ùdG ô¡°ûdG êÉàfEG øe %80 ¤EGh ÊÉãdG ô¡°ûdG »a êÉàfE’G

. Qƒ¡°T 10 Qhôe ó©H êÉàfE’G á«ªc óLhCG .Gòμgh

(11) ÊƒædG ÉgóM »àdG á«dÉààŸG OhóM øe »FÉ¡f ’ OóY ´ƒª› óLhCG`````(
1-¿

ó◊G øe AGóàHG

. ∫hC’G

áeÉY πFÉ°ùeh øjQÉªJ

2
3
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(9  = Q , 18 =     âfÉc GPEG á«¡àæŸG ÒZ á«°Sóæ¡dG á∏°ù∏°ùàŸG ´ƒª› óLhCG``````

(10) 2-           áª«b óLhCG`````` (1-¿

 (11¢VQC’ÉH ΩGó£°U’G óæY Iôe πc óJôJ IôμdG âfÉch Ú©e ´ÉØJQEG øe kÉ«°SCGQ Iôc ódÉN §≤°SCG

  √Qób kÉYÉØJQG ≈∏YCG ¤EG``````¬«dEG äóJQG …òdG ´ÉØJQE’G ¿Éc GPEÉa , Iô°TÉÑe ≥HÉ°ùdG ´ÉØJQE’G

: kÉeób 14 ƒg ∫hC’G ΩGó£°UE’G ó©H IôμdG

 (? ¢SOÉ°ùdG ΩGó£°UE’G ó©H IôμdG ¬«dEG óJôJ …òdG ´ÉØJQE’G Ée

âeó£°UG »àdG á¶ë∏dG ≈àM É¡Wƒ≤°S á¶◊ òæe IôμdG É¡à©£b »àdG äÉaÉ°ùŸG ´ƒª› Ée (Ü

. á°SOÉ°ùdG Iôª∏d ¢VQC’ÉH

.¢VQC’G ‘ âæμ°S ≈àM Iôμ∏d âKóM »àdG áMGRE’G QGó≤e óLhCG  ( `M

¤hC’G áYÉ°ùdG ‘ Ö°üj QƒÑæ°U á£°SGƒH AÉŸÉH Å∏e ºK kÉZQÉa ¿Éc kGÎd 6305 ¬à©°S √É«e èjô¡°U (12

ó©H .á≤HÉ°ùdG áYÉ°ùdG ‘ ¬Ñ°U Ée Qób IôŸG ∞°üfh Iôe á«dÉJ áYÉ°S πc ‘ Ö°üjh , kGÎd 128

?èjô¡°üdG Å∏àÁ áYÉ°S ºc

2-
7

2
3

5-
8 ∑

1=¿

8
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á°ùeÉÿG Ió`MƒdG
AÉ°†ØdG á°Sóæg

(Space Geometry)

á°ùeÉÿG Ió`MƒdG
AÉ°†ØdG á°Sóæg

(Space Geometry)
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(12√ó°üàbG ÉªY IOÉjR k’ÉjQ 15 á«dÉJ áæ°S πc ó°üà≤j òNCGh k’ÉjQ 80 Ée áæ°S ájÉ¡f ‘ πLQ ó°üàbEG

QGó≤e ∂dòc óLhCGh Iô°ûY á°ùeÉÿG áæ°ùdG ‘ πLôdG √ó°üàbEG Ée óLhCG ,É¡d á≤HÉ°ùdG áæ°ùdG ‘

.Iô°ûY á°ùªÿG äGƒæ°ùdG ‘ √ó°üàbEG Ée

QGó≤Ã ójGõàj Oó©dG Gòg òNCGh áª°ùf ∞dCG 40 ∫hC’G Ωƒ«dG ‘ ¢Vô©ŸG Gƒ∏NO øe OóY ¿Éc GPEG (13

ájÉ¡f ‘h kÉeƒj15 ¢Vô©ŸG Ióe âfÉch Iô°TÉÑe ¬d ≥HÉ°ùdG Ωƒ«dG øY Ωƒj πc ( O ) √Qób âHÉK

¬eƒj ‘ ¢Vô©ŸG Gƒ∏NO øjòdG OóY Éªa áª°ùf ∞dCG 915 ¢Vô©ŸG π nNnO øe ´ƒª› ¿Éc IóŸG

.™HÉ°ùdG

ì ¿Éch áÑLƒe ÉgOhóM á«°Sóæg á«dÉààe (14
1

ì +
3

ì , 20 =
3

ì +
5

ì 5 =
2

2.á«dÉààŸG óLhCG

 ì ¿Éc GPEG á«°Sóæg á«dÉààe ‘ (155+Q ì , Ω =5-Qì ¿CG âÑKCG ¿ =
5

.    (````) Ω =

:…OÉ«àYG ô°ùc IQƒ°U ≈∏Y á«JB’G ájôFGódG ájô°û©dG Qƒ°ùμdG øe kÓc ™°V (16

 3 (,.

 412 (Ü,3

 24 (`L,0

¿
Ω

10
Q

.

..

. .



: –G�‘gC�G
1

2

3

4

5

6

7

8

.É¡H á°UÉîdG äÉª∏°ùªdG ∂dòch ÉgójóëJh .AÉ°†ØdG ` iƒà°ùªdG ` á«dÉàdG äÉë∏£°üªdG ∞jô©J

.OÉ©HCG áKÓK øª°†àJ äÉã∏ãªdG »a πFÉ°ùe πM

.OÉ©HC’G »KÓK »KGóME’G ΩÉ¶ædG »a á∏ãªe á£≤f äÉ«KGóMEG OÉéjEG

.OÉ©HC’G »KÓK »KGóME’G ΩÉ¶ædG »a á£≤f π«ãªJ

.É¡æ«H á∏°UGƒdG áª«≤à°ùªdG á©£≤dG ∞°üàæe äÉ«KGóMEGh AÉ°†ØdG »a ø«à£≤f ø«H áaÉ°ùªdG OÉéjEG

.iƒà°ùe ≈∏Y áª«≤à°ùe á©£b §≤°ùeh iƒà°ùe º«≤à°ùe ≈∏Y á£≤f §≤°ùe OÉéjEG

.É¡°SÉ«b OÉéjEGh (ø«jƒà°ùe ø«H ájhGõdG) á«LhõdG ájhGõdG ∞jô©J

. á«FÉ°†ØdG á°Sóæ¡dÉH ábÓ©dG äGP äÉjô¶ædG ¢†©H áægôH
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AÉ°†ØdG á°SóægSpace Geometry

: »∏j ÉªY ÖLCG ájƒà°ùŸG á°Sóæ¡∏d á≤HÉ°ùdG ∂à°SGQO ∫ÓN øe

? á£≤æ∏d ∂eƒ¡Øe Ée (

? º«≤à°ùe §N º°Sôd »ØμJ á£≤f ºc ( Ü

? ∂àjôb hCG ∂àæjóe πã“ GPÉÃ ¿ÉªY áæ£∏°S áWQÉN ∫ÓN øe ( `L

? §FGôÿG ‘ ¥ô£dGh ´QGƒ°ûdG πã“ ∞«c (   O

? ∞°üdG áaôZ QGóL ? áaô¨dG á«°VQCG ? ádhÉ£dG í£°S øe πc ∂d πãÁ GPÉe (  `g

(iƒà°ùe , º«≤à°ùe , á£≤f) ≈dEG »∏j É‡ kÓc ∞uæ°U QhÉÛG πμ°ûdÉH áfÉ©à°S’ÉH

∞≤°ùdG (

QGó÷G ( Ü

»eÉeC’G QGó÷G ÉjGhR ( `L

∞≤°ùdG OhóM (   O

»ÑfÉ÷G QGó÷G ™e »Ø∏ÿG QGó÷G ™WÉ≤J (  `g

∞≤°ùdG ™e øjQhÉéàe øjQGóL ™WÉ≤J (   h

R (.iƒà°ùª∏d ÉØjô©J èàæà°SG ≥Ñ°S Éªe

:äÉjƒà°ùªdG ¢†©Ñd á∏ãeCG

:ájƒà°ùe ô«Z í£°SC’ á∏ãeCG

1 ÖjQóJ
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πãe Èà©Jh ,É¡fÉgôH ¤EG áLÉM ¿hO É¡H º∏°ùe hCG á«¡jóH QƒeCG øe IOÉY »°VÉjQ AÉæH …CG ≥∏£æj
: á≤MÓdG »°VÉjôdG AÉæÑdG º«gÉØe áægôHh AÉæH ‘ ¤hC’G Iõ«côdG äÉª∏°ùŸG √òg

)  á«°Sóæg äÉª∏°ùeGeometry Postulates(

: ¤hC’G áª∏°ùŸG

(kGójó– º«≤à°ùŸG Oóëàj hCG ,πbC’G ≈∏Y ÚàØ∏àfl Úà£≤f º«≤à°ùŸG §ÿG øª°†àj

. ¿ÉàØ∏àfl ¿Éà£≤f ¬«∏Y º∏Y GPEG kÉeÉJ

( Ü,IóMGh áeÉ≤à°SG ≈∏Y ™`≤J ’ å«ëH π`bC’G ≈∏Y •É`≤f çÓK iƒ`à°ùŸG øª°†àj

áeÉ≤à°SG ≈∏Y â°ù«d •É≤f çÓK º∏Y GPEG kÉeÉJ kGójóëJ …ƒ`à°ùªdG Oóëàj hCG

.IóMGh

: »JB’ÉH ¤hC’G áª∏°ùŸG í«°VƒJ øμÁ

   ( �Ü ,    πãe ábQƒdG ≈∏Y ÚàØ∏àfl Úà£≤f OóM

 � π°U. ¬«ÑfÉL øe ¬àeÉ≤à°SG ≈∏Y √óeh º«≤à°ùe §îH Ü

 �∫hC’G º«≤à°ùŸG ≈∏Y ≥Ñ£æj ’h Ü ,    Úà£≤ædÉH ôÁ ôNBG º«≤à°ùe º°SQ ∂∏«eRh âfCG ∫hÉM

   .¤hC’G áª∏°ùŸG Rõ©j Gògh ôNB’G º«≤à°ùŸG º°SQ π«ëà°ùj ¬fCG óéà°S

 (Ü�.º«≤à°ùªH Ü    π``°U , `M , Ü ,    Ió`MGh áeÉ`≤à°SG ≈∏Y â`°ù«d •É`≤f á``KÓ`K ™°V

�π«£à°ùe πμ°T ≈∏Y iƒ≤ŸG ¥QƒdG øe á©£b òN

.Ü    º«≤à°ùŸG ≈∏Y É¡aôW âÑKh

� º«≤à°ùŸG ∫ƒM πμ°ûdG QhO≥Ñ£æj ≈àM Ü

. `M á£≤ædG ≈∏Y

�? á∏eÉc IQhO ábQƒdG ¿GQhO ∫ÓN ábQƒdG iƒà°ùe ≈∏Y `L á£≤ædG ¬«a ≥Ñ£æJ kÉ©°Vh ºc

x

x
Ü

4 ÖjQóJ

. (äÉjƒà°ùe) ¬LhCG 8 ≈∏Y …ƒàëj kÉª°ù› º°SQG



: »∏j ÉªY ÖLCGh πHÉ≤ŸG πμ°ûdG ≈∏Y óªàYG

. É¡æe á©HQCG ôcPG ? äÉª«≤à°ùŸG OóY Ée (

. É¡æe áKÓK ôcPG ? äÉjƒà°ùŸG OóY Ée ( Ü

      `W O  ,  O `L  ,  … `L  , Ü    : πãe Éª«≤à°ùe 13 = äÉª«≤à°ùŸG OóY

 R ì Ω  ,  ∑ Ü `g h  ,  … • O `L »g äÉjƒà°ùe 3 = äÉjƒà°ùŸG Oó`Y

52

2 ÖjQóJ

.ájƒà°ùe ô«Z í£°SC’ á∏ãeCGh ájƒà°ùe í£°SC’ á∏ãeCG ôcPG

3 ÖjQóJ

?»YÉHQ ,»KÓK Ωôg »a IOƒLƒªdG äÉjƒà°ùªdG OóY ºc

1 ∫É`ãe

πëdG

: äGhOC’G.Iô£°ùe ,ábQh ,º∏b

:äGƒ£ÿG

.ábQƒdG ≈∏Y CG á£≤f OóM ( 1

.CG á£≤ædÉH ôªj Éª«≤à°ùe º°SQG (2

. CG á£≤ædÉH ôªj ôNBG kÉª«≤à°ùe kÉ£N º°Sôj ¿CG ∂∏«eR øe Ö∏WG (3

. CG á£≤ædÉH ôªJ »àdG äÉª«≤à°ùªdG º°SQ »a QGhOC’G ∂∏«eR ™e ∫OÉÑJ (4

? CG á£≤ædÉH ôªJ »àdG äÉª«≤à°ùªdG OóY Ée (5

:1 •É°ûf.á£≤æH ôªJ »àdG äÉª«≤à°ùªdG OóY

qqqq

A

Ü
 `L

∞jô©J

:iƒà°ùªdGQÉªdG º«≤à°ùªdG ¿CG å«ëH ¬d OhóM ’ í£°ùd »°Sóæg Ωƒ¡Øe
πμ°ûH iƒà°ùªdG πãªj ,í£°ùdG ∂dP ≈∏Y ¬∏ªcCÉH ™≤j ¬«a ø«à£≤f …CÉH

 πãe óMGh ±ôëH ¬d õeôjh ≥∏¨e≈∏Y πbC’G ≈∏Y ±hôM áKÓK hCG
 πãe πμ°ûdG ÖfGƒL`L Ü
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: (2) ájô¶f
. ó«Mh iƒà°ùe ¿GOóëj ¿É©WÉ≤àŸG ¿Éª«≤à°ùªdG

2 ∫É`ãe

á£≤f πÑb ´QÉ°T Éª¡bƒa ôÁh á£≤f ‘ ¿É«≤à∏j ø«jOGh äÉ¶ë∏dG ióMEG ‘ QÉ«W ó°UQ

. áfƒμàŸG äÉjƒà°ùŸG OóY OóMh º°SôdÉH ó¡°ûŸG πuãe .Éª¡«bÓJ

kÉ£N ´QÉ°ûdGh ájOhC’G øe πc πãªj

∂∏J ‘ IôFÉ£dG  ™bƒe πãÁ Éª«a Éª«≤à°ùe

. áLQÉN á£≤f á¶ë∏dG

(º`«˘˘˘˘≤˘˘˘˘à˘˘˘˘˘°ùe ø`Y IQÉ``Ñ˘˘˘˘˘Y ´QÉ``°ûdG

á£≤f ø`Y IQÉ`ÑY IôFÉ`£dG ™bƒ`eh

. º«≤à°ùªdG êQÉN  `g

π˘ãÁ Iô˘˘FÉ˘˘£˘˘dG ™˘˘bƒ˘˘e ™˘˘e ´QÉ˘˘°ûdG

Ü    `g iƒà°ùe

( Ü.Ω     `g iƒà°ùe Oó– áLQÉN á£≤fh º«≤à°ùe øY IQÉÑY IôFÉ£dG ™bƒe ™e  Ω    …OGƒdG

( `Lπ``ãªJ »¡a ¬````LQÉN á``£≤fh º`«≤à°ùe ø`Y IQÉ``ÑY  `g  IôFÉ`£dG ™bƒ`eh  Ω Ü  …OGƒ``dG

Ω Ü `g iƒ``à°ùe

.IóMGh áeÉ≤à°SG ≈∏Y ™≤J ’ »àdGh Ü , Ω ,   •É≤ædG øe ¿ƒμàªdGh Ü Ω    ¢VQC’G iƒà°ùe (  O

. äÉjƒà°ùe á©HQCG ∑Éæg

πëdG

6 ÖjQóJ

ó«°üd iôNCGh ,ÒÑμdG ∂ª°ùdG ó«°üd áμÑ°T Ö°üf AÉæKCG ™ØJôe ¿Éμe øe √AÉæHCG ⁄É°S ÖbGQ
á«fÉãdG áμÑ°ûdG äòNCG Éª«a ÅWÉ°ûdG ≈∏Y kÉjOƒªY kÉgÉŒG ¤hC’G áμÑ°ûdG äòNCG GPEÉa øjOô°ùdG ∂ª°S

. äÉjƒà°ùŸG OóY OóM ºK ⁄É°S ™bƒe øe ó¡°ûŸG πãªa ÅWÉ°û∏d kÉjRGƒe kÉgÉŒG

∴

Ω



: ájô¶æ∏d í«°VƒJ

Gò``g êQÉN á£≤f OóMh ,º«≤à°ùŸG §ÿG √ÈàYGh ,∞°üdG áaôZ ‘ ÜÉÑdG ¿GQhO Qƒfi ¤EG ô¶fG

Iô«ãc kÉYÉ°VhCG òNCÉj ÜÉÑdG ¿CG ßMÓà°S . ÜÉÑ∏d »LQÉÿG QÉWE’G ™e πØ≤dG AÉ≤àdG á£≤f πãe §îdG

. ÜÉÑdG ¥ÓZEG óæY »gh á£≤ædG ¢ùeÓj Ió«Mh ádÉM É¡æe ,¬fGQhO AÉæKCG kGóL

: ájô¶ædG ¿ÉgôH

: ¿CG ßM’

Ü       `M  ,   Ü       Ü  ,   Ü

. ó«Mh iƒà°ùe Oó– »¡a . IóMGh áeÉ≤°SG ≈∏Y â°ù«d •É≤f  `M , Ü ,
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 : á«fÉãdG áª∏°ùŸG. äÉjƒà°ùŸG øe »FÉ¡f ’  OóY ÚàØ∏àfl Úà£≤f …CÉH ôªj

πch , kÉª«≤à°ùe πãÁ á°SGôμdG Ö©c ÈàYGh á°SGôc òN

Ö©μH §ÑJôJ áëØ°U ºμa iƒà°ùe πã“ äÉëØ°üdG øe áëØ°U

? á°SGôμdG

? á°SGôμdG Ö©c πãÁ …òdG º«≤à°ùŸÉH ôÁ iƒà°ùe ºc

? á°SGôμdG Ö©μH ô“ iôNCG äÉëØ°U áaÉ°VEG øμÁ πg

ô“ ¿CG ø˘˘μÁ »˘˘à˘˘dG äÉ˘˘jƒ˘˘à˘˘°ùŸG Oó˘˘Y ó˘˘jó– ™˘˘«˘˘£˘˘˘à˘˘˘°ùJ π˘˘˘g

? á°SGôμdG Ö©c πãÁ …òdG º«≤à°ùŸÉH

…òdG º«≤à°ùŸÉH ô“ »àdG äÉjƒà°ùŸG OóY ójó– ™«£à°ùJ πg

? kÉÑfÉL Ωƒ°SôŸG πμ°ûdG Qƒfi πμ°ûj

5 ÖjQóJ

. óMGh º«≤à°ùe ‘ äÉjƒà°ùe IóY ∑GÎ°TG ¬«a ÚÑJ IÉ«◊G øe’Éãe §YG

: (1) ájô¶f
.ó«Mh iƒà°ùe `L ¬æY áLQÉN á£≤fh  ∫  Ωƒ∏©e º«≤à°ùªH ôªj

xx

x

Ü

`L

)(Ü ¤hC’G áª∏°ùŸG

∈∈ ∈

∴

qqq
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: (3) ájô¶f
.º«≤à°ùe ‘ ¿ÉcÎ°ûj Éª¡fEÉa á£≤f ‘ ¿Éjƒà°ùe ∑Î°TG GPEG

: äÉ«£©ŸGá£≤ædG ‘ ¿ÉcÎ°ûj        iƒà°ùŸGh ,       iƒà°ùŸG
: Üƒ∏£ŸG. º«≤à°ùe ‘ ¿ÉcÎ°ûj Éª¡fCG äÉÑKEG
: π````ª©dGiƒà°ùŸG øe á«fÉãdG á¡÷G ‘ `g ¤EG     `M º«≤à°ùŸG óe
: ¿É`gôÑdG`g                           `M(iƒà°ùªdG ∞jô©J øe)

`g  ,              Ü
`g Ü(iƒà°ùªdG ∞jô©J øe)

iƒà°ùªdG øe ÚàØ∏àfl Úà¡L ‘ ¿É©≤J `g , Ü ¿Éà£≤ædG øμd
O πãe á£≤f »a        iƒà°ùŸG ™£≤j  `g Ü

  O ,             O ,     ,
,        Újƒà°ùŸG ‘ ™≤j  O    º«≤à°ùªdG

4 ∫É`ãe

5 ∫É`ãe

 `M Ü    . `g O `M Ü ™`Hôe ¬Jó`YÉb Ωô`g πãÁ πHÉ`≤ªdG π``μ°ûdG,
º«≤à°ùe ‘ ¿ÉcÎ°ûj Éª¡fCG âÑKCG     á£≤ædG ‘ ¿ÉcÎ°ûj ¿Éjƒà°ùe `g O

 º°SQG  `L øekÉª«≤à°ùe…RGƒj (äÉ¡÷G ™«ªL øe óà‡ `L Ü   iƒà°ùŸG ¿CG ßM’) `M Ü   iƒà°ùªdG ‘

 O øe º°SQGh,  ÜkÉª«≤à°ùe,`M Ü          ¿CG å«M  h  πãe á£≤f ‘ ¿É«≤à∏«°S   `g  …RGƒ`j `g O   iƒà°ùŸG ‘

. `g O        h   , `M Ü       h    ¿EÉ`a `g O        h  , `M Ü       h ∂dò``ch , `g O

.º«≤à°ùe ‘ ¿ÉcÎ°ûj ¿Éjƒà°ùŸG

πëdG

∪

∪

∴

∴

∴
∴
∴

∴

∈

∈

∈∈

∈

∈∈ ∈

∈
∪∪

`L iƒà°ùŸG ™£≤J»bÓj     º°SQ Ü á£≤f »a

`L `g º°SQh        `g á£≤f äòNCG ºK   »a       iƒà°ùªdG

≈∏Y   , h , Ü §≤ædG ¿CG âÑKG h »a      iƒà°ùªdG ™£≤a

.IóMGh áeÉ≤à°SG

qq

q

q

q

A

A A
A

o

∈A h

`L

`g

Ü

h



:¿ÉgôÑdG
Ü ,   ø«à£≤ædÉH Oóëàj   Ω   ,Óãe `M ,   ø`«`à£≤ædÉH Oóëàj   ∫
Oó– »¡a IóMGh áeÉ≤à°SG ≈∏Y â°ù«d `M , Ü ,   •É≤ædG ,Óãe

πãe ó«Mh iƒà°ùe
         ∫Ω ,
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3 ∫É`ãe

ø``e IOQGƒdG á©°TC’G øe áfƒμàŸG äÉjƒà°ùŸG OóY ÖàcG
.É¡æe ÚæKG º°SG ôcPGh IQƒ°üdG ‘ ógÉ°ûŸG Ú``Y ¤EG º``°ù÷G

5  =  πμ°ûdG ‘ á©°TC’G OóY

iƒà°ùe πμ°ûJ (Ú«bÓàe) Ú©WÉ≤àe Ú£N πc

äÉjƒà°ùe  10  =          =  (     ) = äÉjƒà°ùŸG OóY

 ,  O Ω    ,  Ü Ω `M ,  Ü    Ω ,  `M    Ω : äÉjƒà°ùŸG √òg øe....

. ≥aGôŸG πμ°ûdG ‘ á∏μ°ûàŸG äÉjƒà°ùŸG OóY óLhCG

∴

∴

∪∪

πëdG

5
22

4*5

7 ÖjQóJ

.ó«Mh iƒà°ùe ¿Éæ«©j Éª¡fEÉa ÚjRGƒàe Úª«≤à°ùe Ú£N óLh GPEG :¬fCG âÑK CG

8 ÖjQóJ

.

: äÉ«£©ªdG

 ,   »a ¿ , Ω ™£≤j ∫ å«ëH ¿ , Ω , ∫,Ö«JôàdG ≈∏Y Ü ,   »a ¿ , ∫ ™£≤j Ω , Ö«JôàdG ≈∏Yh
.Ö«JôàdG ≈∏Y Ü , h »a Ω , ∫ ™£≤j ¿

:Üƒ∏£ªdG.ó«Mh iƒà°ùe É¡©ªéj ¿ , Ω , ∫ äÉª«≤à°ùªdG ¿CG äÉÑKEG

:¿ÉgôÑdGΩ º«≤à°ùª∏d »ªàæJ ’ h á£≤ædG øμd Ω º«≤à°ùª∏d ¿É«ªàæJ Ü ,    ø«à£≤ædG ¿CG ßM’
 IóMGh áeÉ≤à°SG ≈∏Y â°ù«d •É≤f çÓK Ü , h ,   •É≤ædG

Ü h    óMGh iƒà°ùe É¡©ªéj
Ü h     iƒà°ùªdG        Ü

Ü h     iƒà°ùªdG          h
Ü h    iƒà°ùªdG       h Ü

ó«Mh iƒà°ùe É¡©ªéj ¿ , Ω , ∫ äÉª«≤à°ùªdG
∈

∈

∈

∴

∴
∴

q

qq

q

qqqqqqqqq

qqq

q

q

q

∫

¿Ω
Ü

h

. ó«Mh iƒà°ùe OóëJ É¡fEÉa ≈æãe ≈æãe äÉª«≤à°ùe çÓK â©WÉ≤J GPEG
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1 πFÉ°ùeh øjQÉªJ

(1?kÉ©e É¡H ô“ »àdG äÉª«≤à°ùŸG OóY Éªa IóMGh áeÉ≤à°SG ≈∏Y â°ù«d `M , Ü ,   •É≤ædG âfÉc GPEG

? É¡H ô“ »àdG äÉjƒà°ùªdG OóY Éeh

 (2√ò¡H ô“ »àdG äÉª«≤à°ùŸG OóY Éªa IóMGh áeÉ≤à°SG ≈∏Y •É≤f çÓK `M , Ü ,   âfÉc GPEG

? áKÓãdG •É≤ædÉH ô“ »àdG äÉjƒà°ùŸG OóY Éeh ? •É≤ædG

 (3: »∏j Éª«a ÆGôØdG CÓeGh ,∑ÎaO ¤EG π≤fG

º«≤à°ùe §N OóëJ             (iƒà°ùe Oó–              •É≤f çÓK ( Ü

º«≤à°ùe ¿GOóëj             ¿Éjƒà°ùe (  O     iƒà°ùe ¿GOóëj             ¿Éª«≤à°ùe ( `L

 (4¿CÉ``H kÉª∏Y á``«dÉàdG •É``≤ædG øe kÓc èdÉ©J »àdG ájô¶ædG hCG á`ª∏°ùªdG hCG ∞jô`©àdG ¢üf ô`cPG

. IóMGh áeÉ≤à°SG ≈∏Y â°ù«d  `L , Ü ,     •É≤ædG

ó«Mh iƒà°ùe  `M Ü    (ó«Mh º«≤à°ùe  Ü    ( Ü

. `L Ü    iƒà°ùªdG ‘ ™≤J  `M    , `M Ü  , Ü   ( `M

. `M Ü º«≤à°ùŸG ‘ ¿É©WÉ≤àj `L Ü    iƒà°ùªdGh , `M Ü Ω …ƒà°ùŸG (  O

?»∏j É‡ ádÉM πc ‘ ¬ª°SQ ™«£à°ùJ kÉª«≤à°ùe ºc   (5

IóMGh áeÉ≤à°SG ≈∏Y â°ù«d •É≤f çÓK (. Újƒà°ùe ™WÉ≤J ( Ü

. IóMGh áeÉ≤à°SG ≈∏Y çÓK É¡æe ájƒà°ùe •É≤f ™HQCG ( `M

. IóMGh áeÉ≤à°SG ≈∏Y É¡æe çÓK …CG ™≤J ’ ájƒà°ùe •É≤f ™HQCG (  O

: »∏j É‡ ádÉM πc ‘ √ójó– ™«£à°ùJ iƒà°ùe ºc    (6

. º«≤à°ùe §N É¡æe áKÓK …CG ™ªŒ ’ ájƒà°ùe ÒZ •É≤f ™HQCG (

. IóMGh áeÉ≤à°SG ≈∏Y çÓK É¡æe ájƒà°ùe ÒZ •É≤f ¢ùªN ( Ü

. ¢VQC’G ≈∏Y πLQCG áKÓãH ádhÉW ô≤à°ùJ ≈àe ô°ùa  (      (7

. ¢VQC’G ≈∏Y ô≤à°ùJ ¿CG πLQCG ™HQCG É¡d ádhÉ£d øμÁ ’ ≈àe ÚH  (Ü

q

qq

q

q



:äÉ«£©ªdG

      iƒà°ùªdG ™£≤J `M `g ,   »a       iƒà°ùªdG »bÓj      , Ü »a       iƒà°ùªdG ™£≤J `L

.h »a

:Üƒ∏£ŸG

.IóMGh áeÉ≤à°SG ≈∏Y   , h , Ü §≤ædG ¿CG äÉÑKEG

:¿ÉgÈdG

       ,       iƒà°ùªdG øμ«dh `M      ƒg kÉjƒà°ùe ¿Éæ«©j `M á£≤ædGh ,

iƒà°ùŸG          ,         iƒà°ùŸG     Ü                  `M  , `M      Ü

 iƒà°ùª∏d É¡©«ªL »ªàæJ    , h , Ü §≤ædG øμdh

,        ø«jƒà°ùªdG »a á©bGh   , h , Ü §≤ædG

ø«≤Ñ£æe ô«Z ø«jƒà°ùªdG ¿CG å«Mh

,        ø«jƒà°ùªdG ™WÉ≤J §N ƒg    h Ü

.IóMGh áeÉ≤à°SG ≈∏Y    , h , Ü ¿CG …CG(Üƒ∏£ªdG ƒgh)
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AA
o

AA
A

A

A

A
A

A

∴

∈∈∈

q

q

∪∴

∴

∴

9 ÖjQóJ

»g `g âfÉc GPEÉa `L Ü   å∏ãªdG ¬JóYÉb »KÓK Ωôg `L Ü   . Ω

äÉ£°SƒàªdG ≈≤à∏e »g h , `L Ü    IóYÉ≤dG »a äÉ£°SƒàªdG ≈≤à∏e

:¿CG âÑKÉa , `M Ü Ω ¬LƒdG »a

.óMGh iƒà°ùe Éª¡©ªéj `g Ω , h
A

�

h

Ω

¿

 `L  `g
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: äGhOC’G, »KÓK Ωôg) á«°Sóæg äÉª°ù›

(.... Qƒ°ûæe , Ö©μe , »YÉHQ Ωôg

: äGƒ£îdG

 (1, (¢ShDhôdG) •É≤ædG OóY ∫hóL ‘ OóMh äÉª°ùÛG óMCG òN
. (¬LhC’G) äÉjƒà°ùªdG OóY (±Gƒ◊G) äÉª«≤à°ùŸG OóY

 (2øŸ áLQO Ö°ùà– πª©dG ¢ùØæH Ωƒ≤jh ôNBG kÉª°ù› ∂∏«eR òNCÉj
.í«ë°U πμ°ûH πª©dG πªμj

 (3. äÉª°ùÛG ™«ªL É«¡æJ ≈àM πª©dG ∂∏«eRh ÜhÉæJ

: á«dÉàdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG

í°Vh ? º°ùÛG ¢ShDhQ ™«ªéH ôÁ iƒà°ùe º°SQ øμÁ πg
.∂àHÉLEG

í˘˘°Vh ? ¢ShDhô˘˘dG ™˘˘«˘˘ª˘˘é˘˘H ôÁ º˘˘«˘˘≤˘˘à˘˘°ùe º˘˘°SQ ø˘˘μÁ π˘˘g
. ∂àHÉLEG

. ∂àHÉLEG í°Vh ? ¬LhC’G äÉjƒà°ùe ™«ªL ™£≤j º«≤à°ùe º°SQ øμÁ πg

? ¢ShDhôdG øe OóY πbCG ¬d …òdG º°ùÛG Ée

. •É≤ædG √ò¡d kÉØ°Uh §YG ? º°ù› ¢ShDhQ ¿ƒμJ ¿CG øμÁ •É≤ædG øe OóY πbCG Ée

:1 •É°ûf(ÆGôØdG) äÉª°ùéªdG ójóëJ

(AÉ°†ØdG) ÆGôØdGSpace

kGõ«M πà–h kÉª°ù› πμ°ûJ ¿CG øμÁ »àdG •É≤ædG øe OóY πbCG ¿CG ≥HÉ°ùdG •É°ûædG øe â∏°UƒJ ∂∏©d

ájƒà°ùe •É≤f çÓK øY IQÉÑY ¿ƒμJ å«M »KÓãdG Ωô¡dG ádÉM ‘ ∂dPh •É≤f ™HQCG »g ÆGôØdG ‘

. áLQÉN á£≤fh (óMGh mƒà°ùe ‘ ™≤J)

?êÉàëJ iƒà°ùe ºc ,•É≤f 3 πμH iƒà°ùe ôjôªJ ∫hÉMh ájƒà°ùe ô«Z •É≤f ™HQCG ájCG OóM
?∂jód èàæj …òdG πμ°ûdG Éeh

 : áãdÉãdG áª∏°ùªdG
. πbC’G ≈∏Y (óMGh iƒà°ùe É¡©ªéj ’) ájƒà°ùe ô«Z §≤f ™HQCÉH ÆGôØdG Oóëàj

1 ÖjQóJ



 (8: »∏j ÉªY ÖLCG

? áeƒ∏©e á£≤æH ôÁ ¿CG øμÁ kÉª«≤à°ùe ºc (

? ÚjRGƒàe Úª«≤à°ùÃ ôÁ ¿CG øμÁ iƒà°ùe ºc ( Ü

∫ƒ°ü◊G øμÁ äÉª«≤à°ùŸG øe OóY ÈcCG Éeh ,OóY πbCG Éªa äÉjƒà°ùe çÓK â©WÉ≤J GPEG ( `L

. ∞°üdG áaôZ ≈∏Y ∂dP πuãe ?É¡«∏Y

 (9.óMGh iƒà°ùe »a É©«ªL ™≤J π«£à°ùªdG ´Ó°VCG ¿CG âÑKG

O »a       iƒà°ùªdG ™£≤j  O   º°SQ , `L Ü = Ü    å«ëH Ü »a       iƒà°ùªdG ™£≤J `L     (10

.h »a         iƒà°ùªdG ™£≤a `L `g º°SQh `g »a O    âØ°üf ºK

:¿EG âÑKG

.IóMGh áeÉ≤à°SG ≈∏Y ™≤J O , h , Ü §≤ædG (

 h Ü (Ü= h `g , O h ````=. `L h ````

∫ ¿Éc GPEG (111∫ ,2∫ ,   á£≤f »a Ú©WÉ≤àe ÚØ∏àfl Úª«≤à°ùe1∫ ,         iƒà°ùªdG2 iƒà°ùe

∫ ≈∏Y ™≤J Ü iôNCG á£≤f óLƒJh         ôNBG1∫ ≈∏Y ™≤J `L iôNCG á£≤f óLƒJh2

:πªcCG ºK ,∂dP ø«Ñj Óμ°T º°SQG

             `L   Ü iƒà°ùªdG (=...

             Ü   `L iƒà°ùªdG (Ü=...

 `L    Ü iƒà°ùªdG                       (`L=...
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o

∪

∪

∪

∪∪

∪

1
2

1
2

qq

qq



: »∏j ÉªY ÖLCGh ,É«°SÉªN kÉeôg πãÁ ƒ¡a QhÉÛG πμ°ûdG ¤EG ô¶fCG

? º°ùÛG ¿ uƒμj (¬Lh) iƒà°ùe ºc  -

? πμ°ûdG ‘ óLƒj (áaÉM) kÉª«≤à°ùe ºc  -

-. ÚjRGƒàe ÒZh Ú©WÉ≤àe ÒZ ¿Éfƒμj iƒà°ùe ‘ Úª«≤à°ùe øY åëHG

 ? kÉ©e äÉª«≤à°ùŸG ™«ªL ≈bÓàJ πg  -

-. á£≤f ‘ á«bÓàe äÉª«≤à°ùe áKÓK ≈∏Y k’Éãe §YG

.ÚbÓàe Úª«≤à°ùe ≈∏Y k’Éãe §YG -

. ¿ÉjRGƒàj ’h kGóHCG ¿É«≤à∏j ’ Úª«≤à°ùe ≈∏Y k’Éãe §YG -

63

) AÉ°†ØdG »a äÉjƒà°ùªdGh äÉª«≤à°ùªdGLines and Planes in Space(

.

. Ú©WÉ≤àe hCG ÚjRGƒàe Éfƒμj ¿CG ÉeEÉa iƒà°ùe ‘ ¿Éª«≤à°ùe ™bh GPEG -

. ´É°VhCG áKÓK AÉ°†ØdG ‘ Úª«≤à°ùe …C’ -

¿ÉjRGƒàe (¿É©WÉ≤àe (Ü.(ø«©WÉ≤àe ÒZh øjRGƒàe ÒZ) ¿ÉØdÉîàe (`L

2 ∫É`ãe

. ∞°üdG áaôZ ‘ áØdÉîàŸG äÉª«≤à°ùŸG øe êGhRCG áKÓK ôcPG  (

. É¡æe êhR πc ™ªéj …òdG iƒà°ùŸG ÚHh ∞°üdG áaôZ ‘ ájRGƒàe äÉª«≤à°ùŸ êGhRCG á©HQCG ôcPG  ( Ü

.Éª¡©ªéj …òdG iƒà°ùŸG ÚH ºK ∞°üdG áaôZ ‘ (á«bÓàŸG) á©WÉ≤àŸG äÉª«≤à°ùŸG øe ÚLhR ôcPG ( `L

: ∞°üdG áaôZ πãÁ πHÉ≤ŸG πμ°ûdG ¿CG ¢VôaG

.( O O ,  Ü    ) , (O     ,Ü Ü) , (O  `L ,      ) : áØdÉîàe äÉª«≤à°ùe  (

: ájRGƒàe äÉª«≤à°ùe  ( Ü

,    Ü Ü      iƒà°ùŸG »a  ( Ü   , Ü   )

..... Ü `L O   iƒà°ùªdG »a ( `L Ü  ,   O   )

( O `L  ,  `L Ü ) , ( Ü   ,      ) : á©WÉ≤àe äÉª«≤à°ùe  ( `L

πëdG

qqqqqq

q

qq

q

qqqq

Ω
Ω

Ω
∫

∫∫

º«≤à°ùe ™e º«≤à°ùe ábÓY (



:(øμeCG ¿EG) »∏j Ée OóMh »dÉàdG πHÉ≤ŸG πμ°ûdG ßM’
.¿ÉjRGƒàe ¿Éjƒà°ùe `

.¿GóeÉ©àe ¿Éjƒà°ùe ` Ü

.äÉjƒà°ùªdG ™WÉ≤J •ƒ£N ` `L

.óMGh iƒà°ùe É¡©ªéj ¿CG øμªj ’ ¿Éà£≤f `  O

.óMGh iƒà°ùe É¡©ªéj ¿CG øμªj ’ §≤f çÓK ` `g

.óMGh iƒà°ùe É¡©ªéj ¿CG øμªj ’ §≤f ™HQCG `  h
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hCG ΩÉ°ùLCG øe ¬«a ôμØf Ée πc …ƒàëj ,§≤ædG øe á«¡àæe ô«Z áYƒªée ƒg (AÉ°†ØdG) ÆGôØdG
.áª«≤à°ùe •ƒ£N hCG äÉjƒà°ùe

ƒ˘˘˘˘g ÆGô˘˘˘˘Ø˘˘˘˘dG ¿CG ∫ƒ˘˘˘˘≤˘˘˘˘f ¿CG ™˘˘˘˘«˘˘˘˘˘£˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘°ùf ¿PEG
É˘gQÉ˘WEG »˘a çó˘ë˘à˘f »˘à˘dG á˘∏˘eÉ˘°ûdG á˘Yƒ˘ª˘é˘˘ª˘˘dG

.§≤ædG áYƒªée ≈∏Y ÉÑ°üæe ÉæãjóM ¿Éc ÉªdÉW
Qƒ˘°üà˘f ¿CG ø˘μ˘ª˘j ÆGô˘Ø˘dG »˘˘a iƒ˘˘à˘˘°ùe π˘˘ch
ÆGôØdG §≤f á«≤Hh ,äÉ¡édG ™«ªL øe √OGóàeG
ø˘˘«˘˘à˘˘Yƒ˘˘ª˘˘é˘˘e ¿ƒ˘˘μ˘˘J (iƒ˘˘à˘˘°ùª˘˘dG §˘˘≤˘˘˘f ô˘˘˘«˘˘˘Z)

.iƒà°ùªdG »à¡L óMCG ≈∏Y ∞°üf πc ™≤j •É≤ædG øe ø«àØ∏àîe

∞jô©J

: ÖÑ°ùdG í«°VƒJ ™e AÉ°†a , iƒà°ùe , º«≤à°ùe , á£≤f :¤EG »∏j Ée ∞æ°U
. ôëÑdG í£°S (. áWQÉÿG ≈∏Y áæjóe ™bƒe  ( Ü

 `L. ø«©dG ¤EG º°ù÷G øe π°UGƒdG ´É©°ûdG (. Iôé°T  (   O
. ∞°üdG áMhôe ¬«a ∑ôëàJ …òdG ¿ÉμªdG (  `g. ¿É°ùfE’G º°ùL  (   h

2 ÖjQóJ

1 ∫É`ãe

πëdG

∫

Ü

Ü

`L

`L

h

A

A

 `L Ü   iƒà°ùŸG `A `L Ü   iƒà°ùŸG …RGƒjA.
      iƒà°ùŸG ` ÜAA `L Ü   iƒà°ùŸG ≈∏Y …OƒªYA.

 `L ,`L Ü ,Ü   πãe Ö©μŸG ¬Ñ°T ±ôMCG ` `LA..... ,

óLƒj’ -O
.óLƒj ’ - `g
`L `L Ü CG -h
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: »∏j ÉªY ÖLCGh ¬«dEG â∏°UƒJ …òdG êÉàæà°S’G Ωóîà°SG

…òdG º«≤à°ùªdG ábÓY Ée , ∂∏°ùH ∞≤°ùdG øe ìÉÑ°üe ≈dóàj  (
?áaô¨dG ¿GQóL ™e ∂∏°ùdG ¬∏ãÁ

 ( ÜábÓY Éªa »°SCGQ QGóL ≈∏Yh ¢VQC’G ≈∏Y º∏°S õμJQG GPEG
iƒ˘à˘˘°ùe ø˘˘e π˘˘μ˘˘H º˘˘∏˘˘°ùdG ¬˘˘∏˘˘ãÁ …ò˘˘dG º˘˘«˘˘≤˘˘à˘˘°ùŸG

? QGó÷G iƒà°ùeh , ¢VQC’G
 ( `LAÉHô¡μdG OƒªY πX πãÁ …òdG º«≤à°ùŸG ábÓY Ée

? ¢VQC’G iƒà°ùe ™e
 (   O™˘e á˘dhÉ˘£˘dG π˘LQ π˘ãÁ …ò˘dG º˘«˘≤˘˘à˘˘°ùŸG á˘˘bÓ˘˘Y É˘˘e

? ádhÉ£dG í£°S iƒà°ùe
  : á«dÉàdG èFÉàædG ¤EG ≥Ñ°S É‡ â∏°UƒJ ∂∏©d
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4 ÖjQóJ

.

:OóëàJ iƒà°ùªdÉH º«≤à°ùªdG ábÓY

:k’hCG:¿ÉàdÉM ∑Éægh         iƒà°ùªdG …RGƒj ∫ º«≤à°ùªdG

=  ∫           (1.Éª¡æ«H ácôà°ûe •É≤f óLƒJ ’ …CG

q

q ∪o

∫

∫=  ∫          (2ácôà°ûe º«≤à°ùªdG •É≤f ™«ªL …CG

.(iƒà°ùŸG »a ¬eÉªàH ™`bGh º«≤à°ùªdG) iƒ`à°ùªdG ™e

qq ∪

∫

:kÉ«fÉK:¿ÉàdÉM ¬dh á£≤f »a iƒà°ùªdG ™£≤j º«≤à°ùªdG

¢SÉ«b …CG iƒà°ùªdG ≈∏Y πFÉe º«≤à°ùªdG ¿ƒμj (1

 90    iƒà°ùªdGh º«≤à°ùªdG ø«H ájhGõdGb
5

5

∫

 =  ∫     ¢S
q ∪

 =  ∫     ¢S
q ∪

ø˘«˘H á˘jhGõ˘dG ¢SÉ˘«˘˘b …CG iƒ˘˘à˘˘°ùª˘˘dG ó˘˘eÉ˘˘©˘ ŏj º˘˘«˘˘≤˘˘à˘˘°ùª˘˘dG (2

 iƒà°ùªdGh º«≤à°ùªdG= 90

∫
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:í°VƒªdG πμ°ûdG »a

 ¬JóYÉbh    ¬°SCGQ »KÓK Ωôgz `L Ü

.äÉjƒà°ùe çÓK AÉª°SCG ôcPG (

.É¡æe êhR πc ™WÉ≤J §N ôcPG (Ü

.¬d á©WÉ≤dG áª«≤à°ùªdG ™£≤dGh iƒà°ùe πc º°SG ôcPG (`L

.   `L   »ÑfÉédG ¬LƒdG ™e    `L Ü IóYÉ≤dG iƒà°ùe ™WÉ≤J §N ôcPG (

.áØdÉîàªdG äÉª«≤à°ùªdG øe êGhRCG çÓK º°SG ôcPG (`g

3 ÖjQóJ

A

AA

A

A

: OGƒ``````ªdG»Ñ°ûN Îe , ádhÉW

 : äGƒ£îdG

 (1ádhÉ£dG πØ°SCG ¢VQC’G ≈∏Y »Ñ°ûÿG ÎŸG ™°V
: á«dÉàdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG ºK

? ∫ »Ñ°ûîdG ôàªdGh      ádhÉ£dG í£°S iƒà°ùe ÚH ácÎ°ûe •É≤f ∂dÉæg πg  (

? =  ∫

? ó©ÑdG ¢ùØf ádhÉ£dG í£°S øY ó©ÑJ »Ñ°ûÿG ÎŸG ≈∏Y •É≤ædG ™«ªL πg  ( Ü

™e »Ñ°ûÿG ÎŸG ¬∏ãÁ …òdG º«≤à°ùŸG §ÿG ábÓY Ée  ( `L

? ádhÉ£dG í£°S ¬∏ãÁ …òdG iƒà°ùªdG

 (2øY ÖLCG ºK ,ádhÉ£dG í£°S ≈∏Y »Ñ°ûÿG ÎŸG ™°V
. á≤HÉ°ùdG áKÓãdG á∏Ä°SC’G

 (3í£°ùdG …ƒ∏©dG ¬aôW ¢ùªj å«ëH ¢VQC’G ≈∏Y πFÉe πμ°ûH »Ñ°ûÿG ÎŸG ™°V
ø`Y ÖLCG ºK ,ádhÉ£∏d »∏Ø°ùdG

. á≤HÉ°ùdG á∏Ä°SC’G

:2 •É°ûf:áØ∏àıG º«≤à°ùªdG ´É°VhCG

∪

Ü

`L

iƒà°ùe ™e º«≤à°ùe ábÓY  ( Ü

. iƒà°ùŸG ™e áØ∏àıG º«≤à°ùŸG ´É°VhCG èàæà°SG ≥Ñ°S Éªe



: ¿É`gôÑdG ¿CG èàæj (á`ªFÉ`b) IQƒ`°üëe á`jhGRh ø«`©∏°†H `M Ü `g , `M Ü    Úã∏ãŸG ≥`HÉ`£J øe

 `g `M = `M
`g O = O     ¿CG èàæj IQƒ°üfi ájhGRh Ú©∏°†H  O Ü `g , O Ü     Úã∏ãŸG ≥HÉ£J øeh

 (`M O `g) ¥ = ( `M O    )  ¥ ¿CG èàæj ´Ó°VCG áKÓãH O `M `g , O `M     Úã∏ãŸG ≥HÉ£J øeh
.  ( h O `g)  ¥  =  (h  O    ) ¥  …CG

`g h = h    ¿CG èàæj IQƒ°üfi ájhGRh Ú©∏°†H  h  O  `g  , h O    Úã∏ãŸG ≥HÉ£J øe
( h Ü   ) ¥  = ( `g  Ü h )  ¥ ¿CG èàæj ´Ó°VCG áKÓãH   h  Ü `g  , h Ü    Úã∏ãŸG ≥HÉ£J øeh

180 Éª¡Yƒª› øμd
5

. IóMGh áeÉ≤à°SG ≈∏Y
∴ Ü⊥h Ü
∴  Ü⊥. Üƒ∏£ŸG ƒgh
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:πHÉ≤ŸG πμ°ûdG »Øa
CG   =           ∫

 , ¿ , Ω :äÉª«≤à°ùªdG ≈∏Y …OƒªY ∫...

 .CG á£≤æH IQÉªdGh ,       iƒà°ùªdG »a á©bGƒdG
∴∫    ⊥  .

™«ªL ≈∏Y kÉjOƒªY ∫ º«≤à°ùªdG ¿Éc GPEG      iƒà°ùªdG ≈∏Y …OƒªY ¬fCG ∫ º«≤à°ùªd ∫É≤j
 ∫ :»JB’Éc RƒeôdÉH ∂dP øY ôÑ©fh ,       iƒà°ùªdG »a á©bGƒdG äÉª«≤à°ùªdG⊥.

∞jô©J

∪}{
∫

Ω

¿

i
CG

 : ájô¶æ∏d í«°VƒJøe π`c ≈∏Y kÉjOƒ``ªY ¿ƒ`μj ∞`°üdG áaô`Z ‘ øjQGó``L ™`WÉ≤J §`N ß`M’
¢VQCG iƒà°ùe ‘ äÉª«≤à°ùe IóY âª°SQ GPEÉa ,¢VQC’G í£°S iƒà°ùe ™e øjQGó÷G ™WÉ``≤J »£N

. äÉª«≤à°ùŸG ∂∏J ™e øjQGó÷G ™WÉ≤J §N ÚH ÉjGhõdG ¢SÉ«b Éªa ™WÉ≤àdG á£≤æH ô“ áaô¨dG
: ájô¶ædG ¿ÉgôH

: äÉ«£©ªdG
    ,(¿É«bÓàe) ÚjRGƒàe ÒZ O Ü , `M Ü ¬«a iƒà°ùe

 Ü⊥ Ü   , `M Ü⊥O Ü
: Üƒ∏£ªdGh Ü πãe iƒà°ùªdG ‘ ôNBG kÉª«≤à°ùe óeÉ©j Ü   ¿CG äÉÑKEG
: π``````ª©dG       iƒà°ùŸG â– Ü   óªfh ,  `M  , O    π°üf

`g h , `g O , `g `M π°üf, `g ¤EG ¬dƒW Qó≤H

q

q

q q

qq

q

q q

∨∨

∨∨

∨ ∨

: (4) ájô¶f
.iƒà°ùªdG ≈∏Y kÉjOƒªY ¿ƒμj iƒà°ùªdG »a ø«jRGƒàe ô«Z ø«ª«≤à°ùe ≈∏Y …Oƒª©dG º«≤à°ùªdG
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 (á∏¶e πªY Éªc Iójó÷G ¬JQÉ«°ùd êGôc AÉæÑH ôeÉY ΩÉb

»àdG ´QPC’G ábÓY í°Vh . êGôμdG ΩÉeCG ¢TÉª≤dG øe

iƒà°ùe : øe πμH   O `M  , Ü     ¢TÉª≤dG á∏¶e πªëJ

iƒà°ùe , êGôμdG ¢VQCG iƒà°ùe . êGôμdG í`£°S

. êGôμdG ÜÉH

 ( Ü. ∂àHÉLEG í°Vh    ? êGôμdG ¢VQCG iƒà°ùe ‘ º«≤à°ùe πc …RGƒj Ü    πg

 ( `L. ∂àHÉLEG í°Vh   ? êGôμdG ÜÉH iƒà°ùe ‘ º«≤à°ùe πc ™e »≤à∏j O `M  πg

// Ü   ¿CG …CG Ü    =            Ü   ,êGôμdG í£°S iƒà°ùe ‘ ™≤J O `M , Ü    ´QPC’G  (

//Ü  ,   =            Ü   êGôμdG ¢VQCG iƒà°ùe ™e kÉ«FÉ¡f »≤à∏J ’ O `M ,Ü    ´QPC’G -

 - =          Ü   , h , ¿  ø«à£≤ædG ‘ ÜÉÑdG iƒà°ùe ™e ™WÉ≤àJ O `M , Ü    ´QPC’G}¿{,

 =         O `M}h{. ¬«∏Y ájOƒªYh

 `g  Ω  kÓãªa ¬«a º«≤à°ùe πc …RGƒj ’ ¬æμd       // Ü     ( ÜO`g  Ω //  Ü     øμd

∴¿ÉØdÉîàe `g Ω , Ü

     O  `M ( `LY=}h{ ‘ º«≤à°ùe πc ™e »≤à∏j ’ ¬æμdY      ¿ Ω ÓãªaY O `M     ¿ Ω  øμd=

∴¿ÉØdÉîàe O `L  , ¿ Ω

q

q

πëdG

∪

∪

∪

Y

∪

Y

q

q

qq

q

q

qq q

∪∪

∪

5 ÖjQóJ

.iƒà°ùªdG ‘ º«≤à°ùe πc …RGƒj ’ ¬fCG ’EG iƒà°ùe …RGƒj º«≤à°ùe ≈∏Y á«©bGh á∏ãeCG §YG

:¿CG ßM’

 ∫//

  ∫ øμd//  ∫ ∂dòc , Ü//`L

.

iƒà°ùªdG ‘ º«≤à°ùe πc …RGƒj ’ º«≤à°ùŸG ¿EÉa iƒà°ùe º«≤à°ùe iRGh GPEG

A

A

q

qqqq

Ü`L

∫
A

3 ∫É`ãe

o

o

`M
¿

Ü

`g
Ω

O
h

Y
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6 ÖjQóJ

Oó`Mh  »fÉ`ªK , »°SGó°S , »YÉ`HQ Qƒ°ûæe hCG Ö©`μe π`μ°T Ωó`îà°SG
:»∏j Ée ¬«a

. ájRGƒàŸG (äÉjƒà°ùŸG) ¬LhC’G (
. ™WÉ≤àdG •ƒ£N OóMh á©WÉ≤àŸG äÉjƒà°ùŸG ( Ü

. äóLh ¿EG ÉgôcPG ? á©WÉ≤àe â°ù«d äÉjƒà°ùe ∂dÉæg πg ( `L

2 πFÉ°ùeh øjQÉªJ

: »∏j ÉªY ÖLCG πHÉ≤ŸG º°SôdG øe  (1
. ájRGƒàªdG äÉª«≤à°ùŸG øe êGhRCG áKÓK ôcPG (

. áØdÉîàªdG  äÉª«≤à°ùŸG øe ¿ÉLhR ôcPG ( Ü
 πμ°ûdG ¬LhCG πμ°ûJ »àdG äÉjƒà°ùŸG ™«ªL ôcPG ( `L

. `g O `L Ü `g O `L Ü
`g    ,  `L `L  , `L Ü  , É¡©WÉ≤J •ƒ£N ¿ƒμj »àdG äÉjƒà°ùŸG êGhRCG ôcPG  (  O

?  `g O `L Ü iƒà°ùªdÉH  `L Ü ábÓY Ée  ( `g
: »∏j ÉªY ÖLCGh ,πHÉ≤ŸG πμ°ûdG ≈∏Y óªàYG  (2

‘ ™≤J ’ å«ëHh       iƒà°ùªdG ‘ `L πãe á£≤f ™°V   (
? Ü    §ÿG ≈∏Y ™≤J ¿CG `L á£≤æ∏d øμÁ πg.       iƒà°ùŸG

? GPÉªdh
¿CG á£≤ædG √ò¡d øμÁ øjCÉa        ,        Újƒà°ùŸG øe πc ‘ ™≤J å«ëH `g πãe á£≤f ™°V  ( Ü

. ∂àHÉLEG í°Vh   ? ™≤J
 (3? ¢VQC’G iƒà°ùe …RGƒj å«ëH º°SôJ ¿CG øμÁ kÉª«≤à°ùe ºc AÉHô¡μ∏d OƒªY ≈∏Y á£≤f øe
 (4,äÉjƒà°ùŸG π«ã“ øμÁ ∞«c øq«H .∞≤°ùdGh ,É¡à«°VQCGh ,∞°üdG áaôZ ¿GQóL ∫ÓN øe

,á˘©˘WÉ˘≤˘à˘e äÉ˘jƒ˘à˘°ùe ,á˘jRGƒ˘à˘e äÉ˘jƒ˘à˘°ùe :≈˘∏˘Y á˘∏˘ã˘eCG §˘YG º˘K ?äÉ˘ª˘«˘˘≤˘˘à˘˘°ùŸGh ,•É˘˘≤˘˘æ˘˘dGh
. áØdÉîàe äÉª«≤à°ùeh ,á©WÉ≤àe äÉª«≤à°ùe ,ájRGƒàe äÉª«≤à°ùe

q

q

qq

.

:»g áØ∏àfl ä’ÉM çÓK óLƒJ        ,       πãe AÉ°†ØdG ‘ Újƒà°ùe …C’

        (1//                   ¿ƒμjh =
        (2//.        iƒà°ùŸG ≈∏Y ≥Ñ£æj       iƒà°ùŸG ¿ƒμjh

                   (3=.º«≤à°ùe §N ‘         iƒà°ùŸG ™e ™WÉ≤àj        iƒà°ùŸG …CG  ∫

∪

∪q

o
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.

. iƒà°ùŸG ≈∏Y kÉjOƒªY ¿ƒμj iƒà°ùŸ óeÉ©e º«≤à°ùe …RGƒj …òdG º«≤à°ùªdG
: áé«àædG í«°VƒJ

  ∫    ,   ∫  //  Ω⊥ iƒà°ùŸG

   Ω⊥ iƒà°ùŸG

4 ∫É`ãe:πμ°ûdG »a

  Ü    , O `M // Ü⊥  Ü   , Ω ¿⊥h ¿

. 90 = ( `M h Ω ) ¥ ¿CG âÑKG

  Ü⊥  Ü    , Ω ¿⊥ h ¿(≈£©e)

  Ü⊥h ¿ Ω  iƒà°ùªdG(3 ájô¶f)

 O `M // Ü   øμdh

 O `M⊥h ¿ Ω iƒà°ùªdG(3 ájô¶f áé«àf)

 O `M⊥h Ω(∞jô©J)

 ( `M h Ω ) ¥=90

qq

qq

q q

q

q

qqqq

5

5
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q

qq

qq

qq ∴
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∨

∨
∨

∨
∨
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:3 •É°ûfá©WÉ≤àªdG äÉjƒà°ùªdGh ájRGƒàŸG äÉjƒà°ùªdG

: OGƒªdG ¢ü≤e , π«£à°ùe πμ°T ≈∏Y iƒ≤ŸG ¥QƒdG øe ™£b

: äGƒ£îdG

.πμ°ûdG ‘ Éªc ¿BGõ÷G π°üØæj ’ å«ëH §°SƒdG øe ¢übh iƒ≤ŸG ¥QƒdG øe Úà©£b òN (1

π°üØJ ¿CG ¿hO Ú©bƒe øe Éª¡°übh ÚjôNCG Úà©£b òN (2
. AGõLC’G

:á«JB’G á∏Ä°SC’G øY ÖLCG ºK ,πμ°ûdG ‘ Éªc íÑ°üàd ™£≤dG ÖcQ (3

?      iƒà°ùŸÉH        iƒà°ùŸG ábÓY Ée (

?       iƒà°ùŸÉH        iƒà°ùŸG ábÓY Ée ( Ü

?   ,      Újƒà°ùŸG øe πμH       iƒà°ùªdG ábÓY Ée ( `L

? `g O , O `L , Ü    øe πc πãÁ GPÉe  (   O

. á∏Ä°SC’G øY áHÉLE’Gh ∞°üdG áaôZ πNGO äÉjƒà°ùŸG á¶MÓe ∂æμÁ

. É¡«dEG â∏°UƒJ »àdG èFÉàædG ÖàcG (4

ζ

ζ

Y

Y
qqq
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�

�

�

�

�

Ω∫

iƒà°ùe ™e iƒà°ùe ábÓY - `L

>

>
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OÉ©HCG áKÓK »a äÉ«KGóM’GCoordinate in three dimentions

»˘æ˘«˘°ùdG »˘KGó˘M’G ø˘e π˘c OÉ˘é˘jEGh ,iƒ˘à˘°ùe ‘ á˘£˘≤˘˘f ó˘˘jó– á˘˘«˘˘Ø˘˘«˘˘c â°SQO ¿CG ≥˘˘Ñ˘˘°S ó˘˘≤˘˘d

,AÉ°†ØdG ‘ á£≤f ójó– á«Ø«c ±ô©àæ°S π°üØdG Gòg ‘h ,iƒà°ùŸG ‘ á£≤æd …OÉ°üdG »KGóM’Gh

: ‹ÉàdG •É°ûædG òØf ´ƒ°VƒŸG Gòg º¡Ødh

:1 •É°ûfAÉ°†ØdG »a á£≤f ójóëJ

: äGƒ£îdG

 (1hCG áaô¨dG ¢VQCG ≈∏Y ¿ƒμJ ¿CG kÉWô°T ¢ù«d) ∞°üdG áaôZ ‘ á£≤f OóM
áYƒª› ∫CÉ°ùj ¿CG ó©H Égóéj ¿CG ¬«dEG Ö∏WGh ∂∏«eR ÈîJ ¿CG ¿hO (¿GQóédG
5 ó©H á£≤ædG ™bƒe ójó– ádÉM ‘ áLQO ≈£©j .á°ùªN øY ójõJ ’ á∏Ä°SCG
áKÓãH ÉgOóM GPEG äÉLQO áKÓKh á∏Ä°SCG á©HQCÉH ÉgOóM GPEG ¿ÉàLQOh á∏Ä°SCG

. á∏Ä°SCG

 (2á∏Ä°SCG áKÓK ¤EG kÉ«éjQóJ á∏Ä°SC’G OóY ¢ü∏≤j ¿CG ≈∏Y QGhOC’G ∂∏«eR ™e ∫OÉÑJ
. ÌcCG äÉLQO ≈∏Y π°üëj …òdG ƒg õFÉØdG ÖdÉ£dGh §≤a

 (3. á∏Ä°SC’G ìô£d âeóîà°SG »àdG äÉ«é«JGÎ°S’G ∫ƒM ∂∏«eR ™e ¢ûbÉæJ

 (4èFÉàædG ™e ≥HÉ£àj πgh ,iôNC’G äÉYƒªÛG ¢†©H ¬«dEG â∏°UƒJ Ée ≈∏Y ™∏WG
. É¡«dEG ºà∏°UƒJ »àdG

: »∏j ÉªY ÖLCG

 ? GPÉŸ ôcPG ? ¬©bƒe ójóëàd »Øμj óMGh QGóL øY A»°ûdG ó©H áaô©e πg -

ô°ùa ? ¬©bƒe ójóëàd »Øμj ÚjRGƒàe øjGQóL øY A»°ûdG ó©H áaô©e πg -
.ÖÑ°ùdG

? ™bƒŸG ójóëàd »Øμj Ú©WÉ≤àe øjQGóL øe πc øY A»°ûdG ó©H áaô©e πg -
? øμÁ ’ ≈àeh øμÁ ≈àe

áaô¨dG ¢VQCG øY Égó©Hh øjóeÉ©àe øjQGóL øe πc øY A»°ûdG ó©H áaô©e πg -
? ™bƒŸG ójóëàd »Øμj É¡Ø≤°S hCG

1 ÖjQóJ

™bƒªd kÉ≤«bO kÉØ°Uh ¬£YÉa ∂àaôZ ∞≤°S øe ¤óàj kÉ«FÉHô¡c kÉMÉÑ°üe âÑãj ¿CG »FÉHô¡c OGQCG GPEG
. ìÉÑ°üŸG



: »∏j É‡ πμd (ÆGôa , iƒà°ùe , º«≤à°ùe , á£≤f) Ö°SÉæŸG π«ãªàdG §YG  (5

ΩƒéædG (AÉHô¡μdG ∑Ó°SCG ( ÜΩó≤dG Iôc Ö©∏e á«°VQCG ( `L

πÑL (  O§«N ‘ Ió≤Y  ( `g¢TÉª≤dG øe á©£b  (  h

 ¢ùª°ûdG øe å©ÑæŸG Aƒ°†dG (  R

ÖLCÉa ,πμ°ûdG ‘ Éªc äÉª«≤à°ùe á©HQCG â©WÉ≤J GPEG  (6

: »∏j ÉªY

√òg ÉgOó– »àdG áØ∏àıG äÉjƒà°ùŸG OóY ºc (

? äÉª«≤à°ùŸG

. øμeCG ¿EG ÚØdÉîàe Úª«≤à°ùe ôcPG   ( Ü

∞dÉîj kÉª«≤à°ùe ôcPÉa        πãe O   , `M    øe πc ≈∏Y     á£≤ædG øe OƒªY º«bCG GPEG   ( `M

. √óeÉ©j ôNBGh       º«≤à°ùŸG

. º«≤à°ùe ‘ ¿ÉcÎ°ûj Éª¡fEÉa á£≤f ‘ ¿Éjƒà°ùe ∑Î°TG GPEG ¬fCG âÑKG  (7

: πHÉ≤ŸG πμ°ûdG »a (8

 , h , Ü    »a ¿É©WÉ≤àe      ,       ¿Éjƒà°ùªdGA:Ü

 »a        iƒà°ùªdG ™£≤j …òdG    iƒà°ùŸG º°SQG (A »a      iƒà°ùªdGh ∫A.Ω

 å«ëHh , `gh »a      iƒà°ùªdGh `Lh »a         iƒà°ùªdG ™£≤j …òdG     iƒà°ùŸG º°SQG ( Ü

 Ω // h `g ¿ƒμjA // `Lh ,A∫

:πªcCG ( `L

 ∫ Ω iƒà°ùªdG (1A............h `L `g iƒà°ùªdG

 ∫ Ω                      (2A =............

                        (3=............

 ∫ Ω                               (4A=............
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1 …hÉ°ùj »æ«°ùdG »KGóM’G

á£≤f øe AóH IóMGh IóMh       QƒëªdG √ÉéJG »a ô«°ùf

.(   á£≤ædG óæY ∞≤f) h π°UC’G

3 …hÉ°ùj …OÉ°üdG »KGóM’G

AóH äGóMh çÓK         QƒëªdG …RGƒj √ÉéJG »a ô«°ùf

.(Ü á£≤ædG óæY ∞≤f)    á£≤ædG øe

4 …hÉ°ùj »æ«©dG »KGóM’G

.(¿ á£≤æ∏d π°üf) Ü á£≤ædG øe AóH äGóMh ™HQCG     QƒëªdG …RGƒj √ÉéJG »a ô«°ùf

:πHÉ≤ªdG πμ°ûdÉH áfÉ©à°S’ÉH

.Ö©μªdG ¬Ñ°T ¢ShDhQ äÉ«KGóMEG ÖàcG

73

3 ÖjQóJ

.OÉ©HC’G »KÓK äÉ«KGóM’G ΩÉ¶f »a á«dÉàdG •É≤ædG πãe

( 3 ,10 ,2 )( 6 ,5 ,7 ) Ü( 8 ,0 ,0 ) `L

5 ÖjQóJ

:OÉ©H’G »KÓK »KGóM’G ΩÉ¶ædG »a

?      QƒëªdG ≈∏Y ™≤J »àdG §≤ædG äÉ«KGóMEG Ée (

?      QƒëªdG ≈∏Y ™≤J »àdG §≤ædG äÉ«KGóMEG Ée (Ü

?    QƒëªdG ≈∏Y ™≤J »àdG §≤ædG äÉ«KGóMEG Ée (`L

.äÉ«KGóME’G ΩÉ¶f »a (4 ,3 ,1) ¿ á£≤ædG πqãne

4 ÖjQóJ

Y

Y

Y

A

A

Ü

Ü

Ü

h

(4,3,1) ¿

`L

`L
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3

2

2 ∫É`ãe
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∴
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∴
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:»dÉàdÉc á«≤«≤ëdG OGóYC’G øe ÖJôe »KÓK á≤jô£H á£≤f πc äÉ«KGóMEG áHÉàc øμªj

 :øY IQÉÑY ∫hC’G §≤°ùªdG iƒà°ùŸG …RGƒ`jh `g á``£≤ædÉH ô`Á …ò`dG iƒ`à°ùŸG ™``WÉ`≤J á`£≤f ó`©oH

  . 4 …hÉ°ùjh π°UC’G á£≤f øY        QƒÙG ™e

 :øY IQÉÑY ÊÉãdG §≤°ùªdG iƒà°ùŸG …RGƒ``jh `g á``£≤ædÉH ô`Á …ò`dG iƒ`à°ùŸG ™``WÉ`≤J á`£≤f ó`©oH

   . 1 …hÉ°ùjh π°UC’G á£≤f øY        QƒÙG ™e

 :øY IQÉÑY ådÉãdG §≤°ùªdG iƒà°ùŸG …RGƒ`jh `g á`£≤ædÉH ô`Á …ò`dG iƒ`à°ùŸG ™WÉ`≤J á`£≤f ó`©oH

  . 2 …hÉ°ùjh π°UC’G á£≤f øY     QƒÙG ™e

. (2 ,1 ,4) »g `g á£≤ædG äÉ«KGóMEG

¢üªdG OGƒYCG hCG ΩÓbCG ) áØ∏àîe OGƒYCG áKÓK ΩGóîà°SÉH OÉ©HCG áKÓK »a »KGóME’G ΩÉ¶ædG πãe (
.»bÓàdG á£≤f óæY É¡°†©H ™e óeÉ©J ™°Vh »a ¿ƒμJ å«ëH (... âjôÑc OGƒYCG hCG

.   ,        ,       QhÉëªdG º°Sh ∑ôàaO ≈∏Y ¿ qƒμàªdG πμ°ûdG º°SQG (Ü

.É¡«∏Y â∏°üM »àdG äÉjƒà°ùªdG AÉª°SCG ÖàcG (`L

.`g á£≤ædG äÉ«KGóMEG ÖàcG πHÉ≤ŸG πμ°ûdÉH áfÉ©à°S’ÉH

áKÓK áaô©e øe óH ’ AÉ°†ØdG ‘ ™bƒe ójóëàd ¬fCG ÖjQóàdGh ≥HÉ°ùdG •É°ûædG øe â∏°UƒJ ∂∏©d
. IóeÉ©àe äÉjƒà°ùe øY OÉ©HCG

¬©bƒe Oó– ¿CG äOQCGh ∞°üdG áaôZ ∞≤°S øe §«îH kÉ≤∏©e kÉª°ùL ∂dÉæg ¿CG â°VÎaG GPEÉa

πã“ »àdG á£≤ædG øe ájOƒª©dG áaÉ°ùŸG ƒg ó©ÑdG ¿CG ßM’) ¿GQó÷G óMCG øY √ó©H óŒ ∂fEÉa §Ñ°†dÉH

øY √ó©H ó‚ ºK ,∫hC’G QGó÷G óeÉ©j ôNBG QGóL øY √ó©H ó‚ Éªc  (QGó÷G iƒà°ùe ¤EG º°ù÷G ∂dP

øY º°ù÷G ó©H ≈∏Y 3 ó©ÑdG ∫ój å«M kÓãe (2,4,3) »g äÉ«KGóME’G ¿CG ∫ƒ≤æa ¢VQC’G iƒà°ùe

≈∏Y ∫ój 2 ó©ÑdGh ,ÊÉãdG QGó÷G iƒà°ùe øY º°ù÷G ó©H ≈∏Y ∫ój 4 ó©ÑdGh ,∫hC’G QGó÷G iƒà°ùe

. ¢VQC’G iƒà°ùe øY º°ù÷G ´ÉØJQG

…hÉ°ùj iƒà°ùŸG ∂dP øY º°ù÷G ó©H ¿CG »æ©«a ôØ°U OGóYC’G √òg óMCG ¿Éc GPEG ¬fCG ßM’

. iƒà°ùŸG ∂dP ≈∏Y ™≤j º°ù÷G ¿CG …CG kGôØ°U
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2 ÖjQóJ
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 +6-2-12 +2
22

4+2
2

4 ∫É`ãe

(12 , 4 , 2-)  O , (2- , 2 , 6) `M Úà£≤ædG ÚH áaÉ°ùŸG ∞°üàæe äÉ«KGóMEG óLhCG

∞°üàæe äÉ«KGóMEG óLhCG ºK ,(2 ,4 ,6) Ü , (8 ,2 ,1-)   ø«à£≤ædG ø«H áaÉ°ùªdG óLhCG
. Ü ,    ø«H áaÉ°ùªdG

 ) »g O , `M ÚH áaÉ°ùŸG ∞°üàæe äÉ«KGóMEG``````````  ,````````  ,``````````(5 ,3 ,2)  =  (
πëdG

.

¿ ø«à£≤ædG ø«H §HôJ »àdG áª«≤à°ùªdG á©£≤dG ∞°üàæe á£≤f äÉ«KGóMEG1¢S)1¢U ,1´ ,1,(

¿2¢S)2¢U ,2´ ,2( ````````````````` , ````````````````` , ````````````````` ) »g (¢S1+¢S2
2

¢U1+¢U2
2

´1+´2
2

7 ÖjQóJ

:á«dÉàdG ä’ÉëdG ¢SQóæd

.`g á£≤ædG §≤°ùe »g `g á£≤ædG

Ü   º«≤à°ùŸG ≈∏Y `g á`£≤ædG øe ∫RÉ`ædG Oƒ``ª©dG ™bƒe øY IQÉÑY `g á£≤ædG ¿CG ßMÓJ ∂∏©dh

.ÊÉãdG πμ°ûdG ‘       iƒà°ùŸG ≈∏Yh ,∫hC’G πμ°ûdG ‘

:iƒà°ùe hCG º«≤à°ùe ≈∏Y á£≤f §≤°ùe (1

ájOƒª©dG §bÉ°ùªdG

≈∏Y á£≤ædG øe ∫RÉædG Oƒª©dG ™bƒe ƒg iƒà°ùe hCG º«≤à°ùe ≈∏Y á£≤æd …Oƒª©dG §≤°ùªdG

.iƒà°ùªdG hCG º«≤à°ùªdG

∞jô©J

Ü `g
`g

`g
`g

?É¡°ùØf á£≤ædG ƒg iƒà°ùªdG ≈∏Y Ée á£≤f §≤°ùe ¿ƒμj ≈àe

8 ÖjQóJ

:πHÉ≤ŸG πμ°ûdG »a
,       iƒà°ùªdG ≈∏Y    á£≤ædG §≤°ùe

,       iƒà°ùªdG ≈∏Y Ü á£≤ædG §≤°ùe Ü

 iƒà°ùªdG ≈∏Y Ü    §≤°ùe »g Ü    ¿ƒμàa

 iƒà°ùªdG ≈∏Y Ü    §≤°ùe ƒg Ü    :¿ƒμjh

:iƒà°ùe ≈∏Y º«≤à°ùe §≤°ùe (2

qqÜ

Ü



.(3- ,4 ,5)Ü , (1 ,2- ,3)   ø«à£≤ædG ø«H áaÉ°ùªdG óLhCG

5)  = Ü-(324) +--(22(1- 3-) +2

∫ƒW IóMh  56  =  16 + 36 + 4  =

:´Ó°VC’G ≥HÉ£àe å∏ãe ¢ShDhQ »g á«dÉàdG •É≤ædG ¿CG í°Vh

(5 ,4 ,2) `L , (3 ,7 ,1) Ü , (2 ,5 ,4)

GPEÉa »KGóME’G iƒà°ùªdG »a ø«à£≤f ø«H áaÉ°ùªdG ∞°üàæe äÉ«KGóMEG OÉéjEG á«Ø«c âª∏©J ó≤d

( ``````` , ``````````` ) »g Ü   ∞°üæJ »àdG á£≤ædG äÉ«KGóMEG ¿EÉa (6 , 2-) Ü , (4 ,3)   âfÉc

.OÉ©HCG áKÓãdG äÉ«KGóMEG »a Üƒ∏°SC’G ¢ùØf ≥Ñ£æ°Sh (5 , ```` ) =

74

:Éª¡æ«H ó©ÑdG ∞°üàæe äÉ«KGóMEGh ø«à£≤f ø«H áaÉ°ùªdG

ø«à£≤f ø«H áaÉ°ùªdG ∞°üàæe á£≤f äÉ«KGóMEG

: äGhOC’GIô£°ùe ` á«bQh ΩQÉëe áÑ∏Y

:äGƒ£ÿG
.á«bQƒdG ΩQÉëªdG áÑ∏Y OÉ©HCG ¢SÉ«≤H ºb ( 1

.h π°UCG á£≤æc á«∏Ø°ùdG ¢ShDhôdG óMCG ôàNG ( 2

.Óãe Ü ,    Éª¡ª°S øjôNBG ø«°SCGQ …CG ôàNG ( 3

.Ü ,   äÉ«KGóMEG ÖàcG ( 4

.Ü ,   ø«H áaÉ°ùªdG óLhCG Iô£°ùªdG ΩGóîà°SÉH ( 5

ådÉãdG QƒëªdG QÉÑàYG ó©H øμdh É≤HÉ°S ¬àª∏©J …òdG áaÉ°ùªdG ¿ƒfÉb Ωóîà°SG ( 6

¢S)   = Ü   :¿ƒfÉ≤dG ¿ƒμ«d2¢S -1(2¢U) +2¢U -1(2´) +2´ -1(2

¢S) å«M1¢U ,1´ ,1¢S) ,   á£≤ædG äÉ«KGóMEG (2¢U ,2´ ,2.Ü á£≤ædG äÉ«KGóMEG (

?ßMÓJ GPÉe .¢SÉ«≤dÉH É¡JóLh »àdG º«≤dGh ¿ƒfÉ≤dÉH É¡JóLh »àdG º«≤dG ¿QÉb ( 7

.∂FÓeR èFÉàf ™e ∂éFÉàf ¿QÉb ( 8

:2 •É°ûf:AÉ°†ØdG »a ø«à£≤f ø«H ó©ÑdG

3 ∫É`ãe

6 ÖjQóJ

 +3-2
2

6+4
2

1
2
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:¿CG âÑKG ,å∏ãŸG iƒà°ùe ≈∏Y ájOƒªY    ¿ , Ü »a ájhGõdG ºFÉb å∏ãe `L Ü

90 = (`L Ü ¿ )         (

  `L Ü ( Ü⊥          Ü ¿   iƒà°ùªdG

: äÉ«£©ªdG90 = (`L Ü  )   ¿  ,⊥`L Ü    iƒà°ùªdG

: Üƒ∏£ªdG90 = (`L Ü ¿ )         (

   `L Ü ( Ü⊥Ü ¿   iƒà°ùªdG

 : ¿É````gôÑdG    ¿⊥`L Ü    iƒà°ùŸG

   Ü       ,Ü ¿ §≤°ùe Ü⊥ `L Ü(≈£©e)

  Ü ¿⊥  `L Ü(ájô¶f)

   90 = (`L Ü ¿ )  (k’hCG Üƒ∏£ªdG)

   `L Ü     ,⊥Ü , Ü ¿  øe πc

   `L Ü⊥Ü¿   iƒà°ùŸG ≈∏Y

5 ∫É`ãe

·

·

)

)

5

·

·

)

)

)

)

)

)

5

5

5

∴

∴

∴

∴

∴

∴

∴
∂dòch ÉjGhR ™HQCG ¿Éfƒ˘μ˘j É˘ª˘¡˘fEÉ˘a ¿É˘ª˘«˘≤˘à˘°ùe ™˘WÉ˘≤˘à˘j É˘eó˘æ˘Y

äÉjƒà°ùŸG πμ°ûJ ÉjGhR ™HQCG ¿Éfƒμj Éª¡fEÉa ¿Éjƒà°ùe ™WÉ≤àj ÉeóæY

≥∏£jh .ájƒà°ùŸG ÉjGhõdG ´Ó°VCG ¿Éª«≤à°ùŸG πμ°ûJ Éª∏ãe É¡ÑfGƒL

. á«LhõdG ájhGõdÉH Újƒà°ùe ÚH ájhGR πc ≈∏Y

. Ü    ‘        ,       ¿Éjƒà°ùŸG ™WÉ≤àj QhÉÛG πμ°ûdG ßM’

, ™WÉ≤àdG §N ¿ÓãªJ ¿Éà£≤fh , ∫hC’G iƒà°ùŸG ≈∏Y á£≤f : •É≤f ™HQCÉH á«LhõdG ájhGõdG ≈ª°ùJ

,(O , Ü    , `M) á©HQC’G ™WÉ≤àdG ÉjGhR CGô≤J QhÉÛG πμ°ûdG »``Øa , ÊÉãdG iƒ``à°ùŸG ≈``∏Y á``£≤fh

. (h , Ü    , `g) ,   (O , Ü   , `g ) , ( h , Ü   , `M)

) (É¡°SÉ«bh ø«jƒà°ùe ø«H ájhGõdG) á«LhõdG ájhGõdGDihedral Angle(

q

q

qqq

Ü

¿

`L
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»©bƒe ø«H IQƒ°üëe áª«≤à°ùe á©£b øY IQÉÑY iƒà°ùe ≈∏Y áª«≤à°ùªdG á©£≤dG §≤°ùe

.        iƒà°ùªdG ≈∏Y áª«≤à°ùªdG á©£≤dG »aôW øe ø«dRÉædG øjOƒª©dG

∞jô©J

9 ÖjQóJ

.∂jCGQ áë°U øgôH ? Ü   É¡£≤°ùe ΩCG Ü   áª«≤à°ùªdG á©£≤dG ∫ƒWCG Éª¡jCG ≥HÉ°ùdG πμ°ûdG »a ( 1

?GPÉªd ?á«∏°UC’G á©£≤dG ∫ƒW …hÉ°ùj §≤°ùªdG ∫ƒW ¿ƒμj ≈àe ( 2

?á£≤f øY IQÉÑY áª«≤à°ùªdG á©£≤dG §≤°ùe ¿ƒμj ≈àe ( 3

 : äÉ«£©ªdG∫iƒà°ùŸG ‘ º«≤à°ùe

∫ º«≤à°ùŸG óeÉ©jh       iƒà°ùªdG ≈∏Y πFÉe º«≤à°ùe Ω

: Üƒ∏£ªdG∫  óeÉ©j        iƒà°ùªdG ≈∏Y  Ω  §≤°ùe ¿CG äÉÑKEG

: π```````ª©dG iƒà°ùŸG ≈∏Y OƒªY    πãe á£≤f øe ∫õæf

`M    á©£≤∏d kÉ£≤°ùe πμ°ûJ »àdG `M Ü  π°üfh ,Ü   πãe

 : ¿É````gôÑdGe)  Ω  óeÉ©j ∫ º«≤à°ùªdGo≈∏Y ájOƒªY Ü   ¿C’) Ü   ≈∏Y …OƒªY ∫ º«≤à°ùªdG ,(≈£©

.(¬«a º«≤à°ùe πc ≈∏Y ájOƒªY »dÉàdÉHh        iƒà°ùªdG

`L Ü    iƒà°ùªdG ≈∏Y …OƒªY ∫ ∫⊥(Üƒ∏£ªdG ƒgh) `L Ü

: 5 ájô¶f

.º«≤à°ùªdG ∂dP óeÉ©j πFÉªdG §≤°ùe ¿EÉa iƒà°ùªdG »a kÉª«≤à°ùe πFÉe º«≤à°ùe óeÉY GPEG

: 5 ájô¶f ¢ùμY

º«≤à°ùe ≈∏Y ÉjOƒªY iƒà°ùªdG ≈∏Y ¬£≤°ùe ¿Éch iƒà°ùe ≈∏Y πFÉe º«≤à°ùe º°SQ GPEG

. º«≤à°ùŸG ∂dP ≈∏Y ÉjOƒªY πFÉªdG º«≤à°ùªdG Gòg ¿Éc ¬«a

q

q

q

q

q

q

q

∴∴

10 ÖjQóJ

.ájô¶ædG ¢ùμY ¿ÉgôH ÖàcG



iƒà°ùe ≈∏Y .O Ü  Oƒª©dG Ü øe º°SQ , 3  10 = Ü   , 30 = (   )   ¬«a å∏ãe `L Ü   (

: `L   ≈∏Y `g O Oƒª©dG O øe §≤°SCGh ,º°S5 = O Ü å«ëH ,`L Ü   å∏ãªdG

. 30 …hÉ°ùj O `L   , `L Ü   ø«jƒà°ùªdG ø«H á«LhõdG ájhGõdG ¢SÉ«b ¿CG âÑKG

¬©∏°V ∫ƒW …òdG `L Ü   ´Ó°VC’G ≥HÉ£àªdG å∏ãªdG ¬JóYÉbh Ω ¬°SCGQ »KÓK Ωôg `L Ü    .Ω ( Ü

`L Ü ∞°üàæe O ,º°S5 =   Ω ,90 = (`L   Ω)     = (Ü   Ω)    ,º°S 10 …hÉ°ùj

  `L Ü ¿CG âÑKG (1⊥. O   Ω iƒà°ùªdG

. `L Ü   , `L Ü Ω ø«jƒà°ùªdG ø«H á«LhõdG ájhGõdG ¢SÉ«b óLhCG (2

 `g Ü     (⊥`L≈£©e

:¿ƒμjh , `g »a ájhGõdG ºFÉb Ü `g

 = `g Ü```` º°S5 = Ü(»æ«à°S »æ«KÓK å∏ãe Ü `g   )

   Ü⊥      `L Ü

`L Ü   å∏ãªdG iƒà°ùe »a º«≤à°ùe …CG ≈∏Y …OƒªY    Ü

    Ü⊥`g Ü

90 = ( `g Ü    )

(`g Ü)  +  (Ü   )  =  (`g   )

50 = 25 + 25 =

º°S2  5 = 50  = `g

, `L      , `L   Ü ø«jƒà°ùªdG ™WÉ≤J §N `L   ( Ü

 Ü `g⊥      (1) ....... `L

  `g Ü , `L Ü   iƒà°ùŸG ≈∏Y `g    §≤°ùe `g Ü⊥`L

  `g⊥     (2) ......... `L(5 ájô¶f ¢ùμY)

.`L      , `L   Ü ø«jƒà°ùªdG ø«H á«LhõdG ájhGõdG ¢SÉ«b = (Ü `g   )      (2) , (1) øe

 Ü `g   ÉW= ````````= ````=1

45 = á«LhõdG ájhGõdG ¢SÉ«b = ( Ü `g  )
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11 ÖjQóJ

                ,       äÉjƒà°ùŸG ™WÉ≤J øe áŒÉædG á«LhõdG ÉjGhõdG AÉª°SCG ÖàcG

. QhÉÛG πμ°ûdÉH áë°VƒªdG     ,

:¿CG ßM’

  `L `g ( 1⊥.Ü

    O `g ( 2⊥.Ü

.¢SÉ«≤dG »a ájhÉ°ùàe ¿ƒμJ á«LhõdG ájhGõ∏d ájƒà°ùªdG ÉjGhõdG ™«ªL ( 3

.ø«jƒà°ùe ø«H ájhGõdG ¢SÉ«b øY åëÑdG óæY 90    É¡°SÉ«b »àdG ájhGõdG QÉÑàYG ≈∏Y í∏£°UG ( 4

iƒà°ùªdÉH (O ,Ü  ,`L) á«LhõdG ájhGõdG â©£b GPEG

»a á«LhõdG ájhGõdG »¡Lh ™£≤j       ¿EÉa Ü   ≈∏Y …Oƒª©dG

ø«YÉ©°ûdG øjòg øe ∞dCÉàJ »àdG O `g `L ájhGõdGh O `g ,`L `g

zá˘jƒ˘à˘°ùe á˘jhGR{ ≈˘ª˘°ùJ `g á˘jGó˘Ñ˘dG á˘£˘≤˘f ¢ùØ˘f É˘ª˘¡˘˘d ø˘˘jò˘˘dG

.(O ,Ü   ,`L) á«LhõdG ájhGõ∏d

Y

á«LhR ájhGõd ájƒà°ùªdG ájhGõdG
q

q

q

q

q

oo

o

o

 : á«LhõdG ájhGõdG ¢SÉ«b

.ájƒà°ùŸG ÉgÉjGhR øe ájhGR ájCG ¢SÉ«b ƒg

6 ∫É`ãe

:πμ°ûdG »a

    Ü , º°S10 = Ü   , 30 = (   )     ¬«a `L Ü⊥,º°S5 =    Ü , `L Ü      iƒà°ùe

  `g Ü⊥.  `L

: óLhCG

. `g    , `g Ü (

`L      , `L   Ü ø«jƒà°ùªdG ø«H á«LhõdG ájhGõdG ¢SÉ«b ( Ü

ΔΔ ·

>5

Ü

`L
`g

305

A

O

`g
Ü `L

5
G 

A

A

A

A



 (6, O  `L  º«≤à°ùŸG »a       ,       ¿Éjƒà°ùŸG ™WÉ≤J

OƒªY   øe ∫õfCG GPEÉa,       iƒà°ùªdG ‘ á£≤f

             ø````e ∫õ````fCGh ,Ü    πãe ™```WÉ≤àdG §``N ≈∏Y

   ¢SÉ«b ¿CG âÑKÉa,        iƒà°ùªdG ≈∏Y `g   Oƒª©dG

      ø«jƒà°ùªdG ÚH á«LhõdG ájhGõdG ¢SÉ«b øY È©j `g Ü

.       ,

äÉjƒà°ùe ™WÉ≤J •ƒ£N øY IQÉÑY ¿Éª«≤à°ùŸG) ÚØdÉîàe Úª«≤à°ùe ∞°üdG áaôZ øe ôàNG   (7

πãeh ,Éª¡«∏Y kÉjOƒªY ¿ƒμj ådÉK º«≤à°ùe øY åëHG ºK (É¡Ø≤°Sh ,áaô¨dG ¢VQCGh ,¿GQóédG

. º°SôdÉH ∂dP

 (8iƒà°ùe ≈∏Y O Ü Oƒª©dG Ü øe º°SQ .º°S10 = Ü   ,30 = (   )    ¬«a å∏ãe `L Ü

   ø«jƒà°ùªdG ø«H á`«LhõdG á`jhGõ`dG ¢SÉ`«b ó``LhCG .º°S5 = O Ü ¿É`c å«`ëH `L Ü   å∏`ãªdG

. `L Ü   , `L O

 (9å∏ãŸG iƒ`à°ùe ≈∏`Y O ¢S Oƒª©dG ¢S øe º°SQ , ¢U ‘ á```jhGõ`dG º`FÉ`b å``∏`ãe  ´ ¢U ¢S

.¢U ¢S = ¢S O ¿Éc å«ëH ´ ¢U ¢S

. ´ ¢U O   ,   ´ ¢U ¢S Újƒà°ùŸG ø«H á«LhõdG ájhGõdG ¢SÉ«b óLhCG

 ,(9,7,4) Ü ,(6,1,2)   á`jhGõ`dG º``FÉ``b å`∏``ãe ¢ShDhQ »g á`«dÉ``àdG •É``≤ædG ¿CG í`°Vh (10

:»∏jÉªY ÖLCG ºK .(6- ,5,8) `L

?áªFÉ≤dG ájhGõdG ¢SCGQ Ée (

?å∏ãªdG áMÉ°ùe óLhCG (Ü

:»∏j Éªe πch (3-,2,5-) á£≤ædG ø«H áaÉ°ùªdG óLhCG OÉ©HC’G »KÓK äÉ«KGóME’G AÉ°†a ‘ (11

iƒà°ùŸG `                          iƒà°ùŸG `                          iƒà°ùŸG `

QƒÙG `                              QƒÙG `                              QƒÙG `

 Ω ∫ (12; ∫ ∞ q°üof ,120= (Ω)    ¬«a ø«bÉ°ùdG …hÉ°ùàe å∏ãe;    Ω º°SQh  `g »a⊥iƒà°ùe

   Ω å«ëH å∏ãªdG= ∫   ø«jƒà°ùªdG ø«H á«LhõdG ájhGõdG ¢SÉ«b Ö°ùMG ,Ω ∫ ````; Ω ∫ ,;.
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(1ºK á«KGóME’G QhÉÙG πã“ ±GƒM áKÓK ÎNG º°S 8 ¬©∏°V ∫ƒW Ö©μe O `M Ü     O `M Ü
: »∏j ÉªY ÖLCG

. Ö©μŸG ¢ShDhQ äÉ«KGóMEG OóM (
áë°U øe ≥≤–h Ö©μªdG ¬LhCG øe óMGh iƒà°ùe »a Ú∏HÉ≤àe Ú°SCGQ ÚH áaÉ°ùŸG óLhCG ( Ü

. ¢SÉ«≤dÉH áHÉLE’G
. Ö©μªdG ¬LhCG øe óMGh iƒà°ùe ‘ ¿É©≤j ’ Ú°SCGQ ÚH áaÉ°ùŸG óLhCG ( `M

(2  :»∏j ÉªY ÖLCÉa Îe ∞°üf ≥ªY ≈∏Yh Ω 5 É¡©∏°V á©Hôe á≤£æe ‘ õæc OƒLƒH âª∏Y GPEG
? GPÉŸ ? õæμdG ™bƒe äÉ«KGóMEG ójó– ™«£à°ùJ πg (

? Ò°ùØàdG ™e ¬H Ωƒ≤J »∏j É‡  AGôLEG …CÉa õæμdG êôîà°ùJ ¿CG äOQCG GPEG ( Ü
(1. (á£≤f) Îe ∞°üf ≥ª©d ¬«a ôØ◊Gh ™bGƒŸG ióMEG QÉ«àNG
(2¬≤ªYh Îe ∞°üf ¢Vô©H πHÉ≤ŸG ±ô£dG ¤EG á≤£æŸG ±GôWCG óMCG øe kÉbóæN ôØM

. (º«≤à°ùe) Îe ∞°üf
. (iƒà°ùe ) Îe ∞°üf ≥ª©H á≤£æŸG πeÉc ôØM   (3

. Iô°TÉÑe ™bƒŸG ¤EG ∫ƒ°UƒdG øe ¢üî°ûdG øμ“ äÉeƒ∏©e áaÉ°VEG ìÎbG  ( `L
 (35 ¬YÉØJQG »YÉHQ Ωôg ™°Vh,≥Ñ£fG å«ëH ±ôZ ájhGR óæY Ω2 É¡©∏°V ∫ƒW ™Hôe ¬JóYÉbh Ω1

äÉ«KGóMEG ó`LhCG ,¢VQC’G iƒà°ùe ™e áaô`¨dG …QGó`L ™`WÉ≤J »£N ™e ¬æe ¿GQhÉéàe ¿É©∏°V
.QhÉëªdG »g ájhGõdG ∂∏J óæY áKÓãdG äÉjƒà°ùªdG ™`WÉ≤J •ƒ£N ¿CG QÉÑàYG ≈∏Y Ωô¡dG ¢ShDhQ

 (4(12 ,25,10) »g ó°UGô```dG ™bƒ```e äÉ«KGó```MEG ¿Éc GPEÉa πÑL áªb ¢üî°T ó°UQ ájÉæH ô¡X øe
: »∏j Ée Ö°ùMÉa (250,25,100)  πÑ÷G áªb äÉ«KGóMEGh

. πÑ÷G áªbh ó°UGôdG ™bƒe ÚH áaÉ°ùŸG  (

. ó°UôdG ™bƒe óæY πÑ÷G áªb ´ÉØJQG ájhGR  ( Ü

 (5¬YÉØJQG QGóL ≈∏Y ∫ƒ£dG á¡L øe õμJôJh QÉàeCG 6 É¡°VôYh Ω48 É¡dƒW äGQÉ«°ù∏d á∏¶e
5,15 ájhGõH ¬«∏Y õμJôJ …òdG QGóédG  øe ≥aC’G øY π«“h Ω3

5

¢ùª°ûdG á©°TCG ¿CG º∏ oY GPEÉa
: »∏j ÉªY ÖLCÉa »°SCGQ √ÉŒÉH

. ¬àMÉ°ùeh √OÉ©HCG óLhCGh á∏¶ŸG πX πμ°T OóM (
? GPÉŸh ? É¡∏X áMÉ°ùe ΩCG á∏¶ŸG í£°S áMÉ°ùe ÈcCG Éª¡jCG ( Ü

. ∂àHÉLEG ô°ùa É¡∏X ‘ ¬æY á∏¶ŸG ‘ ∞∏àîj …òdG (¢Vô©dG ΩCG ∫ƒ£dG ) ó©ÑdG Ée ( `M
? ≥≤ëàJ ∞«c ? Ω5 É¡dƒW IQÉ«°S ÜÉ©«à°S’ á∏¶ŸG πX »Øμj πg (  O

80

3 πFÉ°ùeh øjQÉªJ



`g O `L Ü    `g O `L Ü   º`FÉ``≤dG »°SÉ`ª`îdG Qƒ`°ûæªdG »a  (6

`g O `L Ü     iƒà°ùŸG ÚH ájhGõdG ¢SÉ«b óLhCG kÉÑfÉL í°VƒŸG

»°SÉªN ™∏°†e Qƒ°ûæªdG Ió`YÉb ¿CÉH kÉª∏Y `M `g    iƒà°ùªdGh

.º°S15 Qƒ`°ûæŸG ´ÉØJQGh º°S10 …hÉ°ùj ¬©∏°V ∫ƒW º¶àæe

. ø«jRGƒàe ¿Éfƒμj ™WÉ≤àdG »£N ¿EÉa ÚjRGƒàe Újƒà°ùe iƒà°ùe ™£b GPEG ¬fCG âÑKG   (7

      iƒà°ùŸG ™£≤jh ∫ º«≤à°ùŸÉH        πãe ôNBG iƒ```à°ùe ô``eh        iƒà°ùŸG …RGƒj  ∫  ¿É`c GPEG    (8

. Ω   //  ∫   ¿CG âÑKÉa   Ω   ‘

™£b GPEÉa º°S15 …hÉ°ùj É¡æe πc ∫ƒWh ájhÉ°ùàe ¬aGƒM ™«ªL ºFÉb »KÓK Ωôg O `M Ü.   (9

: Ö°ùMÉa  πμ°ûdG ‘ Éªc R h `g πãe º°S4 ¬æY ó©Ñjh ¬LhC’G óMCG …RGƒj iƒà°ùÃ

™£b øe œÉædG Ωô¡dG ´ÉØJQGh ,»∏°UC’G Ωô¡dG ´ÉØJQG  (

. Ωô¡dG ¬LhC’ iƒà°ùªdG

. Ü `g : `g     áÑ°ùædG  ( Ü

83
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: á«dÉàdG á∏Ä°SC’G øe πμd ’ hCG º©æH ÖLCG (1)

. §≤a ¿Éª«≤à°ùe IóMGh á£≤æH ôÁ (

. kÉZGôa Oó– •É≤f ™HQCG ájCG ( Ü

. Ió«Mh á£≤f ‘ ¬©e ∑Î°ûj ’ iƒà°ùŸ …RGƒŸG º«≤à°ùŸG ( `M

. §≤a ¿ÓLQ ¬d ¿Éc GPEG á«≤aCG ¢VQCG ≈∏Y »°Sôc ô≤à°ùj (  O

. ¬«∏Y á£≤f óæY ≈£©e º«≤à°ùe óeÉ©j ó«Mh º«≤à°ùe óLƒj ( `g

. ó«Mh iƒà°ùe É¡©ªéj ájRGƒàe äÉª«≤à°ùe áKÓK …CG (  h

…hÉ°ùJ •É≤f Iô°û©H ô“ ¿CG øμÁ »àdG äÉjƒà°ùŸG OóY (  R

.á©£≤dG ∫ƒW …hÉ°ùj á©£≤dG ∂∏J …RGƒj iƒà°ùe ≈∏Y áª«≤à°ùe á©£b §≤°ùe ∫ƒW ( ì

. ÚØdÉîàe Úª«≤à°ùe øe kÓc óeÉ©j º«≤à°ùe º°SQ øμÁ ( •

‘ º«≤à°ùe …CG ó`eÉ`©j ∫hC’G iƒ`à°ùŸG ‘ º«≤à°ùe π`c ¿EÉa ¿É`jƒà°ùe ó``eÉ`©J GPEG ( i

.ôNB’G

. ∂eÓc áë°U øgôH ºK ó«Mh iƒà°ùe áª«≤à°ùe ™£b çÓK πμ°ûJ ¿CG øμÁ ≈àe OóM (2

ºFÉ≤dG Qƒ°ûæªdG »a    `L , `L    øe πc ∫ƒW óLhCG (3

kÉª∏Y ,º°S3,4,12 √OÉ©HCG …òdG O `L Ü     O `L Ü

.`L      å∏ãŸG áMÉ``°ùe óLhCG º`K ,π«£à°ùe ¬JóYÉb ¿CÉH

Éªa º°S 30 = ±Gƒ◊G óMCG ∫ƒW ¿Éc GPEÉa ±Gƒ◊G πã“ ∑Ó°SCG ΩGóîà°SÉH Ö©μe πμ«g ™æ°U (4

? Ö©μŸG πμ«g ™æ°üd  ΩRÓdG∂∏°ùdG ∫ƒW

π˘˘μ˘˘°T ≈˘˘∏˘˘Y ∞˘˘≤˘˘°ùdG ,k’õ˘˘æ˘˘e π˘˘ãÁ π˘˘HÉ˘˘≤ŸG π˘˘μ˘˘°ûdG (5

120É`````¡°SÉ«b á``````jhGR É````ª¡æ«H ø«jƒ````à°ùe
5

.

âfÉc GPEG ¢VQC’G ≈∏Y ∞≤°ùdG §≤°ùe áMÉ°ùeÉe

? Ω25,10 ÖfÉL πc OÉ©HCG

82

áeÉY πFÉ°ùeh øjQÉªJ

)(10
3



á°SOÉ°ùdG Ió`MƒdG
∫GhódG

(Functions)

á°SOÉ°ùdG Ió`MƒdG
∫GhódG

(Functions)



: –G�‘gC�G
1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

.É«fÉ«H É¡∏«ã“h ≥∏£ªdG ádGOh Oó©dG ≥∏£e ±ô©J

.É«fÉ«H É¡∏«ã“h í«ë°üdG ádGOh »≤«≤ëdG Oó©dG í«ë°U ±ô©J

.»≤«≤ëdG Oó©dG í«ë°U ≈∏Y …ƒàëJ iôNCGh ≥∏£ªdG ≈∏Y …ƒàëJ ä’OÉ©e πM

.ÉgOÉéjEGh ádGódG ¢Sƒμ©e ±ô©J

.É«fÉ«H É¡∏«ã“h á«ªàjQÉZƒ∏dG ádGódGh á«°SC’G ádGódG ±ô©J

.Iô°ûY Oó©dG ô«Z ¢SÉ°SC’ äÉªàjQÉZƒ∏dG ΩGóîà°SÉH á«HÉ°ùM äÉ«∏ªY AGôLEG

.á«ªàjQÉZƒ∏dG á¨«°üdG ≈dEG á«°SC’G á¨«°üdG øe πjƒëàdG

.äÉªàjQÉZƒ∏dG ø«fGƒb ΩGóîà°SEG

.á«ªàjQÉZƒd iôNCGh á«°SCG ä’OÉ©e πM

.á«ªàjQÉZƒ∏dGh á«°SC’G ∫GhódG ≈∏Y äÉ≤«Ñ£J πM
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ôØ°üdG á£≤f øY   Oó©dG ø«H π°üØJ »àdG áaÉ°ùªdG »a πãªàJ   Oó©∏d á≤∏£ªdG áª«≤dG ¿CG É≤HÉ°S âª∏Y

∂dòd        õeôdÉH É¡d õeôjh ¬dÉª°T ≈∏Y ΩCG ôØ°üdG ø«ªj ≈∏Y    Oó©dG ™bƒe ¿Éc ÉjCG OGóYC’G §N ≈∏Y

 »¡aÉÉªªFFGGOO  ááÑÑLLƒƒee  ááªª««bb.

: á«JB’G OGóYC’G ¬«∏Y πãe ºK OGóYC’G §N º°SQG (1

5 , 3,5- , 2,2- , 1

. á≤HÉ°ùdG OGóYCÓd á≤∏£ªdG áª«≤dG óLhCG (2

ì    ¢S , 2 =   ¢S  ádOÉ©ªdG πM

. ø«JóMh QGó≤ªH ôØ°üdG øY ó©Ñj »≤«≤M OóY øY OGóYC’G §N ≈∏Y åëÑf

. 2- hCG 2 ƒg Üƒ∏£ªdG Oó©dG ¿CG í°VGƒdG øe

2- , 2  πëdG áYƒªée

0=4+  3-¢S2  ádOÉ©ªdG πM áYƒªée óLhCG

0 = 4 +  3 - ¢S2

4- =  3 - ¢S2

? GPÉªd   ,¢S º«b øe áª«b …C’ ≥≤ëàj ’ Gògh

     = πëdG áYƒªée

Oó©dG ≥∏£e

1 ÖjQóJ

1 ∫É`ãe

2 ∫É`ãe

πëdG

πëdG

0 1 2 31-2-3-

∴

∴

}{

o

∈
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 ¢S  = (¢S)O ádGódG πãe-        ¢S , 1

3 ∫É`ãe

1     ¢S ,    1 - ¢S

1     ¢S ,    1 + ¢S-

1    ¢S , 1 - ¢S = (¢S)O πãªf

1    ¢S , 1 + ¢S- = (¢S)O πãªf

= (¢S)O

πëdG

>

>
>

>

}

¢S2

 (¢S)O ¢S =-1

34

123

¢SôØ°U

 (¢S)O =- ¢S+1

1-2-

123

:á«JB’G ∫GhódG πuãe

  ¢S  = (¢S)O+  ¢S  = (¢S)O     ,     4-4

 (¢S)O ádGódG ÚHh Éª¡æ«H ábÓ©dG øu«H ºK=¢S

4 ÖjQóJ

?      ,      øe πc áª«b Éªa 7- =   âfÉc GPEG

5 ÖjQóJ

2- 1-

1-

2-

1

1

2

3

4

2 3 4 5

.

 ¢S           ¢S  =  ¢S2A

:»∏j Ée ßM’

¢S         5 = ¢S âfÉc GPEG25 =  ¢S  , 5 = ¢S =

¢S         5- = ¢S âfÉc GPEG2 = 5 =-5 =  ¢S  , (5-)

¢S         15- = ¢S âfÉc GPEG2 =-15 =  ¢S  , 15 = (15-)

¢S   ø«H ábÓY óéJ ¿CG ™«£à°ùJ πg2  ?  ¢S  ,

⇐

⇐

⇐

2

∈H

∈H
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: »∏j Éªe πμd πëdG áYƒªée óLhCG

18 =  ¢S3 - 4  (1

8 =  4- ¢U  (2

11 =   4- ¢S3  (3

2 ÖjQóJ

≥``````∏£ŸG á````dGO

3 ÖjQóJ

:á«JB’G IQƒ°üdÉH ÖàμJ »àdG ádGódG ≈ª°ùJ

.     ¢S ,¢S

  .     ¢S ,¢S-

. [     , . [ ƒg ÉgGóeh ,     ƒg             É¡dÉée ¿CG å«M ,≥∏£ªdG ádGO `H

∞jô©J

}>
>

= ¢S  = (¢S)O

 :1 •É°ûf≥∏£ªdG ádGód »fÉ«ÑdG π«ãªàdG

ióªdGh ,πHÉ≤ªdG ∫ÉéªdG , ∫ÉéªdG OóM ºK äÉ«KGóME’G iƒà°ùe ≈∏Y É«fÉ«H   ¢S  = (¢S)O πqãe

.ádGó∏d

: á«JB’G ∫GhódG ¿É«H ¬«∏Y πãe ºK äÉ«KGóME’G iƒà°ùe º°SQG (1

.     ¢S ,  ¢S = (¢S)O

.      ¢S ,¢S- =(¢S)O

.1‘ (¢S) O `d »fÉ«ÑdG π«ãªà∏d ióªdG , πHÉ≤ªdG ∫ÉéªdG , ∫ÉéªdG OóM (2

. ∂JÉ¶MÓe ÖàcG (3

¢ùØf É¡d ¿ƒμj å«ëH á≤HÉ°ùdG ∫GhódG ø«H ™ªéJ ádGO áHÉàc ∂æμªj πg (4

. »fÉ«ÑdG π«ãªàdG

>

>
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Oó©dG í«ë°UGreatest Integer

:1 •É°ûfOó©dG í«ë°U

øe Óc §HôJ »àdG ábÓ©dG ÖàcG ºK ,3  ,   ,3^7-,3^5:OGóYC’G §N ≈∏Y á«JB’G OGóYC’G πuãe

.¬fGô°üëj øjò∏dG ø«ë«ë°üdG øjOó©dÉH á≤HÉ°ùdG OGóYC’G

:»∏j Éªe πμd Oó©dG í«ë°U ÖàcG

]2  [ , ]3-[ , ]2     [

2     í«ë°U OÉéjE’

2 = ]2    [           3    2         2

3- = ]3-[ :∂dòch

1 = ]2  [

:»∏j Éªe πc áª«b ÖàcG

[ ,]    [-]6 5- [ ,]    [ ,]

1 ÖjQóJ

,1+¿     ¢S     ¿ å«ëH 1+¿ ,¿ ¿É«dÉààe ¿Éë«ë°U ¿GOóY óLƒj ¬fEÉa ,        ¢S âfÉc GPEG

 …hÉ°ùjh ,z¢S Oó©dG í«ë°U{ CGô≤jh ]¢S[ õeôdÉH ¬d õeôjh ¢S Oó©dG í«ë°üH ¿ Oó©dG ≈ª°ùjh

. ¢S Oó©dG …hÉ°ùj hCG øe ô¨°UCG í«ë°U OóY ôÑcCG

∞jô©J

∋>>

1 ∫É`ãe

1
3

1
3

1
3

1
3

πëdG

>>∴

2 ÖjQóJ

5
2

5
3

3
2

,

:äGƒ£ÿG
:á«JB’G OGóYC’G ¬«∏Y πuãe ºK OGóYC’G §N º°SQG (1

5,5   ,  0,5-   ,  1,75   ,  1,5-   ,  0,2

.á≤HÉ°ùdG OGóYC’G øe OóY πc ¿Gô°üëj ø««dÉààe ø«ë«ë°U øjOóY ÖàcG (2

, 1 + ¿  ,¿ ¬fGô°üëj ¿Gò∏dG ¿Éë«ë°üdG ¿GOó©dGh ¢S »≤«≤ëdG Oó©dG ¿Éc GPEG (3

.Éª¡æ«H ábÓ©dG øY ôqÑ©J (áæjÉÑàe) ájôÑL IQÉÑY ÖàcÉa
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 .9       ¢S     4 áæjÉÑàªdG πM áYƒªée óLhCG

.     ¢S ¿Éc GPEG  ( 1

.     ¢S ¿Éc GPEG  ( 2

9       ¢S    4

 9        ¢S     4

3         ¢S     2

, ¢S =   ¢S   ¿EÉa , .     ¢S ¿Éc GPEG  ( 1

3     ¢S     2 ¿ƒμjh

]3,2] = πëdG áYƒªée

¢S- =   ¢S   ¿EÉa , .     ¢S ¿Éc GPEG  ( 2

3     ¢S-     2 ¿ƒμjh

3-      ¢S     2- ¿CG …CG

[2-,3- [ = πëdG áYƒªée

:á«JB’G áæjÉÑàª∏d πëdG áYƒªée óLhCG

   14     5 +  ¢S

>

>

>

>

>

>

>

>

>

4 ∫É`ãe

> 2

>

>

>

>

>

>

2

2

>

>

πëdG

∴

∴

∴

∴

>

6 ÖjQóJ



:¿CG óéf ,»≤«≤ëdG Oó©dG í«ë°U ∞jô©J ´ÉLôà°SÉH

.IôàØdG »a áàHÉK ádGO O å«M 2    =]¢S[ =(¢S)O         [3  ,  2[     ¢S

.IôàØdG »a áàHÉK ádGO O å«M 1    =]¢S[ =(¢S)O         [2  ,  1[     ¢S

.IôàØdG »a áàHÉK ádGO O å«M 0    =]¢S[ =(¢S)O         [1  ,  0[     ¢S

.IôàØdG »a áàHÉK ádGO O å«M 1- =]¢S[ =(¢S)O         [0 , 1-[     ¢S

.IôàØdG »a áàHÉK ádGO O å«M 2- =]¢S[ =(¢S)O         [1-,2-[     ¢S

.IôàØdG »a áàHÉK ádGO O å«M 3- =]¢S[ =(¢S)O         [2-,3-[     ¢S

…RGƒJ É¡æe πc ∫É°üØfG á£≤æH »¡àæJ áª«≤à°ùe ™£b øe ]¢S[ = (¢S)O ádGódG ¿É«H ¿ƒμàj ∂dòHh

πμ°ûdG »a Éªc äÉæ«°ùdG Qƒëe

í«ë°üdG ádGOGreatest Integer Function

A

∋

A

∋

A

∋

A

∋

A

∋

A

∋

2-3- 1-

1-

2-

3-

1

1

2

3

2 3
h

]¢S[ = (¢S) O

∫GDƒ°S @:

óæY ] ¢S [ áª«b OÉéjE’ º°SôdG Ωóîà°SG

5  = ¢S,5    ,    1,1-    ,    2,. 1

⇐

⇐

⇐

⇐

⇐

⇐

á≤«bódG øe ÜÎ≤J »àdG øeõdG IóMƒd á«∏NGódG áŸÉμŸG ‘ ¬°ù«H 36 ≠∏Ñe ä’É°üJEG ácô°T ≈°VÉ≤àJ
.ábÓ©dG √òg øY ôqÑ©J »àdG á«°VÉjôdG ádOÉ©ŸG ÖàcÉa ,IÎØdG √òg ™HQ πc Ö°ù– ¿CG ≈∏Y ,É¡¨∏ÑJ’h

]1 + ¢S4[ 9 = (¢S)O

1 ∫É`ãe

πëdG

95
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2 = ]¢S[ :ádOÉ©ªdG πM áYƒªée óLhCG

3     ¢S      2         2 = ]¢S[

[3,2[ = πëdG áYƒªée

2 ∫É`ãe

8- = ]1- ¢S2[ :ádOÉ©ªdG πM áYƒªée óLhCG

 = ¢S ÉeóæY »∏j Éªe πc áª«b óLhCG (

]¢S 3-1[  ,  ]¢S2[

:»∏j Éªe πμd πëdG áYƒªée óLhCG (Ü

4 = ]3+¢S[ (1 ¢S2[ (2+0 = ]5

3 ∫É`ãe

πëdG

>>
∴

7-     1-¢S2     8-         8- = ]1-¢S2[

(?GPÉªd)     6-      ¢S 2     7-

3-     ¢S           -

[3- ,3     - [ πëdG áYƒªée

πëdG

>
>

>>

>
>

∴

7
2

3
2

1
2

3 ÖjQóJ

⇐

⇐

⇐

⇐

-

 : á«dÉàdG IÒ©°ùàdG ≥ah πFÉ°SôdG π≤f ∫óH kÉª°SQ ójÈdG áë∏°üe ≈°VÉ≤àJ (ê

 0> ¢S>πbCG hCG äÉeGôZ 3 πc øY á«aÉ°VEG á°ù«H 50 ≈°VÉ≤àJ Éªc ¬°ù«H 100 ô©°ùH ºZ5

. ºZ15^1  ΩGôZ 7^5 , äÉeGôZ 4 , ºZ 1^5 : É¡àfR ádÉ°SQ ∫É°SQEG áØ∏μJ Éªa
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2     ¢S ,

2 = ¢S ,        5

:k’hCG:5- = ¢S ÉeóæY »JCÉj Éªe πc áª«b óLhCG

¢S3  (14 - ¢S  (2¢S       ¢S-  (3¢S  (4

]1-¢S4[ (8         ]11+¢S3[ (7         ]¢S10+2[ (6         ¢S-   -  7 + ¢S2  (5

:kÉ«fÉK:≥∏£ªdG ΩGóîà°SÉH »JCÉj Éªe Óc ÖàcG

7- = ¢S  h  7 = ¢S (1

8     ¢U     8- (2

3    ´  hCG   3-      ´ (3

:kÉãdÉK:        ¢U,¢S å«M »JCÉj Éªe πc πM áYƒªée óLhCG

4=  ¢S + 3  (17=  4 - ¢U  (2

18=  ¢S3 - 4  (33- =  4 - ¢S  (4

0=  3 - ¢S2  (50= 4 +   1 + ¢S  (6

24=  6 - ¢U  8  (74     1 + ¢S  (8

5     3 + ¢S  (927      9 - ¢U2  (10

48      (4 + ¢S) 3  (11¢S-  =  ¢S  (12

5- =  ¢S2-1  (130 = ]5+¢S2[ (14

:kÉ©HGQ:á«JB’G ∫GhódG øe Óc º°SQG
1     ¢S ,     ¢S
1     ¢S ,      ¢S

1 πFÉ°ùeh øjQÉªJ

2

>

>

>

>

∋

>

>

>

>

>

¢S
¢S

= (¢S)∫ (1
>

>

>

1     ¢S , 1 + ¢S2

1     ¢S , = (¢S)¥ (3

= (¢S)O (20    ¢S ,

1
¢S

4 - ¢S
2 - ¢S = (¢S)O (4

2

}

}}
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2 ∫É`ãe

.3     ¢S      3-     ,     ]2+¢S[ =(¢S)ä

ádGódG ¿É«H º°SQG

(?GPÉªd)       0   -      ƒg O ∫Éée ¿CG í°VGh
:ø«à«JB’G ø«àdÉëdG òNCÉf ¿CG »¨Ñæj ádGódG √òg ¿É«H º°Sôdh

.ôØ°üdG øe (¢S)O Üôà≤J å«M ,kÉªFGO áÑLƒe ¿ƒμJ (¢S)O :¿EÉa , 0     ¢S ¿Éc GPEG (

.kÉªFGO áÑdÉ°S ¿ƒμJ (¢S)O :¿EÉa , 0    ¢S ¿Éc GPEG (Ü

»∏j É‡ πc ‘ (¢S)O áª«b ßM’       = (¢S)O ádGó∏d »fÉ«ÑdG π«ãªàdG ∫ÓN øe :
 ôØ°üdG øe ¢S Üôà≤J ÉeóæY (1

.       øe ¢S Üôà≤J ÉeóæY (2
.        øe ¢S Üôà≤J ÉeóæY (3

>>

πëdG

¢S]2 + ¢S[

1-

0

1

2

3
4
5

¢S1234

(¢S)O

2-     ¢S     3-

1-     ¢S     2-

0      ¢S     1-

1      ¢S     0

2     ¢S     1

3     ¢S     2

3 = ¢S

>>
>>
>>
>>
>>

<

>>2-3- 1-

1-

1

2

3

4

5

2 3

(5,3)

h

1

= (¢S)O ádGódG1
¢S

}{

1
4

1
3

1
2

1
2

1
¢S

1
3

1
4 4321

¢S8-7-6-

(¢S)O

5-4-3-2-1-

1-

-

1
8 -1

7 -1
6 -1

5 -1
4 -1

3

h

-1
2 -

>
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á«°ùμ©dG ádGódG

1 ∫É`ãe

2 ∫É`ãe

Ω216 ¬ªéM Ö©μe πμ°T ≈∏Y ájô≤∏d »°ù«FQ AÉe ¿GõN πªY ø«°Sóæ¡ªdG óMCG OGQCG3∫ƒW Ée .

.?AÉªdG ¿GõN ±ôM

.iôNCÓd á«°ùμY ádGO É¡æe πc (¢S) `g ,(¢S)O ¿ÉàdGódG √ÓYCG πμ°ûdG »a

5 - ¢S10 = (¢S)O ádGó∏d á«°ùμ©dG ádGódG óLhCG

5 - ¢S10 = ¢U   ™°V
¢U ™e ¢S ∫OÉH

5 - ¢U10 =¢S
¢S ád’óH ¢U ø«Y

¢S ±ôëdG ∫ƒWh ì Ö©μªdG ºéM ¿CG ¢VôØf

¢S =ì3(1)

¢S   = ì3

É¡æeh ¢S = ì

ì  = ¢S(2)

(2) ádGódGh (1) ádGódG ø«H ábÓ©dG OÉéjEG »a ∂FÓeR ™e ¢ûbÉæJ

:∂JÉ¶MÓe πé°Sh »dÉàdG πμ°ûdG πeCÉJ

πëdG

3

3

3

3

ádGódG
(¢S)O

ádGódG
(¢S)`g Ü

ô°üæ©dGô°üæ©dG ô°üæ©dG

πëdG

∴

5 + ¢S
10

5 + ¢S
10

= ¢U(¢S)O ádGódG ¢Sƒμ©e

 O IQƒ°üdÉH (¢S)O ádGódG ¢Sƒμ©e Öàμjh1 - = (¢S)

<

Reverse Function
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IójÉëªdG ádGódGIdentity Function

:Ö°SÉæj ÉªH ¬∏ªcCG ºK ∑ôàaO »a ∫hóédG π≤fCG

?∂JÉ¶MÓe ÖàcG ,(¢S)¥ ,(¢S)O ø«H ¿QÉb `
?(  )¥ áª«b Ée `

 .IójÉëe ádGO O5`g ,`g5O øe Óc ¿CG øgôH (3 - ¢S)      = (¢S) `g ,3 + ¢S2 = (¢S)O ¿Éc GPEG

(¢S) (`g5O)(¢S) `g   O =

 (3 - ¢S)       O =

     3 + ( (3 - ¢S)    ) 2  =

¢S  =

(¢S) O   `g = (¢S) (O5`g)(3 + ¢S2) `g =

 ]3 - (3 + ¢S2)[       =

¢S =
.IójÉëe ádGO (O5`g) ,IójÉëe ádGO (`g5O)

1 ÖjQóJ

¢S

1+¢S2 = (¢S)O

¢S = (¢S)¥

3-2-1-0123

1 ∫É`ãe

1
2

1
2

1
2

1
2

πëdG

)
)

)

(
(

(

IQƒ°U âfÉc GPEG :…CG ¢S= (¢S)O ¿ƒμj O ádGódG ∫É›    ¢S   ¿Éc GPEG IójÉëe É¡fCG O ádGó∏d ∫É≤j
.¬°ùØf ô°üæ©dG ƒg O ádGódG »a ô°üæY …CG

∞jô©J

∋

2 ÖjQóJ

:»∏j Éªe πc áª«b óLhCÉa • É¡dÉée IójÉëe ádGO (¢S)O âfÉc GPEG

(20)O ,(10)O ,(3)O ,(2)O ,(0)O

A
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1 ÖjQóJ

¢S 16 = (¢S)O ádGódG ¢Sƒμ©e ø«Y4

:1 •É°ûf:∑ôàaO »a »dÉàdG ∫hóédG πªcCG ∂∏«eR ™e ¿hÉ©àdÉH

8 + ¢S = (¢S)O

5 -¢S = (¢S)`g

¢S = (¢S)∑3

¢S = (¢S)∫21 - ¢S5 +

O1-8 - ¢S = (¢S)

ádGódGádGódG ¢Sƒμ©e óMGh ôXÉæJ
óMGƒd

ôXÉæJ ¢ù«d
óMGƒd óMGh

¢Sƒμ©ªdG
ádGO πãªj ’

¢Sƒμ©ªdG
ádGO πãªj

.∂∏«eR ™e ¬dÉªcEG ó©H ∫hóédG ¢ûbÉf -
?èàæà°ùJ GPÉe -

4 ∫É`ãe

:á«°ùμY ádGO óLƒJ á«dÉàdG ∫Éμ°TC’G »a á∏ãªªdG ∫GhódG øe …C’

πëdG

(1) πμ°T øe

πHÉ≤ªdG ∫ÉéªdG            = ióªdG

.á∏eÉ°T â°ù«d O

(ádGO ¢ù«d O ádGódG ¢Sƒμ©e hCG) O `d á«°ùμY ádGO óLƒJ ’

:O

(1) πμ°T(2) πμ°T

:`g

+

��

H

H

HHH

¢S¢S

¢U¢U
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3 + ¢S2 = (¢S)O

3 + ¢S2 = ¢U

3 + ¢U2 = ¢S(äGô«¨àªdG πjóÑJ)

¢U2 = 3 - ¢S

¢U =

O1- = (¢S)

O = (    )    O5O1-O =   (¢S)O1-ádGódG = ¢S =                       = (3 + ¢S2)IójÉëªdG

O1-O) O =  (¢S)O51-   )O = ((¢S) =   ¢S  = 3+ (            )2 = (ádGódGIójÉëªdG

:¿CG ßMÓfO1- O5(¢S)O5O ,IójÉëe ádGO 1-(¢S).IójÉëe ádGO

πëdG áë°U øe ≥≤ëà∏d

:óL

O  O1-5 -             10 =   (¢S)

¢S =

∂dòch

O  1-=   (¢S)O

¢S =

O  O1-O =  (¢S)1-(¢S)OO1-(¢S)O ádGó∏d á«°ùμY ádGO (¢S)

)

)

(

(

)) (

)(

(

5 + ¢S
10

 ¢S-3
2

 ¢S2+3 - 3
2

 ¢S-3
2

3- ¢S
2

3- ¢S
2

5 + (5 - ¢S10)
10

∴∴

3 ∫É`ãe

:»∏j Ée óLhCG  3 + ¢S2 = (¢S)O âfÉc GPEG

O (11-(¢S)O 5 O (21-O    ,  (¢S)1-(¢S)O 5?ßMÓJ GPÉe

πëdG

.óMGƒd óMGh kGôXÉæJ O ádGódG øμàd
:¿Éc GPEG O ádGó∏d á«°ùμ©dG ádGódG »g `g ádGódG ¿EG ∫É≤j

¢S =  (¢S) `g  O
¢S =  (¢S) O  `g

∞jô©J

)(
)(

∴

∴

¢S 1-
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5 ∫É`ãe

.ádGódG ¢Sƒμ©e ádOÉ©e ÖàcG ºK .á«°ùμ©dG ádGódGh            = ¢U ádGódG ≈æëæe º°SQG

 = ¢U á«∏°UC’G ádGódG º°SQG -

kÓãe ≈æëæªdG »a •É≤f IóY óL -

(    ,7) , (3-,0) , (0,6)

.á≤HÉ°ùdG •É≤ædG »a äÉ«KGóME’G Ö«JôJ ¢ùμYG -

(6,0)             (0,6)

(0,3-)          (3-,0)

(7,     )           (    ,7)

≈æëæe πãªj º«≤à°ùe §îH É¡æ«H π°Uh »KGóME’G iƒà°ùªdG »a É¡«∏Y â∏°üM »àdG •É≤ædG πãe -

 ¢U ádGó∏d á«°ùμ©dG ádGódG=
π«ªdG å«M ,äGOÉ°üdG Qƒëe øe ´ƒ£≤ªdG AõédGh π«ªdG óL á«°ùμ©dG ádGódG ádOÉ©e áHÉàμd -

.6 …hÉ°ùj äGOÉ°üdG Qƒëe øe ´ƒ£≤ªdG AõédGh (?GPÉªd) 2 …hÉ°ùj Éæg
6 + ¢S2 = ¢U »g ádOÉ©ªdG

.iôNCG á≤jô£H ¢Sƒμ©ªdG ádOÉ©e ÖàcG

2
6 - ¢S

2
6 - ¢S

2
 ¢S-6

2
1

2
1

2
1

∴

∴

6 ∫É`ãe

¢S = (¢S)O ádGódG âfÉc GPEG2+3:óLhÉa

.(¢S)O ádGódG ¢Sƒμ©e -

:É«fÉ«H É¡°Sƒμ©eh (¢S)O ádGódG πãe

?ádGO πãªj ¢Sƒμ©ªdG πg -

¢S = (¢S)O23 +
¢S = ¢U23 +
¢U = ¢S23 +

3 - ¢S      = ¢U
¢S = (¢S)O ádGódG ¢Sƒμ©e23 - ¢S      = ¢U ƒg 3 +

(»°SCGôdG §îdG QÉÑàNG ΩGóîà°SÉH) ádGO â°ù«d  3- ¢S       = ¢U ¿CG º°SôdG øe ßMÓf

πëdG

πëdG

+-
+-

+-

⇐

⇐

⇐

∴
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(2) πμ°T øe

(»≤aC’G §îdG QÉÑàNG ΩGóîà°SÉH) óMGƒd óMGh `g ádGódG

πHÉ≤ªdG ∫ÉéªdG =      = ióªdG

á∏eÉ°T `g ádGódG

óMGƒd óMGh ôXÉæJ `g

`g `d á«°ùμY ádGO óLƒj

¢S2 = ¢U ádGódG ¿É«H º°SQG2πãªj É¡°Sƒμ©e ¿Éc GPEG Ée º°SôdG ∫ÓN øe øq«H ºK 3 - ¢S4 +

.’ ΩCG ádGO

   øe á`dGO ó`LƒJ ∂`dòd .ó`MGƒ`d ó`MGh GôXÉæJ                   :O øμàdÉ¡d õeôj       ≈dEG

O õeôdÉH1-O å«ëH1-.           Ü πμd Ü = (   )O        = (Ü)

O ádGódG ≈ª°ùJ1-:O ádGó∏d á«°ùμ©dG ádGódG                    :

∞jô©J

Ü

Ü Ü

Ü

∋

2 ÖjQóJ

.iôNCÓd á«°ùμY ádGO Éª¡æe πc 1 ∫Éãe »a ø«JOQGƒdG ø«àdGódG ¿CG øe ≥≤ëJ

3 ÖjQóJ

:1 •É°ûfzá«°ùμ©dG ádGó∏d »fÉ«ÑdG π«ãªàdG{

⇔

H

H

:äGƒ£ÿG
8 - ¢S2 = (¢S)O ádGódG ≈æëæe º°SQG (1

O ádGódG ≈æëæe º°SQG (21-.»KGóME’G iƒà°ùªdG ¢ùØf ≈∏Y            = (¢S)
(¢S)O ≈æëæe ≈∏Y ™≤J •É≤f çÓK ÖàcG (3

…OÉ°üdG »KGóME’G ¿Éμe »æ«°ùdG »KGóME’G ™°V) á£≤f πc »«KGóMEG ¢ùμYG (4
.É¡JôàNG »àdG •É≤ædG øe (¢ùμ©dGh

.»KGóME’G iƒà°ùªdG ¢ùØf ≈∏Y É¡«∏Y â∏°üM »àdG •É≤ædG πãe (5
¢S = (¢S)¥ º«≤à°ùªdG º°SQG (6

 (7?¥ ádGódG ≈æëæe ≈∏Y …OƒªY §îdG Gòg πg (0,4) , (4,0) Óãe É¡JQƒ°üH á£≤f πc π°U
O ,O ø«àdGódG øe πc ≈æëæe ábÓY Ée (81-?¥ ádGódÉH

2
8+¢S



105

:iôNCÓd á«°ùμY ádGO (¢S)`g ,(¢S)O âfÉc GPEG Ée »∏j Éª«a ø«H (1

= (¢S)O ( ,¢S ,3 - ¢S4  = (¢S)`g

¢S28 = (¢S)O (Ü3,0  = ¢S ,               = (¢S)`g

iƒà°ùªdG ¢ùØf »a É¡°Sƒμ©eh ádGódG º°SQG ºK ,á«dÉàdG ∫GhódG øe πc ¢Sƒμ©e ÖàcG (2

.»KGóME’G

=¢U ( =¢U (Ü

3+ ¢S5=¢U (ê2 - ¢S     =¢U (O

¢S = (¢S)O (`g24 -3 + (2 - ¢S) = (¢S)O (h

πμ°ûJ äÉ°Sƒμ©ªdG âfÉc ¿EG ø«Hh äÉ©Hôe ¥Qh »a É¡JÉ°Sƒμ©eh á«dÉàdG äÉ«æëæªdG º°SQG (4

. ¢Sƒμ©ªdG ádOÉ©eh ≈æëæe πc ádOÉ©e ÖàcG ºK .’ ΩCG ’GhO

2 πFÉ°ùeh øjQÉªJ

8
6 + ¢S2

¢S28
1

¢S2
1

3
1+ ¢S

2

3

>4
3

4
3

2
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4 ÖjQóJ

¢S4 = (¢S)O ádGódG ¿CG øe ≥≤ëJ (2:óLhCGh óMGƒd óMGh ôXÉæJ 0     ¢S å«M

O1-(¢S)

O ádGódGh (¢S)O ádGódG πãe1-.É«fÉ«H (¢S)

¢S =¢U ádGódG ¢Sƒμ©e ÖàcG (Ü20     ¢S å«M 2 +

?ádGO πãªj ¢Sƒμ©ªdG πg

>

>
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1 ÖjQóJ

OóYh ΩÉ°ù≤fE’G øeR ¬«a í°VƒJ k’hóL ºª°üa . áYÉ°S πc ∞YÉ°†àJ Éjô«àμÑdG ÉjÓN ¿CG âª∏Y GPEG

 ÉjÓÿG»FGó``àHE’G Oó``©dG ¿CG ¢VGÎ``aÉH ∂dPh ¿ ,... , á«fÉãdG , ¤hC’G áYÉ°ùdG ‘ É¡d IôXÉæŸG

. ÉjÓÿG OóYh øeõ`dG ÚH ábÓ©dG kÉë°Vƒe kÉ«fÉ«H ádGódG πuãe ºK , (á«∏N 100) »g ÉjÓ`î∏d

Qó≤oj ∫hódG ióMEG ¿Éμ°S OóY ¿CG âª∏Y GPEÉa ,»fÉμ°ùdG OGó©àdG äGAGôLEG øe ∫hódG ó«Øà°ùJ

8 ∫ó©Ã á«fÉμ°S IOÉjR ™bƒàŸG ¿Éch Ω1990 ΩÉY »a áª°ùf ¿ƒ«∏e 24 `H,óMGƒdG ó≤©dG ∫ÓN %2

. (äGƒæ°S 10)

: »a ™bƒàªdG ¿Éμ°ùdG OóY ¿ƒμj ºc

2000 ΩÉY    (

2025 ΩÉY   ( Ü

)O IQƒ°üdG ≈∏Y á«°SCG ádGóH ¿Éμ°ùdG OóY IOÉjR øY ÒÑ©àdG øμÁ¢SOóY Ω å«M (   ) Ω = (

. Oƒ≤©dÉH á«æeõdG IôàØdG  ¿  , IOÉjõdG ∫ó©e   ,»dÉëdG  ¿Éμ°ùdG

(028) * 24000 000 = (1) O,(11  ¿ƒ«∏e 24672000 =

028 ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G ” ∞«c ô°ùa),(1

5) O ( Ü,028) * 24000 000 = (3,(15,326435477 =

5 ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G ” ∞«c ô°ùa),(? 3

: ÖàμJh á«°SC’G ádGódÉH kÉ°SoCG É¡«a Ò¨àŸG ¿ƒμj »àdG ádGódG ≈ª°ùJ

          . `M  =  ¢U   å«M  ,<         ¢S , .

∞jô©J

¢S

»∏°UC’G Oó©dGá«æeõdG IôàØdG

¢S Iôàa ó©H Oó©dG¿É°ü≤ædG hCG IOÉjõdG πeÉY

1 ∫É`ãe

πëdG
¿

H ∈
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á«°SC’G ádGódG
: ó«¡ªJ

QÉ˘£˘°ûfE’É˘H ô˘KÉ˘μ˘à˘J á˘jÒà˘μ˘Ñ˘dG É˘jÓÿG º˘¶˘˘©˘˘e
: å«M ∞YÉ°†àJ á«∏N πc ¿CG …CG ,»FÉæãdG

IÎa ó©H Úà«∏N èàæàd IóMGƒdG á«∏ÿG ôKÉμàJ
,¿ÉªK , ÉjÓN ™HQCG ¤EG Égó`©Hh IOó`ëe á«æeR

. ïdG ...

‘ á«∏N 18 É¡éàæJ »àdG ÉjÓÿG OóY Ée -
? ∫hC’G É¡eÉ°ù≤fG

? øeÉãdG , ... , ådÉãdG , ÊÉãdG ΩÉ°ù≤f’G ‘ É¡éàæJ »àdG ÉjÓÿG OóY Ée -

? øeõdG øe  ¿  ó©H É¡éàæJ »àdG ÉjÓÿG OóY Ée -

F̈���dG ”�¡�flf�G ¿e �̇ F�̀�dG �‚M�»dG ̈ a �j�̇ ��H �̇ ‚N

:1 •É°ûfzá«°SC’G ádGódG{

: äGhOC’G. º∏bh ábQh , áÑ°SÉM ádBG

: äGƒ£îdG

 (1»g ΩÉ°ù≤f’G IÎa ¿CG QÉÑàYG ≈∏Y ¬∏ªcCG ºK ∑ÎaO ‘ ‹ÉàdG ∫hó÷G π≤fG

. á«∏N 25 á«FGóàHE’G Éjô«àμÑdG ÉjÓN OóYh IóMGh áYÉ°S

 (2. äÉYÉ°ùdG øe (¿) ó©H ÉjÒàμÑdG ÉjÓN OóY í°VƒJ ájÈL IQÉÑY ÖàcG

(3QGó≤ªH áYÉ°S 100 , áYÉ°S 20 , äÉYÉ°S 10 ó©H ÉjÓÿG OóY øY ôqÑY

 .…ôÑL

 (4øeõdG ø«H §HôJ »àdG ábÓ©dG πg , ÉjÓÿG ¬H ôKÉμàJ …òdG §ªædG ßM’

 ? ádGódG √òg »ª°ùf  GPÉe . ádGO πã“ ÉjÓÿG OóYh

(äÉYÉ°ùdÉH) øeõdG01234¿

ÉjÓîdG OóY(2)25(2)25(2)25......... 1 02

Exponential Function
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âëJ ≈æëæªdG IQƒ°U óLhCG ºK ,äÉ«KGóME’G iƒà°ùe ≈∏Y     (2) = (¢S) ¥ ádGódG ≈æëæe º°SQG

.…OÉ°üdG »KGóME’G »a ¢SÉμ©fG ô«KCÉJ

: á«dÉàdG á«°SC’G ä’OÉ©ŸG øe Óc πM

(41 + ¢S22 =

 ( Ü1 - ¢S2  -  5 + ¢S4   =   ∑    ¿CG âª∏Y GPEG   6 =  36

   (41 + ¢S22 =

 21 + ¢S 2 22 =

2 2¢S5  =   1 + 2¢S =  1 +

 2 ÉeEG¢S =  1 + 2        hCG¢S =  1 +

 2¢S =2¢S=

¢S=¢S=

,        : »g π◊G áYƒªée

-¢S
3 ÖjQóJ

.

(1…OÉ°üdG QƒëªdG »a á`dGódG √ò`g ¢SÉ`μ©fG ¿EÉa1     ,             ,    = (¢S) ¥ âfÉc GPEG

   =       = (¢S) ∫ ádGódG »g äÉ«KGóME’G iƒà°ùªd

(2      ƒg      ádGódG ∫Éée

(3ôØ°üdG GóY Ée        ƒg       ádGódG ióe

(4    0 ¬°übÉæàeh ,1      ÉeóæY IójGõàe      ádGódG 1

(5(1,0) á£≤ædG óæY …OÉ°üdG QƒëªdG ™£≤j      ádGódG ≈æëæe

¢S

¢S

¢S

¢S

¢S

¢S

∋
¢S-)(1

>>>

2 ∫É`ãe

πëdG

5

5

5

∑

∴

∴

∴

∴

∴

⇔2
5

2
5

2
3

4
3

4
3

2
7
2
5-

-

4
7-

4
7- }{

H

H

H+

+
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2 ÖjQóJ

(    ) , 3 , 2 √OÉ©HCG äÓ«£à°ùe …RGƒàe  (

¢S Ò¨àŸG ád’óH ºé◊G ÖàcG  (1

? ¢ü≤f ΩCG ºé◊G OGR πg í°Vh , ¢S Ò¨àŸG áØYÉ°†e ó©H ºé◊G ÖàcG  (2

 ( ÜÖàμJ á«°SC’G ádGódGh , `L + ¢S    = ( ¢S ) O  IQƒ°üdG ‘ ÖàμJ á«£ÿG ádGód G ¿CG âª∏Y GPEG

 ) O   IQƒ°üdG »a¢S»≤«≤M OóY    å«M     = (

. (kÓãe 2 =    ™°V) ≈æëæªdG πμ°T å«M øe ÚàdGódG ÚH ¥ôØdG Éªa

2
1¢S

¢S

:1 •É°ûfzá«°SC’G ádGódG º°SQ{

: äGhOC’G»fÉ«H º°SQ ¥Qh ,º∏bh ábQh

:äGƒ£ÿG

:»dÉàdÉc ∑ôàaO »a ’hóL ¿ qƒc ( 1

.(  2 , ¢S) áÑJôe êGhRCG IQƒ°U »a   2 ,¢S º«b ÖàcG (2

.§îH •É≤ædG π°U ºK äÉ«KGóME’G iƒà°ùe ≈∏Y áÑJôªdG êGhRC’G πãe (3

.∂JÉ¶MÓe ÖàcG ?   2 , ¢S ø«H ábÓ©dG Ée (4

…OÉ°üdG QƒëªdG »a ¢SÉμ©fG ô«KCÉJ âëJ á£≤f πc IQƒ°U óLhCG 2 Iƒ£îdG øe (5

.äÉ«KGóME’G iƒà°ùªd

.3 Iƒ£îdG Qôc (6

?¬«∏Y â∏°üM …òdG ≈æëæªdGh   2 ≈æëæªdG ø«H ábÓ©dG Ée (7

.ójóédG ≈æëæªdG IóYÉb ÖàcG (8

?ø««æëæªdG ™WÉ≤J á£≤f Ée (9

¢S3-

2

2-1-0

*****

123

8
1

4
1

¢S

¢S

¢S

¢S

¢S



) O ádGódG kÉ«fÉ«H πãe¢S )  = (`````(¢S ¢S å«M∋]3 , 1 -[ ) O óLhCG º°SôdG øeh````` , (

 ) O````` ) ÉeóæY ¢S áª«b óLhCG ºK (`````(¢S3 =,5

: »JB’G ∫hó÷G ¿ƒc

 ) O`````5 =     (,0 )  O ≥≤ëàdG øμÁh````` ) =   (`````    =   (`````  =`````

 - )O `````  2  =  ( - ) O ≥≤ëàdG øμÁh````` ) = (`````2 =  (

3 = (¢S) O ÉeóæY,2- = ¢S          5,1

) O ádGódG ≈æëæe kÉ«fÉ«H πãe¢S )  = (````` (¢S   IÎØdG ‘]3 , 2-[

: áª«b óLhCG º°SôdG øeh

  (4-)  O, ) O , (1````` (

 ) ¿Éc GPEG ¢S   ( Ü`````(¢S5 =,2

111

3 ∫É`ãe

1
4

1
4

1-
2

1
2

πëdG

1
2

1
2

1
3

1
3

1
2

1
4

1
4

1
2

1
2

1
2

1
4

2
1

2
1-

5 ÖjQóJ

¢S1-

(¢S)O

01

1 4

23

4
1

16
1

64
1



: »∏j É‡ πc ‘ ¢S º«b óLhCG

 5      ( 2¢S1 +5  =

 (Ü 2
¢S

 2   =)¢S(2 -

6 =  36   ( Ü∑1 - ¢S 2   -  5 + ¢S 4  = ∑ ¿CG âª∏Y GPEG

626  =∑2 = ∑

 4¢S2     -  5 +¢S2 = 1 -

 4¢S2   +  2  =  5 +¢S1 -≈∏Y π°üëf Úaô£dG ™«HÎH

 4¢S2    4 + 4 =  5 +¢S 2  +   1-¢S1 -

 4¢S2    4 + 3 =  5 + ¢S 2  +   1-¢S

2¢S2    4 =  2 +¢S1 -

¢S2    2  =    1 +¢S1 -Úaô£dG ™«HôàH

¢S22 + ¢S2) 4 = 1 +¢S(1-

¢S22 ++  ¢S 8 = 1¢S4-

¢S2 6 -¢S =  5 +0⇔)¢S ) (1-¢S0 = (5 -

 = »g π◊G áYƒªée}5  , 1{.áHÉLE’G øe ≥≤ëJ

110

∴

4 ÖjQóJ

⇐

∴

∴



(1)O ¿Éc GPEG¢S3    =  (
¢S

 á«dÉàdG ádOÉ©ªdG πëa

2)O¢S)O  36  -  (¢S = (5)O  + (0

(2ÚàdGódG øe πc ióeh ∫É› OóM

¢U15  =
¢S

,¢U2 )  =````` (
¢S

(3: á«dÉàdG á«°SC’G ä’OÉ©ŸG πM

 ( 8(¢S2 +14)4096 =

3  ( Ü     (3 + ¢S)  -````````      ôØ°U  =

 ( `M 9(24 + ¢S3)729  =

(4 ) O âfÉc GPEG¢S(3 = ¢S

   : áª«b óLhÉa

(5:á«dÉàdG ∫GhódG øe πc ≈æëæe º°SQG

3 (1¢S

3 (2¢S2 +?ßMÓJ GPÉe

113

3 πFÉ°ùeh øjQÉªJ

1
5

1
6561

(1- ¢S2) O + (2+ ¢S2) O
(1- ¢S2) O 7 - (¢S2) O 5



) O ádGódG º°SQG¢S3 = (¢S  IÎØdG ‘]3 , 2-[

: »∏j Ée óLhCG º°SôdG øe  (

 ) O````` - ) O , (````` , (¢S3 ÉeóæY¢S =`````    8

 áª«b óLhCG  (Ü¢S) O ÉeóæY¢S) O + (1 +¢S90 = (1 -

 ) O   (````` (2,5

 - ) O````` (6,0

¢S(2 øY π«∏≤H πbCG)  2

3  ( Ü¢S1+3  +¢S1-90 =

: ¢SC’G óYGƒb ΩGóîà°SÉH

3¢S3  + 3 *¢S *`````90 =

3
¢S

 + 3 )`````   90 = (

⇐3¢S 27 =

¢S(áHÉLE’G áë°U øe ≥≤ëJ)   3 =

) O ádGódG º°SQG¢S4 = (¢SIôàØdG »a]2 , 2-[

: »∏j Ée óLhCG º°SôdG øe  (

 ) O  , (1) O  ,(0) O`````(1

) O âfÉc GPEG ¢S áª«b óLhCG ( Ü¢S) O + (2 -¢S. ∂àHÉLEG áë°U øe ≥≤– ºK 65 = (1 +

112

4 ∫É`ãe

3
2

3
2

1
2

1
2

1
3

1
3

1
2

1
2

πëdG

∴

¢S3

(¢S)O

21

1 273 9

01-2-

3
1

9
1

6 ÖjQóJ



á«ªàjQÉZƒ∏dG IQƒ°üdG3 = 1000   ƒd``` = 3  ƒd

á«°SC’G IQƒ°üdG2416 =``` =     31
9

1
2

115

1 ∫É`ãe

:»∏j Éªe πc èJÉf óLhCG

64ƒd (1```  ƒd (2

2 ∫É`ãe

:»JCÉj Éªe πc »a ¢S áª«b óLhCG

3= 125  ƒd (11 = ¢S  ƒd (2

4 = 64 (13 = 64 ƒd

 ``` (2=8 ```   ƒd=1-

:Ö°SÉæj ÉªH ¬∏ªcCGh ∑ôàaO »a »dÉàdG ∫hóédG π≤fCG

1
8

1
8

1
8

πëdG
3

1-

⇔

⇔

3 = 125  ƒd (11 = ¢S ƒd (2      ,     125 = ¢S¢S =  2

5 = ¢S2 = ¢S                       ? GPÉªd

πëdG

2 ÖjQóJ

:»JCÉj Éªe πc »a ô«¨àªdG áª«b óLhCG

7  ƒd =¢S (10 = ´  ƒd (2

3- = Ω  ƒd (3 ƒd (4¢U = ```

3 ÖjQóJ

∴∴

1

1
3

4

4

8

8

2 -

10

2

2

73

5243

3

¢S

¢S

9

⇔⇔⇔⇔
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á«ªàjQÉZƒ∏dG ádGódGLogarithmic Function

:1 •É°ûfá«°SC’G ádGódG ¢Sƒμ©e

: äGhOC’G º∏b , Iô£°ùe , ÊÉ«H º°SQ ¥Qh

:äGƒ£ÿG

2 = ¢U ádGódG ≈æëæe º°SQG     (1¢S.äÉ«KGóME’G iƒà°ùe ≈∏Y

.πμ°ûdG ¢ùØf ≈∏Y ¢S = ¢U ádGódG ≈æëæe º°SQG      (2

2 = ¢U ádGó`dG ≈æëæe IQƒ`°U º°SQG    (3¢S¢U º«≤à°ùªdG ∫ƒM ¢SÉμ©fG ô«KCÉJ âëJ

.¢S =

(43 = ¢U πãe iôNCG á«°SCG ∫GhO ™e á≤HÉ°ùdG äGƒ£îdG Qôc¢S

(5.¢S = ¢U º«≤à°ùªdG ∫ƒM ¢SÉμ©fE’G ô«KCÉJ âëJ á«°SC’G ádGódG á¨«°U ÖàcG

1 ÖjQóJ

:ÖÑ°ùdG ôcP ™e ¢U º«b OÉéjEG øμÁ ’ ≈àeh øμªj ≈àe í°Vh ºK ∑ôàaO »a »JB’G ∫hó÷G π≤fG (

?∂JÉ¶MÓe ÖàcG ? ¢S ,¢U ø«àdGódG ø«H ¥ôØdG Ée (Ü

¢S
ádGódG

2 = ¢S¢U

2 = ¢U¢S

2-1-012

O »g      =  á«°SC’G ádGódG ¢Sƒμ©e -
1-

    å«M  ¢S  ƒd = (¢S)<   , 0≠ ¢S , 1<0

 ¢SÉ°SCÓd ¢S ºàjQÉZƒd CGô≤jh

.Ωƒ∏©e OóY ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d ¢SÉ°SC’G É¡d ™aôj ¿CG Öéj »àdG (¢SC’G) Iƒ≤dG ƒg :ºàjQÉZƒ∏dG -

     = ¢S Éª¡æ«H ábÓ©dG ≈£©Jh á«°SC’G ádGódG ¢Sƒμ©e Èà©J á«ª«JQÉZƒ∏dG ádGódG - ⇔= ¢U¢S   ƒd

∞jô©J

¢S

¢U



:á«ªàjQÉZƒ∏dG IQƒ°ü∏d »∏j Éªe kÓc ∫ƒM (1

2 (416 =01 (Ü,10 = 02-( ``` ) (`L3-8 =

2 (O5-````` =16 =     (64) (`g (``````) (h``` =

:»∏j Éªe πμd á«°SC’G IQƒ°üdG ≈dEG á«ªàjQÉZƒ∏dG IQƒ°üdG øe ∫ƒM (2

0 = 1  ƒd (2- = ````  ƒd (Ü

001   ƒd (`L,3- = 0 ƒd (O6 = 512

:»∏j Éªe πμd ¢S áª«b óLhCG (3

2 = ¢S   ƒd (3- = ¢S   ƒd (Ü¢S = 16  ƒd (`L

``` = 10     ƒd (O1 = ¢S   ƒd (R                             ¢S = 2  ƒd (`g

¢S = 625  ƒd (`M3 = 5   ƒd (…                            ``` = ¢S  ƒd (•

94)  ¢S =   ¢S á«dÉàdG ábÓ©∏d É≤ah Éjƒæ°S á«μ«fÉμ«e ádBG ™«H øªK ¢übÉæàj (4,(0¿,∑Ó¡à°S’G áé«àf

É¡æªK ™HQ É¡©«H øªK íÑ°üj áæ°S ºc ó©H ,»∏°UC’G øªãdG  ¢S ,áæ°S ¿ ó©H øªãdG  ¢S å«M

?»∏°UC’G

á«dÉ`àdG á``¨«°üdÉH Oó`ëJ á`«fÉ`K (¿) ø`eõ`dGh ô«Ñ`eCG (ä) QÉ`«àdG Ió`°T ø«H á`bÓ`©dG âfÉ`c GPEG (5

(2) =ä¿-4 QÉ«àdG Ió°T âfÉc GPEG øeõdG Ö°ùMÉa ,,.ô«ÑeCG 0
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4 πFÉ°ùeh øjQÉªJ

1
2

2
3

¢S
6

1
3

1
32

1
25

3

8

352

10

53

¿1

1 ¿

¢S

88

108

5

2
3

1
3 1

27
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3 ∫É`ãe

:á«JB’G ádOÉ©ªdG πM

7 - ¢S2 = 32  ƒd (34 - ¢S3 =  ````````````   ƒd (Ü

7 - ¢S2 = 32  ƒd (32 =          2

2 =          25 = 7 - ¢S2

6 = ¢S?GPÉªd

34 - ¢S3 = ````````````   ƒd (Ü``````````  =           3

7- = 34 - ¢S3              3 =           3

9 = ¢S?GPÉªd

:á«JB’G ä’OÉ©ªdG πM

 ƒd (4- =``` ƒd (Ü  ¢S)- (¢S=2

πëdG

⇔

⇔

7 - ¢S2

7 - ¢S2

34 - ¢S3

34 - ¢S3

5

7-

2

⇐

⇐

∴

∴

4 ÖjQóJ

1
4

2

3

2

1+¢S3   2

3
1

2187

1
2187

1
2187
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 :  äGhOC’G.º∏b , ábQh

: äGƒ£ÿG

:•É°ûædG äGƒ£N ∫ÉªcE’ »dÉàdG ∫hóédÉH ø©à°SG

(1:»∏j Ée πªcCGh √ÓYCG ∫hóédG ≈∏Y óªàYG

?     = (9*3)  ƒd (,?   =9  ƒd+3  ƒd

?   =(27*3)  ƒd (Ü,?  = 27  ƒd + 3  ƒd

?   =(81*3)  ƒd (ê,?   =81  ƒd +3  ƒd

?IOôØe πc »a á«fÉãdG IQÉÑ©dGh ≈dhC’G IQÉÑ©dG ø«H ábÓ©dG Ée (2

.(¢U*¢S)  ƒd á¨«°üdG ∫ƒM º«ª©J hCG IóYÉb øjƒμàd §ªædG Gòg Ωóîà°SG (3

:»∏j Ée πªcCGh √ÓYCG ∫hóédG ≈∏Y óªàYG (4

?    = ( ```` )  ƒd (,?   = 9  ƒd-27  ƒd

?     = ( ```` )  ƒd (Ü,?   = 3  ƒd-81  ƒd

?   = ( `````` )  ƒd (ê,?   = 27  ƒd-243  ƒd

?IOôØe πc »a á«fÉãdG IQÉÑ©dGh ≈dhC’G IQÉÑ©dG ø«H ábÓ©dG Ée (5

.   ````     ƒd á¨«°üdG ∫ƒM º«ª©J hCG IóYÉb øjƒμàd §ªædG Gòg Ωóîà°SG (6

:2 •É°ûfäÉªàjQÉZƒ∏dG ≈∏Y äÉ«∏ª©dG

¢S3

1 ¢S  ƒd

9

2

27

3

81

4

243

5

729

6

27
9

¢S
´

81
3

243
3

)(

3

33

33

3

333

33

33

3

3

3

¿

¿

3

3

3
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 :  äGhOC’G. Iô£°ùe  , º∏b , ÊÉ«H º°SQ ábQh , ájhGõdG ºFÉb å∏ãe
: äGƒ£ÿG

(12=¢U ádGódG º°SQG¢S»a 2+
 πμ°ûdÉH í°Vƒe ƒg Éªc ∑ÎaO

(2 ≈æëæe IQƒ``°U óLá``dGó``dG
) O¢S2 =  (

¢S
â`ë˘˘J 2+
º```«≤à°ùªdG ‘ ¢SÉμ©fG ô«KCÉ`J

¢U =¢Så∏ãªdG kÉeó˘î˘à˘°ùe
.ºFÉ≤dG

(3) O á«°SC’G ádGó`dG IQƒ``°U ¿CG â``ª∏Y GPEG¢S2 = (
¢S

¢SÉμ©fG ÒKCÉJ âëJ 2+

 º«≤à°ùŸG ∫ƒM¢U =¢S: »∏j Ée Oóëa á«ªàjQÉZƒ∏dG ádGódG ≈ª°ùJ

. ÉgGóeh á«ªàjQÉZƒ∏dG ádGódG ∫É› (

. á«ªàjQÉZƒ∏dG ádGó∏d ójGõàdG äGÎa ( Ü

. »æ«°ùdG QƒÙG ™e á«ªàjQÉZƒ∏dG ádGódG ≈æëæe ™WÉ≤J á£≤f ( `M

:1 •É°ûfzÉ¡°UGƒNh á«ªàjQÉZƒ∏dG ádGódG{

1 ÖjQóJ

( ``` ) = ¢U ádGódG º°SQG¢SóLhCG ºK ¢S = ¢U º«≤à°ùŸG »a ¢SÉμ©fG ô«KCÉJ âëJ É¡JQƒ°U åëHG ºK

.ÉgGóeh É¡dÉée

1
2

.

:¢S  ƒd á«ªàjQÉZƒ∏dG ádGódG ¢UGƒN

 á«ªàjQÉZƒ∏dG ádGódG ∫Éée (1H+ ÉgGóehH

1           0 óæY á°übÉæàeh 1       âfÉc GPEG IójGõàe (2

(0,1) á£≤ædÉH ôªj ádGódG ≈æëæe (3
>>>

äÉªàjQÉZƒ∏dG ≈∏Y äÉ«∏ª©dG
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3 ÖjQóJ

:»∏j Éªe πc áª«b óLhCG

1  ƒd (14  ƒd (21  ƒd (36  ƒd (4

:»∏j Éªe πc »a ¢S áª«b óLhCG

¢S   ƒd = 3  ƒd + 27  ƒd (1

24   ƒd = 2   ƒd 2 - ¢S   ƒd (2

7   ƒd - 63   ƒd + 4   ƒd = ¢S   ƒd (3

¢S   ƒd = 3   ƒd + 27   ƒd (1

¢S  ƒd = 81  ƒd

81 = ¢S

24   ƒd = 2   ƒd 2 - ¢S   ƒd (2

2  ƒd 2 + 24  ƒd = ¢S  ƒd

4  ƒd + 24  ƒd =

96  ƒd =

96 = ¢S

7   ƒd - 63   ƒd + 4   ƒd = ¢S   ƒd (3

(````````)  ƒd + 4  ƒd = ¢S  ƒd

9  ƒd + 4  ƒd = ¢S  ƒd

36  ƒd = ¢S  ƒd

36 = ¢S

2 ∫É`ãe

πëdG

4 ÖjQóJ

:»∏j Éªd ¢S áª«b óLhCG

085   ƒd =¢S   ƒd (1,7

5 + 15   ƒd (2,¢S  ƒd = 3  ƒd - 5   ƒd  0

3

3

333

33

4

4

44

4

4

666

6

666

6

5555

1010

6

66

6

4

4

44

6666

4 4

33

426

63
7



¢S = 1   ƒd ¿CG ¢VôØf (1

0 = ¢S           (¿)=1 =  (¿)

¢S = ¿  ƒd ¿CG ¢VôØf (2

¿11 = ¢S          ¿ =

(¿) ¿CG ¢ù°SC’G ´ƒ°Vƒe »a kÉ≤HÉ°S â°SQO0¿ ,1 =1:»∏j Ée áægôH øμªj ¬«∏Yh ¿ =
0 = 1  ƒd (11 = ¿  ƒd (2

1    ¿ ,   +        ¿ ,0 = 1   ƒd

120

2 ÖjQóJ

:»∏j Éªe πc áª«b OÉéjE’ •É°ûædG ∫ÓN øe ¬«dEG â∏°UƒJ …òdG êÉàæà°S’G Ωóîà°SG

3*3  ƒd (1``````   ƒd (23 * `````````   ƒd (3 128
2

2187
27

          ¿ ,¢U ,¢S âfÉc GPEG+:¿EÉa ôØ°U     ¿ ,1    ¿ ,

¢U  ƒd + ¢S  ƒd = (¢U*¢S)  ƒd (1

¢U  ƒd - ¢S  ƒd = ````  ƒd (2

¢U = ¢S        ¢U  ƒd = ¢S  ƒd (3

 ¢S  ƒd (4Ω¢S  ƒd Ω  =

>

¢S
¢U

⇔

∴∋>

1    ¿ ,   +        ¿   ,1= ¿  ƒd ∴

∴

∴

∋>
1 ∫É`ãe

  ¢S  ƒd) 4 áé«àædG áë°U øgôH=( ¢S  ƒd Ω

 ¢S  ƒd =   ¢S ƒd* ¢S* ¢S*  ¢SΩ)(äGôŸG øe

333 2

:kÉeƒªYh

¿

¿

Ω

Ω

¿

¿ ¢S0

¿

¿ ¢S

¿¿

¿

¿

¿¿¿

¿¿

¿¿

¿

o

o

∈H

¿ÉgôH

¿ÉgôH

H

H

?(GPÉŸ) äGôŸG øe Ω ....... + ¢S ƒd + ¢S ƒd =

¢S ƒd * Ω = ¢S ƒd
¿¿

¿¿

¿¿
Ω
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5 ∫É`ãe

 7   ádOÉ©ŸG πM
¢S 3

20 =

Úaô£∏d ºàjQÉZƒ∏dG òNCÉH

7   ƒd
¢S 3

20 ƒd =

20 ƒd  =  7 ƒd ¢S 3

  =   ¢S``````````

: á«dÉàdG äGƒ£ÿG ™ÑJG áÑ°SÉ◊G ádB’G ΩGóîà°SÉH ¢S áª«b OÉéjE’h

5131672) `H ¢S áª«b øY ¢†jƒ©àdÉH áHÉLE’G áë°U øe ≥≤ëàdG ∂æμÁh,(0
7¢S320 =⇐75131672*3),(0∼20

: á«dÉàdG ä’OÉ©ŸG πM

(6¢S221  =3    ( Ü(4+¢S)101  =

: á«dÉàdG á«ªàjQÉZƒ∏dG ä’OÉ©ŸG πM

5  =  ( 1 + ¢S 3 ) ƒd

5 =   (1 + ¢S3) ƒd

10 =   1 + ¢S 3
5

1 - 100 000 =  ¢S 3

            99999 =  ¢S 3⇐33 333 =  ¢S

πëdG

20 ƒd
7 ƒd3

 : 7 ƒd OÉéjE’ áÑ°SÉ◊G ádB’G Ωóîà°SG

. áÑ°SÉ◊G ádB’G ‘ 7 Oó©dG πNOCG -

845098 Oó©dG ô¡¶«a        ìÉàØªdG ≈∏Y §¨°VEG -,0 Log

LogLog 20370,5131672 = ( ) ÷

6 ∫É`ãe

πëdG

6 ÖjQóJ



,áÑLƒªdG á«≤«≤ëdG OGóYC’G áYƒªée øª°V ¢SÉ°SCG …C’ É¡°UGƒNh äÉªàjQÉZƒ∏dG â°SQO ¿CG ó©H
:øe πc áª«b óLhCG

`````````    ƒd , ``````    ƒd , ````    ƒd , 1000  ƒd , 100  ƒd , 10  ƒd

:ßM’ õeôdÉH ¬d õeôjh …OÉ«àY’G ºàjQÉZƒ∏dÉH ≈ª°ùj Iô°ûY Oó©dG ¬°SÉ°SCG …òdG ºàjQÉZƒ∏dG ¿CG¢Sƒd
.Iô°ûY ¢SÉ°SCÓd ƒ¡a ¬°SÉ°SCG ôcòj ºd ºàjQÉZƒd …CG ¿EÉa Gòdh

122

8074   7  ƒd ¿Éc GPEG,: øe πμd á«Ñjô≤àdG áª«≤dG OÉéjEG »a áª«≤dG √òg Ωóîà°SG 2

28  ƒd (15)  ƒd (2,(32

(7 *4)  ƒd = 28  ƒd (1

7  ƒd + 4  ƒd =

8074 + 2 =,2

8074 =,4

3^5  ƒd2 =  (3^5)  ƒd (2

```   ƒd2 =

(2  ƒd - 7  ƒd) 2 =

8074) * 2 =,(1 - 2

8074) * 2 =,(1

3^6148 =

πëdG

7
2

1
10

1
100

1
1000

5 ÖjQóJ

:øe πc áª«b óLhCG

81 ƒd (14   ƒd (2

:…OÉ«àY’G ºàjQÉZƒ∏dG

3 ∫É`ãe

:øe πc áª«b óLhCG
10000 ƒd (110 ƒd (2

2- =    10 ƒd (2                                     4=  10 ƒd = 10000 ƒd (1

: øe πc áª«b óLhCG
(500*2) ƒd (1(250 * 40)ƒd (2

4 ∫É`ãe

2

22

22

22

2

2

22

2

2

3

1010

2-

1-

2- 4

10101010

16

3 100

πëdG

6 ÖjQóJ



: »∏j É‡ kÓc óLhCG
 (1  §d( Ü`g   §d ( `M `g  §d

3

(¢S =    1  §d ¿CG ¢VôaG
    ¢S  =    1  §d `g

¢S
         1  =0  =   ¢S

 ( Ü´ =     `g §d ¿CG ¢VôaG
        `g §d   ´  = `g

´
`g  =1  =  ´

( `M `g §d ¿CG ¢VôaG
3

∫  = `g
∫

 `g  =
3

3 =  ∫

: »∏j É‡ πμd ¢S º«b óLhCG

(`g §d¢S2=10 ( Ü `g  §d25 + ¢S 2  =

: á«dÉàdG ä’OÉ©ŸG πM
(21  =  (9-¢S3) §d ( Ü4 =  (5+¢S3) §d

125

7 ∫É`ãe

πëdG

8 ÖjQóJ

8 ∫É`ãe

q

q

q

q

q

q

)O ádGódG ≈ª°ùJ¢S `g = (¢S »©«Ñ£dG ¢SÉ°SC’G »g `g å«M »©«Ñ£dG ¢SÉ°SC’G ádGóH≈7,2

¢S = ¢U §d :á«ªàjQÉZƒ∏dG IQƒ°üdÉH É¡àHÉàc øμÁh ¢S ô«¨àªdG É¡°SCGhƒd = ¢U §d å«M`g¢U

∞jô©J

5

4

3

2

1

1-2-3-4-5-6-7- 7654321

1-

2-

3-

4-

5-

`g = ¢U
¢S

¢U §d = ¢S



( ``` +  1 ) º«b ¿EÉa ¿ áª«b äOGORG Éª∏c ¬fCG â¶M’ ∂∏©d¿7 øe Üôà≤J,Oó©dG Gòg ≈ª°ùjh 2

…CG ≈dEG ¬©aQ øμªjh kÉ«Ñ°ùf kGOóY ¢ù«d ¬æμdh kÉ«≤«≤M kGOóY `g ôÑà©jh `g õeôdÉH ¬d õeôjh »©«Ñ£dG ¢SÉ°SC’ÉH

 `g = ¢U IQƒ¡°ûªdG á«°SC’G ∫GhódG øeh ,¬«∏Y á«HÉ°ùëdG äÉ«∏ª©dG AGôLEGh ¢SCG¢S.ô«¨àe ¢S å«M

 (2 =  3 ƒd - ¢S ƒd 2  ádOÉ©ªdG πM

( Ü¢U , ¢S IQƒ°U ‘ »∏j É‡ kÓc ÖàcG  10  ƒd =  ¢U ,  2   ƒd  = ¢S ¿CG âª∏Y GPEG

20 ƒd (1```   ƒd (2250  ƒd (3

( `L: »∏j É‡ Óc óLhCG

128  ƒd (1÷64  ƒd`````    ƒd  * 27  ƒd (2

124

7 ÖjQóJ

1
8

1
64

2
1

 »©«Ñ£dG ºàjQÉZƒ∏dGNatural Logarithm

:1 •É°ûfz`g »©«Ñ£dG ¢SÉ°SC’G{

: äGhOC’Gá«ª∏Y áÑ°SÉM ádBG

: äGƒ£îdG

1000 ,365 , 12 , 4 , 2 , 1 : ¿ º«≤d ¬∏ªcCG ºK ∑ÎaO ‘ ‹ÉàdG ∫hó÷G π≤fG  (1

1000 000,

 ¿ ) ¿ƒ«∏e øe ÈcCG GOGóYCG ÜôL  (2≤106GPÉe .áÑ°SÉëdG ΩGóîà°SÉH œÉædG óL ºK (

? ßMÓJ

 ( ``` + 1 ) ∑ƒμØe OÉéjE’ øjó◊G äGP ájô¶f Ωóîà°SG  (3
¿

 + 1 ) áª«b óLhCG  (4````(¿.áFÉe øe AõL ÜôbCG ≈dEG  kÉHô≤e GóL Iô«Ñc ¿ƒμJ ¿ ÉeóæY

1
¿

1
¿

1
¿

¿

1

2

2

25,2

èJÉædG (``` +1)1
¿

¿

(``` +1)1
1

1

(``` +1)1
2

2

3

3

243

33

3



(1) á«°UÉN äÉÑKEG øμªj

      = ¢S §d ¿CG ¢VôØH⇐  =  `g¢S⇐= `g¢S

`g = øÁC’G ±ô£dG¢S §d(  ¢S )  =¢S §d

=   (  ¢S ) =ô°ùj’G ±ô£dG =  ¢S

. »©«Ñ£dG ºàjQÉZƒ∏dG ¢UGƒN á«≤H âÑKG

7 ádOÉ©ŸG πM¢S 3. »©«Ñ£dG ºàjQÉZƒ∏dG ΩGóîà°SÉH  20   =

Úaô£∏d »©«Ñ£dG ºàjQÉZƒ∏dG òNCÉH§d ≈∏Y ∫ój          ìÉàØe

7     §d
¢S 3

20  §d =
20  §d  =   7  §d  ¢S  3

`````````  =    ¢S        ¬æeh5131672  =  ¢S,    0

`g áª«b óLhCG4§d3. »©«Ñ£dG ºàjQÉZƒ∏dG ÚfGƒb ΩGóîà°SÉH

`g4§d3`g        =4§d`g       =64§d  64  =

: »∏j É‡ πc áª«b óLhCG

````````` (```````````` (Ü

127

»©«Ñ£dG ºàjQÉZƒ∏dG ¢UGƒN

: »gh OÉà©ŸG ºàjQÉZƒ∏dG ¢UGƒN ™e ºé°ùæJ »©«Ñ£dG ºàjQÉZƒ∏dG ¢UGƒN ¿EG

(1`g¢S §d   =¢S(2`g) §d¢S  = (¢S

(3ôØ°U  =    1 §d(4  1   =         `g §d

1

1

1

12 ÖjQóJ

10 ∫É`ãe

11 ∫É`ãe

πëdG

20§d

49§d27§d
9 §d 3 7   §d

7§d3
∴

I n

πëdG

13 ÖjQóJ

3

3



 `g = ¢U á«°SC’G ádGódG º°SQG¢S: óLhCG ºK

 (…OÉ°üdG QƒëªdG ™e ≈æëæŸG ™WÉ≤J á£≤f ( Ü1 = ¢S ÉeóæY ¢U áª«b

¢S
: øe πμd áÑ°SÉ◊G ádB’G kÉeóîà°ùe ( ∞dCG øe AõL ÜôbC’)    `g =  ( ¢S ) O áª«b óLhCG

( ¢S=1 ( Ü¢S1- =( `M¢S2 =
   2

   (643   =       `g =  ( ``` ) O,  1]                                         [
(Ü `g = (1-) O1-370,  0[]
( `M290             `g =  (2) O,   7]                                         [

¢S
: »∏j É‡ kÓc óLhCÉa      `g =  ( ¢S ) O âfÉc GPEG

((6) O(  ````  - ) O (Ü

126

10 ÖjQóJ

9 ∫É`ãe

πëdG

1
2

1
3

2
1

2.70.51.643 = x

2.70.370 1-= x

2.77.29 2= x

11 ÖjQóJ

λ

λ

λ

21 = (9-¢S3) §d     (

 `g219 - ¢S 3  =

 `g  =    ¢S 3 21+9

 `g å«M)       ``````````````  =   ¢S7,(2

  ¢S8,10 * 38

( Ü4  =  (5+ ¢S3) §d

 `g4 3 =¢S5 + 3¢S `g =45 -

¢S=    ````````````  =05,16

: á«JB’G ä’OÉ©ŸG πM

( 3  =   `g     §d¢S4 -( Ü ```  §d ¢S=1

πëdG

∴

∴

`g219 +
3

`g45 -
3

⇐

9 ÖjQóJ

2
3



100



: á«dÉàdG πFÉ°ùŸG π◊ »©«Ñ£dG ºàjQÉZƒ∏dG Ωóîà°SG

(2¢S 22  *  11 -
¢S

0  =  24  +5   ( Ü
¢S1+6  =

¢S2-

2 ¿CG ¢VôØf  (
¢S

2   É¡æeh   ¢U  =  ¢S 2  =¢U2

¢U20  =  24  + ¢U 11  -

0  =       (8 - ¢U) (3 - ¢U)

8  =       ¢U      hCG    3  =  ¢U

2  =  ¢U
¢S

 3 =  ¢U ÉeóæY

2  =    3
¢S

⇐2  §d ¢S  =  3§d ⇐585 =           =  ¢S, 1

8 =  ¢U ÉeóæY

 2  =    8
¢S

⇐3  =  ¢S

 (Ü51+ ¢S6   =2 - ¢S

 6 §d  (2 - ¢S)   =  5 §d    (1 + ¢S)

6 §d  2 - 6  §d ¢S  = 5 §d  + 5 §d  ¢S

5 §d - 6 §d 2- = 6 §d ¢S - 5 §d ¢S

5 §d - 6 §d 2- = (6 §d - 5 §d) ¢S

     =  ¢S =[[]][[]]

482407   =,28

: »∏j É‡ πc ‘ ¢S º«b óLhCG

25  (
¢S

5  *  27  -
¢S

0  =  50  +6    ( Ü
(¢S 4-3)

4 *
(¢S + 5)

8  =

9  ( `M
¢S

3  *  14  -
¢S

0  =  45  +3     (  O
 (¢S - 1)

4  =,0

129

13 ∫É`ãe

πëdG

2 §d
3 §d

6 §d - 5 §d
5 §d - 6 §d 2-

l nl nl nl n x 6-5 2-56 ÷

15 ÖjQóJ



128

áÑ°SÉëdG ΩGóîà°SÉH äÉªàjQÉZƒ∏dG ≈∏Y äÉ≤«Ñ£J

12 ∫É`ãe

: »∏j Éªe πc »a ¢S áª«b óLhCG äÉªàjQÉZƒ∏dG ¢UGƒN kÉeóîà°ùe

¢S

013  (,012  *  2, = 23¢S   (Ü)(168  =,1

013  =    ¢S        (,012  *  2,23

013 ƒd  =  ¢Sƒd,012 ƒd + 2,23

+                      =  ¢S ƒd    =

  =  ¢S

   =

. áHÉLE’G áë°U øe ≥≤– ºK ∫ÉãŸG π◊ »©«Ñ£dG ºàjQÉZƒ∏dG Ωóîà°SG

 ( Ü168  ƒd   =   (     ) ƒd,1

ƒd    ¢S168  ƒd   =,1

     =     ¢S

=                                                  =

  =  ¢S -3040037,(∂àHÉLEG áë°U øe ≥≤–)  0

: »∏j Ée óLhCG äÉªàjQÉZƒ∏dG kÉeóîà°ùe

15,023    *  42,091),76    -   (2,3

432 ),(56241,0

πëdG
5
3

5
3

5
3

5
3

5
3 ƒd

1^168 ƒd

∴

Log

ShiftLog

LogLog ÷ 1.168-0.3040037

1.6658

46.323152

Log 2.01323.0121.6657981

 ¢S

∴

14 ÖjQóJ

3

2

44

((  Ü



¿CG å«M , ΩÉY ¬LƒH äÉ«°VÉjôdG Ωó≤J ‘ ÒÑc πμ°ûH ôKCG äÉªàjQÉZƒ∏dG º∏Y ±É°ûàcG ¿EG

: ƒªædG ÜÉ°ùM πãe kGóL IÒÑc ¢ù°SC’ áYƒaôŸG ôjOÉ≤ŸG ÜÉ°ùM ‘ IOÉY Ωóîà°ùJ äÉªàjQÉZƒ∏dG

¿Gó≤a hCG »°TÓàdG ÜÉ°ùM hCG ... ÖcôŸG íHôdGh , Oƒ≤©dG ÈY ÊÉμ°ùdG ƒªædGh ,ÉjÒàμÑdG ôKÉμàc

äÉLQód kÉ≤ah ∫R’õdG ábÉW ÜÉ°ùM ∂dòc á©°ûŸG ô°UÉæ©dG ¢übÉæJ äGÎa OÉéjEG πãe á«°UÉÿG

. ôgGƒ¶dG øe ∂dP ÒZ ¤EG , ïdEG ... , ÎîjQ ¢SÉ«≤e

Ö°SÉæàJh É¡LGôNEG ≈∏Y πª©Jh ¢VQC’G ±ƒL ‘ IÒÑc ábÉW ™ªŒ áé«àf IOÉY ∫R’õdG çó–

≈ª°ùj ¢SÉ«≤e ≈∏Y äÉLQódÉH IOÉY ¢SÉ≤Jh ¢VQC’G É¡æe ¢ü∏îàJ »àdG ábÉ£dG ™e ∫R’õdG Ió°T

: ábÓ©dÉH »£©J ábÉ£dGh ¢SÉ«≤dG äÉLQO ÚH ábÓ©dG âfÉc GPEÉa , ÎîjQ ¢SÉ«≤e

67  =  O,6 - • ƒd  0, (êôj’ÉH áμ∏¡à°ùªdG ábÉ£dG) `W , ( ÎîjQ ¢SÉ«≤Ã áLQódG ) O å«M ,  7

5 ábÉ£dG âfÉc GPEG ôàîjQ ¢SÉ«≤e ≈∏Y ∫GõdR áLQO   (       : Ö°ùMÉa,10 * 2
20

.êôjEG

. äÉLQO 5 = ôàîjQ ¢SÉ«≤e ≈∏Y áLQódG âfÉc GPEG áμ∏¡à°ùªdG ábÉ£dG á«ªc  (Ü

( O67  =,5) ƒd   0,10 * 2
20

6 -  (,7

67  =,5 ƒd )  0,6 -  (10 ƒd 20+ 2,7

äÉLQO 6

( Ü  567  =,6 -  • ƒd  0,7

6,1267 =,•ƒd     0

•ƒd81  =,18

5  =  •,10  *  618kÉÑjô≤J êôjG

: á«dÉàdG ô°UÉæ©dG øe πμd IOÉŸG á«ªc   ```   ≈≤Ñàj áæ°S ºc ó©H

  (3 ôª©dG ∞°üf ¿CG âª∏Y GPEG ÚLhQó«¡dG,áæ°S 12

( Üáæ°S 5730 ôª©dG ∞°üf ¿CG âª∏Y GPEG  ¿ƒHô`````μdG

131

äÉªàjQÉZƒ∏dG ≈∏Y á«JÉ«M äÉ≤«Ñ£J

1 ∫É`ãe

πëdG

1 ÖjQóJ

1
8



130

(1: IQƒ°U §°ùHCG ‘ »∏j É‡ kÓc ÖàcCG

(5 ƒd   - 10ƒd´ ¢S ƒd  - ¢U ƒd  + ¢S  ƒd   ( Ü
   33

¢U   ƒd   + ¢U 3   ƒd  - ¢S 4 ƒd  ( `M
Ü                         Ü                     Ü

(2: »∏j É‡ πc ‘ ¢S º«b óLhCG

   (12 +  ¢S )  ƒd  =  ¢S 7  ƒd  (¢S) ƒd   -  (3- ¢S 5) ƒd  ( Ü20 =  (1+
2210                                  10

¢S) ƒd  ( `M2(3 + ¢S14) ƒd  =  5ƒd +  ¢S ƒd 2  ( O       ¢S 6 ƒd  =  6 ƒd 2 +  (2-
3               3                3

(3: áFÉe øe AõL ÜôbC’ π«gÉÛG áª«b OÉéjE’ áÑ°SÉ◊G ádB’G Ωóîà°SG

59
(22 ƒd,¢S =     10 * 6( Ü2657  =              ¢S   ƒd,0

( `M2861  =  ¢U ƒd,0(   O29 =  (¢S + 159) ƒd,2

(4 : á«JB’G ä’OÉ©ŸG øe Óc πM

3= (1+¢S) §d  (¢S §d ( Ü2¢S §d =

 1 = (¢S §d) §d   (`L(¢S-1) §d +2 = ¢S §d (  O

5 πFÉ°ùeh øjQÉªJ



 (30 =    ¿CG ßM’ á«°SC’G ádOÉ©ŸG OÉéjE’( Ú«aÉμdG á«ªμd á«FGóàHE’G áª«≤dG   )

- 30 =    áYÉ°S ó©H Ú«aÉμdG á«ªc15 -1)  30  =  30 * 155 = (,ºZ 25 1..1..

  - 1 ) 30 = ÚàYÉ°S ó©H Ú«aÉμdG á«ªc
15

 - 1 ) 30 - (
15

 ) * (
15

   ( 1..1..1..

2
=  -  1  )  3015085) 30 =  (,(0

1..

: »g ø««aÉμdG »°TÓJ ádOÉ©e
¢S

85 ) 30  =  ¢U, (0
85 * 30 = ¢U »g ( 1 = ¢S ) á«≤ÑàŸG Ú«aÉμdG á«ªc,5  =     0,º¨∏e  25

4
85) * 30 = ¢U »g ( 4 = ¢S ) á«≤ÑàŸG Ú«aÉμdG á«ªc,70  =  (0,º¨∏e 15

¢S

 ( Ü6,9850)  30 =,(0

¢S 6,9
85)  =, (0

30

¢S¢S

32,85)  = 0,  (0⇐32 ƒd,85) ƒd  =  0,(0

85) ƒd  ¢S ¬æeh,32 ƒd  =  (0,0

  =  ¢S32 ƒd,0  äÉYÉ°S 7(∂àHÉLEG áë°U øe ≥≤–)
85 ƒd,0

áæ£∏°S ‘ (Ω1999 - 1970) IÎØdG ∫ÓN §ØædG ´É£b äGô°TDƒe Qƒ£J ÚÑj ‹ÉàdG ∫hó÷G

133

…ƒæ°ùdG ƒªædG ∫ó©e §°Sƒàe
(% )

áæ°ùdG
ô°TDƒªdG

(π«eôH ¿ƒ«∏e) …ƒæ°ùdG êÉàf’G §°Sƒàe `

(π«eôH ∞dCG) »eƒ«dG êÉàf’G §°Sƒàe `

(π«eôH ¿ƒ«∏e) §ØædG äGQOÉ°U `

121

332

309

5,3

5,3

3,3

1999 1970

πëdG

∴

∴

2

4 ∫É`ãe



≈≤ÑJ »àdG äÉeGô¨«∏ŸG OóY ºμa . kÉeƒj 158 …hÉ°ùj (210) Ωƒ«fƒ∏ÑdG ôªY ∞°üf ¿CG âª∏Y GPEG

. º¨∏e 2 á«FGóàH’G á∏àμdG ¿CG º∏©dG ™e kÉeƒj 1422 ó©H

äGÎa 9  =             =  ôª©dG ∞°üf äGÎa OóY

 ¤hC’G IôàØdGá«fÉãdG IÎØdG... áãdÉãdG IÎØdG
1

 ) Ω = äGôàØdG øe ¿ ó©H á∏àμdG(

 ) Ω ( ) Ω( ) Ω ...    (

 ) * 2  =         ∑(
9

⇐ ∑ ƒd  ƒd 9 + 2 ƒd  =4 -  =,2

4- = ∑ ƒd,    298 = ∑,10 * 3
3-

º¨∏e

øe  ```` ∫ƒëà«d êÉàëj áæ°S ºc , áæ°S 1599 …hÉ°ùj ô°UÉæ©dG óMCG ôªY ∞°üf ¿CG âª∏Y GPEG

?á∏àμdG

,IóMGƒdG áYÉ°ùdG ∫ÓN %15 π°üJ ¿É°ùfE’G º°ùL ‘ Ú«aÉμdG á«ªc »°TÓJ ∫ó©e ¿Éc GPEG

: »∏j ÉªY ÖLCÉa ,º¨∏e 30 Ú«aÉμdG á«ªc âfÉc GPEÉa

. äÉYÉ°S 4 , áYÉ°S : ∫ÓN á«≤ÑàŸG Ú«aÉμdG á«ªc ™bƒàJ ºc   (

6 á«≤ÑàŸG Ú«aÉμdG á«ªc ¿ƒμJ áYÉ°S ºc ó©H   ( Ü,. º¨∏e 9

132

2 ∫É`ãe

πëdG

158
1422

2
1

2
1

2
1

4
1

¿

2
1¿

1

2
1

2
1

2
1

2

äGôàa 9

2(    ) 2 =
13

∴

∴

2 ÖjQóJ

3 ∫É`ãe

15
16

{



: Ö°ùMG áYÉ°S πc ‘ äGôe çÓK ÉgOóY ∞YÉ°†àj ájÒàμH á«∏N 225  (

. á«∏N 390 ÉjÓÿG OóY ¿ƒμ«d áeRÓdG äÉYÉ°ùdG OóY  (1

. 31566 ÉjÓÿG OóY ¿ƒμ«d áeRÓdG äÉYÉ°ùdG OóY  (2

(Ü ábÓ`©dG Ö°ù``M øeõdG Qhôe ™e iôNCG IOÉe ¤EG É¡à∏àc ∫ƒëàJ å«ëH á©°ûe IOÉe π∏ëàJ

2   =1`g¿ ∫     å«M1   ,á«∏°UC’G á∏àμdG »g2 Qhôe ó©H á∏àμdG »g(¿)á``æ°S

7  =  `g,. á©°ûe IOÉe πμd ¢UÉN âHÉK ∫ , (âHÉK)  2

É¡æe á«FÉ¡ædG á∏àμdGh ΩGôZ 200 …hÉ°ùJ á©°ûe IOÉe øe áæ«©d á«∏°UC’G á∏àμdG âfÉc GPEÉa

. IOÉŸG √ò¡d ∫ âHÉãdG óéa ΩGôZ 100 …hÉ°ùJ äGƒæ°S ô°ûY (10) ó©H

(1IQƒ```°üdG ≈∏Y ≈£©J á«FÉHô``¡c Iô```FGO ‘ (¿) øeõ````dGh (ä)  QÉ«àdG Ió°T ÚH ábÓ©dG âfÉc GPEG

2 = ä¿ -3 QÉ«àdG Ió°T âfÉc GPEG øeõdG QGó≤e óéa . ÊGƒãdÉH ¿ , ÒÑeC’ÉH ä  å«M,.ô«ÑeCG 0

(2É¡æªK íÑ°üj  áæ°S ºc ó©Ña . ∑Ó¡à°S’G áé«àf %8 ∫ó©ªH kÉjƒæ°S ¢übÉæàj ádBG ™«H øªK ¿Éc GPEG

. »∏°UC’G øªãdG ∞°üf

(3? IOÉŸG √òg øe %73 ∫ƒëààd êÉà– kÉeƒj ºc , kÉeƒj 109 á©°ûe IOÉe ôªY ∞°üf

(4ÉgOóY ¿ƒμ«°S áYÉ°S ºc ó©Ña áYÉ°S ∫ÓN ‹É◊G Oó©dG ∫ÉãeCG áKÓK íÑ°üJ ájÒàμH á«∏N  225

 3507. á«∏N

135

4 ÖjQóJ

6 πFÉ°ùeh øjQÉªJ



 ¿ÉªY áæ£∏°S ‘ á«YÉªàLE’G ájÉYôdÉH á°UÉÿG äGô°TDƒŸG Qƒ£J í°Vƒj ‹ÉàdG ∫hó÷G

(»æWƒdG OÉ°üàb’G IQGRh) ájƒªæàdG IÒ°ùdG øe kÉeÉY ¿ƒKÓK

(? Ω1999 ΩÉ©d »YÉªàLE’G ¿Éª°†dG ä’ÉM OóY ºc

( Ü? Ω1973 ΩÉ©d ÊÉªY ∫ÉjQ ¿ƒ«∏ŸÉH »YÉªàLE’G ¿Éª°†∏d ájƒæ°ùdG äGóYÉ°ùŸG áª«b Ée

. Ω1999 ΩÉY (π«eôH ¿ƒ«∏e) …ƒæ°ùdG êÉàfE’G §°Sƒàe ¿ƒμj ¿CG ™bƒàJ GPÉe  (

. Ω1999 ΩÉY (π«eôH ∞dCG) »eƒ«dG êÉàfE’G §°Sƒàe ¿ƒμj ¿CG ™bƒàJ GPÉe  ( Ü

. Ω1970 ΩÉY §ØædG äGQOÉ°U ¿ƒμJ ¿CG ™bƒàJ ºc  ( `M

 (035) 121 = ¢U IQƒ°üdÉH êÉàfE’G ádGO áHÉàc øμÁ,. äGƒæ°ùdG OóY πã“ ¢S å«M   (1

035)  *  121  =     êÉàfE’G ∫ó©e,  (1(áæ°S 29 = ¢S GPÉŸ ô°ùa)

π«eôH ¿ƒ«∏e 328   =  (Ω1999 ΩÉ©d)

( Ü035)  *  332  =    (¢U) »eƒ«dG êÉàfE’G §°Sƒàe,(1

(Ω1999) ΩÉ©dπ«eôH ∞dCG  900  =

( `MIƒ£îdG √òg ô°ùa                    =    (¢U) §ØædG äGQOÉ°U ádGO øY ÒÑ©àdG øμÁ

 =    Ω1970 ∫ÓN §ØædG äGQOÉ°U á«ªc≈5,π«eôH ¿ƒ«∏e  120

134

…ƒæ°ùdG ƒªædG ∫ó©e §°Sƒàe
(% )

áæ°ùdG
ô°TDƒªdG

»YÉªàLE’G ¿Éª°†dG ä’ÉM OóY `

»YÉªàLE’G ¿Éª°†∏d ájƒæ°ùdG äGóYÉ°ùªdG `

(»fÉªY ∫ÉjQ ¿ƒ«∏e)

131

4,23

1,25

20

1999 1973

3 ÖjQóJ

πëdG
¢S

29

29

¢S
033,1

309

29 033,1
309 ∴



(7: »∏j É‡ πc ‘ ¢S áª«b óLhCG

(¢S ƒd4  =( Ü   ¢S ƒd=5 ( `M ¢S ƒd   39 =
2

(8: øe πc »a π«gÉéªdG º«b óLhCG

(62048  =  ( Ü8 + 2¢S20  = ¢S     +  3  ( `M       66  =

(   O10  +  81008  =(  `g ¢S5  =  12  -

(9: áÑ°SÉ◊G ádB’G ΩGóîà°SG ¿hóH »∏j Ée âÑKG

((Ü=

(10(Ω1999 - 1975) áYÉæ°üdGh IQÉéàdG ´É£b ‘ äGô°TDƒŸG Qƒ£J í°Vƒj ‹ÉàdG ∫hó÷G
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…ƒæ°ùdG ƒªædG ∫ó©e §°Sƒàe
(% )

áæ°ùdG
ô°TDƒªdG

»˘a á˘∏˘é˘°ùª˘dG á˘jQÉ˘é˘à˘˘dG äBÉ˘˘°ûæ˘˘ª˘˘dG Oó˘˘Y `

…QÉéàdG πé°ùdG

 `»YÉæ°üdG πé°ùdG »a á«YÉæ°üdG äBÉ°ûæªdG OóY

2155

``

``

1872

4,17

4,24

1999 1975

3

7
2

4
3

2
3

¢S2

¢S

3

5

2 ƒd  3  *  3  ƒd
8  ƒd  *  9 ƒd  2

4 =
ƒd4

  -  27  ƒd  +  125   ƒd100 ƒd

2
1

(. Ω1999 ΩÉY ájQÉéàdG äBÉ°ûæŸG OóY ™bƒàJ ºc

(Ü. Ω1975 ΩÉ©d á«YÉæ°üdG äBÉ°ûæªdG OóY ™bƒàJ ºc



(5¿Éc ¿CG ó``©H , kGOôa 41622 ¤EG π°üàd ¿óŸG óMCG ¿Éμ°S OGóYCG OÉjORE’ kÉ«ë«°VƒJ kÉª°SQ ÜÓ``£dG ó`MCG º°SQ

16 ájƒæ°ùdG ójGõàdG áÑ°ùf âfÉch , kGOôa 10077,√òg É¡«a âªJ »àdG äGƒæ°ùdG OóY Öàμj ¿CG ≈°ùæa , %4

. ∂dP í°Vh  ? äGƒæ°ùdG OóY OÉéjE’ ÖdÉ£dG IóYÉ°ùe ∂æμÁ π¡a . IOÉjõdG
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(6: øe πc ‘ π«gÉéªdG º«b óLhCG

(  27   ƒd=             ƒd      ( Ü=¢U
Q1

  9

(11 - ¢S)

( `M¢S  =  2     ƒd(   O      -             310  =
16243

(24 + ¢S3)1 + ¢S
( `g9729  =  (   h9    = 1

81

2
3

3
1

: á«dÉàdG á«°SC’G ä’OÉ©ŸG πM   (1
¢S¢S

(ôØ°U  =  16  +   (2)  *  17  -   4

(¢S + 1)(¢S + 2)

( Ü512  =           4096
(10 - ¢S )

      -                2   ( `M1ôØ°U  =
128

(2: á«dÉàdG áª«àjQÉZƒ∏dG ä’OÉ©ŸG πM

(1¢S   ƒd  =  ¢S  ƒd
2

( Ü¢S 2    ƒd  =    ¢S  ƒd  +   ¢S   ƒd
333

( `L1  =  (¢S) `g §d

(3OóY ¿ƒμ«°S ºc , á≤«bO 24 h áYÉ°S ∫ÓN ‘ á«∏N 238 ¤EG 52 øe Éjô«àμÑdG OGóYCG äójGõJ
 ÉjÎμÑdG. á≤«bO 56 , äÉYÉ°S 7 Qhôe ó©H

(409 áÑ°ùæH ≈°TÓàJ IOÉe,07 É¡æe ≈≤Ñ«d IOÉŸG √òg êÉà– âbƒdG øe ºc , áæ°ùdG ‘ 0,. §≤a 0

áeÉY πFÉ°ùeh øjQÉªJ
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