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 ¨…QAM�«  WOF�«Ë  v�≈  bM²�*«   ¨W�U(«   «—Ëd{  s�  lÐUM�«  wLKF�«  w½öIF�«  qšb*«  t½QÐ  ÍuÐd²�«  Õö�ù«  nB²¹

 WOMOD�KH�«  WO�uB)«  …U�U×�  w�  wMOD�KH�«  wLOKF²�«  ÂUEMK�  …—uD*«  WOMÞu�«  W¹ƒd�«  vKŽ  fJF½«  Íc�«  d�_«

 ‰öš s� ¨Êu½UI�« W�Ëœ ¡UMÐ w� W�—UA*«Ë WMÞ«u*« ÂuNH� “eFð rO� ¡UÝ—≈ vKŽ qLF�«Ë ¨WOŽUL²łô«  UłUO²Šô«Ë

 WžUO�  w�  rN�¹Ë  ¨UNð«Ëœ√Ë  UN³O�«dð  wF¹Ë  ¨UNF�  sÞ«u*«  qŽUH²¹  ¨ U³ł«u�«Ë  ‚uI(«  vKŽ  rzU�  wŽUL²ł«  bIŽ

   Æ·«b¼_«Ë  U¹UG�« oOI×²� u½d¹Ë ¨w½U�_« f�ö¹Ë ¨‰U�ü« oI×¹ Õö�≈ Z�U½dÐ

 WDš sL{  ¡Uł bI� ¨tLO¼UH�Ë ÁbŽ«u� t� Î ULKŽ UNH�uÐ ¨ÍuÐd²�« bNA*« d¹uDð w� WOÐd²�« …«œ√ Z¼UM*« X½U� U*Ë

 ¨—«b²�« qJÐ WOŽuM�«  U¹b% “ËU& w� rN�¹ U0 ¨UN³½«uł lOL−Ð WOLKF²�« WOLOKF²�« WOKLF�« ÊU�—√ X'UŽ WK�UJ²�

 sŽ  Y×³�«Ë  W*uF�«  5Ð  X²A²�«  WO�UJýSÐ  ◊—u²�«  ÊËœ  ¨W�dF*«  dBŽ   U³KD²�  WNł«u�  vKŽ  —œU�  qO'  œ«bŽù«Ë

 WO¼U�d�UÐ rFM¹Ë ¨W�«bŽË WO½U�½≈ d¦�√ tO� gOF�« ÊuJ¹ r�UŽ w� WKŽUH�« W�—UA*« v�≈ ‰UI²½ô«Ë ¨¡UL²½ô«Ë W�U�_«

   ÆtLEF½Ë tKL×½ sÞË w�

 b¹bF� ÌŸ«Ë —UC×²ÝUÐË ¨UNłU²½≈ s� ÊuJ¹ Ê√ V−¹ U* Îôu�Ë ¨W�dF*« wÒIKð WOD/ “ËU& vKŽ ’d(« oKDM� s�Ë

 WOMOD�KH�«  Z¼UM*«  d¹uDð  ¡Uł  ¨…U Òšu²*«  WÒ¹dJH�«Ë  WO�dF*«  WOM³K�Ë  ¨b¹d½  Íc�«  V�UDK�  UM²¹ƒ—  rJ%  w²�«   UIKDM*«

 WO³KðË ¨UOłu�uMJ²�«Ë ¨W�UI¦�«Ë ¨rKF�«Ë ¨rOIK� pK²2 wMOD�K� lL²−� v�≈ ‰u�u�« t�«u� —UÞSÐ W�uJ×� W¹ƒ— o�Ë

  U¹UG�«Ë  ·«b¼_«  5Ð ržUM²�«  ôu�  ÊuJO�  t�  ÊU�  U�  u¼Ë ¨WF�«Ë  WIOIŠ W¹ƒd�«  Ác¼ oOI% qF−Ð WKOHJ�«   U³KD²*«

ÆÎ U¹dJ�Ë ÎU¹uÐdðË ÎUO�dF� »uKD*« oI% WHO�uð sŽ Î «dO³Fð ÃU²M�« ÊuJO� ªXK�UJðË XH�Pð bI� ¨ UOFłd*«Ë  UIKDM*«Ë

 Ê“«u²� ªfOÝQ²�« w� ‰u�Q*« U¼—Ëœ ÃUNM*« s� … Ò—dI*« V²J�« WOzeł cš√ “ÒeF¹ U0 ¨d¹uD²�« «cN� d ÒÞRð  UOFłd� WÒLŁ

 w�Ë ¨UNO�≈ œUM²Ýô« - w²�«  UOFłd*«  ¡Uł —UÞù« «c¼ w�Ë Î̈UOMÞËË Î̈U¹dJ�Ë Î̈UO�dF� »uKD*« 5Ð ‚ Òöš wŽ«bÐ≈

 ¨bN'« t Òłu²� ª‰Ë_« wMÞu�« ÃUNM*« WIOŁË v�≈ W�U{ùUÐ ¨wMOD�KH�« wÝUÝ_« Êu½UI�«Ë ‰öI²Ýô« WIOŁË UN²FOKÞ

Æ Ułd
*« qL−� vKŽ UNð«– fJFðË

 ¨oO�b²�«Ë ¨WFł«d*«Ë nO�Q²�« ‚d� s� ªUNFOLł WK�UF�« r�«uDK� dJA�« ¡Uł“≈ ËbG¹ ¨bN'« s� WKŠd*« Ác¼ “U$≈ l�Ë

 ÊuIŁ«Ë s×½Ë ¨d¹uD²�« sŽ Y¹b(« WKŠd� U½“ËU& bI� ¨t1bIð sJ1 U� q�√ UOKF�« WM−K�Ë ¨rOLB²�«Ë ¨·«dýù«Ë

     ÆqLF�« s� W�U(« Ác¼ q�«uð s�

 rOKF²�«Ë WOÐd²�« …—«“Ë

WOMOD�KH�« Z¼UM*« ed�

Â ≤∞±∏ Ø »¬



¨bFÐË sOFLł√ t³×�Ë t�¬ vKŽË bL×� U½bOÝ ¨sOKÝdL�«Ë oK
�« ·dý√ vKŽ Âö��«Ë …öB�«Ë sOL�UF�« »— tK� bL×�«

 nB�« W³KÞ UMzUMÐ_ wŽUMB�« rÝd�« w� ‰Ë_« qBHK� ¨l{«u²L�« »U²J�« «c¼ ÂbI½ ≠qłË eŽ– tK�« s� oO�u²Ð

 UN� UL� …œUL�« Ác¼ ΔœU³�Ë  UOÝUÝ√ rN� w� rN� U½uŽ ÊuJ¹ Ê√ ≠qłË eŽ– v�uL�« sOKzUÝ ¨wŽUMB�« dAŽ ÍœU×�«

 Ê√ …b¹bł …dJ� W¹_ sJL¹ ôË d¼œeð Ê√ WŽUM� W¹_ sJL¹ ô UN½Ëb³� ¨włu�uMJ²�«Ë wŽUMB�« ‰U−L�« w� WOL¼√ s�

ÆoO³D²�«Ë …UO×�« Èdð

 Ÿ«u½√ ¨rÝd�«  «Ëœ_ Â«b
²Ý« s� tðU¹b−Ð√Ë wŽUMB�« rÝd�«  UOÝUÝ√ »U²J�« s� v�Ë_« …bŠu�« w� UMł—œ√ b�Ë

 UNM� U½d²š« b�Ë WOÝUÝ_«Ë WLNL�« WOÝbMN�«  UOKLF�« iFÐ UC¹√ XMLCðË ÆœUFÐú� l{ËË ¨rÝd�« ”UOI� ¨◊uD
�«

 ¨…d×�« bO�UÐ rÝd�« Ÿu{uLÐ …bŠu�« UML²²š«Ë ÆWOŽUMB�«  UIO³D²�« w� tO�≈ WłU×�« —dJ²ðË «bOH�Ë U³ÝUM� ÁUM¹√— U�

 ÆWOÝbMN�« —UJ�_« l� q�UF²�« w� rNL�« Ÿu{uL�« «c¼ vKŽ ·dF²¹ Ê√ V�UDK� W�d� WŠUðù

 œUFÐ_« w� —uB²�«Ë qO
²�« …—UN� wLM½ w� W³�dL�«Ë …b�UF²L�« dOþUML�« rÝd� U¼U½œd�√ bI� WO½U¦�« …bŠu�« U�√

 Ác¼ UM¹dŁ√Ë ÆWHK²
�  UL�−� rÝd� W�“ö�«  «—UNL�«Ë   U�uKFL�« „ö²�« s� »öD�« sOJLðË  UL�−LK� WOŁö¦�«

 W¹bMN�«Ë WOÐdF�« ÂU�—_« s� ö� UM�b
²Ý« b�Ë ÆWÐuKDL�« ·«b¼_« oOI×²� WHK²
L�« s¹—UL²�«Ë …œbF²L�« WK¦�_UÐ …bŠu�«

 ÆULNŽuOý V³�Ð  œ—Ë ULHO�

∫wK¹U� »U²J�« «c¼ œ«bŽ« w� UMOŽ«— b�Ë
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²�L�« ZzU²M�«  jÐ—Ë ¨W³KD�« s¼– w�

∫ wK¹ U� »U²J�« «cN� rN�¹—bð w� «uŽ«d¹ Ê« sOLKFL�« UMðuš« s� ułd½ UL�

Æ »U²J�« w� UL� ÁœUL�« ¡UDŽ« w� q�K�²�« ≠

ÆwHB�« qŽUH²�«Ë t³KD�« ”ULŠ Á—UŁ«Ë ¨ UN²FÐU²�Ë tO²O³�«  U³ł«u�« vKŽ eO�d²�« ≠

Æ qO
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Æ tHK²
L�« UNŽ«u½UÐ  «—U³²šô« ≠

 ÊuJ½ Ê« sOK�« ¨ »U²J�« «c¼ f¹—bð bMŽ rNz«—«Ë rNðUEŠöLÐ UMOKŽ «uK
³¹ ô Ê« sOLKFL�« UMzö�“ s� ułd½ UL�
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bBI�« ¡«—Ë s� tK�«Ë
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wŽUMB�« rÝd�«  UOÝUÝ√

∫·«b¼_«

 «—œU� `³B¹ Ê√ …bŠu�« Ác¼ W¹UN½ bFÐ V�UD�« s� l�u²¹

∫Ê√ vKŽ

 • tŽ«u½«Ë  wŽUMB�«  rÝd�«  ÂuNH�  vKŽ  ·dF²�«

Ábz«u�Ë t²OL¼«Ë

 • WOHO	Ë WHK²
*« wŽUMB�« rÝd�«  «Ëœ« vKŽ ·dF²�«

WLOK��« ‚dD�UÐ UN�«b
²Ý«

 •U¼“u�—Ë rÝd�« ‚«—Ë«  UÝUI� vKŽ ·dF²�«

 •t�«b
²Ý«Ë rÝd�« ”UOI� vKŽ ·dF²�«

 • WHK²
*« UNŽ«u½UÐ ◊uD)« rÝ— ÊUIð«

 •WHK²
*« WOÝbMN�« ‰UJýô« vKŽ œUFÐô« WÐU²	

 • ‚dD�UÐ  WLE²M*«  WOÝbMN�«  ‰UJýô«  rÝ—  ÊUIð«

 WLOK��« WOÝbMN�«

 •  ”«u�«Ë dz«Ëœ vKŽ W¹u²;« ‰UJýô« rÝ— ÊUIð« 

 •tðU�«b
²Ý«Ë d(« rÝd�« WOL¼√ vKŽ ·dF²�«

 • …d(« bO�UÐ rÝd�«  UŠu� cOHMð



W�UŽ W�bI�

 UL� WŽUMB�« UNOKŽ ÂuIð w²�« ezU�d�« r¼√ wÝbMN�« rÝd�« Ÿd�√ bŠ√ d³²F¹ Íc�«Ë wŽUMB�« rÝd�« …œU� d³²Fð

 …b¹bł  U¦¹b×ðË  UŽ«d²š«Ë  ULOLB²� sOÝbMNL�«Ë sOOMH�«  sOÐ  WOÝbMN�«  —UJ�_« q�UMðË l{Ë s� tKJAð

 q�UO¼Ë WOJO½UJOL�«   «bFL�«Ë  ôü« UNM�  ÊuJ²ð  w²�«Ë WOJO½UJOL�«  lDI�«  ÃU²½≈  WHK� qOKIð  Ë√  ¡«œ√  sO
×²�

Æa�« ÆÆÆ  UF�«d�«Ë  U³�dL�«

 Ác¼ ⁄dHð ¨b¹d½ U� qO�ð w� √b³ð b¹bł Z²M� ÃU²½ù W×łUM�« W×O×B�«  «uD��« Ê≈ ¨W? ØV�UD�« Íe¹eŽ

Æ»uÝU×�« Â«b�²ÝUÐ Ë√ ¨rÝd�«  «Ëœ√ Â«b�²ÝUÐ Ë√ ¨©WO�Ë√  UA²JÝ® …d×�« bO�« WÞUÝuÐ ‚—u�« vKŽ U�≈ —UJ�_«

 UM¹b� `³BO� WŽUMB�« W�¬  UNLNHð …œU� v�≈ UNK¹u×ðË  U�uÝd�« W−�UF� WKŠd� w¼ rÝd�« wKð w²�« WKŠdL�«

 bFL�« w�Ë_« rÝd�UÐ wzUNM�« Z²ML�« œUFÐ√ WIÐUD� Èb� W�dFL� w�Ë_« rÝd�UÐ Z²ML�« «c¼ Ê—UI¹ ÆZ²M� W¹UNM�« w�

ÆrLBL�« q³� s�

واء  ج س م المنت رس
رة او  د الح بالي
تخدام ادوات  باس
ة  م كمرحل الرس
ى اول

ة  كلة معين ل مش ج يح ى منت حاجة ال
ير  ة ,تغ ل كلف د,تقلي كل جدي (اعطاء ش
خ) ة ,...ال وظيف

م  ذ الرس تنفي
وب  تخدام الحاس باس

CAD
(computer
Aided Design)

ج  ى المنت ول عل الحص
نيعه د تص بع
CAM (Computer
Aided
Manufacturing)

ج مع  اد المنت ة ابع مقارن
ي ميم الاول اد التص ابع

1

2

3

4

5

≥



W³�UD�« wðe¹eŽ ¨V�UD�« Íe¹eŽ

 —UJ�_« ‰œU³ð  WG� t½u� s� WHK²�L�« WOMNL�«  Ÿd�_«  U³�UÞË W³KD� wŽUMB�« rÝd�«  …œU� rKFð WOL¼√ l³Mð

 dB²�¹ Íc�«Ë rÝd�UÐ  r²¹  —UJ�_«  sŽ dO³F²�U�  ÆwMI²�«Ë  wŽUMB�«  rOKF²�«  ezU�— s� WOÝUÝ√ …eO�—Ë WOÝbMN�«

 Ÿd�√ bŠQ�® wŽUMB�« rÝd�U� ÆUM²G� dOž ÊuLKJ²¹ ”U½√ v�≈ —UJ�_« qIM� WKOÝË qC�√ d³²F¹Ë bN−�«Ë X�u�«

 v�≈ WłU×�« ÊËœ  «—UI�«Ë Ê«bK³�« d³Ž rNLO�UBð ÊuK�UM²¹Ë …œUL�« Ác¼ wÝ—«œ UNO� „—UA²¹ WG� ©wÝbMN�« rÝd�«

Ædšü« ·dD�« WG� W�dF�

W³�UD�« wðe¹eŽ ¨V�UD�« Íe¹eŽ

 s�Ë tLÝ— ‰öš s� Í√ Z²M� Í_ o³
L�« rOLB²�« WKŠdLÐ —ËdL�« ÊËœ  WŽUM� Í√ ÕU−½ qO�ð VFB�« s�

Æt� w�Ë_« rOLB²�« l{Ë rð w²�« W¾ON�UÐ tFOMBð s� ÈËb−�« WÝ«—œË tM� WÐuKDL�«  WłU×K� t²Lzö� Èb� WÝ«—œ rŁ

∫rÝd�« s� WO�U²�« Ÿ«u½_« p�UM¼ —UJ�_« m¹dH²�

 Free hand sketching …d×�« bO�UÐ rÝd�«

 ¨b¹d¹ U� WŽUM� qO�UH²� `O{uð Ë√ W�U{≈ Ë√ œUFÐ_« iF³� dOOGð s� Á—UJ�√ m¹dH²Ð rLBL�« tO� ÂuI¹ Íc�«Ë

 l� UF³Þ ’U�d�« rK� Â«b�²ÝUÐ UL½≈Ë wŽUMB�« rÝd�«  «Ëœ√ v�≈ WłU×�« ÊËœ ‚—u�« vKŽ p�– cOHM²Ð  ÂuI¹

Æ…U×LL�«Ë ‚—u�«

Æ»U²J�« «c¼ s� v�Ë_« …bŠu�« w� UNÝ—b²Ý w²�« bŽ«uI�« iFÐ rÝd�« s� ŸuM�« «cN�Ë

 ÍœUF�« —UłdH�« ¨T ·dŠ …dD
� Â«b�²ÝUÐ  U�uÝd�« cOHMð w¼Ë wÝbMN�« rÝd�«  «Ëœ√ Â«b�²ÝUÐ rÝd�«

 rK�  ¨rÝ  30≠20  ‰uDÐ  w¼Ë  ”UOI�«  …dD
�  ¨45Ø45  ¨60Ø30  WOÝbMN�«   U¦K¦L�«  ¨w�uA�«  —UłdH�«Ë

 W�«“ù WÞu� ¨dOG� hI� ¨·UHý o�ô ¨W¹u½U¦�« WKŠdLK� ©A3¨A4® rÝd�« ‚—Ë ¨WOÝbM¼ …U×L� ¨’U�d�«

ÆWMOF�  UH�«u� t� Íc�« w³A��« rÝdL�« ‚u� UN�«b�²Ý« r²¹ …—u�cL�«  «Ëœ_« lOLłË Æw×L�«  U²� U¹UIÐ

 «cN� WFzUý Z�«dÐ …bŽ „UM¼ YOŠ Computer Aided Design ©CAD® »uÝU×�« Â«b�²ÝUÐ rÝd�«

 błuð UL� ¨WO½Ëd²J�ù«Ë W¹—ULFL�«Ë WOJO½UJOL�« rO�UB²�«Ë ÂuÝd�« VKž√ Z²M¹ Íc�«  Auto CAD q¦� ÷dG�«

 lDI�« rÝ— w� WBB�²� Z�«dÐ „UM¼Ë ÆwzUÐdNJ�« œU�uðË√Ë wJO½UJOL�« œU�uðË√ w−�U½d³� WOŽd� WBB�²� Z�«dÐ

 Autodesk Mechnical® wJO½UJOL�« V²JL�« `DÝ Z�U½d³� ¨lOL−²�«Ë …U�U×L�«Ë WOJO½UJOL�« ¡«eł_«Ë

ÆU¼dOžË ©Solid Works® f�—ËË bO�u
�«Ë ©DeskTop

¥



 wŽUMB�« rÝd�«  «Ëœ√

∫wðQ¹ ULÐ  «Ëœ_« Ác¼ h
K²ðË ¨WLOKÝË WOM� WI¹dDÐ Á“U−½ù WOÝbM¼ Ì «Ëœ√ wŽUMB�« rÝd�« VKD²¹

 rÝd�« Õu�Ë rÝd�« W�ËUÞ  ∫ÎôË√

 VA
�« s� lMB¹ ÆÎöOK� d³	√ Ë√ ÎUFÐd� Î«d²LO²MÝ (60×42® ÁœUFÐ√ “ËU−²ð ô qJA�« qOD²�� Õu� rÝd�« Õu�

 rÝdK� ÕuK�« «c¼ V�UD�« Âb
²�¹ ¨…œUF�UÐË ÆÎU�ULð ÎU¹u²��Ë ÎULŽU½ t×DÝ ÊuJ¹Ë ¨WOJO²Ýö³�« œ«uL�« s� v²Š Ë√

 w³A
�« ÕuK�« „d²A¹Ë ÆÎ«d²LO²MÝ (90×60® »—UI¹ UN×DÝ œUFÐ√ ÎW�ËUÞ WÝ—bL�« w� qLF²�¹ ULMOÐ ¨jI� w²O³�«

 ‚ôe½ô« s� T …dD�� sJLð ÎU�ULð W¹u²�� WO³½U−�« ULN�«uŠ ÊQÐ ¨©±® qJý ¨WOÝ—bL�« rÝd�« W�ËUÞË w²O³�«

 ÆW�uN�Ð ULNOKŽ

T square ©·d(«® …dD��  ∫ÎUO½UŁ

 …dD��  s�  ÊuJ²ð  wÝbMN�«  rÝdK�  W¹—Ëd{  …«œ√  w¼

 qLF²�ð ¨T dO³J�« ÍeOK−½ù« ·d×�« qJý cšQð ¨”√—Ë

 sO¦K¦L�«  W	d×�  ©bŽU��®  b½U�	Ë  WOI�_«  ◊uD
�«  rÝd�

 sz«b� s� Ë√ ¨WOJO²ÝöÐ œ«u� s� T …dD�L�« lMBð ÆUNOKŽ

 Ê√ qCH¹Ë ÆVA
�« s� v²Š Ë√ UNKHÝ√ rÝd�« W¹ƒd� W�UHý

 ÆrÝ 75 sŽ b¹e¹ ôË rÝ 50 sŽ UN�uÞ qI¹ ô

T …dD�� l� rÝd�« Õu� ∫©±® qJA�«

 rÝd�« W�—Ë  ∫ÎU¦�UŁ

 A0 e�d�UÐ WOÝUO� rÝ— W�—Ë d³	_ e�d¹ YOŠ ¨©≤® qJA�«Ë ‰Ëb−�« UNMO³¹ W�Uš ÏœUFÐ√ WOÝUOI�« rÝd�« W�—u�

 ¨A1 e�d�UÐ ULNM� qJ� e�d¹ sO²�—Ë Z²M¹ sO¹ËU�²� sOL�� v�≈ A0 rO�Ið bMŽË ÆbŠ«Ë lÐd� d²� UN²ŠU�� w²�«

 ÷dG�Ë Æ1 v�≈ 2 sOÐ W³�M�U	 WŠu� q	 ÷dŽË ‰uÞ sOÐ W³�M�« ÊuJð YOŠ ÆÆÆÆ A4 v�≈ qB½ v²Š «cJ¼Ë

 r²¹ U� U³�UžË ÆA3 Ë A4 UL¼ rÝd�« ‚«—Ë_ ÊUÝUO� Âb
²�¹ t½S� ¨WOŽUMB�« ”—«bL�« w� wÝbMN�« rÝd�UÐ ÂUOI�«

 s� rÝd�«  UŠu� ÊuJð …œUŽË ÆrÝd�« W�—Ë qš«œ ‰Ëbł w� W¹—ËdC�«  U�uKFL�« iF³Ð ‚«—Ë_« Ác¼ eON−ð

 ÆbO−�«Ë sA
�« ŸuM�« s�Ë ÈuIL�« ÊuðdJ�«

μ



A0 A1 A2 A3 A4

841
11

89

A4 A3 A2 A1 A0 W�—u�« ”UI�e�—

297×210 420×297 594×420 841×594 1189×841 rÝd�« W�—Ë

WOL�UF�« ISO Ëe??¹√  UH�«uL� ÎUI�Ë rÝd�« ‚«—Ë√ ‰Ëbł ©≤® qJA�«

 Triangles rÝd�«  U¦K¦�  ∫ÎUFÐ«—

 w½U¦�«Ë 

o60×o30 UL¼bŠ√ ¨ÊULzU� ÊU¦K¦� wŽUMB�« rÝd�« w� Âb
²�
Ô
¹

 WKzUL�« ◊uD
�«Ë WOÝ√d�« ◊uD
�« rÝd� ÊöLF²�¹ Æ
o45 sO�U��« ÍËU�²�

 WHK²
�  Ì‰UJýQÐ  ULN�ôe½UÐ  p�–Ë  ¨UNðUHŽUC�  Ë√  
o15  W¹Ë«eÐ  wI�_«  sŽ

 ULN�«b
²Ý« sJL¹ UL	 ÆT ·d×�« …dD�� …bŽU�LÐ iF³�« ULNCFÐ vKŽ

 Ë√ W¹“«u²� ÎUÞuDš ULNÐ rÝdM� ¨ÎUðU²Ð T …dD�L�« …bŽU�� ÊËœ oO�b�« rÝdK�

 s� sOŽuMB� ÊU¦K¦L�« ÊuJ¹ Ê√ qCH¹Ë ÆiFÐ vKŽ WKzU� v²Š Ë√ …b�UF²�

 o45 YK¦L�« dðË ‰uÞ ÊuJ¹Ë ¨ULNKHÝ√ rÝd�« W¹ƒd� W�UHý WOJO²ÝöÐ Ì…œU�

 ÆrÝ 30 w�«uŠ Í√ ¨
o60×o30 YK¦L�« w� dO³J�« rzUI�« lK{ ‰uD� ÎUÐ—UI�

 Wł—b*« ”UOI�« …dD��  ∫ÎÎU��Uš

 ÆrÝ 30 v�≈ 20 s� UN�uÞ ÕË«d²¹ d²LKL�UÐ Wł—b� W�UHý ”UO� …dD�� Â«b
²Ý« qCH¹

∂



 ’U	d�« Âö�√  ∫ÎUÝœUÝ

 ’U�d�« Âö�√ Â«b
²Ý« UM¼ qCH¹Ë ÆWMOF� ÌWO�U�— ÌÂö�√ v�≈ wÝbMN�« tLÝ— “U−½ù wŽUMB�« ÂUÝd�« ÃU²×¹

 W	ULÝ wDFð UN½uJ�Ë ¨—«dL²ÝUÐ Íd³K� UN²łUŠ ÂbŽË UN�«b
²Ý« W�uN�� ¨d²LOKO� 0.7 Ë√ d²LOKO� 0.5 jGC�«

Æ…bŠu� ◊uDš

 Á—u×� ‰uŠ —
]
Ëb

Ô
¹

 

 rŁ¨ÎöOK� q�√ Ë√ o30 W¹Ë«eÐ wÝ√d�« sŽ tO� qOL¹ Ìl{uÐ ’U�d�« rK� Âb
²�¹ ¨…œUF�UÐË

 Æl�b¹ ôË t½öO� ÁU−ðUÐ V×�¹Ë ¨tÐ rÝd�« ¡UMŁ√

Æ UNF� q�UF²�« Ë√ UN²�«“≈ qN�¹ WHOHš WOzUA½« UÞuDš wDFð YOŠ rÝd�« W¹«bÐ w� 2H Âö�√ Â«b
²ÝUÐ `BM¹ UL	

 …bŽU�*«  «Ëœ_«  ∫ÎÎUFÐUÝ

 …U×L*«  

 W³¹dI�«Ë QD
�« ◊uD
�« u×� r²¹Ë ÆrÝd�« sŽ WKBHML�« …bz«e�« ◊uD
�«Ë ¨QD
�« ◊uD
�« u×L� Âb
²�ð

 ÆErasing shield u×L�« W×OH� Â«b
²ÝUÐ …—ËU−L�« ¡«eł_« vKŽ dOŁQ²�« ÊËœ ¨UN� ÂËe� ô w²�«Ë rÝd�« s�

 Æu×LK� WMO� …U×L� Â«b
²Ý« ÎULz«œ qC�_« s�Ë

 nOEM²K� ‘UL� WFD� Ë√ …Uýd
  

Æu×L�« U¹UIÐ Ë√ ŒUÝË√ s� UNÐ oKF¹ UL� WOÝbMN�«  «Ëœ_«Ë rÝd�« WŠu�Ë W�ËUD�« nOEM²� ‘UL� WFD� Ë√ …Uýd�

 o	ö�« j¹dA�«  

ÆrÝ 2 tJLÝ “ËU−²¹ ô w³A
�« ÕuK�« vKŽ rÝd�« WŠu� XO³¦²� o�ô Ï‚—Ë

∑



Compass and Divider r�I*«Ë —UłdH�«  ∫ÎUM�UŁ

 —UłdH�« qLF²�¹ ÆW¹dz«b�« ”«u�_«Ë dz«Ëb�« l� w�Oz— ÌqJAÐ Êö�UF²ð ÊU²OÝbM¼ ÊUð«œ√ r�IL�«Ë —UłdH�«

 rO�I²� ≠‰uD�« fHMÐ sOðœUŠ sO²	uý Ë– 
Ï
—Ułd� u¼Ë≠ r�IL�« Âb
²�¹ ULMOÐ ¨W¹dz«b�« ”«u�_«Ë dz«Ëb�« rÝd�

  Ædšü ÌÊUJ� s� œUFÐ_« qI½ Ë√ØË W¹ËU�²� ¡«eł√ v�≈ WMOFL�«  U�U�L�«

 WIO�œË WHOE½ WŠu� oOI×²� rÝd�«  «Ëœ√ Â«b
²Ý« bMŽ  «œU??ý—ù«Ë `zUBM�« Ác¼ V�UD�« Íe¹eŽ pO�≈Ë

∫rÝd�«  «Ëœ√ vKŽ WE�U×LK� p�c	Ë ¨W³ðd�Ë

Æ÷—_« vKŽ ◊uI��« s� UNOKŽ k�UŠË ¨rÝd�«  «Ëœ√Ë W�ËUD�« nOEM²Ð √bÐ«  ±

 Æ‚dF�« s� W�UšË p¹b¹ W�UE½ vKŽ k�UŠ  ≤

Æ`�*« ¡UMŁ√ W�—u�« vKŽ ÎUšUÝË√ „d²ð ô v²Š bOł Ÿu½ s� …U×2 Âb
²Ý«  ≥

Æp�– w� p¹b¹ Âb
²�ð ôË ¨W�ËUD�«Ë WŠuK�« sŽ …U×L*« qzU²� W�«“ù ©nOEM²�« WÞu�® nOEMð …Uýd� Âb
²Ý«  ¥

 Æ’U�d�« ”√— s�  rK� 0.5 w�«u×Ð ‰uÞ√ w½bF*« s��« ÊuJ¹ YO×Ð —UłdH�« Âb
²Ý«  μ

Æ©”UOIK� jI� UN�b
²Ý«® ◊uD)« rÝd� ”UOI�« …dD�� Âb
²�ð ô  ∂

ÆT …dD�* wKH��« ·dD�« Âb
²�ð ô  ∑

 ÆÎULz«œ T …dD�� l� rzUI�« YK¦*UÐ WOÝ√d�« ◊uD)«Ë ¨T …dD�0 WOI�_« ◊uD)« rÝ—«  ∏

 Æ©HB® rK� Â«b
²Ý« q³� …bz«e�« ◊uD)« `��« rŁ ¨W¹UNM�« v²Š ©2H® WHOHš ◊uD
Ð rÝd�«  «uDš cH½  π

∏



∫rÝd�« W�—Ë dOC×ð

 W�—u�« XO³¦ð  √

 vKŽ `O×B�« wI�_« UNF{Ë w� T …dD�L� W¹uKF�« W�U×�« l� W¹uKF�« UN²�UŠ o³DMð YO×Ð W�—u�« XO³¦ð r²¹

 XO³¦²� ªÎöOK� qHÝ_« v�≈ …dD�L�« WŠ«“≈ rŁ ¨sOOKH��« W�—u�« wM	— vKŽ o�ô j¹dý l{Ë r²¹Ë ÆrÝd�« W�ËUÞ

∫wðü« qJAK� ÎUI�Ë ¨o�ö�« j¹dA�UÐ sO¹uKF�« sOM	d�«

o�ô ‚—Ë

rÝ 75 ‰UFH�« …dD�L�« ‰uÞ

rÝd�« W�ËUÞ

º90

WLOI²�L�« …dD�L�« W�UŠ

Ê«b�UF²� UNÝ√—Ë

WLOI²�� …dD�L�« W�UŠ

rÝ— W�—Ë

…dD�L�« ”√—

W
L

O
I
²
�

�
 r

Ý
d

�
« 

W
�
Ë

U
D

�
 È

d
�

O
�
« 

W
�
U
×

�
«

UNKHÝ√ rÝd�« W¹ƒdÐ `L�ð W�UHý …dD�L�«

∫ UEŠö�

Æo�ö�« j¹dA�UÐ UN²O³¦ð bOFÐ W�—uK� `O×B�« wI�_« l{u�« s� b	Q²�« V−¹  ±

 ÎUž«d� „d²¹ YO×Ð ¨WOKH��«Ë Èd�O�« WN'« w�Ë ÂUÝd�« s� ÎU³¹d� `¹d�Ë VÝUM� ÌÊUJ� w� W�—u�« XO³¦ð r²¹  ≤

 ÆqOKIÐ …dD�*« ÷dŽ sŽ b¹e¹ U0

 ÊËœË Îö�U	 —UÞù« rÝ— WŠUðù ªW�—u�« ÊU	—√ vB�√ w� X³¦¹ YO×Ð lO�— w�—Ë o�ô Â«b
²Ý« vŽ«d¹  ≥

 Æ‚ôe½ôUÐ W�—uK� ÕUL��«

π



Frame WŠuK�« —UÞ≈ rÝ—  »

 vKŽ qOD²�L�« ≠—UÞù« ÊuJ¹Ë ÆsO¦K¦L�«Ë T …dD�� Â«b
²ÝUÐ rÝd�« WŠuK� Î«—UÞ≈ qJAO� qOD²�� rÝ— r²¹

 ÆrÝdK� ‰UFH�« eO×�« œb×O� rÝd�« W�—Ë ·«uŠ lOLł s� rK� 10 bFÐ

 U½UO³�« ‰Ëbł

10101010

10

420

20

10 10

10

210

29
7 A4A3

 U½UO³�« ‰Ëbł rÝ—  ?ł

 ¡e−�« w�  U½UO³�« Ác¼ V²Jð ÆrÝd�« WŠu� sL{ ÂUÝd�«Ë rÝd�« sŽ  U½UO³�« iFÐ WÐU²J� WÝU� WłUŠ „UM¼

 Æ©≥® qJý ¨WŠuK�« s� sL¹_«Ë wKH��«

±∞



qHÝ_« w� UNO�  U½UO³�« ‰ËbłË A4 rÝd�« WŠu� ∫©≥® qJA�«

التخصص نوع الابعادمقياس الرسمالتاريخرقم اللوحةاسم الطالب

ملم

21
0

297

220

703030303030

10
10

±±



Scale rÝd�« ”UOI�

 ¨dO³Jð v�≈ ÊUOŠ_«  iFÐ w� ÃU²×½ ¨«cN�Ë ÆÎU{dŽË ÎôuÞ œUFÐ_« …œb×� rÝ—  UŠu� vKŽ wÝbMN�« rÝd�« r²¹

 WłU×�« ÂbF� Ë√ Õu{u�« …œU¹e� Ë√ ¨W�b
²�L�« rÝd�« W�—Ë WŠU�� l� Â¡ö²ð v²Š p�–Ë ªW�uÝdL�« ‰UJý_« dOGBðË√

 ÆrÝd�« ”UOI� Â«b
²Ý« v�≈ uŽb¹ UL� ¨ U�uÝd�« iFÐ w� wIOI×�« bF³�UÐ rÝdK�

wIOI×�« bF³�« ∫ÂuÝdL�« bF³�« Ω rÝd�« ”UOI�

∫WO�U²�« fO¹UIL�« Âb
²�ð ISO WO�Ëb�« fO¹UILK� ÎUI�ËË 

  Æa�« ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ¨ 20 : 1 ¨10 : 1 ¨ 5 : 1 ¨ 2 : 1  dOGB²�« ”UOI�

 Æa�«ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ¨ 1 : 20 ¨ 1 : 10 ¨ 1 : 5 ¨ 1 : 2  dO³J²�« ”UOI�

 ∫ UEŠö�

 W¾� v�≈ bŠ«Ë √dI¹ 100000 : 1 WD¹d)« vKŽ rÝd�« ”UOI� Îö¦L� Æ—U�O�« v�≈ 5LO�« s� ”UOI*« …¡«d� V−¹  ±

 Æ©dOGBð ® n�√

 ÆWŠuK�« ‰Ëbł w� dNE¹ Íc�« Âb
²�*« rÝd�« ”UOI� sŽ dEM�« iGÐ ¨rÝd�« vKŽ WOIOI(« œUFÐ_« V²Jð  ≤

 ÆU¹«Ëe�« «bŽ U� œUFÐ_« lOLł dOGB²�« Ë√ dO³J²�« qLA¹  ≥

 Æ…bŠ«Ë rÝ— WŠu� w� 5HK²
� rÝ— wÝUOI� —UO²š« qCH¹ ô  ¥

±≤



م 1:1 اس رس مقي

ق30

22

4

ق30

ق 12

22

4

م 2:1 اس رس مقي
غير) (تص

ق 12

22

4

م  اس رس مقي
ير) (تكب

ق12

1:2

ق30

©¥® qJA�«

  ∫± ‰U¦�

ÆnK²
� rÝ— ”UOILÐ W�uÝd� WOJO½UJO� WFD� sO³¹ ©¥® qJA�«

±≥



Lines ◊uD�«

 ¨W�uÝdL�« ¡«ełú� WOKš«b�«Ë WOł—U
�« ÕuD��«Ë ·«u×�« qO¦L²� wŽUMB�« rÝd�« w� ◊uD
�« Âb
²�ð

 sŽ UNCFÐ nK²
ð ¨p�c� w¼Ë ÆWOÝbMN�« U¼œUFÐ√Ë UNðUŽUD� ÊUO³�Ë ¨UNO� W¹dz«b�«Ë WO½«uDÝ_« ¡«eł_« qO¦LðË

 dNEðË ÆUL¼dOžË lDI²L�« lO�d�« j
�« UNM�Ë ¨qB²L�« pOL��« j
�« UNML� ÆqJA�«Ë pL��« WOŠU½ s� iFÐ

 qJA�«Ë pL��« XÐUŁ t½QÐ bŠ«u�« j
�« eOL²¹ UL	 ÆrÝd�« Õu{Ë rŽb²� …œbF²� Ì‰UJý√Ë WHK²
� Ÿ«u½QÐ ◊uD
�«

∫UNŽ«u½√ r¼√Ë ¨f½U−²� Í√

Visible line  ©w�Ozd�« r�'« jš® wzd*« j)«  ±

 jGC�« …œU¹eÐ Z²M¹ T-Thickness e�d�UÐ t� e�d½ ÎU{d�¨ Î̈«d²LOKO� 1 - 0.4 sOÐ tJLÝ ÕË«d²¹ ¨qB²� pOLÝ jš

 W×� s� b	Q²�« bFÐ ¨WOzUA½≈ ◊uD
Ð W�uÝdL�« WOÝUÝ_« ‰UJý_« —UNþù Âb
²�¹Ë ¨HB Ÿu½ s� ’U�— rK� vKŽ

 ÆWODO×L�«Ë WOzdL�« ÕuD��«Ë ·«u×�« q¦LO�Ë ªrÝd�«

Construction line wzUA½ù« j)«  ≤ 

 Î«bł ÌbOł ÌqJAÐ >Íd³� ¨w�U�— ÌrK� vKŽ bO�« s� sJL� ÌjG{ =q�QÐ Z²M¹ ÆÎ«d²LOKO� T/3 tJLÝ ¨qB²� lO�— Ïjš

 rÝ— w� j
�« «c¼ Âb
²�¹ ÆÂUÝd�« QDš√ U� «–≈ U¼u×� W�uN�� ◊uD
�« s� ŸuM�« «cNÐ rÝd�« √b³¹ ¨«cN�Ë Æ2H Ÿu½ s�

  Æ UŽUDI�« w� qOKE²�«Ë œ«b²�ô«Ë œUFÐ_« ◊uDšË …bŽU�L�« ◊uD
�«

Hidden line  ©wzd� dOž r�ł jš® wH*« j)«  ≥

 rÝd¹ ÆjGC�« nOH
ð l�  HB  Ÿu½ s� ’U�— rKIÐ Z²M¹Ë Î̈«d²LOKO�  T/2  W	UL�Ð rÝd¹ ¨lDI²� i¹dŽ jš

 q¦LO� ¨d²LOKO� 2-1 sOÐ U� UN�uÞ ÕË«d²¹ ¨W²ÐUŁ Ì Už«d� l�  «d²LOKO� 4 - 3 sOÐ UN�uÞ ÕË«d²¹ ¨W¹ËU�²� ÌWLOI²�� ÌlDI	

 ÆWOzdL�« dOž ·«u×�«Ë ÕuD��«

Center line  Í—u;« ≠ Íe�d*« j)«  ¥

 q�K�ð s� Íe	dL�« j
�« ÊuJ²¹ Æ2H Ÿu½ s� Íd³� ’U�— rKIÐ rÝd¹Ë Î̈«d²LOKO� T/3  tJLÝ ¨lDI²� lO�— Ïjš

 Æd²LOKO� 2 – 1 s� XÐUŁ ⁄«d� ULNMOÐË ¨ «d²LOKO� 3 UN�uÞ Ï…dOB� WÞdý UNF³²ð Î̈«d²LOKO� 25 –10 s� ÌWK¹uÞ ÌWÞdý

 ÆqŁUL²�« —ËU×�Ë ”«u�_«Ë dz«Ëb�« e	«d� vKŽ W�ôbK� j
�« «c¼ Âb
²�
Ô
¹Ë

±¥



Cutting line  lDI�« jš  μ

 ÊuJ²¹Ë Î̈«d²LOKO� T 1.5 - T sOÐ tJLÝ ÆHB Ÿu½ s� ’U�— rK� vKŽ jGC�UÐ Z²M¹ ÊuK�« o�UžË lDI²� i¹dŽ Ïjš

 Æd²LOKO� 2 XÐUŁ ⁄«d� rNMOÐË ¨ «d²LOKO� 3 ÊUðdOB� ÊU²Þdý UNF³²ð Î̈«d²LOKO� 25 – 10 s� WK¹uÞ WÞdý q�K�ð s�

انشائي خط

رئيسي جسم خط

غير جسم خط  
مرئي

محوري-مركزي خط

قطع خط

 سماكةالخط نوع
 الخط

◊uD
�« Ÿ«u½√

  ∫≤ ‰U¦�

 qJA�« vKŽ …œułuL�« ÂU�—_« dOAð YOŠ ¨WHK²
� ◊uDš Ÿ«u½QÐ WOJO½UJO� WFDI� j�U�� sO³¹ ©μ® qJA�«

∫wK¹U� v�≈

WO�Oz— r�ł ◊uDš  Æ1

 ©wzUA½≈ jš® œUFÐ√ ◊uDš  Æ2

©wzd� dOž r�ł jš® lDI²� jš  Æ3

 Í—u×� –  Íe	d� jš  Æ4

±μ



©μ® qJA�«

±∂



YK¦*«Ë …dD�*UÐ WOI
√ ◊uDš rÝ—

 vKŽ W²³¦� rÝ— W�—Ë vKŽ …dD�L�UÐ wI�√ jš rÝd�

 UNÝ√— o³DM¹ YO×Ð …dD�L�« lC½ ¨rÝd�« W�ËUÞ

 ÎUOI�√ UNŽ«—– ÊuJ¹Ë ¨W�ËUDK� Èd�O�« W�U×�« vKŽ

 sOLOK� —U�O�« s� WOI�_« ◊uD
�« rÝdð ÆW�—u�« l�

Æ©∂® qJA�« w� UL	

WOI�_« ◊uD
�« ∫©∂® qJA�«

YK¦*«Ë …dD�*UÐ WOÝ√— ◊uDš rÝ—

 ◊uD
�«  rÝd�  ÎUF�  YK¦L�«Ë  …dD�L�«  Âb
²�ð

 lC½Ë ¨`O×B�« UNF{Ë w� …dD�L�« X³¦½ ÆWOÝ√d�«

 vKŽ WLzUI�« W¹Ë«e�« wFK{ bŠ√ o³DM¹ YO×Ð YK¦L�«

 v�≈ qHÝ_« s� WOÝ√d�« ◊uD
�« rÝd½ ÆW¹uKF�« UN²�UŠ

Æ©∂® qJA�« w� UL	 WLzUI�« W�U×�« œ«b²�« vKŽ vKŽ_«

W¹œuLF�« ◊uD
�« ∫©∑® qJA�«

1:1 rÝ— ”UOILÐ WOðü« ‰UJý_« rÝ—« ∫s¹—ULð

  ∫± s¹d9

مرئي غير جسم خط -متقطع خطرئيسي جسم خط

محوري-مركزي خطانشائي خط

±∑



∫≤ s¹d9

±∏



∫≥ s¹d9

±π



∫¥ s¹d9

∫μ s¹d9

≤∞



∫∂ s¹d9

∫∑ s¹d9

Æ˚45 W¹Ë«“ vKŽ ©wzUA½≈ jš® nOHš j
Ð rÝdð ©dOANð ◊uDš® qJA�« qš«œ WKzUL�« ◊uD
�« ∫WEŠö�

≤±



    Dimensioning œUFÐ_« WÐU²�

 w� wÝUÝ√ d�√ WŠuK�« vKŽ œUFÐ_« WÐU²J� ¨ UNOKŽ  UEŠöL�«Ë œUFÐ_« WÐU²JÐ ô≈ WOÝbMN�« WŠuK�« qL²Jð ô

∫©∏® qJA�« w� UL	 ¨wK¹ U� œUFÐ_« WÐU²	 sLC²ðË ¨tðU×KDB�Ë ÁbŽ«u� t� wŽUMB�« rÝd�«

 ⁄«d� „dð bFÐ bF³�« w²¹UN½ l� b²1 ©2H rKIÐ rÝd¹® qB²� lO�— jš u¼Ë ∫Extension Line œ«b²�ô« jš  ±

ÆrK� 2-1 Á—«bI�

 eOL²¹Ë ¨t½UOÐ œ«d*« bF³�« œb×O� ª©2H rKIÐ rÝd¹® qB²� lO�— jš u¼Ë ∫Dimension Line œUFÐ_« jš  ≤

∫wK¹ U0 œUFÐ_« jš

ÆÁbFÐ WÐU²	 œ«d*« j
K� ÎU¹“«u� bF³�« jš rÝd¹  √  

ÆrK� 10 jI�*« sŽ bF³�« j) W�U�� »d�√  »

ÆrK� 7 iFÐ sŽ ULNCFÐ 5¹“«u²*« bF³�« wD) W�U�� »d�√  ?ł

 

 ÆbF³�« jš W¹UN½ w� tÝ√— ¨¡vK²2 YK¦L	 bF³�« jš w�dÞ w� HB rKIÐ rNÝ_« rÝdð ∫Arrows rNÝ_«  ≥

ÆrK� 1 w�«uŠ tðbŽU�Ë rK� 3 w�«uŠ rN��« ‰uÞ ÊuJ¹Ë

 w� wÝ√d�« bF³�« jš —U�¹ vKŽË ¨wI�_«bF³�« jš ‚u� “u�d�«Ë ÂU�—_« V²Jð ∫e�d�«Ë bF³�« r�— WÐU²	  ¥

ÆHB rKIÐ ÎU³¹dIð tHB²M� w�Ë t��öð Ê√ ÊËœ  ôU(« lOLł

∫œUFÐ_« WÐU²	 bMŽ UNðUŽ«d� V−¹ w²�« WLNL�« bŽ«uI�« iFÐ V�UD�« Íe¹eŽ pO�≈Ë

ÆÂuÝd*« bF³�« fO�Ë rÝd�« vKŽ wIOI(« bF³�« V²J¹ dOGB²�« Ë√ dO³J²�« bMŽ  ± 

 ô U�bMŽ jI�*« qš«œ bF³�« qO¦9 “u−¹   ôUŠ w�Ë ¨sJ�√ U� jI�*« Ã—Uš UNFOLł œUFÐ_« V²Jð  ≤

Ædš¬ —UOš „UM¼ ÊuJ¹

 b×	 iFÐ sŽ UNCFÐ rK� 7 bFÐ vKŽË ¨d³	_U� d³	_« bF³�« rŁ jI�*« v�≈ »d�√ dG�_« bF³�« rÝd¹  ≥

Æv½œ√

≤≤



ÆiFÐ l� UNCFÐ œ«b²�ô« ◊uDš lÞUIð “u−¹ ULMOÐdš¬ jš Í√ l� œUFÐ_« ◊uDš lÞUIð lM1  ¥

ÆÃ—U)« s� 5LN�Ð q¦9 …dOGB�« œUFÐ_«  μ

ÆW¹Ë«e�« UDš ÁU²¹UN½Ë W¹Ë«e�« ”√— Áe	d� ©”u�® Ìs×M� ÌbF
Ô
Ð j
Ð W¹Ë«e�« œUFÐ√ V²Jð  ∂

 ¨ U¼e	d� v�≈ dOA¹Ë UNDO×� f�ö¹ rN�Ð wN²M¹ ¨…dz«b�« Ã—Uš ÌbF
Ô
Ð j
Ð U�≈ …dz«b�« œUFÐ√ V²Jð  ∑

 Ê«e�d�« Âb
²�¹ ¨…œUF�« w�Ë ¨qš«b�« s� jO;« ÊU��ö¹ 5LN�Ð wN²M¹Ë ¨e	d*UÐ d1 bFÐ j
Ð Ë√

Æ…dz«b�« dD� nB½ vKŽ W�ôbK� ©R ¨o½ ® Ê«e�d�«Ë ¨…dz«b�« dD� vKŽ W�ôbK� ©Ø ¨‚®

ÆWFDI²*« ◊uD)« bMŽ œUFÐ_« WÐU²	 ÂbŽ qCH¹  ∏

Ædš¬ jI�� Í√ vKŽ Á—«dJð ÂbŽË jI�� V�½√ vKŽ …bŠ«Ë …d� bF³�« WÐU²	 V−¹  π

    ÆrÝdK� ÎU×O{uð d¦	_« qJA�« vKŽ œUFÐ_« l{uð  ±∞

بعد خط
 خطوط
امتداد

rÝd�« vKŽ œUFÐ_« WÐU²	 ∫©∏® qJA�«

≤≥



ÆWOÝbMN�«  U�uÝd�« vKŽ œUFÐ_« l{Ë vKŽ WHK²
� WK¦�√ ¨±≤ ¨±± ¨±∞ ¨π ∫‰UJý_« sO³ð

ثقبان

©π® qJA�«

18

27

45

25

42

۱سطح اساسي 

۲سطح اساسي 

64

 ملم۱۰أقل مسافة

 ملم۷أقل مسافة 

 ملم۷أقل مسافة 

©±∞® qJA�«

≤¥



3030

30

30

30

30

30

30

©±±® qJA�«

75

90Ø

Ø

Ø

Ø

60

45
Ø25

©±≤® qJA�«

≤μ



WOÝbMN�«  UOKLF�«

 s� WHK²
L�« wŽUMB�« rÝd�«  UIO³Dð w� U½bŽU�ð w²�« ¨…—uNAL�« WOÝbMN�« fÝ_« iFÐ UM¼ ‰ËUM²MÝ

Æa�≈ ÆÆÆ UNð«œ«dH½«Ë ¨UNðUŽUD�Ë ¨UNðUÞUIÝ≈Ë ¨ UL�−L�« rÝ—

 rE²ML�« wÝ«b��«Ë lÐdL�«Ë YK¦L�U	 WDO�³�« WLE²ML�« ‰UJý_« iFÐ ¡UA½≈ vKŽ UM¼ eO	d²�« r²¹ ·uÝË

 Æ…—uNAL�«  UÝULL�« iFÐË

5¦K¦*UÐ …b�UF²*«Ë W¹“«u²*« ◊uD)« rÝ—  ∫ÎôË√

  «uD
�« l³²½ sO¦K¦L�« WDÝ«uÐ Â WDIM�« s� dš¬ UDš Í“«u¹ jš rÝd�

∫©±≥® qJA�« w� UL	 WOðü«

 j)« vKŽ tŽö{√ bŠ√ o³DM¹ YO×Ð ¨©º45 YK¦*«® ‰Ë_« YK¦*« Âb
²�½  ±

ÆwK�_«

 tŽö{√ bŠ√  o³DM¹  YO×Ð  ¨©º60xº30  YK¦*«  ®  w½U¦�«  YK¦*«  Âb
²�½  ≤

.‰Ë_« YK¦LK� dš¬ lK{ vKŽ

 qB½ v²Š ªtOKŽ ‚ôe½ôUÐ ‰Ë_« YK¦LK� `L�½Ë ¨w½U¦�« YK¦*« X³¦½  ≥

.»uKD*« bF³K�

Æ»uKD*« Í“«u*« j)« rÝd½  ¥

W¹“«u²L�« ◊uD
�« rÝ— ∫©±≥® qJA�«

≤∂



∫◊UA½

Æ©±¥® qJA�« dE½√ ¨wK�_« j
�« vKŽ Â WDIM�« s� œuLŽ rÝd� sO¦K¦L�« Âb
²Ý«

Â
Â

…b�UF²L�« ◊uD
�« rÝ— ∫©±¥® qJA�«

—UłdH�« WDÝ«uÐ Ÿö{_« ÂuKF� YK¦� rÝ—  ∫ÎUO½UŁ
∫WOðü«  «uD
�« l³²½  ?ł » √ YK¦L�« rÝd�

ÆÂuKF*« t�uDÐ » √ lKC�« rÝd½  ±

 WN'«  w�  UÝu�  rÝd½Ë  ¨√  w�  e	d½  ¨?ł  √  UN�uÞ  W×²�  —UłdH�«  `²H½  ≤

ÆWÐuKD*«

 w� UÝu� rÝd½Ë ¨» w� e	d½Ë ?ł » UN�uÞ Èdš√ W×²� —UłdH�« `²H½  ≥

Æ?ł WDI½ w� ‰Ë_« ”uI�« lDI¹ YO×Ð WN'« fH½

 ?ł Ë √ ?ł s¹dšü« 5FKC�«  rÝd½ ©5ÝuI�« lÞUIð WDI½® ?ł WDIM�« s�  ¥

Æ©±μ® qJA�« w� 5³� u¼ UL	 Æ»

√»

√»

?ł
 √

√»

?ł
 »

?ł

√»

?ł

YK¦L�« rÝ—∫©±μ® qJA�«

≤∑



∫◊UA½

ÆrK� 60 tFK{ ‰uÞ  Ÿö{_« ÍËU�²� U¦K¦� rÝ—«

YK¦*«Ë —UłdH�« WDÝ«uÐ lÐd� rÝ—  ∫ÎU¦�UŁ
∫WOðü«  «uD
�« l³²½ ÂuKF� lK{ ‰uDÐ ¨œ ¨?ł ¨» ¨√ lÐdL�« rÝd�

Æ» ¨√ sJO�Ë lÐd*« Ÿö{√ bŠ√ rÝd½  ±

 rÝd½Ë ¨√ WDIM�«  w� e	d½Ë ¨lKC�« ‰uÞ U¼—«bI� W×²� —UłdH�«  `²H½  ≤

Æ UN'« ÈbŠ≈ w� UÝu�

 w�  ”uI�«  l�  lÞUI²O�  ªYK¦*«  WDÝ«uÐ  » ¨√  vKŽ «œuLŽ √  s�  rÝd½  ≥

Æœ WDIM�«

 s� q	 w� e	d½ lKC�« ‰uÞ ÍËU�¹ U¼—«bI� w²�« —UłdH�« W×²� fHMÐ  ¥

Æ?ł WDIM�« w� ÊUFÞUI²¹ 5Ýu� rÝd½Ë ¨œ ¨» 5²DIM�«

 ¨»uKD*« lÐd*« QAMO� ¨VOðd²�« vKŽ √ ¨œ ¨?ł ¨» ¨√ ◊UIM�« 5Ð qB½  μ

Æ©±∂® qJA�« w� 5³� u¼ UL	

√»

√»

œ

√»

œ

√»

œ?ł

lÐdL�« rÝ— ∫©±∂® qJA�«

≤∏



∫rE²M*« wÝ«b��« qJA�« rÝ—  ∫ÎUFÐ«—

tFK{ ‰uÞ rKŽ «–≈  ±

 WOðü«  «uD
�« l³²½ —UłdH�UÐ ÂuKF� tFK{ ‰uÞ wÝ«bÝ qJý rÝd�  

∫©±∑® qJA�« w� UL	

 wÝ«b��«  qJA�«  e	d�  b¹b×²�  wÝ√d�«Ë  wI�_«  s¹—u;«  rÝd½  √  

Æ©Â WDIM�«®

 qJA�«  lK{  ‰uÞ  ÍËU�¹  U¼dD�  nB½  …dz«œ  rÝd½  e	d*«  s�  »

Æœ ¨√ ◊UIM�« w� wÝ√d�« —u;« l� lÞUI²O� ¨wÝ«b��«

 lDI¹ UÝu� rÝd½Ë ¨√ w� e	d½ ©lKC�« ‰uÞ® —UłdH�« W×²� fHMÐ  ?ł

 W×²H�« fHMÐ œ w� —UłdH�« e	d½ p�c	Ë ÆË ¨» w� …dz«b�« jO×�

Æ?¼ ¨?ł w� …dz«b�« jO×� lDI¹ UÝu� rÝd½Ë

 QAMO� ÆVOðd²�«  vKŽ √ ¨Ë ¨ ?¼ ¨œ ¨ ?ł ¨» ¨√  ◊UIM�«  5Ð qB½  œ 

Æ»uKD*« wÝ«b��« qJA�«

Â

Â

œ

√

Â

œ

√

?ł?¼

»Ë

Â

œ

√

?ł?¼

»Ë

 wÝ«b��« rÝ— ∫©±∑® qJA�«

lKC�« ÂuKF� rE²ML�«
∫◊UA½

ÆwI�_« —u×L�« vKŽ tÝËƒ— lIð —UłdH�UÐ ULE²M� UOÝ«bÝ öJý rÝ—«

≤π



.tO� 5¹“«u²� 5FK{ Í√ 5Ð W�U�*« XLKŽ «–≈  ≤

 sO¹“«u²L�« sOFKC�« sOÐ W�U�L�« WO�uKFLÐ rE²M� wÝ«bÝ qJý rÝd�  

∫WOðü«  «uD
�« l³²½ ©
060 ¨

030 YK¦L�« Â«b
²ÝUÐ®

 qJA�«  e	d�  Â  w�  ÊUFÞUI²O�  ¨wÝ√d�«Ë  wI�_«  s¹—u;«  rÝd½  √  

ÆwÝ«b��«

 ¨5¹“«u²*« 5FKC�« 5Ð W�U�*« ÍËU�¹ U¼dD� …dz«œ rÝd½Ë Â w� e	d½  »

 …dz«bK� 5OI�√ 5ÝU2 rÝd½ rŁ Æ’ ¨” w� wÝ√d�« —u;« lDI²�

Æ’ ¨” 5²DIM�«  w� Ê«d1

 ¨WOI³²*«  UN'« s� 
060 W¹Ë«eÐ wI�_« vKŽ qO9 …dz«bK�   UÝU2 rÝd½  ?ł

ÆW²��«  UÝUL*« lÞUIð ◊UI½ s� rE²M*« wÝ«b��« qJA�« p�cÐ Z²MO�

 w�  5³�  u¼  UL	  ¨rE²M*«  wÝ«b��«  qJA�«  dNE½Ë  bz«Ëe�«  `�/  œ 

Æ©±∏® qJA�«

Â

Â

’

”

Â

” ?łœ

’ √
Ë

Â

?łœ

√Ë

»?¼

60º 60º

 rE²ML�« wÝ«b��« rÝ— ©±∏® qJA�«

sO¹“«u²L�« sOFKC�« sOÐ

∫‰«RÝ

øUNł—Uš Â√ …dz«b�« qš«œ wÝ«b��« qJA�« q¼

≥∞



∫W�uKF� W¹Ë«“ nOBMð WI¹dÞ  ∫ÎU��Uš

Æ’¨” w²DI½ w� W¹Ë«e�« wFK{ lDI¹ UÝu� rÝ—«Ë » WDI½ w� e	—«Ë  W³ÝUM� W×²� —UłdH�« `²�«  ±

ÆW¹Ë«e�« qš«œ UÝu� rÝ—« W³ÝUM� W×²HÐË ” WDI½ w� e	—«  ≤

Æ?¼ WDI½ w� ‰Ëô« lDI¹ dš« UÝu� rÝ—« W×²H�« fHMÐË ’ WDI½ w� e	—«  ≥

Æ©±π® qJA�« w� 5³� u¼ UL	 Æ»uKD*« W¹Ë«e�« nBM� ?¼ WDIM�« ÊuJ²� © » ?¼ ® rOI²�*« q�  ¥

ب

ص

س

ه

ج

أ

©±π® qJA�«

∫W¹ËU�²� lD� ÀöŁ v�« WLzUI�« W¹Ë«e�« rO�Ið WI¹dÞ  ∫ÎUÝœUÝ

Æ»Ë√ 5²DIM�« w� W¹Ë«e�« Ÿö{« lDI¹  UÝu�  rÝd½ W³ÝUM� W×²HÐË Â WDI½ w� —UłdH�« e	d½  ±

 e	d½ rŁ ” WDI½ w� ‰Ëô« ”uI�« lDI¹ UÝu� rÝd½Ë √ WDI½ w� ©o½® WIÐU��« W×²H�« fHMÐË —UłdH�« e	d½  ≤

Æ’ WDI½ w� ÂuÝd*« wÝUÝô« ”uI�« lDI¹ UÝu� rÝd½Ë » WDI½ w� W×²H�« fHMÐË —UłdH�«

Æ WLzUI�« W¹Ë«e� W¹ËU�²� ¡«eł« WŁöŁ vKŽ qB×½Ë Â WDIM�UÐ ” WDIM�« qB½Ë Â WDIM�UÐ ’ WDIM�« qB½  ≥

ق ن

ق
ن

ق ن

©≤∞® qJA�«

≥±



©WłdHM�¨WLzU�¨…œUŠ® W¹Ë«“ wFK{ f1 ÂuKF� dD� nBMÐ ”u� rÝ—  ∫ÎUFÐUÝ

ب

ص س

د

ج

أ

نق

مم

نق

ج

ب أ

د

ج

بأ

د

م
نق

صسصس

©≤±® qJA�«

Æ©≤±® qJA�« w� UL	 WłdHM� Â« WLzU� Â« …œUŠ X½U	 ¡«uÝ W¹Ë«e�« nBM½  ±

 lDIO� o½ ÂuKF*« ”uI�« dD� nB½ W�U�0 ULNM� Í√ sŽ bF³¹Ë ¨Ã » Ë« » « Í“«u¹ ’ ” UDš rÝd½  ≤

Æ©≤≤® qJA�« 5³¹ UL	 »uKD*« e	d*« w¼ Â ÊuJ²� ¨ Â WDI½ w� œ » nBM*«

ب

ص س

د

ج

أ

م

نق

ج

ب أ

د
ج

بأ

د

م

نق نق

نق
صسصس

نقنق

م

©≤≤® qJA�«

≥≤



rOI²�� jšË …dz«œ f1 ÂuKF� dD� nBMÐ ”u� rÝ—  ∫ÎUM�UŁ

©tLÝ— »uKD*« ”uI�« dD� nB½® R1 W�U�� rOI²�*« j)« sŽ bF³¹ UDš rÝd½  ±

R´R1 ÍËU�¹ dD� nBMÐ – Â – WDIM�« Áe	d� UÝu� rÝd½  ≤

 R1 dD� nBMÐ »uKD*« ”uI�« rÝd½ 1Â  lÞUI²�« WDI½ s�  ≥

Æ©≤≥® qJA�« sO³¹ UL	

 s� ÍœuLF�« j
�« œb×¹ ULMOÐ ¨©v�Ë√ ”ULð WDI½® 1Â – Â  j
�« Áœb×¹ »uKDL�« ”uI�« W¹«bÐ ∫WEŠö�

Æ©”uI�« W¹UN½® WO½U¦�« ”UL²�« WDI½ wÝUÝ_« rOI²�L�« j
�« vKŽ 1Â WDIM�«

R R+
R1 R
1

م1

م

R R+
R1 R
1

م1

م

R1

©≤≥® qJA�«

≥≥



Ã—U)«Ë qš«b�« s� 5ðdz«œ f1 ÂuKF� dD� nBMÐ ”u� rÝ—  ∫ÎUFÝUð

 dD� nBMÐ ©» ≠ ≤¥ qJý® qš«b�« s� 2Â Ë 1Â UL¼e	d� ÊU²K�« sOðdz«b�« ©f�ö¹® fL¹ ”u� rÝd�

∫WO�U²�«  «uD
�« l³²½ R3 ÂuKF�

ÆÎUÝu� rÝd½ R1´R3 ÍËU�ð W×²HÐË 1Â v�Ë_« …dz«b�« e	d� w� —UłdH�« e	d½  ±

Æ3Â WDI½ w� ‰Ë_« ”uI�« lDI¹ ÎUÝu� rÝd½ R2´R3 ÍËU�ð W×²HÐË 2Â WO½U¦�« …dz«b�« e	d� w� —UłdH�« e	d½  ≤

Æ»uKD*« ”uI�« rÝd½ R3 tLÝ— »uKD*« ”uI�« dD� nB½ U¼—«bI� W×²HÐË 3Â WDI½ w� —UłdH�« e	d½  ≥

Æ©» ≠ √ ≠ ≤¥® ‰UJý_« sO³ð UL	

Æ” WDIM�« ”uI�« W¹«bÐ WDI½ U½bMŽ Z²M¹ 1Â l� 3Â qO�u²Ð UML� «–≈ t½√ kŠö½

Æ’ WDIM�« ”uI�« W¹UN½ WDI½ U½bMŽ Z²M¹ 2Â l� 3Â qO�u²Ð UML� «–≈Ë

v�Ë_« …dz«b�« dD� nB½ ∫ R1

WO½U¦�«  …dz«b�« dD� nB½ ∫ R2

tLÝ— »uKDL�« ”uI�« dD� nB½ ∫ R3

2م

1م

≥¥



R1

R2

2م

1م

R1
+R
3

R2+R33م

©√ ≠ ≤¥® qJA�«

R1

R2
2م

1م

R1
+R
3

R2+R33م

R3

س

ص

©» ≠ ≤¥® qJA�«

≥μ



 dD� nBMÐ ©?ł ≠ ≤¥® qJý Ã—U
�« s� 2Â ¨1Â UL¼e	d� ÊU²K�«  sOðdz«b�« ©f�ö¹® fL¹ ”u� rÝd�

 ∫WO�U²�«  «uD
�« l³²½ R4 ÂuKF�

ÆÎUÝu� rÝd½ R4≠R1 ÍËU�ð W×²HÐË 1Â WDI½ w� —UłdH�« e	d½  ±
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• Frederick E. Giesecke & others, Technical Drawing, 2th ed. Prentice Hall, 2003. 

•  Jackson E, Advanced Level Technical Drawing, 3ed. London: Longman Group Ltd., 1975. 
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