
  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

          ػشف اٌزسح ؟                                                                                                                  

 ؽذح اُج٘بء ٝاُزش٤ًت ك٢ اُؼ٘ظش ٢ٛ دهبئن ٓز٘ب٤ٛخ ك٢ اُظـش لا رشٟ ثبُؼ٤ٖ أُغشدح ٢ٛٝ ٝ

اٌزسح ؟                                                                                                             ْٓ رزأُق  -

                     ٗٞاح رؾ١ٞ ثشٝرٞٗبد ٝٗزشٝٗبد                                                                -1     

إٌُزشٝٗبد رذٝس ؽٍٞ اُ٘ٞاح  -2           

                            ِب اٌّظذس اٌشئ١ظ ٌّؼٍِٛبد إٌظش٠بد اٌحذ٠ضخ اٌزٟ فغشد ث١ٕخ اٌزسح ٚرشو١جٙب ؟ -

٣ؼذ اُؼٞء أُظذس اُشئ٤ظ ُِٔؼِٞٓبد         

ٟ ٌزسح ا١ٌٙذسٚع١ٓ ؟                                       اٌؼبٌُ ١ٍٔض ثٛس فٟ ثٕبء ّٔٛرعٗ اٌىِّب اٌزٞ عبػذ  -

                                                                اٗجؼبس اُؼٞء ٖٓ ثؼغ اُؼ٘بطش ػ٘ذ رغخ٤ٜ٘ب -1      

                                     دساعخ اُؼٞء ٝرؾ٤ِِٚ                                                          -2       

        اسرجبؽ عِٞى اُؼ٘ظش ثبُزٞص٣غ الإٌُزش٢ٗٝ -3       

ػذد ثؼض خظبئض اٌضٛء ؟                                                                                              -

                                                                         ٣غ٤ش ك٢ خطٞؽ ٓغزو٤ٔخ                   -1      

٣٘زشش ك٢ اُلشاؽ ثغشػخ صبثزخ -2        

- ػشف اٌط١ف اٌىٙشِٚغٕبط١غٟ ؟                                                                                        

زٌٕٞ ٜٓ٘ب اُؼٞءٛٞ ع٤ٔغ الأؽٞاٍ أُٞع٤خ اُز٢ ٣  

ػذد أٔٛاع اٌط١ف اٌىٙشِغٕبط١غٟ ؟                                                                                      -

اُط٤ق ؿ٤ش أُشئ٢ -2اُط٤ق أُشئ٢                                -1           

- ػشف اٌط١ف اٌّشئٟ ؟                                                                                                      

 ٛٞ ؽضٓخ ػ٤وخ ٖٓ اُط٤ق اٌُٜشٓـ٘بؽ٤غ٢ ٣ٌٖٔ ر٤٤ٔضٛب ثبُؼ٤ٖ ، ٝرزشاٝػ أؽٞاُٜب أُٞع٤خ ث٤ٖ            

    )358 ٚ 888( ٗبٗٞٓزش 
 

اٌٛحذح الأٌٚٝ : ث١ٕخ اٌزسح ٚرشو١جٙب                  

 

 اٌذسط الأٚي

ٔظش٠خ ثٛس ٌزسح ا١ٌٙذسٚع١ٓ   

1 



                                                                                             ػذد ١ِّضاد اٌط١ف اٌّشئٟ ؟ -

        )ػٞء اُشٔظ( اُز١ ٗشبٛذٙ ك٢ اُلؼبء                                             ٣ٔضَ اُؼٞء اُؼبد١  -1 

                                        خلاٍ ٓ٘شٞس صعبع٢ ٣ظٜش ػ٘ذ رؾ٤َِ اُؼٞء اُؼبد١ أٝ ػٞء اُشٔظ -2 

اُط٤ق أُغزٔش                                                                 أٚ  ٣طِن ػ٤ِٚ اعْ اُط٤ق أُزظَ -3 

هٞط أُطش ِضً : -4   

 

                                                                  فغش عجت رشزذ اٌضٛء ثؼذ خشٚعٗ ِٓ إٌّشٛس ؟ -

ثغجت اخزلاف عشػخ اُؼٞء ك٢ أُ٘شٞس ػٖ عشػزٚ ك٢ اُٜٞاء ٓٔب ٣ؤد١ إ٠ُ  اٌٗغبس اُؼٞء ثضٝا٣ب  

ٞإ اُط٤ق اُغجؼخ ُاٌٗغبس ٓخزِلخ ٝثبُزب٢ُ ٣زؾَِ إ٠ُ أ  

 

 

 

 

 

 

 

               ِزٝ ٔحظً ػٍٝ اٌط١ف اٌّزظً ؟                                                                          -

ٓظجبػ ًٜشثبئ٢ ػبد١ ٣ٝظٜش ػ٠ِ شٌَ أُٞإ هٞط أُطش ٗؾظَ ػ٤ِٚ ٖٓ رؾ٤َِ ػٞء   

 

 

 

 

 

 

 

 

؟                                                              )اٌّغزّش( ػًٍ ٠غّٝ اٌط١ف اٌّشئٟ ثبٌط١ف اٌّزظً -

 2  ُؼذّ ٝعٞد ٓ٘بؽن كبطِخ ث٤ٖ أُٞاٗٚ               



- ػشف اٌط١ف غ١ش اٌّشئٟ ؟                                                                                                

 ٢ٛ الأؽٞاٍ أُٞع٤خ اُز٢ ٣زأُق ٜٓ٘ب اُط٤ق اٌُٜشٝٓـ٘بؽ٤غ٢ لا ٣ٌٖٔ ر٤٤ٔضٛب ثبُؼ٤ٖ ، ٝأؽٞاُٜب أُٞع٤خ 

 روَ ػٖ )358( ٗبٗٞٓزش  أٝ رض٣ذ ػٖ )888( ٗبٗٞٓزش

                                                                      اٌط١ف غ١ش اٌّشئٟ ؟ اٌّٛعبد اٌزٟ ٠ضّٙبػذد  -

  ( أٓٞاط اُشاد٣ٞ ٝاُزِلبص ٝأشؼخ ا٤ٌُٔش٣ٝقرؼْ ) أُٞعبد اُز٢ روغ رؾذ اُؼٞء الأؽٔش -1

( خ اُغ٤٘٤خالأشؼأُٞعبد اُز٢ روغ كٞم اُؼٞء اُج٘لغغ٢ رؼْ ) -2  

ػذد ثؼض اعزخذاِبد اٌّٛعبد اٌىٙشِغٕبط١غ١خ ا٢ر١خ ؟                                                            -

رغزخذّ ك٢ رغخ٤ٖ اُطؼبّ ٝؽ٤ٜٚ: أشؼخ ا١ٌّىش٠ٚف  **  

                                               اُؼظبّ ِضً رغزخذّ ك٢ رظ٣ٞش أعضاء اُغغْ -1 :الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ  **

  (رظ٠ٛش ٍِْٛك٢ رظ٣ٞش ثؼغ الأعضاء اُغغْ اُذاخ٤ِخ ) رغزخذّ -2                           

؟                                     ػذد ثؼض إٔغبصاد اٌؼبٌّبْ ِبوظ ثلأه ٚأٌجشد أٔشزب٠ٓ ثبٌٕغجخ ٌٍضٛء -

ُِؼٞء                                                                   ٓبد٣خ( –ٓؼشكخ اُطج٤ؼخ أُضدٝعخ )ٓٞع٤خ  -1

 2- اٗجؼبس اُؼٞء ٖٓ اُزساد ثزشدداد ٓؾذدح رغ٠ٔ اٌىُ ٝرؼشف ثبعْ اٌفٛرٛٔبد

- ػشف اٌفٛرٛٔبد ؟                                                                                                           

٢ٛ عغ٤ٔبد ٓبد٣خ ٓز٘ب٤ٛخ ك٢ اُظـش رٔضَ اُٞؽذاد الأعبع٤خ أٌُٞٗخ ُِؼٞء ٣ٝؾَٔ ًَ ٜٓ٘ب ٓوذاساَ  

  ٓؾذداَ ٖٓ اُطبهخ

  ** ػجش ثلأه ػٓ اٌؼلالخ ث١ٓ )طبلخ اٌفٛرْٛ & رشددٖ( ثبٌؼلالخ اٌش٠بض١خ ا٢ر١خ :

 

 

                                         E  :  اُلٞرٕٞؽبهخ 

                                           h : 10) صبثذ ثلاٗي ، ٣ٝغب١ٝ
-34

×6.63 )j.s 

                                          V  : رشدد اُؼٞء 

 ** ٠ّىٓ اٌزؼج١ش ػٓ  اٌؼلالخ ث١ٓ )رشدد اٌضٛء & طٛي ِٛعزٗ( ثبٌؼلالخ اٌش٠بض١خ ا٢ر١خ :

 

 

                                         C  : 10) عشػخ اُؼٞء ، ٝرغب١ٝ
8

 × 3 )m/s 

                                           λ  :ؽٍٞ أُٞعخ 

                                          V  : رشدد اُؼٞء 

E = h V 

 ح١ش أْ 

C = λ V 

 ح١ش أْ 
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☺☺ 
(1 nm = 10

-9
m) 

 

                                                                                                                ػشف طٛي اٌّٛعخ ؟ -

 ٛٞ أُغبكخ اُلبطِخ ث٤ٖ هٔز٤ٖ ٓززب٤ُز٤ٖ أٝ هبػ٤ٖ ٓززب٤٤ُٖ

 

  

             

 

 λ 

 

 

 ٚحذاد ل١بط

E 

h 

V 

λ 

C 
 (m)ِزش 

 (nm)ٔبِٔٛزش 

(Hz) 

 ١٘شرض

(m/s) 

 َ/س

(J) 

 عٛي

( j .s) 

 عٛي.س
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 ػذد اُؤْ اُز٢ رٔش ث٘وطخ خلاٍ صب٤ٗخٛٞ  ػشف اٌزشدد ؟ -

 

  

 λ 

 

  

 λ 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

☺أعئٍخ   

 اٌغؤاي الأٚي :

10احغت طبلخ فٛرْٛ اٌضٛء اٌزٞ رشددٖ )
16

 ×4 )Hz  ٞٚإرا ػٍّذ أْ صبثذ ثلأه ٠غب                    

(10
-34

×6.63) j.s   ؟ 

 اٌغؤاي اٌضبٟٔ :

10فٛرْٛ اٌضٛء اٌزٞ رشددٖ )ٌ اٌطٛي اٌّٛعٟ احغت
16

 × 5)Hz  ثٛحذح(m)  ٚ(nm)  ْإرا ػٍّذ أ

10) غبٚٞ ر عشػخ اٌضٛء
8

 × 3) m/s   ؟ 
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؟                                                                                                           غزمشحػشف اٌزسح اٌّ -

 ٣ٌٕٞ اٌُزشٜٝٗب ك٢ أُذاس الأهشة ُِ٘ٞاح٢ٛ رسح اُؼ٘ظش اُز٢ 

 

                                                                                                         ػشف اٌزسح اٌّضبسح ؟  -

٢ٛ رسح اُؼ٘ظش اُز٢ آزظذ ٤ًٔخ ٖٓ اُطبهخ ، ٓٔب أدٟ إ٠ُ اٗزوبٍ أؽذ اٌُزشٝٗبرٜب )أٝ أًضش( ٖٓ أُغزٟٞ 

 أُٞعٞد ك٤ٚ إ٠ُ ٓغزٟٞ أػ٠ِ ٖٓ اُطبهخ

 

 

 

 

 

ح ؟                                                                                                                      و١ف ٔحظً ػٍٝ اٌزسح اٌّضبس -

 اُزغخ٤ٖ    -1ثـ :ٗؾظَ ػ٤ِٜب ثئًغبثٜب ٤ًٔخ ٖٓ اُطبهخ 

 اُزلش٣ؾ اٌُٜشثبئ٢ -2                                                    

ط١ف اٌزسٞ ؟                                                                                                         ػشف اٌ -

ٛٞ ٓغٔٞػخ الأٓٞاط اُؼٞئ٤خ اُز٢ رظذس ػٖ رساد اُؼ٘بطش ٣ٝوغ ثؼؼٜب ك٢ ٓ٘طوخ اُؼٞء أُشئ٢ 

 ٝثؼؼٜب ك٢ ٓ٘طوخ اُؼٞء ؿ٤ش أُشئ٢ 

                                                                                          ( ؟    ، الأجؼبس ّٕفظًػشف اٌط١ف اٌخطٟ )اٌ -

ٛٞ ٓغٔٞػخ ٖٓ الأؽٞاٍ أُٞع٤خ اُز٢ رظٜش ك٢ طٞسح ٓغٔٞػخ ٖٓ الأُٞإ أُزجبػذح اُز٢ رظٜش ك٢ 

 ٓ٘طوخ اُط٤ق أُشئ٢

                                                                            ( ؟، الأجؼبسو١ف ٔحظً ػٍٝ اٌط١ف اٌخطٟ )إٌّفظً -

ٗؾظَ ػ٤ِٚ ٖٓ رؾ٤َِ اُؼٞء اُظبدس ػٖ رساد ٓضبسح ٣ٝظٜش ػ٠ِ شٌَ خطٞؽ ٓ٘لظِخ ٝٓزجبػذح ٣ٝلظَ 

 ث٤ٜ٘ب ٓ٘بؽن ٓؼزٔخ 
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                                                                                        اٌط١ف ؟ ٌْٛ ١ِض ث١ٓ اٌؼٕبطش ا٢ر١خ ِٓ ح١ش  -

 ؽ٤ق أطلش إُِٞ :اٌظٛد٠َٛ  **

 ؽ٤ق ث٘لغغ٢ إُِٞ :اٌجٛربع١َٛ  **

 ؽ٤ق أخؼش ٓظلش إُِٞ :اٌجبس٠َٛ  **

 

 ط١ف الاِزظبص اٌخطٟ ؟  و١ف ٔحظً ػٍٝ -

 ٗؾظَ ػ٤ِٚ ٖٓ رساد ٓضبسح -1

 س ؽ٤ق ٓغزٔش )ػٞء اُشٔظ( خلاٍ ثخبس أؽذ اُؼ٘بطشإٓشا -2

 ٣ظٜش ك٢ أُط٤بف ػ٠ِ شٌَ خطٞؽ ٓؼزٔخ عٞداء -3

 

 

 ث١ٓ ط١ف الاِزظبص اٌخطٟ ٚط١ف الأجؼبس اٌخطٟ ؟ ِب أٚعٗ اٌشجٗ ٚالاخزلاف -

 

 الأؽٞاٍ أُٞع٤خ -2          اُزشدداد  -1: رزشبثٚ ٖٓ ؽ٤ش  أٚعٗ اٌشجٗ :
 

 

 ق ك٢ خطٞؽ اُط٤قرخزِ أٚعٗ الاخزلاف :
 

 خطٞؽ ٓؼزٔخ                   ** ؽ٤ق الآزظبص اُخط٢
 

 ** ؽ٤ق الاٗجؼبس اُخط٢                       خطٞؽ ٓؼ٤ئخ ِٓٞٗخ

 

 

                                                                                        ػذد ثؼض اعزخذاِبد اٌط١ف اٌزسٞ ؟    -

 اُزؾب٤َُ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ )ُِزؼشف ػ٠ِ اُؼ٘بطش أٌُٞٗخ ُِٔشًجبد ٝأُٞاد أُخزِلخ( -1

 اُزؾب٤َُ اُطج٤خ -2

 اُزؾب٤َُ اُظ٘بػ٤خ -3

  اُزؾب٤َُ اُضساػ٤خ -4

 

                                                                             ػًٍ ٠خزٍف اٌط١ف اٌزسٞ ِٓ ػٕظش إٌٝ آخش ؟ -

 لإٔ اُؼ٘بطش ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ رخزِق ك٢ ػذد الإٌُزشٝٗبد ٝٝػؼٜب ٝؽش٣وخ رٞص٣ؼٜب ٝاٗزوبلارٜب 

 )فٙٛ وجظّخ الإطجغ ٌلإٔغبْ(
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                          ِب ٘ٛ ّٔٛرط سرسفٛسد ؟                                                                                                         -

 ** ٝػغ ٗٔٞرط ُزلغ٤ش ث٤٘خ اُزسح 

 اُزسح رزٌٕٞ ٖٓ ٗٞاح ٓٞعجخ اُشؾ٘خ  -1 ** أُ٘ ثٕٛدٖ :

 رزشًض ك٢ اُ٘ٞاح ٓؼظْ ًزِخ اُزسح -2                    

 رذٝس ؽٍٞ اُ٘ٞاح الإٌُزشٝٗبد اُغبُجخ ك٢ ٓغبساد دائش٣خ -3                    

وٙشثبئ١بَ ؟                                                                                          ِزٝ رىْٛ اٌزسح ِزؼبدٌخ  -

 ػذد الإٌُزشٝٗبد اُغبُجخ = ػذد اُجشٝرٞٗبد أُٞعجخ     ػٕذِب ٠ىْٛ :

                                                                                        ػًٍ رُ سفض ّٔٛرط سرسفٛسد ؟  -

أكبد ثٞعٞة كوذ الإٌُزشٕٝ اُطبهخ ثبعزٔشاس ك٢ أص٘بء دٝساٗٚ ؽٍٞ ٓشًض ٓشؾٕٞ أ١ أٗٚ ٣ذٝس  ٗٔٞرعٚلإٔ 

 ٝٛزا لا ٣ؾذس ؽو٤وخ،  ك٢ ٓغبس ٣وَ ٗظق هطشٙ رذس٣غ٤بَ إ٠ُ إٔ ٣ظَ ك٢ أُشًض

 

 

 

 

 

                                                                           ِبرا ٠حذس إرا عمطذ الإٌىزشٚٔبد فٟ إٌٛاح ؟          -

 اُزساد ثبه٤خ لا رٜ٘ذّ  لإٔرٜ٘ذّ اُزسح ٝٛزا ٓغزؾ٤َ 

ِب إٌظش٠خ اٌزٟ رٛطً ٌٙب اٌؼبٌُ ١ٍٔض ثٛس ؟                                                                              -

                                                                                                                                              ٗظش٣خ رلغش ؽشًخ الإٌُزشٝٗبد ؽٍٞ اُ٘ٞاح دٕٝ عوٞؽٜب ك٢ أُشًض                                                                  رٞطَ إ٠ُ 

                                                                                                 ػًٍ دسط ثٛس رسح ا١ٌٙذسٚع١ٓ ؟  -

                                                                                                   ٝؽ٤لٜب أثغؾ الأؽ٤بفلأٜٗب أثغؾ اُزساد 

 )ؽ٤ق خط٢(
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 ػذد أُ٘ ثٕٛد ٔظش٠خ ثٛس ؟ -

 ٣ذٝس الإٌُزشٕٝ ؽٍٞ اُ٘ٞاح ك٢ ٓذاس صبثذ -1

 ُِزسح ػذد ٖٓ أُذاساد ٌَُٝ ٜٓ٘ب ٗظق هطش صبثذ ٝؽبهخ ٓؾذدح -2

 ٣ٔزِي الإٌُزشٕٝ ؽبهخ ٓؾذدح رغب١ٝ ؽبهخ أُغزٟٞ )أُذاس( أُٞعٞد ك٤ٚ -3

 ٌزشٕٝ ك٢ اُزسح ػ٘ذ اٗزوبُٚ ٖٓ ٓغزٟٞ ؽبهخ إ٠ُ آخشرـ٤ش ؽبهخ الإُ -4

 ػشف ِغزٜٛ اٌطبلخ ؟ -

ُٜٝب ٗظق هطش ٓؾذد ٝك٤ٜب رزؾذد ؽبهخ الإٌُزشٕٝ ٝٓؼذٍ ٛٞ ٓ٘طوخ ٓؾ٤طخ ثبُ٘ٞاح رٞعذ ك٤ٜب الإٌُزشٝٗبد 

 ثؼذٙ ػٖ اُ٘ٞاح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ِزٝ لا ٠شغ الإٌىزشْٚ طبلخ ٚلا ٠ّزظٙب ؟ -

 ٢ أُذاس ٗلغٚ ؽٍٞ اُ٘ٞاحػ٘ذٓب ٣ذٝس ك

 

  

 

 

: ُِٙ 

ٌىً ِغزٜٛ طبلخ ل١ّخ ِؼ١ٕخ ِٓ اٌطبلخ رضداد وٍّب اثزؼذٔب ػٓ إٌٛاح ٚرمً وٍّب الزشثٕب 

 ِٕٙب

 ثٙب ٌٍٕٛاحٚ٘ٛ ألش K ألً اٌّغز٠ٛبد طبلخ ٘ٛ اٌّغزٜٛ ** 

 ٚ٘ٛ أثؼذ٘ب ػٓ إٌٛاح   Qأػٍٝ اٌّغز٠ٛبد طبلخ ٘ٛ اٌّغزٜٛ اٌغبثغ ** 
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 ِزٝ ٠ّزض الإٌىزشْٚ طبلخ ؟ -

 اٌزسح ِضبسحأد٠ٗ إ٠ُ ٓغزٟٞ أػ٠ِ ، ٝرٌٕٞ  ؽبهخ ػ٘ذٓب ٣٘زوَ الإٌُزشٕٝ ٖٓ ٓغزٟٞ

 

 

 ِزٝ ٠شغ الإٌىزشْٚ طبلخ ؟ -

 اٌزسح ِغزمشح، ٝرٌٕٞ  د٠ٗإ٠ُ ٓغزٟٞ أ ػ٠ِأ ؽبهخ ػ٘ذٓب ٣٘زوَ الإٌُزشٕٝ ٖٓ ٓغزٟٞ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ت ّٔٛرط ثٛس ؛ ِبرا ٠حذس ٌزسح ا١ٌٙذسٚع١ٓ ػٕذ اوزغبة إٌىزشٚٔٙب اٌّٛعٛد فٟ اٌّغزٜٛ الأٚي حغ -

 ِمذاساَ ِحذداَ ِٓ اٌطبلخ ؟ 

 ٣٘زوَ ٖٓ أُغزٟٞ أُٞعٞد ك٤ٚ إ٠ُ ٓغزٟٞ أػ٠ِ

 

حغت ّٔٛرط ثٛس ؛ ِبرا ٠حذس ٌزسح ا١ٌٙذسٚع١ٓ ػٕذ أزمبي الإٌىزشْٚ ِٓ ِغزٜٛ طبلخ أػٍٝ إٌٝ  -

 لخ ألً ؟ِغزٜٛ طب

                             ٣٘جؼش اُؼٞء ٖٓ اُزسح ك٢ طٞسح ٝؽذاد ٖٓ اُطبهخ )اٌُْ( رغ٠ٔ اُلٞرٞٗبد ؛ ٣ٝؤد١ إ٠ُ ٗشٞء 

   الاٗجؼبس اُخط٢ؽ٤ق 
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  ** ٠ّىٓ إ٠غبد طبلخ اٌّغزٜٛ اٌزٞ ٠ٛعذ ف١ٗ الإٌىزشْٚ ثبعزخذاَ اٌؼلالخ اٌش٠بض١خ ا٢ر١خ :

 

  

 

 

 En  :خ أُغزٟٞؽبه 

          RH :  10)صبثذ س٣ذ ث٤شؽ
-18

× 2,18 = RH) 

 n  :  ٕٝسهْ أُغزٟٞ اُز١ ٣ٞعذ ك٤ٚ الإٌُزش
 

 

 ** ٠ّىٓ حغبة فشق اٌطبلخ ث١ٓ اٌّغز١٠ٛٓ اٌٍز٠ٓ أزمً ث١ّٕٙب  ثبعزخذاَ اٌؼلالخ اٌش٠بض١خ ا٢ر١خ :

 

 

 

 ΔE  :ٓوذاس اُزـ٤ش ك٢ اُطبهخ 

                                  n1 : ٕٝأُغزٟٞ اُز١ اٗزوَ ٓ٘ٚ الإٌُزش 

  n2 : ٕٝأُغزٟٞ اُز١ اٗزوَ إ٤ُٚ الإٌُزش 

 

 : إػبدح رشر١ت اٌؼلالخ اٌغبثمخ ٌٍحظٛي ػٍٝ ل١ّخ ِٛعجخ ٌفشق اٌطبلخ** ٠ّىٓ 

 

 

 

 

 n1 : َٓغزٟٞ اُطبهخ الأه 

 n2 : ٓغزٟٞ اُطبهخ الأػ٠ِ 

 

 

En = - RH 

          n
2 

 ح١ش أْ 

ΔE = En2 - En1 

          
 

 ح١ش أْ 

ΔE = RH  1    –  1 

                 n1
2   

  n2
2 
 

 ح١ش أْ 
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☺أعئٍخ   

 اٌغؤاي الأٚي :

 ( فٟ رسح ا١ٌٙذسٚع١ٓ ؟  ∞ت طبلخ وً ِٓ اٌّغزٜٛ الأٚي ، ٚاٌضبٟٔ ،ٚاٌضبٌش ، ٚاٌّغزٜٛ اٌلأٙبئٟ)احغ

: ضبٟٔاٌغؤاي اٌ  

J  (-8,72 × 10إرا ػٍّذ أْ طبلخ أحذ اٌّغز٠ٛبد فٟ رسح ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٟ٘ 
-20

( احغت سلُ ٘زا 

 اٌّغزٜٛ ؟  

12 



 رّضً ل١ّبَ عبٌجخ ؟ِب عجت وْٛ ل١ّخ اٌطبلخ اٌّحغٛثخ  -

لإٔ الإشبسح اُغبُجخ رذٍ إٔ ؽبهخ ٝػغ الإٌُزشٕٝ ك٢ أُغزٟٞ اُلاٜٗبئ٢ رغب١ٝ طلشاَ ؛ أ١ إٔ الإٌُزشٕٝ 

ثؼ٤ذ عذاَ ػٖ اُ٘ٞاح ٝلا ٣ٞعذ هٟٞ رغبرة ث٤ٜ٘ٔب ، أٓب إرا اهزشة الإٌُزشٕٝ أطجؼ رؾذ رأص٤ش عزة اُ٘ٞاح كئٕ 

 ٝػؼٚ ر٘خلغ ٝروَ ػٖ اُظلش)ه٤ٔخ عبُجخ(ؽبهخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

: ضبٌشاٌغؤاي اٌ  

سح ١٘ذسٚع١ٓ ِضبسح فٟ اٌّغزٜٛ اٌشاثغ ػٕذ ػٛدرٙب إٌٝ حبٌخ احغت رشدد اٌضٛء إٌّجؼش ِٓ ر

 الاعزمشاس ؟  

:شاثغ اٌغؤاي اٌ  

 ؟  ( اٌلاصَ لإصبسح رسح ١٘ذسٚع١ٓ ِغزمشح إٌٝ اٌّغزٜٛ اٌغبدط nmاحغت طٛي ِٛعخ اٌفٛرْٛ ثـ )
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: خبِظاٌغؤاي اٌ  

 ٌشاثغ ؛أزمً إٌىزشْٚ رسح ا١ٌٙذسٚع١ٓ ِٓ اٌّغزٜٛ الأٚي إٌٝ اٌّغزٜٛ ا

 احغت  اٌطبلخ اٌلاصِخ ٌٕمً الإٌىزشْٚ ؟   -1

 احغت رشدد اٌفٛرْٛ اٌزٞ اِزظٗ الإٌىزشْٚ؟ -2

 احغت طٛي ِٛعخ اٌفٛرْٛ اٌزٞ اِزظٗ الإٌىزشْٚ ؟ -3

: ٌغبدطاٌغؤاي ا  

احغت ِمذاس اٌطبلخ إٌّجؼضخ ػٕذ ػٛدح الإٌىزشْٚ فٟ رسح ا١ٌٙذسٚع١ٓ ِٓ اٌّغزٜٛ اٌخبِظ إٌٝ 

 ؟   RHضبٟٔ ثذلاٌخ اٌّغزٜٛ اٌ
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 إٌبٔٛ ِزش ٠غبٚٞ : -1

10 -أ
-6 

10 -ة                            
-9

10 -ط                                         
-12 

 

 

 ٠مبط رشدد اٌضٛء ثٛحذح : -2
     Hz -ط                                             j.s -ة                             nm -أ

                       
 

 ٠حزٛٞ فٛرْٛ اٌضٛء ػٍٝ ِمذاس ِٓ اٌطبلخ ٠زٕبعت : -3

 ؽشد٣بَ ٓغ ؽٍٞ ٓٞعزٚ -أ

 ػٌغ٤بَ ٓغ ؽٍٞ ٓٞعزٚ  -ة

 ؽشد٣بَ ٓغ عشػخ اُؼٞء -ط

 
 

 ثبٌٕغجخ ٌٍط١ف اٌّشئٟ : أٞ اٌؼجبساد ا٢ر١خ طح١حخ -4

 ٣ٌٖٔ ر٤٤ٔضٙ ثبُؼ٤ٖ  -أ

 ( ٗبٗٞ ٓزش888ـ  358رزشاٝػ أؽٞاُٚ أُٞع٤خ ث٤ٖ ) -ة

 ع٤ٔغ ٓب رًش -ط

 
 

 إرا أزمً الإٌىزشْٚ ِٓ ِغزٜٛ طبلخ ألً إٌٝ ِغزٜٛ طبلخ أػٍٝ فئٔٗ : -5

 لا ٣زأصش -ط                       ٣ٔزض ؽبهخ               -ة     ٣شغ ؽبهخ                -أ

 
 

 فٟ اٌزسح اٌّزؼبدٌخ وٙشثبئ١بَ ٠ىْٛ : -6

 ػذد الإٌُزشٝٗبد ˂ػذد اُجشٝرٞٗبد  -أ

 ػذد الإٌُزشٝٗبد ˃ػذد اُجشٝرٞٗبد  -ة

 ػذد اُجشٝرٞٗبد = ػذد الإٌُزشٝٗبد -ط

 
 

 ٠ؼذ ضٛء اٌشّظ ط١ف : -7

 لا ش٢ء ٓٔب رًش -ط                   ؿ٤ش ٓشئ٢                        -ٓشئ٢                       ة -أ

 

 

 : رزىْٛ ِٓ ٔٛاح ِٛعجخ اٌشحٕخ ٚرذٚس ػ١ٍٙب الإٌىزشٚٔبداٌزسح  أْ إٌّٛرط اٌزٞ ٚطف -8

 داُزٕٞ -رٞٓغٕٞ                                               ط -سرسكٞسد                  ة -أ

 

ضغ دائشح حٛي سِض الإعبثخ اٌظح١حخ : :ٌغبثغاٌغؤاي ا  
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 ِشاعؼخ اٌذسط
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                                               ػًٍ رٛاٌذ رغبسة اٌؼٍّبء ٌّؼشفخ طج١ؼخ الإٌىزشْٚ ثؼذ ٔظش٠خ ثٛس ؟ -

ٌُ٘ٚ ُْ ٣زٌٖٔ ٖٓ رلغ٤ش أؽ٤بف رساد  لإٔ اُؼبُْ ثٞس رٌٖٔ ٖٓ رلغ٤ش اُط٤ق اُزس١ ُزسح ا٤ُٜذسٝع٤ٖ كوؾ ؛

 طش الأخشٟاُؼ٘ب

 

 اروش أغبصاد اٌؼٍّبء ا٢ر١خ ثبٌٕغجخ ٌّؼشفخ طج١ؼخ الإٌىزشْٚ ؟ -

 رٞطَ إ٠ُ ٝعٞد خظبئض ٓضدٝعخ ُلإٌُزشٕٝ )ٓٞع٤خ ـ ٓبد٣خ( :دٞ ثشٌٟٚ ** 

 

 :ششٚدٔغش  **

 )إٌّٛرط ا١ٌّىب١ٔىٟ اٌّٛعٟ ٌٍزسح( ٝػغ رظٞس عذ٣ذ ُؾشًخ الإٌُزشٕٝ أُٞع٤خ ؽٍٞ اُ٘ٞاح عٔبٙ -1

  )اٌفٍه(أًجش اؽزٔبٍ ُٞعٞد الإٌُزشٕٝ ٛٞ ك٢ ٓ٘طوخ ؽٍٞ اُ٘ٞاح رشجٚ اُغؾبثخ عٔبٛب  أشبس إٔ -2

  )أُؼبدُخ أُٞع٤خ(ٝػغ ٓؼبدُخ س٣بػ٤خ ع٤ٔذ  -3

 

                                                                                                                    ػشف اٌفٍه ؟ -

 ٛٞ ٓ٘طوخ ؽٍٞ اُ٘ٞاح رشجٚ اُغؾبثخ ٝك٤ٜب ٣ٌٕٞ اؽزٔبٍ ٝعٞد الإٌُزشٝٗبد أًجش ٓب ٣ٌٖٔ

 

                                                                                                                      ششٚدٔغش ؟ ِؼبدٌخحً ِبرا ٔزظ ػٓ  -

 ػذاد اٌُْٗزظ صلاصخ أػذاد ع٤ٔذ أ
 

 

 ِب ٟ٘ أػذاد اٌىُ ؟ -

  (n)ػذد اٌُْ اُشئ٤ظ  -1

   )ℓ)ػذد اٌُْ اُلشػ٢  -2

 (ℓ m) ػذد اٌُْ أُـ٘بؽ٤غ٢ -3

 ػشف اٌىُ ؟ -

                        ٛٞ ٓوذاس ٓؾذد ٖٓ اُطبهخ ٣٘جؼش ٖٓ اُزسح أُضبسح ؛ ٗز٤غخ اٗزوبٍ الإٌُزشٕٝ ك٤ٜب ٖٓ ٓغزٟٞ ؽبهخ أػ٠ِ

 هخ أهَ ػ٠ِ ٗؾٞ ٣ٞاكن كشم اُطبهخ ث٤ٖ أُغز٤٣ٖٞ إ٠ُ ٓغزٟٞ ؽب

 

 

 

 اٌذسط اٌضبٟٔ

إٌّٛرط ا١ٌّىب١ٔىٟ ٌٍزسح   
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 و١ف ٠زُ ٚطف ِٛلغ الإٌىزشْٚ ثذلاٌخ أػذاد اٌىُ ؟ -
 

 ٣ظق ٓٞهغ الإٌُزشٕٝ ثذلاُخ اُـلاف اُشئ٤ظ  : (nػذد اٌىُ اٌشئ١ظ )** 
 

 ٣ظق ٓٞهغ الإٌُزشٕٝ ثذلاُخ اُـلاف اُلشػ٢ :  )ℓػذد اٌىُ اٌفشػٟ )** 
 

 ٣ظق ٓٞهغ الإٌُزشٕٝ ثذلاُخ اُلِي :( ℓ mٟ )ػذد اٌىُ اٌّغٕبط١غ** 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٣ٔضَ ٓغزٟٞ اُطبهخ اُشئ٤ظ -1

 ٣ٔضَ ٓؼذٍ ثؼذٙ ػٖ اُ٘ٞاح -2

 ٣أخز ه٤ٔبً طؾ٤ؾخ ٓٞعجخ -3

 ٣شرجؾ ثؾغْ أُغزٟٞ -4

 ٣شرجؾ ثٔؼذٍ ثؼذٙ ػٖ اُ٘ٞاح -5

 ∞ 

 ٣ذٍ اُشهْ ػ٠ِ ؿلاف سئ٤ظ ٓؼ٤ٖ ** 

 اصداد ثؼذ أُغزٟٞ ػٖ اُ٘ٞاح                           (nوٍّب اصدادد ل١ّخ ) **

                              

 اصداد ؽغْ أُغزٟٞ                  

                                          

 اصدادد ؽبهخ أُغزٟٞ 

 (nػذد اٌىُ اٌشئ١ظ )
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 ( ؟n=4َ اٌّغزٜٛ )( أn=3أ٠ّٙب أوجش حغّبَ اٌّغزٜٛ ) -

 ( أًجش ؽغٔبَ لأٗٚ أثؼذ ػٖ اُ٘ٞاحn=4أُغزٟٞ )

 

 ( ؟n=2( أَ اٌّغزٜٛ )n=1أ٠ّٙب أػٍٝ طبلخ اٌّغزٜٛ ) -

 ؽبهخ أُغزٟٞ رضداد ثبلاثزؼبد ػٖ اُ٘ٞاح؛  ( أػ٠ِ ؽبهخ لأٗٚ أثؼذ ػٖ اُ٘ٞاحn=2أُغزٟٞ )

 

 

 

 

 ٣زٌٕٞ ٖٓ ٓغز٣ٞبد ؽبهخ كشػ٤خ -1

 (nْ أُغزٟٞ )ػذدٛب ٣غب١ٝ سه -2

                                                                                                                              رزشاٝػ ه٤ْ ٓغز٣ٞبد اُطبهخ اُلشػ٤خ  -3

 ((n – 1إ٠ُ ) 0)ث٤ٖ 

 اُشٌَ اُؼبّ ُِلِي٣ؾذد  -4

 

 

 

 

 (n=1 ) 

 ٘ٛ الألشة إٌٝ إٌٛاح  ؛ 

 ٚألً اٌّغز٠ٛبد طبلخ

 (ℓػذد اٌىُ اٌفشػٟ )
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اٌىُ اٌفشػٟ  ػذد (ℓ) ل١ّخ اٌّغزٜٛ اٌفشػٟ

(ℓ) 
 

 (nػذد اٌىُ اٌشئ١ظ )
 

 اٌؼذد اٌشِض

0 s 1 1 

0 s 2 

 
2 

1 p 

0 s 3 3 

1 P 

2 d 

0 s 4 4 

1 p 

2 d 

3 f 
 

 اٌغذٚي اٌزبٌٟ ٠ٛضح أشىبي الأفلان فٟ اٌغلاف١ٓ اٌشئ١غ١ٓ الأٚي ٚاٌضبٟٔ : -
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( فٟ أدٔٝ صلاصخ أغٍفخ سئ١غخ ؛ صُ أعت ػٓ sاٌحغَٛ إٌغج١خ لأفلان )رأًِ اٌشىً ا٢رٟ اٌزٞ ٠ج١ٓ  -

 الأعئٍخ ا٢ر١خ :

 

 

 

 

 

 

 ( ؟ ٌّبرا؟2s( أَ )1sأ٠ّٙب أػٍٝ طبلخ ) -1

 ثؼذ ػٖ اُ٘ٞاحٓٞعٞد ك٢ اُـلاف اُشئ٤ظ اُضب٢ٗ الأ لأٗٚأػ٠ِ ؽبهخ  2sاُـلاف اُلشػ٢ 
 

 ؟ 3sظ ٌٍغلاف اٌفشػٟ ِب اٌؼذد اٌىّٟ اٌفشػٟ  ، ٚاٌؼذد اٌىّٟ اٌشئ١ -2

  (8( ، اُؼذد ا٢ٌُٔ اُلشػ٢ )3) اُؼذد ا٢ٌُٔ اُشئ٤ظ

 

 ِب اٌؼلالخ ث١ٓ حغُ اٌفٍه ٚسلُ اٌىُ اٌشئ١ظ ٌٗ ؟ -3

 ًِٔب صادد ه٤ٔخ ػذد اٌُْ اُشئ٤ظ  صاد ؽغْ اُلِي

 

 

 

 

 

 

 ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ كِي ٝاؽذ -1

 ٣جذأ ثبُظٜٞس ٖٓ أُغزٟٞ اُطبهخ اُشئ٤ظ الأٍٝ -2

 ( إٌُزش2ٕٝوظٟٞ )عؼزٚ اُ -3

 شٌِٚ ًش١ٝ -4

 

  

 

 sاٌغلاف اٌفشػٟ 
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 ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ صلاصخ أكلاى ك٢ ًَ ٓغزٟٞ كشػ٢ ؛ ًَ كِي ٣زٞػغ ػ٠ِ ٓؾٞس -1

 ٣جذأ ثبُظٜٞس ٖٓ أُغزٟٞ اُطبهخ اُشئ٤ظ اُضب٢ٗ -2

 ( إٌُزشٝٗبد6عؼزٚ اُوظٟٞ ) -3

 شٌِٚ ٓـض٢ُ -4

  

 

 

 

 

 

 

 

 ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ خٔغخ أكلاى ك٢ ًَ ٓغزٟٞ كشػ٢ -1

 ذأ ثبُظٜٞس ٖٓ أُغزٟٞ اُطبهخ اُشئ٤ظ اُضبُش٣ج -2

 ( إٌُزشٝٗبد18عؼزٚ اُوظٟٞ ) -3

 

 

 

 

 

 

 

 pاٌغلاف اٌفشػٟ 

 dاٌغلاف اٌفشػٟ 
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 ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ عجؼخ أكلاى ك٢ ًَ ٓغزٟٞ كشػ٢ -1

 ٣جذأ ثبُظٜٞس ٖٓ أُغزٟٞ اُطبهخ اُشئ٤ظ اُشاثغ -2

 ( إٌُزشٝٗبد14عؼزٚ اُوظٟٞ ) -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اُلشػ٤خ ٣ج٤ٖ الأكلاى أُٞعٞدح داخَ الأؿِلخ -1

 (+ℓ-          0          ℓ)٣أخز اُو٤ْ ٖٓ  -2

 ٣ؾذد الارغبٙ اُلشاؿ٢ ُِلِي -3

 ** اٌغذٚي اٌزبٌٟ ٠ج١ٓ ػذد الأفلان فٟ وً غلاف فشػٟ :

 ػذد الأفلان (ℓm) ل١ُ (ℓ)اٌغلاف اٌفشػٟ 

s 8 1 

p +1)   ،0   ،-1) 3 

d (+2 ،+1   ،0    ،-1   ،-2) 5 

f (+3   ،+2 ،+1  ، 0    ،-1   ،-2  ، -3) 7 

 

 fاٌغلاف اٌفشػٟ 

 (ℓm) ّغٕبط١غٟػذد اٌىُ اٌ
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 ** ٠ّىٓ سثظ أػذاد اٌىُ اٌضلاصخ ِغ ثؼضٙب اٌجؼض ثبٌشىً اٌزبٌٟ :
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 ( ٚػذد الأفلان ف١ٗ  ثبٌؼلالخ اٌش٠بض١خ ا٢ر١خ :n** ٠ّىٓ رّض١ً اٌؼلالخ ث١ٓ سلُ اٌّغزٜٛ اٌشئ١ظ )

 

 

 

 اٌزٟ ر١ٍٗ : رأًِ اٌشىً ا٢رٟ صُ أعت ػٓ الأعئٍخ -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( أؿِلخ كشػ٤خ3)ِب ػذد الأغٍفخ اٌفشػ١خ فٟ اٌغلاف اٌشئ١ظ اٌضبٌش ؟  -

 ( أؿِلخ كشػ٤خ4)؟  شاثغِب ػذد الأغٍفخ اٌفشػ١خ فٟ اٌغلاف اٌشئ١ظ اٌ -

 ( أكلاى5) ؟ 3dِب ػذد الأفلان فٟ اٌغلاف اٌفشػٟ  -

 ى( أكلا7) ؟ 4f ِب ػذد الأفلان فٟ اٌغلاف اٌفشػٟ  -

 ( كِي9) ؟ ضبٌشِب ػذد الأفلان فٟ اٌغلاف اٌشئ١ظ اٌ -

 ( كِي16) ِب ػذد الأفلان فٟ اٌغلاف اٌشئ١ظ اٌشاثغ ؟ -

 

 

nػذد الأفلان فٟ اٌّغزٜٛ اٌشئ١ظ = 
2 
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  ؽٍٞ ٗلغٚ )ارغبٙ اُـضٍ( ٣ش٤ش إ٠ُ ارغبٙ اُذٝسإ أُؾٞس١ ُلإٌُزشٕٝ -1

 (-1،   1+٣أخز اُو٤ْ ا٤ٌُٔخ ا٥ر٤خ : ) -2

                                    2       2 

 

 ِبرا ٠حذس ػٕذ ٚعٛد إٌىزش١ٔٚٓ فٟ اٌفٍه ٔفغٗ ؟ -

 ع٤ذٝس ًلا الإٌُزش٤ٖٗٝ ؽٍٞ ٗلغٚ ثبرغبٙ ٓؼبًظ ُذٝسإ الإٌُزشٕٝ ا٥خش -1

 ٝٓزغبرث٤ٖ ٓـ٘بؽ٤غ٤بَ  ٣زُٞذ ٓغب٤ُٖ ٓـ٘بؽ٤غ٤ٖ ٓزؼبًغ٤ٖ ك٢ الارغبٙ -2

 ٣وَ اُز٘بكش اٌُٜشثبئ٢ ث٤ٖ الإٌُزش٤ٖٗٝ -3

 ٤ٖ ٣غزوش الإٌُزشٝٗ -4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( :s** اٌغذٚي اٌزبٌٟ ٠ج١ٓ أػذاد اٌىُ الأسثؼخ )لإٌىزش١ٔٚٓ فٟ اٌفٍه 

ػذد اٌىُ               

 سلُ الإٌىزشْٚ
n ℓ ℓm sm 

1 1 8 8 +1\2 

2 1 8 8 -1\2 

 

 (sm) ّغضٌٟػذد اٌىُ اٌ
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  : اٌّغز٠ٛبد اٌفشػ١خ** اٌغذٚي اٌزبٌٟ ٠ج١ٓ 

 بداٌغؼخ اٌمظٜٛ ِٓ الإٌىزشٚٔ ػذد الأفلان اٌّغزٜٛ اٌفشػٟ

s 1 2 

p 3 6 

d 5 10 

f 7 14 

 

ن فٟ اٌّغزٜٛ اٌفشػٟ ٚعؼزٗ اٌمظٜٛ ِٓ الإٌىزشٚٔبد                 ** ٠ّىٓ رّض١ً اٌؼلالخ ث١ٓ ػذد الأفلا

 ثبٌؼلالخ اٌش٠بض١خ ا٢ر١خ :

 

 

 

 

 

 اروش ٔض ِجذأ الاعزجؼبد ٌجبٌٟٚ ؟ -

 ٗلظ ه٤ْ أػذاد اٌُْ الأسثؼخ "٣٘ض ػ٠ِ " ػذّ ٝعٞد إٌُزش٤ٖٗٝ ك٢ اُزسح ٗلغٜب ، ُٜٔب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فٟ اٌّغزٜٛ اٌشئ١ظ  ثبٌؼلالخ اٌش٠بض١خ ا٢ر١خ : ** ٠ّىٓ إ٠غبد اٌغؼخ اٌمظٜٛ ِٓ الإٌىزشٚٔبد

 

 

 

 

 

 فشػٟػذد الأفلان فٟ اٌّغزٜٛ اٌ × 2اٌغؼخ اٌمظٜٛ ِٓ الإٌىزشٚٔبد = 
 

 ِجذأ الاعزجؼبد ٌجبٌٟٚ

اٌفٍه اٌٛاحذ لا ٠غزٛػت 

وضش ِٓ إٌىزش١ٔٚٓأ  

2n=  (nفٟ اٌّغزٜٛ اٌشئ١ظ ) اٌغؼخ اٌمظٜٛ ِٓ الإٌىزشٚٔبد
2 
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 ؟ ٌٗالأسثؼخ ٚضح أػذاد اٌىُ ( فٟ اٌغلاف اٌشئ١ظ الأٚي ٠حزٛٞ إٌىزش١ٔٚٓ ؛ ١ٌsىٓ ٌذ٠ٕب فٍىبَ ِٓ إٌٛع ) -
 

 ٞدإ ك٢ اُـلاف اُشئ٤ظ الأٍٝ                  ٣زشبثٜبٕ ك٢ ػذد اٌُْ اُشئ٤ظالإٌُزشٝٗبٕ ٓٞع -1
 

 ٣زشبثٜبٕ ك٢ ػذد اٌُْ اُلشػ٢                       sالإٌُزشٝٗبٕ ٓٞعٞدإ ك٢ اُـلاف اُلشػ٢  -2
 

 ٝٗبٕ ( ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ كِي ٝاؽذ ٝالإٌُزشsاُـلاف اُلشػ٢ ) لأْ؛  ُٜٔب اُؼذد ا٢ٌُٔ أُـ٘بؽ٤غ٢ رارٚ -3

 ٓٞعٞدإ ك٤ٚ
 

 ػوبسة اُغبػخ  ثؼىظ ػوبسة اُغبػخ ٝا٥خش  ِغ ٣خزِلبٕ ك٢ اُؼذد ا٢ٌُٔ أُـض٢ُ ؛ أؽذٛٔب ٣ذٝس -4

 

 

 

 

 

 

 

   ☺أعئٍخ      

 

    

 

 

 

 

 )        ( ٠ّىٓ أْ ٠ٛعذ  إٌىزش١ٔٚٓ فٟ اٌزسح ٔفغٙب ، ٌّٙب ٔفظ ل١ُ أػذاد اٌىُ الأسثؼخ -1

 ( إٌىزشٚٔبد10)  dمظٜٛ  ٌٍغلاف اٌفشػٟ )        ( اٌغؼخ اٌ -2

 )       ( وٍّب صادد ل١ّخ ػذد اٌىُ اٌشئ١ظ  صاد حغُ اٌفٍه -3

 

 ( لً ثؼذ اٌّغزٜٛ ػٓ إٌٛاحn)       ( اصدادد ل١ّخ ) -4

5-  )      ( 
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 ػًٍ اعزمشاس الإٌىزش١ٔٚٓ فٟ اٌفٍه ٔفغٗ ثبٌشغُ ِٓ أّٔٙب ٠حّلاْ اٌشحٕخ ٔفغٙب ؟ :لأٚي اٌغؤاي ا

 ( أِبَ اٌؼجبسح اٌخبطئخ :×( أِبَ اٌؼجبسح اٌظح١حخ ٚإشبسح )ضغ إشبسح ) :ٌضبٟٔ اٌغؤاي ا



 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ِشاعؼخ اٌذسط
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      ِشاعؼخ اٌٛحذح
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 ػشف اٌزٛص٠غ الإٌىزشٟٚٔ ؟ -

 ٛٞ ػ٤ِٔخ رشر٤ت الإٌُزشٝٗبد ك٢ اُزسح ٝكن ٓغز٣ٞبد اُطبهخ أُخزِلخ

 

 ػشف اٌؼذد اٌزسٞ ؟ -

                                                                                     أُٞعجخ ك٢ اُ٘ٞاح  ٛٞ ػذد اُجشٝرٞٗبد

 ٣ٝغب١ٝ ػذد الإٌُزشٝٗبد ك٢ اُزسح أُزؼبدُخ

 

 

 

 اروش ٔض ِجذأ أٚفجبٚ ٌٍجٕبء اٌزظبػذٞ ؟ -

ٞصع الإٌُزشٝٗبد أٝلاَ ك٢ أد٠ٗ ٣٘ض ػ٠ِ " آزلاء الأكلاى ثبلإٌُزشٝٗبد رجؼبَ ُزضا٣ذ ؽبهزٜب ، ثؾ٤ش ر

 ٓغز٣ٞبد اُطبهخ صْ رٔلأ أُغز٣ٞبد اُؼ٤ِب ُِطبهخ  "

 

 

 

 

 

 

 

 

اٌٛحذح اٌضب١ٔخ : اٌزٛص٠غ الإٌىزشٟٚٔ ٚاٌذٚس٠خ            

 

 اٌذسط الأٚي

اٌزٛص٠غ الإٌىزشٟٚٔ ٌٍزساد   

أٚفجبٚ ٌٍجٕبء اٌزظبػذِٞجذأ   
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  : أٚفجبٚ ِجذأ ُ٘ خٛاصأ

  (n) ؽبهخ أُغز٣ٞبد اُلشػ٤خ رضداد ػ٘ذ ص٣بدح ػذد  اٌُْ اُشئ٤ظ -1

 3pرجذأ أُغز٣ٞبد ثبُزذاخَ ثؼذ أُغزٟٞ اُلشػ٢  -2

 ( ℓ +n )الأهَ ؽبهخ ٖٓ ٓغٔٞع  ٣ٌٖٔ رؾذ٣ذ أُغزٟٞ اُلشػ٢ -3

 ( ℓ +n )رٔلأ الإٌُزشٝٗبد ثبُٔغزٟٞ اُلشػ٢ الأهَ ٓغٔٞػبَ  -4

هَ ؽبهخ )( ℓ + n )إرا ًبٕ ٓغٔٞع  -5 ( ٣ٌٕٞ الأهَ لاَ ٣ٔلأ  أٝٓزغب٣ٝبَ كئٕ أُغزٟٞ اُلشػ٢ الأأ

 (n)ه٤ٔخ 
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 ٠ّلأ  4sاٌّغزٜٛ اٌفشػٟ 

 3dثبلإٌىزشٚٔبد لجً اٌّغزٜٛ 

 لأْ :

ُِٔغزٟٞ (  ℓ +n )ْ ٓغٔٞع اُو٤

4s  ( 4 = 0 + 4رغب١ٝ) 

 3d ( ℓ +n ) ٓغٔٞع اُو٤ْ

 (5 = 2 + 3رغب١ٝ )

ثبلإٌىزشٚٔبد   5d ٠ّلأ اٌّغزٜٛ 

ِغ اٌؼٍُ أْ  6pلجً اٌّغزٜٛ 

       ( 7٘ٛ ) (  ℓ +n )ِغّٛع 

      ٌىً ِٓ اٌّغز١٠ٛٓ اٌفشػ١١ٓ 

(6p  ٚ5d) 

 لأْ :

أهَ ٜٓ٘ب   5dُِٔغزٟٞ  (n) ه٤ٔخ

 6pٟ ُِٔغزٞ
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  ؟ 2sأَ   1s فشػٟ ٌٗ أػٍٝ طبلخ غزِٜٛأٞ  -

2s  رضداد ؽبهخ اُـلاف اُلشػ٢ ثبصد٣بد ه٤ٔخn  

 

 ؟ 5pأَ  4d أٞ اٌّغز١٠ٛٓ اٌفشػ١١ٓ ألً طبلخ  -

 ( + 24  =6رغب١ٝ ) 4d ُِٔغزٟٞ (  ℓ +n )ٓغٔٞع اُو٤ْ 

  (5  +1  =6رغب١ٝ )  5p(  ℓ +n )ٓغٔٞع اُو٤ْ 

  (n)أهَ ه٤ٔخ ٛٞ لأٗٚ  الأهَ ؽبهخ  4dغزٟٞ اُلشػ٢ ٓزغب٣ٝبَ كبُٔ(  ℓ +n )اُو٤ْ ٓغٔٞع 

 

 ؟   5fأَ  6pأٞ اٌّغز١٠ٛٓ اٌفشػ١١ٓ ألً طبلخ 

 (6  +1  =7رغب١ٝ ) 6pُِٔغزٟٞ (  ℓ +n )ٓغٔٞع اُو٤ْ 

  (5  +3  =8رغب١ٝ )  5f(  ℓ +n )ٓغٔٞع اُو٤ْ 

   الأهَ ؽبهخ  6pأُغزٟٞ اُلشػ٢ 

 

 

 

 

 

 

 
 

  

 

  اروش ٔض لبػذح ٘ٛٔذ ؟ -

ر٘ض ػ٠ِ إٔ " رٞصع الإٌُزشٝٗبد ثظٞسح ٓ٘لشدح ػ٠ِ أكلاى أُغزٟٞ اُلشػ٢ اُٞاؽذ ثبرغبٙ اُـضٍ ٗلغٚ صْ 

 إػبكخ ٓب رجو٠ ٖٓ إٌُزشٝٗبد إ٠ُ الأكلاى ثبرغبٙ ٓـض٢ُ ٓؼبًظ"

 

 :ثبلإٌىزشٚٔبد  pػٕذ ًِء أفلان اٌّغزٜٛ اٌفشػٟ 
  ضٍ ٗلغٚك٢ ارغبٙ اُـ (pz  ،py  ،pxرٞصع ٓ٘لشدح ػ٠ِ الأكلاى )

 

 

 

 

 

 

 

ُٔغزٟٞ اُلشػ٢ الأهَ ؽبهخ ٣ٔلأ ثبلإٌُزشٝٗبد أٝلاَ : اُِٙ   

 لبػذح ٘ٛٔذ

34 

https://1.bp.blogspot.com/-wBTJHeX1bfQ/WnGSFkC7rUI/AAAAAAAAEUM/xlYrW4PwaX8WEDRHMCfFSfJ_o8zXFcsDgCEwYBhgL/s1600/2018-01-31_125007.png
https://1.bp.blogspot.com/-wBTJHeX1bfQ/WnGSFkC7rUI/AAAAAAAAEUM/xlYrW4PwaX8WEDRHMCfFSfJ_o8zXFcsDgCEwYBhgL/s1600/2018-01-31_125007.png
https://1.bp.blogspot.com/-wBTJHeX1bfQ/WnGSFkC7rUI/AAAAAAAAEUM/xlYrW4PwaX8WEDRHMCfFSfJ_o8zXFcsDgCEwYBhgL/s1600/2018-01-31_125007.png
https://1.bp.blogspot.com/-wBTJHeX1bfQ/WnGSFkC7rUI/AAAAAAAAEUM/xlYrW4PwaX8WEDRHMCfFSfJ_o8zXFcsDgCEwYBhgL/s1600/2018-01-31_125007.png
https://1.bp.blogspot.com/-wBTJHeX1bfQ/WnGSFkC7rUI/AAAAAAAAEUM/xlYrW4PwaX8WEDRHMCfFSfJ_o8zXFcsDgCEwYBhgL/s1600/2018-01-31_125007.png
https://1.bp.blogspot.com/-wBTJHeX1bfQ/WnGSFkC7rUI/AAAAAAAAEUM/xlYrW4PwaX8WEDRHMCfFSfJ_o8zXFcsDgCEwYBhgL/s1600/2018-01-31_125007.png


اٌشاثغ ٚالإٌىزشْٚ اٌخبِظ فئٔٙب رضبف فٟ ارغبٖ غضي ِؼبوظػٕذ إضبفخ الإٌىزشْٚ   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 *٠حذد اٌزٛص٠غ الإٌىزشٟٚٔ ٚفك لبػذح ٘ٛٔذ ػذد الإٌىزشٚٔبد إٌّفشدح فٟ أفلان اٌّغزٜٛ اٌفشػٟ اٌٛاحذ :
 

 ** لاحظ اٌشىً ا٢رٟ صُ حذد الإٌىزشٚٔبد إٌّفشدح فٟ وً ِٓ اٌحبلاد ا٢ر١خ :
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

P
6
 P

5
 P

4
 P

3
 P

2
 P

1 
 اٌحبٌخ

 ػذد الإٌىزشٚٔبد إٌّفشدح 1 2 3 2 1 8

 

رطجن هبػذح ٛٞٗذ ػ٘ذ رٞص٣غ الإٌُزشٝٗبد ػ٠ِ أكلاى أُغز٤٣ٖٞ ُِٙ : 

  d   ٝf اُلشػ٤٤ٖ
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، صُ ث١ٓ ػذد الإٌىزشٚٔبد إٌّفشدح  pثبعزخذاَ لبػذح ٘ٛٔذ ث١ٓ و١ف رزٛصع خّغخ إٌىزشٚٔبد فٟ أفلان  -

 ف١ٙب ؟

 

 
 

 

، صُ ث١ٓ ػذد الإٌىزشٚٔبد إٌّفشدح  ١dخ إٌىزشٚٔبد فٟ أفلان ثبعزخذاَ لبػذح ٘ٛٔذ ث١ٓ و١ف رزٛصع صّبٔ -

  ف١ٙب ؟

 

  

 

\ 

 

 
 

 1- ػذد الإٌُزشٝٗبد اُز٢ ٣زْ رٞص٣ؼٜب ػ٠ِ ٓذاساد اُزسح أُزؼبدُخ ٣غب١ٝ اُؼذد اُزس١ ُِزسح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 2- رطج٤ن هبػذح ٛٞٗذ ػ٘ذ رٞص٣غ الإٌُزشٝٗبد ػ٠ِ أُغز٣ٞبد اُلشػ٤خ

 

3- ػ٘ذ رٞص٣غ الإٌُزشٝٗبد ػ٠ِ أُذاساد رٔلأ أُذاساد ثذءاَ  ٖٓ أُذاس الأهَ ؽبهخ إ٠ُ ا٠ُ أُذاس الأػ٠ِ 

 ؽبهخ
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  ** دلاٌخ اٌشِٛص ٚالأسلبَ فٟ اٌزٛص٠غ الإٌىزشٟٚٔ ٌزسح ا١ٌٙذسٚع١ٓ :

1H : 1s
1 

 

 

 

 

 

 

  

    ِٓ اٌشىً ا٢رٟ ٔلاحظ ِب ٠ٍٟ :

 (2pصُ )  (2s)( صُ 1sح١ش ٔجذأ ِٓ ) طش٠مخ اٌزٛص٠غ الإٌىزشٟٚٔ

 ( ٚ ٘ىزا ......3sصُ )

 ح١ش أْ :

 ٣غزٞػت إٌُزش٤ٖٗٝ  sأُذاس ** 

 

 إٌُزشٝٗبد (6)٣غزٞػت  pأُذاس ** 

 

 إٌُزشٝٗبد (10)٣غزٞػت  dأُذاس ** 

 

 إٌُزشٝٗبد (14)٣غزٞػت  f أُذاس** 
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 اٌزٛص٠غ الإٌىزشٟٚٔ ٌٍـؼٕبطش اٌزب١ٌخ : 

  

18Ar: 1s
2 
2s

2 
2p

6 
3s

2 
3p

6 

 

 

36Kr: 1s
2
 2s

2
 2p

6
 3s

2
 3p

6 
4s

2 
3d

10 
4p

6 

 

 

54Xe: 1s
2
 2s

2
 2p

6
 3s

2
 3p

6
 4s

2
 3d

10
 4p

6
 5s

2
4d

10 
5p

6 

 

 

79Au: 1s
2
 2s

2
 2p

6
 3s

2
 3p

6
 4s

2
 3d

10
 4p

6
 5s

2 
4d

10
 5p

6
 6s

1
 4f

14
 6d

10
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

1s
2 
2s

1 
 

1s
2 
2s

2 
 

1s
2 
2s

2 
2p

1 
 

1s
2 
2s

2 
2p

2 
 

1s
2 
2s

2 
2p

3 
 

1s
2 
2s

2 
2p

6 
 

1s
2 
2s

2 
2p

6 
3s

1

 

3 

4 

5 

6 

7 

10 

11 

Li 

Be 

B 

C 

N 

Ne 

Na 
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 - ػشف اٌغبصاد إٌج١ٍخ ؟

٢ٛٝ خبِٓخ ٤ٔ٤ًبئ٤بَ )ؿ٤ش ٗشطخ( ٓغزوشح ك٢ اُغذٍٝ اُذٝس١  (VIIIA) ٢ٛ ػ٘بطش أُغٔٞػخ اُضبٓ٘خ

 إٌُزش٤ٗٝبَ أ١ لا ر٤َٔ ُلوذ أٝ اًزغبة إٌُزشٝٗبد ك٢ اُظشٝف اُؼبد٣خ

 

 ** رشًّ اٌّغّٛػخ اٌضبِٕخ اٌؼٕبطش ا٢ر١خ اٌّٛضحخ فٟ اٌشىً ا٢رٟ :

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٌزشو١ت الإٌىزشٟٚٔ ٌؼٕبطش اٌغبصاد إٌج١ٍخ :** ا

( إٌُزشٝٗبد ك٢ 8رٔزبص رساد اُـبصاد اُ٘ج٤ِخ ثإٔ ؿلاكٜب الأخ٤ش ٓٔزِئ ثبلإٌُزشٝٗبد أ١ رؾز١ٞ ػ٠ِ )

 اُـلاف الأخ٤ش ، ثبعزض٘بء ا٤ِ٤ُّٜٞ اُز١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ إٌُزش٤ٖٗٝ ك٢ ؿلاكٚ الأخ٤ش
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 غز٣ٞبد اُذاخ٤ِخ ٤ُؾَ ٓؾِٚ سٓض اُـبص اُ٘ج٤َ اُز١ ٣ٔبصِٜب ك٢ اُزٞص٣غ ٣زْ اعزجذاٍ رٞص٣غ إٌُزشٝٗبد أُ

 

 ** اٌغذٚي اٌزبٌٟ ٠ّضً اٌزٛص٠غ الإٌىزشٟٚٔ ٌؼذد ِٓ اٌغبصاد إٌج١ٍخ :

 اٌزٛص٠غ الإٌىزشٟٚٔ اٌؼذد اٌزسٞ سِض اٌؼٕظش اٌؼٕظش إٌج١ً

He 2 1s ا١ٍ١ٌَٙٛ
2  

Ne 10 1s ا١ٌْٕٛ
2 
2s

2 
2p

6  

Ar 18 1s الأسغْٛ
2 
2s

2 
2p

6 
3s

2 
3p

6 

Kr 36 1s اٌىشثزْٛ
2
 2s

2
 2p

6
 3s

2
 3p

6 
4s

2 
3d

10 
4p

6 

 

  ٚصع إٌىزش١ٔٚبَ اٌؼٕبطش ا٢ر١خ ثذلاٌخ اٌغبص إٌج١ً ؟ -

 9F: 1s
2 
2s

2 
2p

5  
                                    9F: [He]

 
2s

2 
2p

5  

 

 

 

         12Mg: 1s
2 
2s

2 
2p

6
3s

2  
                        12Mg: [Ne] 3s

2 

 

 

 

         15P: 1s
2 
2s

2 
2p

6
3s

2 
3p

3 
                              15P: [Ne] 3s

2
3p

3 

 

 

 

 

         19K: 1s
2 
2s

2 
2p

6
3s

2 
3p

6
4s

1 
                   19K: [Ar] 4s

1 
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٣ٌٕٞ  }إٌُزشٝٗبد (10)أ١ ثٚ  {أٝ أُٔزِئ  }إٌُزشٝٗبد (5)أ١ ثٚ  {اُ٘ظق ٓٔزِئ  dاٌّغزٜٛ اٌفشػٟ 

 اُزب٢ُ ُٚ  (s) أًضش اعزوشاساَ ٖٓ أُغزٟٞ اُلشػ٢

 

 

 

   29Cu: [Ar]
 
4s

1 
3d

10       
                                    29Cu: [Ar]

 
4s

2 
3d

9 

 

 

 

   24Cr: [Ar]
 
4s

1 
3d

5       
                                    29Cr: [Ar]

 
4s

2 
3d

4 

 

  

 

 : ٌجؼض اٌؼٕبطشٚي اٌزبٌٟ ٠ّضً اٌزٛص٠غ الإٌىزشٟٚٔ ** اٌغذ

 اٌزٛص٠غ الإٌىزشٟٚٔ اٌؼذد اٌزسٞ سِض اٌؼٕظش اعُ اٌؼٕظش 

Ti 22 [Ar] اٌز١زب١َٔٛ
 
4s

2 
3d

2 

Va 23 [Ar] اٌف١ذا١َٔٛ
 
4s

2 
3d

3 

Cr 24 [Ar] اٌىشَٚ
 
4s

1 
3d

5 

Mn 25 [Ar] إٌّغ١ٕض
 
4s

2 
3d

5 

Fe 26 [Ar] اٌحذ٠ذ
 
4s

2 
3d

6
 

Co 27 [Ar] ذاٌىٛثبٌ
 
4s

2 
3d

7
 

Ni 28 [Ar] ا١ٌٕىً
 
4s

2 
3d

8
 

Cu 29 [Ar] إٌحبط
 
4s

1 
3d

10
 

Zn 30 [Ar] اٌضٔه
 
4s

2 
3d

10
 

Ga 31 [Ar] اٌغب١ٌَٛ
 
4s

2 
3d

10
4p

1
 

 أِضٍخ
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 ٛٞ ر٘ظ٤ْ ُِؼ٘بطش ٣غَٜ دساعزٜب ٝاُز٘جؤ ثخظبئظٜب ٝعًِٜٞب  :                                              

                                                                                                             ٝٛٞ ٓشرت ك٢ خطٞؽ أكو٤خ ٝػٔٞد٣خ.                                                                                                                                                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رظ١ٕف اٌؼٕبطش فٟ اٌغذٚي اٌذٚسٞ

طش اٌّّضٍخ اٌؼٕب

(A) 
اٌؼٕبطش الأزمب١ٌخ 

(B) 

( 8رضُ )  

 ِغّٛػبد سئ١غخ

( 10رضُ )  

فشػ١خِغّٛػبد   

 ػٕبطش أزمب١ٌخ سئ١غخ
 ػٕبطش أزمب١ٌخ داخ١ٍخ

ٟ٘ اٌؼٕبطش اٌزٟ ٠ٕزٟٙ 

رٛص٠ؼٙب الإٌىزشٟٚٔ 

 pأٚ   sثبٌغلاف١ٓ اٌفشػ١١ٓ 

ٟ٘ اٌؼٕبطش اٌزٟ ٠ٕزٟٙ 

رٛص٠ؼٙب الإٌىزشٟٚٔ 

 dثبٌغلاف اٌفشػٟ 

ٟ٘ اٌؼٕبطش اٌزٟ ٠ٕزٟٙ 

رٛص٠ؼٙب الإٌىزشٟٚٔ 

 f  42غلاف اٌفشػٟ ثبٌ



 

  

 ** اٌشىً اٌزبٌٟ ٠ّضً اٌمطبػبد اٌزٟ ٠زأٌف ِٕٙب اٌغذٚي اٌذٚسٞ :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ☺:    sاٌمطبع 
 ٣زٌٕٞ ٖٓ ػٔٞد٣ٖ -1

 ( إٌُزش2ٕٝ)  sاُغؼخ اُوظٟٞ ُِـلاف  -2
 

 ☺:    pاٌمطبع 

 ( أػٔذح٣6زٌٕٞ ٖٓ ) -1

 ( إٌُزشٝٗبد6)  pُغؼخ اُوظٟٞ ُِـلاف ا -2

 

 ☺:   dاٌمطبع 

 ( أػٔذح٣18زٌٕٞ ٖٓ ) -1

 ( إٌُزشٝٗبد18)  dاُغؼخ اُوظٟٞ ُِـلاف  -2
 

 ☺:    fاٌمطبع 
 ( أػٔذح٣14زٌٕٞ ٖٓ ) -1

 ( إٌُزشٝٗبد14) fاُغؼخ اُوظٟٞ ُِـلاف  -2
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– ػشف اٌّغّٛػخ ؟      

ٛٞ اُخؾ اُؼبٓٞد١ ك٢   

 اُغذٍٝ اُذٝس١

– ػشف اٌذٚسح ؟             

ٛٞ اُخؾ الأكو٢ ك٢ اُغذٍٝ 

 اُذٝس١



 اٌذٚسح الأٌُٚٝز٢ روغ ك٢ ** اُؼ٘بطش ا

 ٣1s٘ز٢ٜ رٞص٣ؼٜب ثبُـلاف 

 اٌذٚسح اٌضب١ٔخ** اُؼ٘بطش اُز٢ روغ ك٢ 

 2p أٝ  ٣2s٘ز٢ٜ رٞص٣ؼٜب ثبُـلاف 

 اٌذٚسح اٌضبٌضخ** اُؼ٘بطش اُز٢ روغ ك٢ 

 3pأٝ  ٣3s٘ز٢ٜ رٞص٣ؼٜب ثبُـلاف 

 اٌذٚسح اٌشاثؼخاُؼ٘بطش اُز٢ روغ ك٢  **

 4pأٝ  3dأٝ  ٣4s٘ز٢ٜ رٞص٣ؼٜب ثبُـلاف 

 اٌذٚسح اٌخبِغخ**اُؼ٘بطش اُز٢ روغ ك٢ 

  5pأٝ  4dأٝ  ٣5s٘ز٢ٜ رٞص٣ؼٜب ثبُـلاف 
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( 1،  2،  3،  4،  5،  6،  7،  8)ػ٘بطش أُغٔٞػبد راد الأسهبّ  ٢ٛ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُؼ٘بطش اُز٢ رؼْ

 p أٝ  sك٢ اُغذٍٝ اُذٝس١ ٣ٝ٘ز٢ٜ رٞص٣ؼٜب الإٌُزش٢ٗٝ ثبُٔغزٟٞ اُلشػ٢ 

 ثبلأسلبَ اٌلار١ٕ١خ :( A)** رّضً ِغّٛػبد اٌؼٕبطش اٌّّضٍخ 

 IA            اٌّغّٛػخ الأٌٚٝ :

            IIA  اٌّغّٛػخ اٌضب١ٔخ :

           IIIA :( 13)غّٛػخ اٌضبٌضخ اٌّ

          IVA:( 14) اٌّغّٛػخ اٌشاثؼخ 

         vA:( 15)اٌّغّٛػخ اٌخبِغخ 

        VIA:( 16)اٌّغّٛػخ اٌغبدعخ 

         VIIA :( 17)اٌّغّٛػخ اٌغبثؼخ 

         VIIIA       :( 18)اٌّغّٛػخ اٌضبِٕخ 

                                                                                                 عّبء خبطخ :                                                                                                                  أ اٌؼٕبطش اٌّّضٍخ ِغّٛػبدٌجؼض  -

           اُلِضاد اُو٣ِٞخ(.                                                                                                            ثبُو٣ِٞبد ) الأٌٚٝ * رؼشف أُغٔٞػخ

                                                                              ثبُو٣ِٞبد اُزشاث٤خ.                                                                              اٌضب١ٔخ * رؼشف أُغٔٞػخ

        ثبُٜبُٞع٤٘بد.                                                                                                                 اٌغبثؼخ* رؼشف أُغٔٞػخ 

 ثبُـبصاد اُ٘ج٤ِخ.                                                                                                            ٕخاٌضبِ * رؼشف أُغٔٞػخ

                                                                  ػًٍ رزشبثٗ ػٕبطش اٌّغّٛػخ اٌٛاحذح فٟ خظبئظٙب ٚعٍٛوٙب اٌى١ّ١بئٟ ؟                                                              –

                                                        لإٔ ػذد إٌُزشٝٗبد اُـلاف الأخ٤ش ُزسارٜب )إٌُزشٝٗبد اُزٌبكؤ( ٓزٔبصَ.                                                          

                                                                                                            ٝ ػٕبطش اٌّغّٛػخ الأٌٚٝ ثبٌفٍضاد اٌم٠ٍٛخ ؟                                                                                   ػًٍ رغّ –

                  د ٝرزلبػَ ٓغ أُبء كز٘زظ ٓؾِٞلاً را رأص٤ش هبػذ١.                                                                             لأٜٗب رِٔي خظبئض اُلِضا

 

 (Aاٌؼٕبطش اٌّّضٍخ )

 

رّضً ِغّٛػبد اٌؼٕبطش اٌّّضٍخ 

(A( َثبلأسلب )18- 13،  2،  1 ) 

 أٚ ثبلأسلبَ اٌلار١ٕ١خ
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 f أٝ  ٢ٛd ػ٘بطش روغ ٝعؾ اُغذٍٝ اُذٝس١ ٣ٝ٘ز٢ٜ رٞص٣ؼٜب الإٌُزش٢ٗٝ ثبُٔغزٟٞ اُلشػ٢ 

 

 

 د ك٢ اُغذٍٝ اُذٝس١( ٓغٔٞػب18رزٌٕٞ ٖٓ ) -1

  ٣d٘ز٢ٜ رٞص٣ؼٜب الإٌُزش٢ٗٝ ثبُـلاف اُلشػ٢  -2

 

 

 ( ٓغٔٞػبد ك٢ اُغذٍٝ اُذٝس14١رزٌٕٞ ٖٓ ) -1

  f ٣٘ز٢ٜ رٞص٣ؼٜب الإٌُزش٢ٗٝ ثبُـلاف اُلشػ٢  -2

 

 ػًٍ رغ١ّخ اٌؼٕبطش الأزمب١ٌخ ثٙزا الاعُ ؟ -

 ثغجت :

  pٝ ػ٘بطش أُغٔٞػخ  sُٔغٔٞػخ ٓٞهؼٜب أُزٞعؾ ك٢ اُغذٍٝ اُذٝس١ ث٤ٖ ػ٘بطش ا -1

اُلِض٣خ ٝ راد اُ٘شُبؽ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ اُؼب٢ُ ٝ اُز٢ رٌٕٞ  sخٞاطٜب الاٗزوب٤ُخ ث٤ٖ ػ٘بطش  أُغٔٞػخ  -2

  اُز٢ رٌٕٞ أؿِجٜب رغب٤ٔٛخ  pٓشًجبرٜب أ٤ٗٞ٣خ ٝ ػ٘بطش أُغٔٞػخ 

 

 ؟ فٟ اٌغذٚي اٌذٚسٞو١ف ٠زُ رحذ٠ذ سلُ اٌذٚسح ٌٍؼٕبطش  -

 ٤ٗبَ ٗٞصع إٌُزشٝ -1

 ك٢ اُزٞص٣غ الإٌُزش٢ٗٝ  (n)٣زْ رؾذ٣ذ أػ٠ِ ػذد ًْ سئ٤ظ  -2

 سلُ اٌذٚسح ٣ٌٕٝٞ ٛٞ 

 

 

 (Bاٌؼٕبطش الأزمب١ٌخ )

 ػٕبطش أزمب١ٌخ سئ١غخ

١خ داخ١ٍخػٕبطش أزمبٌ  
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5
2p
 2

2s
 2

1s :F9
 

  اٌضب١ٔخ اٌذٚسح فٟ اٌفٍٛس ٠مغ

 

 

 1
s4

 6
p3

 2
s3

 6
2p
 2

2s
 2

1s :K19 

  اٌشاثؼخ اٌذٚسح فٟ جٛربع١َٛاٌ ٠مغ

 

 

3
2p

 2
2s
 2

1s :N7
 

  اٌضب١ٔخ اٌذٚسح فٟ ٕزشٚع١ٓاٌ ٠مغ

  

 

 
 1

3p
 2

3s
 6

2p
 2

2s
 2

1s :Al13 

 اٌضبٌضخ اٌذٚسح فٟ الأ١ٌَّٕٛ ٠مغ

 

 

 1
2s

 2
1s :Li3

 

 اٌضب١ٔخ اٌذٚسح فٟ ١ٍض١َٛاٌ ٠مغ

 

 

ِضٍخ أ  
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 ؟  (A)و١ف ٠زُ رحذ٠ذ سلُ اٌّغّٛػخ ٌٍؼٕظش اٌّّضً  -

 ٗٞصع إٌُزش٤ٗٝبَ  -1

 إٌىزشٚٔبد اٌزىبفؤغ٠ٔ ٝر "n"أُغز٣ٞبد اُز٢ رٔزِي أػ٠ِ  (n)٣زْ عٔغ إٌُزشٝٗبد آخش ٓغزٟٞ سئ٤ظ   -2

 سلُ اٌّغّٛػخ٣ٌٕٝٞ ٛٞ 

 

 

 

 

2
s3

 6
2p
 2

2s
 2

1s :Mg12
 

   (IIA) اٌضب١ٔخ ّغّٛػخاٌ فٟ ّغ١ٕغ١َٛاٌ ٠مغ

 

 

 4
p3

 2
s3

 6
2p
 2

2s
 2

1s :S61 

   (VIA) اٌغبدعخ اٌّغّٛػخ فٟ ىجش٠ذاٌ ٠مغ

 

 

 1
2s

 2
1s :Li3

 

 (IA) الأٌٚٝ اٌّغّٛػخ فٟ ١ٍض١َٛاٌ ٠مغ

 

 

 5
p3

 2
s3

 6
2p
 2

2s
 2

1s :CL17 

  (VIIA) اٌغبثؼخ اٌّغّٛػخ فٟ ىٍٛساٌ ٠مغ

 

 

 

ِضٍخ أ  
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 و١ف ٠زُ رحذ٠ذ سلُ اٌّغّٛػخ ٌٍؼٕظش الأزمبٌٟ ؟ -

 

 

 

 ِغّٛع الإٌىزشٚٔبدٛٞ ٗلغٚ  سلُ اٌّغّٛػخ٣ٌٕٞ  (7)إ٠ُ ( 3) * إرا ًبٕ ٓغٔٞع الإٌُزشٝٗبد ٖٓ

 
5

3d
 1

4s
 

[Ar] :Cr24   
 

 (6B) اٌغبدعخ اٌّغّٛػخ فٟ ىشَٚاٌ ٠مغ

 

 

 (8B)ٛٞ  سلُ اٌّغّٛػخ٣ٌٕٞ  (10)إ٠ُ ( 8) * إرا ًبٕ ٓغٔٞع الإٌُزشٝٗبد ٖٓ

8
3d
 2

4s
 

[Ar] :Ni28
 

 (8B)   اٌضبِٕخ اٌّغّٛػخ فٟ ١ٕىًاٌ ٠مغ

 

 

اٌغلاف ٛٞ ٗلغٚ ػذد إٌُزشٝٗبد  سلُ اٌّغّٛػخإٌُزشٝٗبد ٣ٌٕٞ  d (10)اٌغلاف اٌفشػٟ * إرا اؽزٟٞ 

 (2B)أٝ  (1B)ك٤ٌٕٞ سهْ أُغٔٞػخ إٓب   sاٌفشػٟ 

10
3d
 1

4s
 

[Ar] :Cu29 

 (1B)  اٌّغّٛػخ فٟ ٕحبطاٌ ٠مغ

 

 

 ٢ٛ إٌُزشٝٗبد أُغزٟٞ اُخبسع٢ ُِزسح ػشف إٌىزشٚٔبد اٌزىبفؤ ؟ -

 

 d(n-1)+ إٌىزشٚٔبد  s(n)سلُ اٌّغّٛػخ = إٌىزشٚٔبد 
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 ػشف الأ٠ْٛ ؟  -

 ٛٞ رسح رؾَٔ شؾ٘خ ٓٞعجخ أٝ عبُجخ ٗز٤غخ كوذ أٝ ًغت إٌُزشٝٗبد ُِٞطٍٞ إ٠ُ ؽبُخ الاعزوشاس

 

 ** اٌؼٕبطش اٌّّضٍخ : 

  اٌؼٕبطش إٌج١ٍخرساد اُؼ٘بطش إ٠ُ كوذ أٝ ًغت إٌُزشٝٗبد ُِٞطٍٞ إ٠ُ رٞص٣غ ٣شبثٚ رٞص٣غ  ر٤َٔ
 

 فٟ حبٌخ الأ٠ْٛ اٌّٛعت :  -

 ٣ٌٕٞ كوذ الإٌُزشٝٗبد ٖٓ أُغزٟٞ اُخبسع٢
 

              ٌزسح اٌظٛد٠َٛاُزٞص٣غ الإٌُزش٢ٗٝ 
1

s3
 6

2p
 2

2s
 2

1s :Na11
 

 

                ٠َٛلأ٠ْٛ اٌظٛداُزٞص٣غ الإٌُزش٢ٗٝ 
       6

2p
 2

2s
 2

1s :
+

Na11
 

 

 فٟ حبٌخ الأ٠ْٛ اٌغبٌت:  -

 ٣ٌٕٞ إػبكخ الإٌُزشٝٗبد إ٠ُ أُغزٟٞ اُخبسع٢
 

              ٌزسح اٌىٍٛساُزٞص٣غ الإٌُزش٢ٗٝ 
              5

p3
 2

s3
 6

2p
 2

2s
 2

1s :CL17 

 

               لأ٠ْٛ اٌىٍٛساُزٞص٣غ الإٌُزش٢ٗٝ 
        6

p3
 2

s3
 6

2p
 2

2s
 2

1s :
-

CL17
 

 

** اٌؼٕبطش الأزمب١ٌخ : 
 

 ع٤ٔغ اُؼ٘بطش الاٗزوب٤ُخ ر٘ز٢ٔ ُِلِضاد ٢ٛٝ ثزُي ر٤َٔ ُلوذ إٌُزشٝٗبد ٤ُٝظ ٌُِغت

    dاُخبسع٢ صْ ٖٓ أُغزٟٞ اُلشػ٢   ٣sزْ كوذ الإٌُزشٝٗبد ٖٓ أُغزٟٞ اُلشػ٢  -
 

  اُزٞص٣غ الإٌُزش٢ٗٝ ُزسح اُؾذ٣ذ            
         6

3d
  2

4s
 6

p3
 2

s3
 6

2p
 2

2s
 2

1s :Fe62    
 

  اُزٞص٣غ الإٌُزش٢ٗٝ لأ٣ٕٞ اُؾذ٣ذ اُض٘بئ٢           
 6

3d
   6

p3
 2

s3
 6

2p
 2

2s
 2

1s :
+2

Fe62
      

   
 

  اُزٞص٣غ الإٌُزش٢ٗٝ لأ٣ٕٞ اُؾذ٣ذ اُضلاص٢           
 5

3d
   6

p3
 2

s3
 6

2p
 2

2s
 2

1s :
+3

Fe62            
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 اوزت سِض ػٕظش ِّضً ؟ -1
 

 اوزت سِض ػٕظش أزمبٌٟ ؟ -2
 

 ؟ Iِب سلُ اٌذٚسح اٌزٟ ٠ٕزّٟ إ١ٌٙب اٌؼٕظش  -3
 

 ؟ Aِب سلُ اٌذٚسح اٌزٟ ٠ٕزّٟ إ١ٌٙب اٌؼٕظش  -4
 

 ؟ Hِب سلُ اٌّغّٛػخ اٌزٟ ٠ٕزّٟ إ١ٌٙب اٌؼٕظش  -5
 

 ؟ Gِب سلُ اٌّغّٛػخ اٌزٟ ٠ٕزّٟ إ١ٌٙب اٌؼٕظش  -6
 

 ؟ Jِٚغّٛػخ  Cاٌزسٞ ٌؼٕظش ٠ٕزّٟ ٌذٚسح ِب اٌؼذد  -7

 

 

 

 ؟Fأَ  Cاٌؼٕظش  Bأ٠ّٙب ألشة فٟ اٌخظبئض ٌٍؼٕظش  -8

 

 أعئٍخ

 اٌغؤاي الأٚي :

اٌشىً ا٢رٟ ٠ّضً عضءاَ ِٓ اٌغذٚي اٌذٚسٞ ٠ٚزضّٓ سِٛصاَ ٌجؼض اٌؼٕبطش ادسط ٘زا اٌغذٚي ،       

ػٓ الأعئٍخ اٌزٟ ر١ٍٗ : صُ أعت     
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 ؟ Jِب ػذد الإٌىزشٚٔبد إٌّفشدح ٌٍؼٕظش  -9

 

 
 

 ؟ Bِب ػذد الإٌىزشٚٔبد إٌّفشدح ٌٍؼٕظش  -10

 

 
 

 ؟ Gاوزت اٌزشو١ت الإٌىزشٟٚٔ ٌٍؼٕظش  -11

 

 
 

 ؟ Eٍؼٕظش اوزت اٌزشو١ت الإٌىزشٟٚٔ ٌ -12

 

 
 

 اوزت سِض ػٕظش أزمبٌٟ لا ٠حزٛٞ إٌىزشٚٔبد ِٕفشدح ؟ -13

 

 
 

Cاوزت اٌزٛص٠غ الإٌىزشٟٚٔ ٌلأ٠ْٛ  -14
+2 

 ؟

 

 

 

Eاوزت اٌزٛص٠غ الإٌىزشٟٚٔ ٌلأ٠ْٛ  -15
- 

 ؟
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 ِشاعؼخ اٌذسط
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 الأعفًإ٠ُ  الأػٍٝأٝ ٖٓ  ا١ّ١ٌٓإ٠ُ  ا١ٌغبس** رزلبٝد خظبئض اُؼ٘بطش ؽغت الاٗزوبٍ ٖٓ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ػشف اٌحغُ اٌزسٞ ؟  -

ٛٞ اُلشاؽ اُز١ رزٞصع ك٤ٚ إٌُزشٝٗبد اُزسح ٣ٝوبط ثبلاػزٔبد ػ٠ِ ٗظق اُوطش اُزس١ أٝ ٗظق اُوطش 

 اُزغب٢ٔٛ

 

 ػشف ٔظف اٌمطش اٌزسٞ ؟  -

 اُلبطِخ ث٤ٖ رسر٤ٖ ٓزغبٝسر٤ٖ ك٢ اُجِٞسح اُظِجخ ُؼ٘ظش اُلِض بكخٛٞ ٗظق أُغ

 

 )رؼش٣ق آخش( ػشف ٔظف اٌمطش اٌزسٞ ؟ -

 ٛٞ ٗظق أُغبكخ ث٤ٖ ٗٞار٢ رسر٢ ػ٘ظش ك٢ اُؾبُخ اُـبص٣خ ث٤ٜ٘ٔب ساثطخ رغب٤ٔٛخ

 

 ث٤ٌٞ ٓزش  ٔظف اٌمطش اٌزسٞ ؟اروش ٚحذح ل١بط  -

 

 ٚاٌحغُ اٌزسٞ ؟ ػذد اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح ػٍٝ ٔظف اٌمطش -

 شؾ٘خ اُ٘ٞاح اُلؼبُخ -2                      (n)ػذد اٌُْ اُشئ٤ظ  -1

 

 اٌذسط اٌضبٟٔ

اٌخظبئض اٌذٚس٠خ ٌٍؼٕبطش   

ثؼض اٌخظبئض اٌذٚس٠خ ٌٍؼٕبطش   

 اٌحغُ اٌزسٞ

 طبلخ اٌزأ٠ٓ

 اٌغبٌج١خ اٌىٙشثبئ١خ

 اٌحغُ اٌزسٞ
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ػًٍ ٠ضداد ٔظف اٌمطش اٌزسٞ ٚاٌحغُ اٌزسٞ ػٕذ ص٠بدح اٌؼذد اٌزسٞ ثبلارغبٖ ِٓ الأػٍٝ إٌٝ الأعفً فٟ  -

 اٌّغّٛػخ اٌٛاحذح ؟

اح لإٌُزشٝٗبد أُغزٟٞ اُخبسع٢ صبثزبَ ٓٔب ٓغ ثوبء رأص٤ش عزة اُ٘ٞ (n)ثغجت ص٣بدح سهْ أُغزٟٞ اُخبسع٢ 

 ٣ض٣ذ ٖٓ ثؼذ الإٌُزشٝٗبد اُخبسع٤خ ػٖ اُ٘ٞاح

 

 ػشف شحٕخ إٌٛاح اٌفؼبٌخ ؟    -

 ٢ٛ اُوذسح اُلؼ٤ِخ ُِ٘ٞاح أُٞعجخ ػ٠ِ عزة إٌُزشٝٗبد اُزٌبكؤ ثؼذ رأص٤ش الإٌُزشٝٗبد اُؾبعجخ

 

 ٌشحٕخ اٌّٛعجخ ٌٍٕٛاح ؟ػًٍ الإٌىزشٚٔبد فٟ اٌغلاف اٌخبسعٟ لا رزأصش ثىً ا -

 ُشؾ٘خ اُ٘ٞاح أُٞعجخ ػٖ الإٌُزشٝٗبد اُخبسع٤خ لإٔ إٌُزشٝٗبد أُغز٣ٞبد اُذاخ٤ِخ روّٞ  ثؾغت عضئ٢ 
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 ػًٍ ٠مً ٔظف اٌمطش اٌزسٞ ٚاٌحغُ اٌزسٞ ثبلارغبٖ ِٓ ا١ٌغبس إٌٝ ا١ّ١ٌٓ فٟ اٌذٚسح اٌٛاحذح ؟ -

إ٠ُ ا٤ٔ٤ُٖ رضداد شؾ٘خ اُ٘ٞاح اُلؼبُخ ثض٣بدح اُؼذد اُزس١ ٓٔب ٣ض٣ذ ٖٓ رأص٤ش عزة  لأٗٚ ػ٘ذ الاٗزوبٍ ٖٓ ا٤ُغبس

 اُ٘ٞاح لإٌُزشٝٗبد اُزٌبكؤ ك٤ضداد اهزشاثٜب ٖٓ اُ٘ٞاح  

 

 ٠مً اٌحغُ اٌزسٞ فٟ اٌذٚسح اٌٛاحذح ثض٠بدح اٌؼذد اٌزسٞ ؟  -

ٝرٞٗبد ٓغ صجبد ػذد إٌُزشٝٗبد لإٔ ص٣بدح اُؼذد اُزس١ ك٢ اُذٝسح اُٞاؽذح ٣ؤد١ إ٠ُ ص٣بدح ػذد اُجش

 أُغز٣ٞبد اُذاخ٤ِخ اُؾبعجخ

 

 ػًٍ شحٕخ إٌٛاح اٌفؼبٌخ صبثزخ رمش٠جبَ ٌؼٕبطش اٌّغّٛػخ اٌٛاحذح ؟ -

 لإٔ اصد٣بد ػذد اُجشٝرٞٗبد ك٢ اُ٘ٞاح ٣وبثِٜب ص٣بدح ٓٔبصِخ ك٢ ػذد الإٌُزشٝٗبد اُؾبعجخ

 

 ؟  3Liأٚ   11Naأٞ اٌزسر١ٓ أوجش حغّبَ  -

 1
s3

 6
2p
 2

2s
 2

s1 :Na11
                                                                     

                                                                      
 

                      
           
 1

2s
 2

1s :Li3
 

 ضبٌضخاٌٝ اُذٝسح  (IA) الأٌٚٝك٢ أُغٔٞػخ  (Na)٣وغ اُظٞد٣ّٞ  

 ١ٔخاٌضبٝ اُذٝسح  (IA) الأٌٚٝك٢ أُغٔٞػخ  (Li) ٤ِض٣ّٞ٤وغ اُ

  الأػ٠ِ إ٠ُ الأعلَٝػ٘ذ الاٗزوبٍ ٖٓ  ثشهْ اُذٝسح٣ٝخزِلٞا  ٗلظ أُغٔٞػخاُزسر٤ٖ روؼبٕ ك٢ 

 أًجش ؽغٔبَ  "Na"أ١ رسح  ٠ضداد اٌحغُ اٌزسٞ

 

 ؟  13ALأٚ   12Mgأٞ اٌزسر١ٓ أوجش حغّبَ  -

 2
s3

 6
2p
 2

2s
 2

1s :Mg12
 

                                                                      
 

3
p3

 2
s3

 6
2p
 2

2s
 2

1s :AL13
 

 اٌضبٌضخٝ اُذٝسح  (IIA) ٌضب١ٔخاك٢ أُغٔٞػخ  (Mg)٣وغ أُـ٤٘غ٤ّٞ  

 ٌضخاٌضبٝ اُذٝسح  (IIIA) ضبٌضخاٌك٢ أُغٔٞػخ  (AL)٣وغ الأ٤ُّ٘ٔٞ 

 ٔغٔٞػخثشهْ ا٣ُٝخزِلٞا ذٝسح ٗلظ اُٖ روؼبٕ ك٢ اُزسر٤                      

  ٤ٔ٤ٖإ٠ُ اُ ٤غبساُٝػ٘ذ الاٗزوبٍ ٖٓ 

 أًجش ؽغٔبَ  "Mg"أ١ رسح  اٌحغُ اٌزسٞ م٠ً                       
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 ؟ 16Sأٚ  15P ٚضح أصش شحٕخ إٌٛاح اٌفؼبٌخ فٟ حغَٛ رساد اٌؼٕبطش  -

 1
s3

 
[Ne] : Na11

 

 

4
p3

 2
s3

 
[Ne] : S16

 

  اٌذٚسح اٌضبٌضخروؼبٕ ك٢ اُزسربٕ 

 ثؼذد أُغز٣ٞبد اُشئ٤غخ رزغب٠ٚبْ

 )الإٌىزشٚٔبد اٌحبعجخ(ثؼذد الإٌُزشٝٗبد اُذاخ٤ِخ  رزغب٠ٚبْ

 ثؼذد اُجشٝرٞٗبد أُٞعجخ ك٢ اُ٘ٞاح  رخزٍفبْ

ٓٔب ٣ؼ٢٘ إٔ اُظٞد٣ّٞ أهِٜب هذسح ػ٠ِ عزة إٌُزشٝٗبد  أهِٜب ػذداَ ٢ٛ  (Na)اُظٞد٣ّٞ  فجشٚرٛٔبد

 اُؾغْ اُزس١ٖٓ ؽ٤ش  أًجشٛبخبسع٢ ٝأُغزٟٞ اُ

ك٢ اُ٘ٞاح ٓٔب ٣ض٣ذ ك٢ عزة إٌُزشٝٗبد  الأوجش ِٓ اٌجشٚرٛٔبد اٌّٛعجخ٣ِٔي اُؼذد  (S)أٓب اٌُجش٣ذ 

 ك٤وَ اُؾغْ اُزس١أُغزٟٞ اُخبسع٢ 

 

 

 

 ػًٍ حغُ الأ٠ْٛ اٌّٛعت ألً ِٓ رسرٙب اٌّزؼبدٌخ ؟ -

ٓغز٣ٞبد الأ٣ٕٞ اُشئ٤غخ ٝص٣بدح عزة اُ٘ٞاح ُلإٌُزشٝٗبد  ثغجت كوذ الإٌُزشٝٗبد ٓٔب ٣ؤد١ إ٠ُ رو٤َِ ػذد

 ك٢ أُغز٣ٞبد اُخبسع٤خ

 

 حغُ الأ٠ْٛ اٌغبٌت أوجش ِٓ رسرٙب اٌّزؼبدٌخ ؟ػًٍ  -

ًغت الإٌُزشٝٗبد ٓٔب ٣ؤد١ إ٠ُ ص٣بدح ػذد إٌُزشٝٗبد أُغزٟٞ اُخبسع٢ ٝص٣بدح اُز٘بكش ث٤ٖ ثغجت 

 الإٌُزشٝٗبد

 

 

 

 

 

 

٠ٟٛٔاٌحغُ الأ  

ظش لا ٠زغ١ش اٌؼذد اٌزسٞ ٌٍؼٕ

 )ػذد ثشٚرٛٔبرٗ(

ػٕذِب ٠فمذ أٚ ٠ىزغت إٌىزشٚٔبَ  

 أٚ أوضش
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12Mgأٚ  12Mgبَ أ٠ّٙب أوجش حغّ -
+2

 ، ٌّبرا ؟ 

2
s3

 6
2p
 2

2s
 2

1s :Mg12
 

6
2p
 2

2s
 2

1s :
+2

Mg12
 

 ،  ثبُٔغزٟٞ اُشئ٤ظ اُضبُش٣٘ز٢ٜ  ٌزسح اٌّغ١ٕغ١َٛاُزٞص٣غ الإٌُزش٢ٗٝ 

  أ٠ْٛ ِٛعترزؾٍٞ إ٠ُ  كوذ إٌُزش٤ٖٗٝٝػ٘ذ 

 ٓغز٣ٖٝ٤٣ٞظجؼ ػذد أُغز٣ٞبد اُشئ٤غخ أُٔزِئخ ثبلإٌُزشٝٗبد 

 ٖٓ اُزسح ٗلغٜب ٌّغ١ٕغ١َٛ أطغش حغّبَ حغُ أ٠ْٛ اٝثبُزب٢ُ  

 رسح أُـ٤٘غ٤ّٞ أًجش ؽغٔبَ أ١                 

 

 

7Nٚحغُ أ٠ٛٔٙب اٌغبٌت  7Nألبسْ ث١ٓ حغُ رسح إٌزشٚع١ٓ  -
-3 

 ؟

 3
2p

 2
2s

 2
1s :N7

                                           

                                    6
2p
 2

2s
 2

1s :
3-

N7
 

 ٣ِٔي اُؼذد ٗلغٚ ٖٓ أ٠ٛٔٙب اٌغبٌت ٝ اٌزسح ٣زج٤ٖ إٔ                                                        

 (n)أُغز٣ٞبد اُشئ٤غخ                                            

  ٠ضدادُلأ٣ٕٞ  خبسع٢إٌُزشٝٗبد أُغزٟٞ اُٝػذد                                                             

 ًغت الإٌُزشٝٗبدٗز٤غخ                                              

  ٠ضداد حغُ الأ٠ْٛث٤ٜ٘ب ٝثبُزب٢ُ  ص٠بدح اٌزٕبفشٓٔب ٣ؤد١ إ٠ُ 

 ٖٓ اُزسح ٗلغٜب حغُ أ٠ْٛ إٌزشٚع١ٓ أوجش حغّبَ أ١ 
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 ػشف طبلخ اٌزأ٠ٓ ؟  -

 ُ٘ضع الإٌُزشٕٝ الأثؼذ ػٖ اُ٘ٞاح ك٢ اُؾبُخ اُـبص٣خ ُِزسح أٝ الأ٣ٕٞ ٢ٛ اُؾذ الأد٠ٗ ٖٓ اُطبهخ اُلاصٓخ

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  - ػشف طبلخ اٌزأ٠ٓ الأٌٚٝ ؟

 ٢ٛ اُطبهخ اُلاصٓخ ُ٘ضع الإٌُزشٕٝ ٖٓ اُزسح أُزؼبدُخ
 

 ثبٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ : الأٌٚٝ ** ٠ؼجش ػٓ طبلخ اٌزأ٠ٓ

M(g)  +   طبلخ                                     M
+

(g)
 
 + e

- 

 

 

 - ػشف طبلخ اٌزأ٠ٓ اٌضب١ٔخ ؟

 ٢ٛ اُطبهخ اُلاصٓخ ُ٘ضع الإٌُزشٕٝ ٖٓ الأ٣ٕٞ الأؽبد١ أُٞعت
 

 ثبٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ : اٌضب١ٔخ ** ٠ؼجش ػٓ طبلخ اٌزأ٠ٓ

M
+1

(g)  +   طبلخ                                     M
+2

(g)
 
 + e

- 

 

 طبلخ اٌزأ٠ٓ
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  ٌضخ ثبٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ :** ٠ؼجش ػٓ طبلخ اٌزأ٠ٓ اٌضب

M
+2

(g)  +   طبلخ                                     M
+3

(g)
 
 + e

- 

 

ػذد اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح ػٍٝ طبلخ اٌزأ٠ٓ ؟ -  

 هٟٞ اُزغبرة ث٤ٖ ثشٝرٞٗبد اُ٘ٞاح ٝالإٌُزشٝٗبد -1

 (n)ػذد اٌُْ اُشئ٤ظ  -2

 شؾ٘خ اُ٘ٞاح اُلؼبُخ -3
 

اٌزسٞ لً ِمذاس طبلخ اٌزأ٠ٓ ؟ػًٍ وٍّب اصداد ٔظف اٌمطش  -  

اُ٘ٞاح  ٝأهَ اسرجبؽبَ ثٜبػٖ لأٗٚ ًِٔب اصداد ٗظق اُوطش اُزس١ أطجؾذ الإٌُزشٝٗبد أثؼذ   
 

ػًٍ وٍّب اصدادد شحٕخ إٌٛاح اٌفؼبٌخ )ِغ ثمبء ػذد ِغز٠ٛبد اٌطبلخ صبثزبَ( رضداد طبلخ اٌزأ٠ٓ ؟ -  

ُ٘ٞاح لإٌُزشٝٗبد أُغزٟٞ اُخبسع٢لأٗٚ ًِٔب اصدادد شؾ٘خ اُ٘ٞاح اُلؼبُخ اصداد عزة ا  

 

 ** اٌشىً ا٢رٟ ٠ّضً ل١ُ طبلخ اٌزأ٠ٓ ٌؼذد ِٓ اٌؼٕبطش :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٠لاحظ ِٓ اٌشىً :

**  ص٣بدح ه٤ْ ؽبهخ اُزأ٣ٖ ُِؼ٘بطش اُ٘ج٤ِخ ٓوبسٗخ ثزساد اُؼ٘بطش الأخشٟ                           

  **  ص٣بدح ه٤ْ ؽبهخ اُزأ٣ٖ ك٢ اُذٝسح اُٞاؽذح ػ٘ذ ص٣بدح اُؼذد اُزس١ ُِؼ٘ظش

ٗوظبٕ اُؾغْٚص٣بدح شؾ٘خ اُ٘ٞاح اُلؼبُخ  ثغجت  
  

            **   اٗخلبع ه٤ْ ؽبهخ اُزأ٣ٖ ك٢ أُغٔٞػخ اُٞاؽذح ػ٘ذ الارغبٙ ٖٓ الأػ٠ِ إ٠ُ الأعلَ              

ص٣بدح ػذد ٓغز٣ٞبد اُطبهخ اُشئ٤غخثغجت                            
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 : ُِٙ 

  لغ ؽبهخ اُزأ٣ٖ ُِؼ٘ظشرشر

              .......   4ط   ˃ 3ط  ˃ 2ط  ˃  1ط                        

كٌِٔب ٗضػ٘ب ثغجت ص٣بدح عزة اُ٘ٞاح ُلإٌُزشٝٗبد ك٢ الأ٣ٞٗبد                                                  

             ٕ ٖٓ اُزسح أٝ الأ٣ٕٞ هَ اُؾغْ ٝصادد ؽبهخ اُزأ٣ٖإٌُزشٝ                                                 

                  

 

 

 - ػشف الأٌفخ الإٌىزش١ٔٚخ ؟

 ٢ٛ ٓوذاس اُزـ٤ش ك٢ اُطبهخ أُوزشٕ ثئػبكخ إٌُزشٕٝ إ٠ُ اُزسح أُزؼبدُخ ك٢ اُؾبُخ اُـبص٣خ
 

 ** ٠ؼجش ػٓ الأٌفخ الإٌىزش١ٔٚخ ثبٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ :

M (g)  +   e
-
                                     M

+
 (g)

 
طبلخ + 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 - ػشف اٌغبٌج١خ اٌىٙشثبئ١خ )اٌىٙشٚعٍج١خ(؟

 ٢ٛ هذسح اُزسح ػ٠ِ عزة الإٌُزشٝٗبد اُشاثطخ إ٤ُٜب

لأٜٗب لا رٌٕٞ سٝاثؾ ػًٍ لا رٛعذ ل١ُ وٙشعٍج١خ ٌٍغبصاد إٌج١ٍخ ؟ -  

 

 الأٌفخ الإٌىزش١ٔٚخ

ػٕذ إضبفخ إٌىزشْٚ إٌٝ اٌزسح كئٗٚ ٣ذخَ أؽذ ٓغز٣ٞبد 

فزمً طبلخ اُطبهخ ك٢ اُزسح ٣ٝخؼغ ُوٞح عزة اُ٘ٞاح 

ٓٔب ٣غجت اٗجؼبس ٓوذاس ٓؼ٤ٖ ٖٓ اُطبهخ كززـ٤ش  ٚضؼٗ

ٖٓ الأد٠ٗ ؽبهخ اُزسح ثٞعٚ ػبّ ُِٞطٍٞ إ٠ُ اُؾذ 

 اُطبهخ ٝإ٠ُ اٌحبٌخ اٌزٟ ٟ٘ أوضش اعزمشاسا

 اٌغبٌج١خ اٌىٙشثبئ١خ
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ِب رأص١ش ٔظف لطش اٌزسر١ٓ اٌّىٛٔز١ٓ ٌٍشاثطخ ػٍٝ اٌغبٌج١خ اٌىٙشثبئ١خ ؟ -  

، ٓغ اُؼِْ إٔ أطـش اُزساد ؽغٔبَ ٢ٛ ًِٔب صاد ٗظق هطش اُزسح هَ اٗغزاة الإٌُزشٝٗبد أُشزشًخ إ٤ُٜب 

 أًضشٛب هذسح ػ٠ِ عزة الإٌُزشٝٗبد اُشاثطخ

 

ٙشثبئ١خ ٚاٌحغُ اٌزسٞ ٌٍؼٕظش ؟ِب اٌؼلالخ ث١ٓ ل١ُ اٌغبٌج١خ اٌى -  

 اُؼلاهخ ػٌغ٤خ ، كٌِٔب صاد اُؾغْ اُزس١ هِذ اٌُٜشعِج٤خ

 

 

 

 

  F ˃ O ˃  N ˃  CL*** أػٍٝ اٌزساد وٙشعٍج١خ فٟ اٌغذٚي اٌذٚسٞ 
 

 

                                                                                                  ؟18C ، 16B   ،   12A أٞ اٌزساد رٍّه أػٍٝ ل١ُ وٙشعٍج١خ  -

 ٤ُٝظ ُٚ ه٤ْ ًٜشعِج٤خ ؿبص ٗج٤َلأٜٗب رٔضَ   ٣18Cزْ اعزجؼبد رسح  

2
s3

 6
2p
 2

2s
 2

1s :A12
                                           

4
p3

 2
s3

 6
2p
 2

2s
 2

1s :B16
                                         

 (VIA) اُغبدعخ أُغٔٞػخ ك٢ روغ B16 اُزسح ، (IIA) اُضب٤ٗخ أُغٔٞػخ ٢ك روغ A12 اُزسح
   

)اٌضبٌضخ(ٔفظ اٌذٚسح  اُزسربٕ روؼبٕ ك٢  

                                                              رضداد اٌىٙشعٍج١خػٖٔ اُذٝسح اُٞاؽذح  ٖٓ ا٤ُغبس إ٠ُ ا٤ٔ٤ُٖٝػ٘ذ الاٗزوبٍ  

 أػ٠ِ ًٜشعِج٤خ B16أ١ إٔ اُزسح 
 

 ؟7N  ، 15Pأٞ اٌزسر١ٓ أػٍٝ وٙشعٍج١خ  -

 
3

2p
 2

2s
 2

1s :N7
                                           

 
3

p3
 2

s3
 6

2p
 2

2s
 2

1s :P15
                                     

    
                                                                                             (VA) ّغّٛػخٔفظ اٌ اُزسربٕ روؼبٕ ك٢

اُضبُضخ اُذٝسح ك٢ روغ P15 اُزسح ،  اُضب٤ٗخ ذٝسحاُ ك٢ روغ N7 اُزسح
       

                                             

                                       اٌىٙشعٍج١خ مًرػٖٔ أُغٔٞػخ اُٞاؽذح  علَإ٠ُ الأ ػ٠ِٖٓ الأٝػ٘ذ الاٗزوبٍ 

 خًٜشعِج٤ هَأ P15أ١ إٔ اُزسح 
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ا١ٌغبس                               ا١ّ١ٌٓ                  

  
 ٝ

ػٍ
لأ
ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  
  
  

ً
عف

لأ
ا

 

٠ضداد اٌؼذد اٌزسٞ -  

رضداد شحٕخ إٌٛاح اٌفبػٍخ -  

٠مً ٔظف اٌمطش اٌزسٞ -  

٠مً اٌحغُ اٌزسٞ  -  

رضداد اٌىٙشعٍج١خ -  

- 
ٞ

زس
اٌ
د 

ؼذ
اٌ
د 

دا
٠ض

 

- 
ٍخ

ػ
فب

اٌ
ح 

ٛا
ٌٕ

 ا
ٕخ

ح
ش

 
زخ

بث
ص

 - 
ٞ

زس
اٌ
ش 

ط
ٌم

 ا
ف

ظ
ٔ 

اد
ضد

٠
 

- ٠
اد

ضد
 

 ٞ
زس

اٌ
 ُ

غ
ح

اٌ
 

- 
ٙش

ٌى
 ا
ً
رم

١خ
ٍج

ع
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 أٞ الأ٠ٛٔبد ا٢ر١خ ٌٙب أوجش حغُ أ٠ٟٛٔ : -1

7N
-3

8O                                        ط- 
-2

9F                                                         ة- 
-
 أ-

 

 حغُ أ٠ٟٛٔ : طغشب أأٞ الأ٠ٛٔبد ا٢ر١خ ٌٙ -2

6C
-4

11Na                                                    ط- 
+1

12Mg                                                ة- 
+2

 أ-

 

 : S61بَ ِٓ رسح اٌىجش٠ذ ا٢ر١خ أوجش حغّ زسادأٞ اٌ -3

18Ar-11                                                      طNa  -19                                                      ةK  -أ 

 

 : فٟ اٌذٚسح اٌٛاحذح ، أٞ اٌظفبد ا٢ر١خ رمً ثض٠بدح اٌؼذد اٌزسٞ -4

)أ + ة(    -اُؾغْ اُزس١                              ط -ة ٗظق اُوطش اُزس١ -أ             

 

 :فبد ا٢ر١خ رضداد ثض٠بدح اٌؼذد اٌزسٞ فٟ اٌّغّٛػخ اٌٛاحذح ، أٞ اٌظ -5

 شؾ٘خ اُ٘ٞاح اُلبػِخ -اُؾغْ اُزس١                                ط -اٌُٜشعِج٤خ                         ة -أ

 

 أٞ اٌؼجبساد ا٢ر١خ طح١حخ : -6

 لا رٞعذ ه٤ْ ًٜشعِج٤خ ُِـبصاد اُ٘ج٤ِخ -أ

 ػب٤ُخ ه٤ْ اٌُٜشعِج٤خ ُِـبصاد اُ٘ج٤ِخ -ة

 ه٤ِِخ ه٤ْ اٌُٜشعِج٤خ ُِـبصاد اُ٘ج٤ِخ -ط
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ي : ضغ دائشح حٛي سِض الإعبثخ اٌظح١حخ :اٌغؤاي الأٚ  



 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ِشاعؼخ اٌذسط
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 ِشاعؼخ اٌٛحذح
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 - ػشف رشو١ت ٠ٌٛظ ؟ 

كؤ اُز٢ رشبسى ك٢ ر٣ٌٖٞ اُشٝاثؾ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ؽ٤ش ٣شٓض ٌَُ إٌُزشٕٝ رٌبكؤ ٢ٛ رٔض٤َ ٗوط٢ لإٌُزشٝٗبد اُزٌب

 ث٘وطخ ٝاؽذح رٞػغ ػ٠ِ سٓض اُؼ٘ظش

 

 ** اٌغذٚي اٌزبٌٟ ٠ّضً اٌزٛص٠غ الإٌىزشٟٚٔ ٚرشو١ت ٠ٌٛظ ٌجؼض اٌؼٕبطش :
 

 اٌؼٕظش اٌؼذد اٌزسٞ اٌّغّٛػخ اٌزٛص٠غ الإٌىزشٟٚٔ رشو١ت ٠ٌٛظ

 

1s
1
 IA 1 ٓا١ٌٙذسٚع١ 

 

1s
2 
2s

1
 IA 3 َٛا١ٌٍض١ 

 

1s
2 
2s

2
 IIA 4 َٛاٌج١ٍش٠ 

 

1s
2 
2s

2 
2p

1
 IIIA 5 ْٚاٌجٛس 

 

1s
2 
2s

2 
2p

2
 IVA 6 ْٛاٌىشث 

 

1s
2 
2s

2 
2p

3
 VA 7 ٓإٌزشٚع١ 

 

1s
2 
2s

2 
2p

4
 VIA 8 ٓالأوغغ١ 

 

1s
2 
2s

2 
2p

5
 VIIA 9 اٌفٍٛس 

 

 

 

 اٌذسط الأٚي

اٌشٚاثظ اٌى١ّ١بئ١خ ٚأٔٛاػٙب   

اٌٛحذح اٌضبٌضخ : اٌّشوجبد ٚاٌشٚاثظ اٌى١ّ١بئ١خ            
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 - ػشف اٌشاثطخ اٌى١ّ١بئ١خ ؟

أٝ أًضش ٖٓ خلاٍ كوذ اُزسح ُلإٌُزشٝٗبد أٝ اًزغبثٜب أٝ أُشبسًخ ثٜب ٓغ رسح  ٢ٛ هٞح رغبرة ر٘شأ ث٤ٖ رسر٤ٖ

 أخشٟ أٝ ػذح رساد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 - ػشف اٌشاثطخ الأ١ٔٛ٠خ ؟

 ٢ٛ اُوٞح اُز٢ رغزة الأ٣ٞٗبد راد اُشؾ٘بد أُخزِلخ ك٢ أُشًجبد
 

 **ستنشأسابرابطةسالأيونيةسسبينسأيونسفلز سموج سمعسأيونسلافلز سالب 

 

 

 

 

 

 

 أٔٛاع اٌشٚاثظ اٌى١ّ١بئ١خ

 اٌشاثطخ الأ١ٔٛ٠خ

 اٌشاثطخ اٌزغب١ّ٘خ

 اٌشاثطخ اٌفٍض٠خ

 اٌشاثطخ الأ١ٔٛ٠خ

 لافٍضاد

فٍضاد                       ر١ًّ ٌىغت إٌىزشٚٔبد

 ر١ًّ ٌفمذ الإٌىزشٚٔبد

ٌىزشٚٔبدالإ  
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 تصبحسابفز اتسأيونلتسموجبةسبعدسفلقدانسالإبكترونلت  (+) 

 تصبحسابلافلز اتسأيونلتسالببةسبعدسكس سالإبكترونلت (-) 

 هوسابرابطةسالأيونية ابلافلز سابسلب  وأيون ابفز سالموج  ابتجلذبسابريسيحصلسبينسأيون. 

 

 

 

 

 

 

 

 : NaCLظٛد٠َٛ ** اٌشاثطخ الأ١ٔٛ٠خ فٟ ِشوت و٠ٍٛذ اٌ

 
1

s3
 6

2p
 2

2s
 2

1s :Na11
                                     

   

 

 

  

 
6

2p
 2

2s
 2

1s :
+

Na11
                                      

5
p3

 2
s3

 6
2p
 2

2s
 2

1s :CL17
                                         

 

 

 

 

6
p3

 2
s3

 6
2p
 2

2s
 2

1s :
-

CL17
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 - ٝثؼذ إٔ ٣زٌٕٞ أ٣ٕٞ اُظٞد٣ّٞ أُٞعت ٝأ٣ٕٞ اٌُِٞس اُغبُت ٣زغبرة الأ٣ٞٗبٕ ٝر٘شأ ث٤ٜ٘ٔب ساثطخ أ٤ٗٞ٣خ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 : MgO أوغ١ذ اٌّغ١ٕغ١َٛ** اٌشاثطخ الأ١ٔٛ٠خ فٟ ِشوت 

 
2

s3
 6

2p
 2

2s
 2

1s :Mg12
                                     

 

 

 

 

 
6

2p
 2

2s
 2

1s :
2+

Mg12
                                     

  
4

2p
 2

2s
 2

1s :O8
                                     

 

 

 

 

  
6

2p
 2

2s
 2

1s :
2-

O8
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                   Mg                  O               Mg
+2                   

 O
-2            

 
  
      

 

 

 

 - ػشف اٌشاثطخ اٌزغب١ّ٘خ ؟

٢ٛ اُشاثطخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُ٘برغخ ٖٓ ٓشبسًخ رسر٤ٖ أٝ أًضش ٖٓ اُؼ٘بطش اُلاكِض٣خ ُضٝط أٝ أًضش ٖٓ 

 الإٌُزشٝٗبد

 

 - ػشف اٌّشوجبد اٌزغب١ّ٘خ )اٌغض٠ئ١خ( ؟  ٢ٛ أُشًجبد اُ٘برغخ ػٖ اُشاثطخ اُزغب٤ٔٛخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أٔٛاع اٌشاثطخ اٌزغب١ّ٘خ

ساثطخ رغب١ّ٘خ 

 أحبد٠خ

ساثطخ رغب١ّ٘خ 

 صٕبئ١خ

ساثطخ رغب١ّ٘خ 

 صلاص١خ

ٟ٘ ساثطخ رٕشأ ِٓ 

رشبسن رسر١ٓ فٟ صٚط 

ٌىزشٚٔبدٚاحذ ِٓ الإ  
ٟ٘ ساثطخ رٕشأ ِٓ 

رشبسن رسر١ٓ فٟ 

 صٚع١ٓ ِٓ الإٌىزشٚٔبد

ٟ٘ ساثطخ رٕشأ ِٓ 

رشبسن رسر١ٓ فٟ صلاصخ 

 أصٚاط ِٓ الإٌىزشٚٔبد

زغب١ّ٘خاٌشاثطخ اٌ  
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 - ػشف اٌشاثطخ ع١غّب ؟ 

 (s – p)أٝ ك٢ٌِ  (p – p)أٝ ك٢ٌِ  (s – s) ٢ٛ٢ ساثطخ ه٣ٞخ ر٘شأ ٖٓ اُزذاخَ اُشأع٢ ث٤ٖ كٌِ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 - ػشف اٌشاثطخ ثبٞ ؟ 

اؽزٔبٍ ُٞعٞد ؽ٤ش رشٌَ ٓ٘طوخ رذاخَ اُل٤ٌِٖ أًجش  (p – p)ك٢ٌِ ٢ٛ ساثطخ ر٘شأ ٖٓ اُزذاخَ اُغبٗج٢ ث٤ٖ 

 صٝط الإٌُزشٝٗبد ك٤ٜب 

 

 

 

σاٌشاثطخ ع١غّب   

πثبٞ اٌشاثطخ   

73 



  : 2H** اٌشاثطخ اٌزغب١ّ٘خ الأحبد٠خ فٟ عضٞء ا١ٌٙذسٚع١ٓ 

 1
1s :H1

 

  ا٢رٟ ثبٌشىً ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٌزسح ٠ٌٛظ رشو١ت رّض١ً ٠زُ

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 σ ثبُشٓض ُٜب ٣ٝشٓض ع١غّب رغ٠ٔ أحبد٠خ رغب١ّ٘خ ساثطخ اُ٘وبؽ ٖٓ صٝط أٝ خؾ ًَ ٣ٔضَ **

 : O2H ّبءاٌشاثطخ اٌزغب١ّ٘خ الأحبد٠خ فٟ عضٞء اٌ** 

 1
1s :H1

 

4
2p
 2

2s
 2

1s :O8
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  : 4CH** اٌشاثطخ اٌزغب١ّ٘خ الأحبد٠خ فٟ عضٞء ا١ٌّضبْ 

 1
1s :H1

 

2
2p

 2
2s
 2

1s :C6
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : 2O** اٌشاثطخ اٌزغب١ّ٘خ اٌضٕبئ١خ فٟ عضٞء الأوغغ١ٓ 

4
2p
 2

2s
 2

1s :O8
 

  ا٢رٟ ثبٌشىً وغغ١ٓالأ ٌزسح ٠ٌٛظ شو١تر رّض١ً ٠زُ
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  : 2CO** اٌشاثطخ اٌزغب١ّ٘خ اٌضٕبئ١خ فٟ عضٞء صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ 

4
2p
 2

2s
 2

1s :O8
 

6C: 1s
2 
2s

2 
2p

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : 4H2C** اٌشاثطخ اٌزغب١ّ٘خ اٌضٕبئ١خ فٟ عضٞء الإ٠ض١ٓ  

 1
1s :H1

 

6C: 1s
2 
2s

2 
2p

2
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  : 2N** اٌشاثطخ اٌزغب١ّ٘خ اٌضلاص١خ فٟ عضٞء إٌزشٚع١ٓ  

7N: 1s
2 
2s

2 
2p

3
 

 

  ا٢رٟ ثبٌشىً ٕزشٚع١ٓاٌ ٌزسح ٠ٌٛظ رشو١ت رّض١ً ٠زُ
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 - ػشف اٌشاثطخ اٌفٍض٠خ ؟

شًخ ك٢ اُشجٌخ اُجِٞس٣خث٤ٖ الأ٣ٞٗبد أُٞعجخ ُِلِضاد ٝالإٌُزشٝٗبد ؽشح اُؾ اُزغبرة ٢ٛ هٞح  

 

 

 

 - ػشف ثحش الإٌىزشٚٔبد ؟

ٗز٤غخ كوذ رساد اُلِض لإٌُزشٝٗبد ٢ٛ الأ٣ٞٗبد أُٞعجخ اُز٢ رؾ٤ؾ ثٜب الإٌُزشٝٗبد ٖٓ الارغبٛبد ع٤ٔؼٜب 

 اُزٌبكؤ

 

 

 

 

 

 

 

 

 : (s – s)أٞ اٌشٚاثظ ا٢ر١خ رٕشأ ِٓ اٌزذاخً اٌشأعٟ ث١ٓ اٌفٍى١ٓ  -1

 ع٤ٔغ ٓب رًش -ط                           π -ة                                     σ - أ

 

 أٞ اٌشٚاثظ ا٢ر١خ رٕشأ ِٓ رغبرة ث١ٓ الأ٠ٛٔبد ِخزٍفخ اٌشحٕخ : -2

 اُزغب٤ٔٛخ -الأ٤ٗٞ٣خ                      ط -اُلِض٣خ                               ة - أ

 

 : π أٞ اٌؼجبساد ا٢ر١خ طح١حخ ثبٌٕغجخ ٌٍشاثطخ -3

 ساثطخ ه٣ٞخ - أ
 

 (p – p)ُل٤ٌِٖ ث٤ٖ ار٘شأ ٖٓ اُزذاخَ اُشأع٢   - ة

 (p – p)ُل٤ٌِٖ ث٤ٖ ار٘شأ ٖٓ اُزذاخَ اُغبٗج٢  -ط

خفٍض٠اٌشاثطخ اٌ  
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 اٌغؤاي الأٚي : اخزش سِض الإعبثخ اٌظح١حخ :



 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ِشاعؼخ اٌذسط
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 - ػشف اٌّشوجبد الأ١ٔٛ٠خ ؟

  ٢ٛ أُشًجبد اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ سٝاثؾ أ٤ٗٞ٣خ

 

ػذد اٌخظبئض اٌف١ض٠بئ١خ ٌٍّشوجبد الأ١ٔٛ٠خ ؟ -  

 1- اٌجٕبء اٌجٍٛسٞ : -  رٞعذ ػ٠ِ شٌَ ثِٞساد طِجخ رزشرت ك٢ شجٌخ ثِٞس٣خ

رٌٕٞ ٗغجخ الأ٣ٞٗبد أُٞعجخ إ٠ُ اُغبُجخ ٗغجخ ػذد٣خ ثغ٤طخ -                          

٢ٗٞ٣ اُوٞح ٝاُظلاثخ اُشجٌخ اُجِٞس٣خ رٌغت أُشًت الأ -                         

 

  

 

 

 

 

 

 

 

ػًٍ رزظف ثٍٛساد اٌّشوجبد الأ١ٔٛ٠خ ثأٔٙب لبع١خ ؟ -  

ثغجت هٞح اُزغبرة ث٤ٖ الأ٣ٞٗبد أُٞعجخ ٝالأ٣ٞٗبد اُغبُجخ ك٢ اُجِٞسح )هٞح اُشاثطخ الأ٤ٗٞ٣خ( ك٤ظؼت 

 اُلظَ ث٤ٖ ٛزٙ الأ٣ٞٗبد

 

2- ثٍٛسارٙب ٘شخ عٍٙخ اٌىغش : لأٗٚ ػ٘ذ اُؼـؾ ػ٠ِ ٛزٙ اُجِٞسح كئٕ الأ٣ٞٗبد ٓزٔبصِخ اُشؾ٘خ روزشة ٖٓ 

  ثؼؼٜب كزز٘بكش ٝرجزؼذ ػٖ ثؼؼٜب ك٤غَٜ ًغش اُجِٞسح ٝرلز٤زٜب

  

 

 

ضبٟٔاٌذسط اٌ  

اٌظ١غ اٌى١ّ١بئ١خ ٚخظبئض اٌّشوجبد   
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3- دسعبد أظٙبس٘ب ٚغ١ٍبٔٙب ِشرفؼخ :                                                                                  

ح ُِزـِت ػ٠ِ هٟٞ اُزغبرة ث٤ٖ الأ٣ٞٗبد ٝالأ٣ٞٗبد اُغبُجخشًج٤لأٗٚ ٣ؾزبط إ٠ُ ؽبهخ    

 

 ؟NaCLأػٍٝ ِٓ دسعخ أظٙبس ٚغ١ٍبْ  MgOٚغ١ٍبْ ِشوت  سػًٍ دسعخ أظٙب -

٣Mgؾَٔ اُشؾ٘بد  MgOلإٔ أُشًت 
+2

O
-2

٣Naؾَٔ اُشؾ٘بد  NaCLث٤٘ٔب أُشًت  
+1

CL
-1

كض٣بدح  

 ُزغبرة ث٤ٜ٘ب كزؾزبط إ٠ُ ؽبهخ أًجش ُِزـِت ػ٤ِٜبػذد اُشؾ٘بد ػ٠ِ الأ٣ٞٗبد رؤد١ إ٠ُ ص٣بدح هٞح ا

 

 4- رائج١زٙب ػب١ٌخ فٟ اٌّبء:  

ثغجت هذسح عض٣ئبد أُبء ػ٠ِ ػَٔ رغبرة ٓغ أ٣ٞٗبد اُجِٞسح ٓٔب ٣ؤد١ إ٠ُ كظَ الأ٣ٞٗبد ػٖ اُجِٞسح 

 ٝرظجؼ ؽشح اُؾشًخ ث٤ٖ عض٣ئبد أُبء

 

 5- لبث١ٍزٙب ٌزٛط١ً اٌىٙشثبء :

أُشًجبد الأ٤ٗٞ٣خ اُظِجخ لا رٛطً اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ ثغجت هٟٞ اُزغبرة اُو٣ٞخ ث٤ٖ الأ٣ٞٗبد ٓخزِلخ اُشؾ٘خ 

 كزٌٕٞ أ٣ٞٗبرٜب ٓو٤ذح ٤ُٝغذ ؽشح اُؾشًخ 

أٓب أُشًجبد الأ٤ٗٞ٣خ ك٢ ؽبُخ )أُؾٍِٞ أٝ اُظٜش( رٛطً اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ لإٔ الأ٣ٞٗبد رزلٌي ػ٘ذ 

 طٜشٛب أٝ إراثزٜب ك٢ أُبء كزظجؼ ؽشح اُؾشًخ
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  - ػشف اٌّشوجبد اٌزغب١ّ٘خ )اٌغض٠ئ١خ( ؟

 ٢ٛ أُشًجبد اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ سٝاثؾ رغب٤ٔٛخ 
 

ػذد اٌخظبئض اٌف١ض٠بئ١خ ٌٍّشوجبد اٌزغب١ّ٘خ ؟ -  

اُـبص٣خ( أٚاُغبئِخ  أٚرٞعذ ك٢ إؽذٟ اُؾبلاد اُل٤ض٣بئ٤خ )اُظِجخ اٌحبٌخ اٌف١ض٠بئ١خ :  -1  

خدسعبد أظٙبس٘ب ٚغ١ٍبٔٙب ِٕخفض -2  

أغٍت ِشوجبرٙب غ١ش لبثٍخ ٌٍزٚثبْ فٟ اٌّبء-3  

غ١ش ِٛطٍخ ٌٍز١بس اٌىٙشثبئٟ : -4  
 لأٜٗب رزلٌي ك٢ أُؾب٤َُ أٝ أُظب٤ٛش إ٠ُ عض٣ئبد ُٜب اُزش٤ًت اُغض٣ئ٢ ٗلغٚ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ػًٍ رؼذ اٌّشوجبد اٌزغب١ّ٘خ )اٌغض٠ئ١خ( ِشوجبد ِزطب٠شح ؟ -   

 لإٔ دسعبد اٗظٜبسٛب ٝؿ٤ِبٜٗب ٓ٘خلؼخ

 

لبسْ ث١ٓ اٌّشوجبد الأ١ٔٛ٠خ ٚاٌّشوجبد اٌزغب١ّ٘خ ِٓ ح١ش : -  

 

 

 ِٓ ح١ش اٌّشوجبد الأ١ٔٛ٠خ اٌّشوجبد اٌزغب١ّ٘خ

 دسعبد الأظٙبس ٚاٌغ١ٍبْ ػب٤ُخ ؿبُجبَ ٓ٘خلؼخ

 اٌزطب٠ش ؿ٤ش ٓزطب٣شح ٓزطب٣شح

 اٌزائج١خ فٟ اٌّبء رزٝة ؿبُجبَ لا رزٝة

١ً اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ فٟ رٛط ؿ٤ش ٓٞطِخ ؿ٤ش ٓٞطِخ )ٓب ػذا اُغشاك٤ذ(

 اٌحبٌخ اٌظٍجخ

ثشٌَ ػبّ ؿ٤ش ٓٞطِخ           

 )ٌُٖ ثؼؼٜب ٓٞطَ(

رٛط١ً اٌىٙشثبء فٟ حبٌخ  ٓٞطِخ

 اٌّحٍٛي

 اٌشٚاثظ ث١ٓ ِىٛٔبد وً ِٕٙب ساثطخ أ٤ٗٞ٣خ ساثطخ رغب٤ٔٛخ
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ػذد اٌخظبئض اٌف١ض٠بئ١خ ٌٍفٍضاد ؟ -  

  رؼذ ٓٞاد طِجخ )ٓب ػذا اُضئجن عبئَ( -1

لآؼخ -2  

هبثِخ ُِطشم ٝاُغؾت -3  

ٓٞطِخ ع٤ذح ٌُِٜشثبء ٝاُؾشاسح -4  

ٗشطخ ٤ٔ٤ًبئ٤بَ  -5  

 

ِبرا ٠زىْٛ ػٕذ طشق ٚعحت اٌفٍض ؟ -  

 ** ػٕذ طشق اٌفٍض : رزٌٕٞ طلبئؼ

 

 ** ػٕذ عحت اٌفٍض : رزٌٕٞ أعلاى

 

ػًٍ ثٍٛسح اٌفٍض لا رزىغش ؟ -  

رجو٠ ك٢ ثؾش الإٌُزشٝٗبدلإٔ طلٞف الأ٣ٞٗبد أُٞعجخ ر٘ضُن ػٖ ثؼؼٜب ٌُٜ٘ب   

 

ِب أصش ثحش الإٌىزشٚٔبد فٟ لبث١ٍخ اٌفٍض ٌٍطشق ٚاٌغحت ؟ -  

لأٗٚ ػ٘ذ ؽشم ٝعؾت اُلِض ر٘ضُن طلٞف الأ٣ٞٗبد أُٞعجخ ػٖ ثؼؼٜب ٌُٜ٘ب رجو٠ ٓزشاثطخ ٖٓ خلاٍ  

  الأ٣ٞٗبد أُٞعجخ ُِغؾبثخ دٕٝ رـ٤٤شاُغؾبثخ الإٌُزش٤ٗٝخ ، كزجو٠ هٞح عزة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ًٍ أغٍت اٌفٍضاد لا رٛعذ ثشىً ِٕفشد فٟ اٌطج١ؼخ ؟ػ -  

 لأٜٗب ٗشطخ ٤ٔ٤ًبئ٤بَ ٝهبدسح ػ٠ِ اُزلبػَ ٓغ أُٞاد أُخزِلخ 

                        ثبعزض٘بء اٌفٍضاد غ١ش إٌشطخ )ًبُزٛت ٝاُلؼخ ٝاُجلار٤ٖ(
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  ** عذٚي ٠ج١ٓ أُ٘ اٌشِٛص اٌى١ّ١بئ١خ :

 اٌشحٕخ( اٌؼٕبطش أحبد٠خ اٌزىبفؤ )ِٛعجخ

 الأ٠ْٛ اٌشِض اعُ اٌؼٕظش

H H ا١ٌٙذسٚع١ٓ
+ 

K K اٌجٛربع١َٛ
+ 

Na Na اٌظٛد٠َٛ
+ 

Ag Ag اٌفضخ
+ 

Li Li ا١ٌٍض١َٛ
+ 

 

 اٌؼٕبطش صٕبئ١خ اٌزىبفؤ )ِٛعجخ اٌشحٕخ(

 الأ٠ْٛ اٌشِض اعُ اٌؼٕظش

Ca Ca اٌىبٌغ١َٛ
+2 

Ba Ba اٌجبس٠َٛ
+2 

Zn Zn اٌخبسط١ٓ
+2 

Mg Mg اٌّغ١ٕغ١َٛ
+2 

Cu Cu إٌحبط
+2 

 

 اٌؼٕبطش صلاص١خ اٌزىبفؤ )ِٛعجخ اٌشحٕخ(

 الأ٠ْٛ اٌشِض اعُ اٌؼٕظش

Al Al الأ١ٌَّٕٛ
+3 

Fe Fe اٌحذ٠ذ
+3 

 

 اٌشحٕخ( عبٌجخاٌؼٕبطش صلاص١خ اٌزىبفؤ )

 الأ٠ْٛ اٌشِض اعُ اٌؼٕظش

N N إٌزشٚع١ٓ
-3 

P P اٌفغفٛس
-3

 
 

 عبٌجخ اٌشحٕخ )اٌلافٍضاد(اٌؼٕبطش 

 الأ٠ْٛ اٌشِض ٌؼٕظشاعُ ا

F F اٌفٍٛس
- 

CL CL اٌىٍٛس
- 

Br Br اٌجشَٚ
- 

I I ا١ٌٛد
- 

O O الأوغغ١ٓ
-2 

S S اٌىجش٠ذ
-2 

  :١ٔٛ٠خِٓ اٌّغّٛػبد الأ

 [CO3]ٛٔبد  اٌىشث
-2

 

 

[NO3]  إٌزشاد     
-1

    

    

 [SO4]  اٌىجش٠زبد      
-2

   

 

 [PO4] اٌفٛعفبد    
-3

 

 

[NH4]الأ١َِٔٛٛ 
+1
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:  نائيوث أحاديتكافؤين  للنحاس

Cu+1 
   ،Cu+2

 

تكافؤين ثنائي وثلاثي :  للحديد

Fe+2 
   ،Fe+3

 

تكافؤين ثنائي ورباعي :  للرصاص

Pb+2
     ،Pb+4 



 

 

 

 

 - ػشف اٌشِٛص ؟ ٢ٛ ؽش٣وخ ُزٔض٤َ رساد اُؼ٘ظش

 

 - ػشف اٌظ١غ اٌى١ّ١بئ١خ ؟

٤ٔ٤ًبئ٢ٛ٢ ؽش٣وخ ٓٞعضح ُِزؼج٤ش ػٖ ػذد رساد اُؼ٘ظش ٝٗٞػٜب اُز٢ ٣زٌٕٞ ٜٓ٘ب أ١ ٓشًت   

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 - ػشف ِم١بط ثبٌٕٚظ ؟

 ٛٞ ٓو٤بط ٣ؾذد ٗٞع اُشاثطخ ث٤ٖ اُزسر٤ٖ اػزٔبداَ ػ٠ِ ٓوذاس اُلشم ك٢ اُغبُج٤خ اٌُٜشثبئ٤خ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٣Fٌٕٞ ػ٘ظش اُلِٞس  فٟ ِم١بط ثبٌٕٚظ

اُؼ٘بطش ك٢ اُغبُج٤خ اٌُٜشثبئ٤خ  أػ٠ِ ٛٞ

ك٢ ؽ٤ٖ إٔ ػ٘ظش  (3.89)ؽ٤ش رجِؾ 

اُؼ٘بطش عبُج٤خ  أهَٛٞ  Frاُلشاٗغ٤ّٞ 

ًٜشثبئ٤خ إر رجِؾ ه٤ٔخ اُغبُج٤خ اٌُٜشثبئ٤خ ُٚ 

(0.7) 
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 ** اٌغذٚي ا٢رٟ ٠حذد ٔٛع اٌشاثطخ ثحغت اٌفشق فٟ اٌغبٌج١خ اٌىٙشثبئ١خ ث١ٓ اٌزساد : 
 

 

ٌفشق فٟ اٌغبٌج١خ اٌىٙشثبئ١خا ٔٛع اٌشاثطخ اٌّزىٛٔخ  

 2( أ٠ُ 0.4ٖٓ ) رغب٤ٔٛخ

 2أًجش ٖٓ  أ٤ٗٞ٣خ

 

           روش٣جبَ  ٓخزِلز٤ٖ٤ٖ ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ اُلشم ك٢ اُغبُج٤خ اٌُٜشثبئ٤خ ث٤ٖ رسر اٌشاثطخ اٌزغب١ّ٘خ** رزٌٕٞ 

 HCL  ، HF  ،CO: ٓضَ  (2إٌٝ  0.4)ث٤ٖ  بٓ        

 

          طفشاَ  ٓزشبثٜز٤ٖرسر٤ٖ ٓب ٣ٌٕٞ اُلشم ك٢ اُغبُج٤خ اٌُٜشثبئ٤خ ث٤ٖ ػ٘ذ اٌشاثطخ اٌزغب١ّ٘خ** رزٌٕٞ 

 N2  ، O2  ،CL2: ٓضَ          

 

 ػ٘ذ رغ٤ٔخ أُشًجبد الأ٤ٗٞ٣خ ٣غت ٝػغ رٌبكؤ الأ٣ٕٞ أُٞعت ثبلأسهبّ اُشٝٓب٤ٗخ**

 ** اٌغذٚي اٌزبٌٟ ٠ج١ٓ الأسلبَ اٌشِٚب١ٔخ ٚدلاٌزٙب:

 اٌذلاٌخ اٌشلُ اٌشِٚبٟٔ

I ٝاؽذ 

II ٕاص٘ب 

III صلاصخ 

IV أسثؼخ 

V خٔغخ 

VI عزخ 

VII عجؼخ 

VIII ٗخ٤صٔب 
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  ** اٌغذٚي اٌزبٌٟ ٠ج١ٓ ط١غ ثؼض اٌّشوجبد اٌى١ّ١بئ١خ :

 اٌظ١غخ اٌى١ّ١بئ١خ الاعُ

 NaCL وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ

 LiH ١٘ذس٠ذ ا١ٌٍض١َٛ

 MgO أوغ١ذ اٌّغ١ٕغ١َٛ

 CaO أوغ١ذ اٌىبٌغ١َٛ

 Na2O د٠َٛأوغ١ذ اٌظٛ

 AL2O3 أوغ١ذ الأ١ٌَّٕٛ

 CuCL (Iوٍٛس٠ذ إٌحبط )

 FeCL2 (IIوٍٛس٠ذ اٌحذ٠ذ )

 FeCL3 (IIIوٍٛس٠ذ اٌحذ٠ذ )

 CuBr (Iثش١ِٚذ إٌحبط )

 CuBr2 (IIثش١ِٚذ إٌحبط )

 PbO2 (IVأوغ١ذ اٌشطبص )

 PbO (IIأوغ١ذ اٌشطبص )
  

                

 ** اِلأ اٌغذٚي ثّب ٠ٕبعجٗ : 

 اٌظ١غخ اٌى١ّ١بئ١خ عُ اٌّشوتا

 NH4Cl وٍٛس٠ذ الأ١َِٔٛٛ

 II FeBr2ثش١ِٚذ اٌحذ٠ذ 

 III FeCl3وٍٛس٠ذ اٌحذ٠ذ 

 Na3PO4 فغفبد اٌظٛد٠َٛ

 II  Pb(NO3)2ٔزشاد اٌشطبص

 AgI ٠ٛد٠ذ اٌفضخ

 ZnCl2 وٍٛس٠ذ اٌخبسط١ٓ

 K2SO4 وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ

 NaHCO3 وشثٛٔبد اٌظٛد٠َٛ ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ

 NH4OH ١٘ذسٚوغ١ذ الأ١َِٔٛٛ
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 اوزت ط١غ اٌّشوجبد ا٢ر١خ

 ط١غخ اٌّشوت اعُ اٌّشوت

 أوغ١ذ الأ١ٌَّٕٛ
 

Al2O3 

 III Fe2(SO4)3وجش٠زبد اٌحذ٠ذ  

 Na2CO3 وشثٛٔبد اٌظٛد٠َٛ

 KOH ١٘ذسٚوغ١ذ اٌجٛربع١َٛ

 I CuBrثش١ِٚذ إٌحبط 

 AgNO3 ٔزشاد اٌفضخ

 Ca3(PO4)2 فٛعفبد اٌىبٌغ١َٛ

٠ز١ذ اٌّغ١ٕغ١َٛوجش  MgS 

 K2O اوغ١ذ اٌجٛربع١َٛ

 IV PbO2أوغ١ذ اٌشطبص 

 II PbOأوغ١ذ اٌشطبص 

 Ca(OH)2 ١٘ذسٚوغ١ذ اٌىبٌغ١َٛ

 II Fe(NO3)2 ٔزشاد اٌحذ٠ذ
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 اٌغؤاي الأٚي : اوزت اٌظ١غخ اٌى١ّ١بئ١خ ٌىً ِٓ اٌّشوجبد ا٢ر١خ :

 ط١غخ اٌّشوت اعُ اٌّشوت

 أوغ١ذ اٌحذ٠ذ
 

 

 وجش٠زبد اٌخبسط١ٓ
 

 وشثٛٔبد اٌحذ٠ذ
 

 وٍٛس٠ذ اٌجٛربع١َٛ
 

 ثش١ِٚذ اٌظٛد٠َٛ
 

 زشاد اٌفضخٔ
 

 فٛعفبد اٌجبس٠َٛ
 

 وجش٠ز١ذ اٌظٛد٠َٛ
 

 جٛربع١َٛاوغ١ذ اٌ
 

 خبسط٠ٓ١ٛد٠ذ اٌ
 

 ثش١ِٚذ اٌفضخ
 

 وشثٛٔبد اٌجٛربع١َٛ
 

 شطبصٔزشاد اٌ
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عؼخ اٌذسطِشا  
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 ِشاعؼخ اٌٛحذح
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