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 ثانثتانىحذة ان
 

 رزمش...

 الأخٍش اىَ٘ج٘دح فً اىغلافىنزشّٗبد سقٌ ٍجَ٘ػخ اىؼْظش = ػذد الإ 

  = اىَشغ٘ىخ ثبلإىنزشّٗبد الأغيفخػذد سقٌ دٗسح اىؼْظـــــش 

 .اىغلاف الأٗه ٌزغغ لإىنزشٍِّٗ فقؾ،أٍب اىغلاف اىضبًّ فٍزغغ ىضَبٍّخ إىنزشّٗبد محذ أقظى 

 ىنزشّٗبد فً اىزسح اىَزؼبدىخ .اىؼذد اىزسي ىيؼْظش = ػذد اىجشٗرّ٘بد = ػذد الإ 

 .اىؼذد اىنزيً = ػذد اىجشٗرّ٘بد + ػذد اىٍْ٘رشّٗبد 

  لأيّ عنصر عمى النحو المبين في الشكل: العدد الذري والعدد الكتمييمكن التعبير عن 

 
 ( إىنزشّٗبد فً 8أُ ػْبطش اىَجَ٘ػخ اىضبٍْخ فً اىجذٗه اىذٗسي،ىٍظ ىٖب ٍشمجبد رحز٘ي ػيى )

( 8خٍش، ًٕٗ ػْبطشلا رٍَو ىيزفبػو فً اىظشٗف اىؼبدٌخ، ٕٗزا ٌؼًْ أُ ٗج٘د )غلافٖب الأ

إىنزشّٗبد فً غلافٖب الأخٍش ىيزسح ٌجؼو رشمٍجٖب ٍغزقشّاً ، ثبعزضْبء ػْظش اىٍٖيًٍ٘ اىزي ٌنزَو 

 غلافٔ ثئىنزشٍِّٗ،ٌٗؼذُّ ٍغزقشّا؛ًىزىل عٍَذ ٕزٓ  اىؼْبطش ػْبطش ّجٍيخ أٗ خبٍيخ .

 الاعزقشاس ٌؼًْ اى٘ط٘ه إىى ر٘صٌغ إىنزشًّٗ شجٍٔ ثبىز٘صٌغ الإىنزشًّٗ ىيغبص  اُ اى٘ط٘ه ىحبىخ

اىْجٍو ، أي أُ رساد اىؼْبطش رظو إىى حبىخ الاعزقشاس ٍِ ؽشٌق فقذ الإىنزشّٗبد أٗ مغجٖب ، 

ٌَٗنِ أُ رظو إىى حبىخ الاعزقشاس ٍِ ؽشٌق اىَشبسمخ ثبلإىنزشّٗبد،ثحٍش ٌظجح غلافٖب الأخٍش 

 زحقق رىل ٍِ خلاه اىزفبػلاد اىنٍٍَبئٍخ ، ٗرنٌِ٘ سٗاثؾ ثٍِ اىزساد.ٍنزَلاً ،ٌٗ

  الأٌّ٘بد اىَ٘ججخ ٗالأٌّ٘بد اىغبىجخ. ػْذ ارحبد اىشاثطخ الأٌٍّ٘خرْشأ 

  رغَى ػْبطش اىَجَ٘ػخ الأٗىى فً اىجذٗه اىذٗسي اىقيٌ٘بد، ٗػْبطش اىَجَ٘ػخ اىضبٍّخ  اىقيٌ٘بد

 َ٘ػخ اىضبٍْخ اىغبصاد اىْجٍيخ أٗ اىخبٍيخ .اىزشاثٍخ ٗاىغبثؼخ اىٖبى٘جٍْبد ٗاىَج

 ( أمام العبارة غير الصحيحة مما يلي×(أمام العبارة الصحيحة وعلامة )√ضع  علامة)  :1س
 .جميع المواد من حولنا مهما اختلفت وتنوعت؛جميعها تشترك في كونها مكوّنة من دقائق صغيرة جداً لا ترى بالعين تسمى ذرات  1
 .في صفاتها  ةختلفمناصر تتألف من دقائق ) ذرات ( ، وأن ذرات العنصر الواحد إن جميع الع  2
 .تقريباً  الإلكترونات  وكتلتها تساوي كتلة ، ( : دقائق صغيرة جداً،تحمل شحنة موجبة )+(Pالبروتونات )  3
 .سمى النواة ، وهي تشكل معظم كتلة الذرةالبروتونات و النيوترونات توجدان معاً في جزء صغير جداً من الذرة يقع في مركزها ي  4

( : جسيمات صغيرة جداً تشغل جزءاً من الفراغ الموجود حول النواة وتتوزع فيه في أغلفة، وللإلكترون شحنة سالبة eالإلكترونات )  5
 .( مساوية في قيمتها لشحنة البروتون-)

 كل منها.إلكترونات يمكن التمييز بين الذرات بحسب عدد   6
 يعُد العدد الذري هوية العنصر، إذ تعتمد خصائص العنصر عليه، ولا يوجد عنصران متساويان في العدد الذري لهما.  7
 ( إلكترونات، إذا كان الغلاف هو الغلاف الأخير للذرة.8إن عدد الإلكترونات في أي غلاف لا يزيد على )  8
 ما  تكتسب الذرة إلكتروناً يتكون أيون سالبعندما تفقد ذرة إلكتروناً يتكون أيون موجب،وعند  9
 بترتيب العناصر في جدول دوري بالاعتماد على التزايد في أعدادها الذرية بدلًا من كتلها الذرية مندليف ( )قام العالم   01
 يسمى الخط العمودي في الجدول الدوري مجموعة.و  ، يسمى السطر الأفقي في الجدول الدوري دورة  11

ن أهم صفات المركبات الأيونية أن قوى التجاذب بين أيوناتها كبيرة؛لذلك فدرجات انصهارها مرتفعة،كما أنّها توصل التيار م  12
 الكهربائي في حالة المحلول أو المصهور.
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 :أملأ الفراغ بالمصطلح العلمً المناسب: 2س
 .د النيوترونات وتتشابه في عدد البروتوناتذرات العنصر الواحد التي تختلف في عد   ........ ............. -1

 .مجموع عدد البروتونات والنيوترونات الموجودة داخل نواة ذرة العنصر  .......... .............. -2
 وسيلة لتنظيم العناصر وتسهيل دراستها، والتنبؤ عن صفاتها وسلوكها، وهو مرتب في خطوط أفقية وعمودية .......................-3
 هو الذرة أو مجموعة الذرات التي فقدت أو اكتسبت الكترونا أو أكثر.: ....................-4
هي حالة الذرة التي يكون فيها البناء الإلكتروني في غلافها )مدارها ( الأخير مماثلاً للبناء   ......................  -5

 يق فقد أو كسب الإلكترونات أو المشاركة بها .الإلكتروني لأقرب عنصر نبيل )خامل( ؛ ويتم ذلك عن طر
هي قوة جذب كهربائي تنشأ بين ذرتين مختلفتين في الشحنة، إحداهما تميل لفقد الإلكترونات ،وتكوين  .......................-6

 أيون موجب ،والأخرى تميل لكسب الإلكترونات ،وتكوين أيون سالب.
  

 :    أجب عما يميثم   العنصر التالي لذرةاكتب التوزيع الالكتروني : 3س
 ٍب اعٌ اىؼْظش؟ -1

 اىؼذد اىزسي ىزسح اىؼْظش ٌغبٗي  -2

 ٌغبٗيفً غلافٖب الأخٍش ػذد إىنزشّٗبد رسح اىؼْظش  -3

 اىؼذد اىنزيً ىزسح اىؼْظش ٌغبٗي -4

 ػذد ٍّ٘رشّٗبد رسح اىؼْظش ٌغبٗي -5

 فً أي ٍجَ٘ػخ ٌقغ ٕزا اىؼْظش؟    -6

 فً أي دٗسح ٌقغ ٕزا اىؼْظش؟                     -7

  :أجب عًا يهي انخانيت لاشكيطخعيُاً بالأ :4ش

   
 = الأول غلافالسعة القصوى للإلكترونات فً ال -1
 لٌثٌوم =العدد الذري لذرة ال -2
 ولماذا؟أي العناصر السابقة ٌقع فً المجموعة الثامنة )غاز نبٌل(؟ -3
 نٌة؟السابقة ٌقع فً المجموعة الثاأي العناصر  -4
  ؟شحنته سالبةأي العناصر السابقة  -5
 تصل إلى حالة الاستقرار ؟ حتىالإلكترونات فً غلافها الأخٌر تفقد أي العناصر السابقة  -6
 والبٌرٌلٌوم والنٌتروجٌن؟ اللٌثٌوم: بماذا تشترك عناصر -7
 

 ( :11الغلاف الثانً ،وعدد النٌوترونات )( إلكترونات فً 7: ذرّة عنصر متعادلة تحتوي )5س
 ما العدد الكتلً لهذه الذرة؟ -ما العدد الذري لهذه الذرة ؟                        ب - أ

 ما عدد الإلكترونات لهذه الذرة ؟ -ما عدد البروتونات لهذه الذرة ؟                    د - ج
 فً أي دورة ٌقع هذا العنصر؟    -و             فً أي مجموعة ٌقع هذا العنصر؟          -هـ 
 

 ىنو ٍَب ٌأرً.اىز٘صٌغ الاىنزشًّٗ  امزت :6س

8O :…………………… 10Ne : ……………………  ،11Na
+ 

: ……………………،  12Mg : …………………  

18Ar:…………………   35Br:……… ………………     17Cl
 - 

: …………………      ،13Al
 
: ……………………  

     

: …………………                                                                                                                                                                                   
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 ثانثتانىحذة ان
 

 ٗػح ثبىشعٌ مٍف ٌظو مو ٍِ: 7ط 

 عزقشاس.( ىحبىخ الا 17Cl(، ٗاىني٘س ) (11Naاىظ٘دًٌ٘  -1

 ( ىحبىخ الاعزقشاس. 9F(، ٗاىفي٘س ) (13Alالأىًٍَْ٘  -2

 اىحو:

 

 

 :وضح باستخدام رموز لوٌس كٌف تنشأ الرابطة الأٌونٌة بٌن: 8س
 .17،والكلور = 19إذا علمت أن العدد الذري للبوتاسٌوم =  الكلور والبوتاسٌوم  -1
 .8،والأكسجٌن = 12المغنٌسٌوم والأكسجٌن إذا علمت أن العدد الذري للمغنٌسٌوم =  -2

 الحل:

 
 

 
 

كلورٌد الكالسٌوم مركب أٌونً،ٌوجد فً مٌاه البحر المٌت،وٌعد مركباً ذا أهمٌة اقتصادٌة، وضح بالرسم كٌف ٌرتبط : 9س
 الكلور مع الكالسٌوم فً هذا المركب.
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 ثانثتانىحذة ان
 

 نهًركباث الأيىَيت انصيغ انكيًيائيت

رْشأ ٍِ اسرجبؽ أٌُ٘ ٍ٘جت ثأٌُ٘ عبىت ثشاثطخ أٌٍّ٘خ.ٌَٗنِ اىزؼجٍش ػِ ٕزٓ اىَشمجبد ثبعزخذاً  : نًركباث الأيىَيتا

 .اىنٍٍَبئٍخاىظٍغ 

 ُّ  ٍشرجطٍِ، أٌٍِّ٘ ٍِ رزأىفًٕ اىظٍغخ اىزً رجٍِ ّ٘ع اىزساد ٗػذدٕب فً اىَشمت،أي أّٖب  ىيَشمت اىنٍٍَبئٍخ اىظٍغخأ

      طفش رغبٗي اىنيٍّخ شحْزٔ رنُ٘ أُ ٌجت اىَشمت طٍغخ مزبثخ ػْذ أّّٔ ّلاحع أُ ثذّ  ٗلا عبىت، ٗأٌُ٘ ٍ٘جت أٌُ٘

 اىغبىتٗ اىَ٘جت الأٌُ٘ رحزبط إىى ٍؼشفخ شحْخ اىطبىت ػضٌضي فئّل  اىششؽ ٕزا رحقق ٗىؼَبُ ،(ٍزؼبده ٍشمت)

 .  اىنٍٍَبئٍخ اىظٍغخىزحذٌذ اىظٍغخ اىظحٍحخ ىنزبثخ 

 

ب اىؼْبطش، رساد ىزَضٍو ؽشٌقخ اىشٍ٘ص ٍّ . ٍشمجبد أً ػْبطش مبّذ ع٘اءً  اىَ٘اد جضٌئبد ىزَضٍو ؽشٌقخ فًٖ اىظٍغ أ

 :جٍذّ ثشنو   ٗحفظٖب ٍؼشفزٖب ٌزطيت اىزً الأٌٍّ٘خجَ٘ػبد ٗاىَ اىؼْبطش ثؼغ ٗطٍغ ىشٍ٘ص أٍضيخ ٗإىٍل

َِّ جذٗه)  (اىَشٖ٘سح اىؼْبطش ثؼغ سٍ٘ص ٌزؼ

 

َِّ جذٗه)  الأٌٍّ٘خ(اىَجَ٘ػخ  ثؼغ ٌزؼ

 يىَيىوالأ انفطفاف انكبريخاث انكربىَاث انُخراث انهيذروكطيذ الأٌٍّ٘خاىَجَ٘ػخ 

OH انصيغت
-

 NO3
-

 CO3
-2

 SO4
-2

 PO4
-3

 NH4
+

 

 +1 -3 -2 -2 -1 -1 انشحُت

 : ًٕ أٌُ٘ ٍنُ٘ ٍِ ّ٘ػٍِ أٗ أمضش ٍِ اىزساد،ٗرحَو شحْخ عبىجخ أٗ ٍ٘ججخ. الأيىَيتانًجًىعت 

 ىني٘سٌذ اىنبىغًٍ٘. اىنٍٍَبئٍخ اىظٍغخ مزبثخ ؽشٌقخ:  1ٍضبه

 

 انخكافؤ ريسِ انعُصر انخكافؤ ريسِ انعُصر انشحُت ريسِ انعُصر

 C 2± ،4± انكربىٌ -O 2 الأكطجيٍ +H 1 انهيذروجيٍ

 +Pb 2 ،+4 انرصاص +Ba 2 ىويراانب +Na 1 انصىديىو

 -S 2 انكبريج +Mg 2 انًغُطيىو +K 1 انبىحاضيىو

 +Al 3 الأنىيُيىو +Ca 2 انكانطيىو -F 1 انفهىر

 -N 3 انُيخروجيٍ +Zn 2 خارصيٍان -Cl 1 انكهىر

 -P 3 انفطفىر +Cu 1،+2 انُحاش -Br 1 انبروو

 Cr +3+،6 كرووان +Hg 1،+2 انسئبق -I 1 انيىد

 Si 4± انطهيكىٌ +Fe 3،+2 انحذيذ +Ag 1 انفضت
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 الناتج من اتحاد العنصرين في كل زوج من أزواج العناصر الآتية ، ثم سم الناتج . اكتب الصيغ الكيميائية لممركب :ضؤال 

 أ( الصوديوم والنيتروجين . ب( المغنيسيوم واليود . ج( الألومنيوم والكبريت . د( الباريوم والأكسجين .

 الحل :

 لكتابة صيغة مركب أيوني نضرب كل عنصر بشحنة الآخر بشرط أن تكون الصيغة الناتجة بأبسط صورة .

 أ( الصوديوم والنيتروجين ب( المغنيسيوم واليود

 

 

 نتريد الصوديوم يوديد المغنيسيوم

السالب . في نهاية اسم الأيون " يد "طع لاحظ المق  
 

  
 ج( الألومنيوم والكبريت د( الباريوم والأكسجين 

 

 

 كبريتيد الألومنيوم أكسيد الباريوم

 لاحظ كيف تم تبسيط صيغة أكسيد الباريوم 
 

 

 انخقىيى وانخأيم:

 بثخ اىظٍغ اىنٍٍَبئٍخ ىيَشمجبد فٍٔ:أمَو اىفشاغبد فً اىجذٗه ثنز -1

 
 

 

 

 

 

 

 أمَو اىجذٗه اَرً ثنزبثخ اعٌ اىَشمت ىنو طٍغخ ٍِ طٍغ اىَشمجبد الأٌٍّ٘خ فٍٔ: -2

 باضى انًرك انصيغت انكيًيائيت

NH4Cl  

Mg(NO3)2  

NaNO3  

 

 

 

 

 

 

 

 انصيغت انكيًيائيت اضى انًركب

  أمغٍذ اىج٘ربعًٍ٘

  ٍٕذسٗمغٍذ الأىًٍَْ٘

  مجشٌزٍذ اىَغٍغًٍ٘

  ّزشاد اىنبىغًٍ٘
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 ثانثتانىحذة ان
 

 انكيًيائيت انًعادنت
 اىَؼبدىخ ؽشٌقخ ٍضبىٍخ ىيزؼجٍش ػِ اىزفبػو اىنٍٍَبئً،ٌٗؼجش ػْٖب ثبىنيَبد ٗاىشٍ٘ص،ٗر٘ػح انًعادنت انكيًيائيت رؼذ

ٗاىْبرجخ،ٌٗزٌ ٍ٘اصّخ  بػيخاىَزف ٗظشٗف اىزفبػو ،ٗاىحبىخ اىفٍضٌبئٍخ ىيَ٘اد،اىَ٘اد اىَزفبػيخ ٗاىَ٘اد اىْبرجخ اىنٍٍَبئٍخ

 ثحٍش رشاػً قبُّ٘ حفع اىَبدح. اىَؼبدىخ اىنٍٍَبئٍخ

 : انًىزوَت انكيًيائيت انًعادنت كخابت أضص

 : اىَ٘صّٗخ اىنٍٍَبئٍخ اىَؼبدىخ مزبثخ ػَيٍخ ػيٍٖب رقً٘ أعظ أسثغ ْٕبك

 .اىْبرجخ ٍِ اىزفبػو ٗاىَ٘اد اىَزفبػيخ اىَ٘اد ٍؼشفخ -1

 .اىذاخيخ فً اىزفبػو ٗاىْبرجخ ٍْٔ يَشمجبدى اىنٍٍَبئٍخ ظٍغاىٗ يؼْبطشظحٍحخ ىاى شٍ٘صاى ٍؼشفخ -2

ٍِٗ اىَفٍذ ػْذ مزبثخ اىَؼبدىخ اىنٍٍَبئٍخ الإشبسح إىى . ٗاىحبىخ اىفٍضٌبئٍخ ىيَ٘اد اىَزفبػيخ ٗاىْبرجخظشٗف اىزفبػو  ٍؼشفخ -3

 :  حبىخ اىَ٘اد اىَ٘ج٘دح فً اىزفبػو ، ٌٗغزخذً ىزىل اىحشٗف اىزبىٍخ

 ٌذه ػيى اىحبىخ اىغبصٌخ .   gاىحشف 

 ٌذه ػيى اىحبىخ اىظيجخ  .   sاىحشف 

 ٌذه ػيى اىحبىخ اىغبئيخ اىْقٍخ .   lاىحشف 

 ىيذلاىخ  ػيى اىَحبىٍو اىَبئٍخ   aqاىحشفٍِ  

 .اىنٍٍَبئٍخ اىَؼبدىخ خصّاٍ٘ ػْذ قبُّ٘ حفع اىَبدحٍشاػبح  -4

 يض اىظ٘دًٌ٘ اىظيت ٍغ غبص الأمغجٍِ لإّزبط أمغٍذ اىظ٘دًٌ٘ اىظيت.ٍضبه: امزت ٍؼبدىخ ٍ٘صّٗخ ر٘ػح رفبػو ف

 اىحو:

 اىْبرجخ : ٗاىَ٘اد اىَزفبػيخ اىَ٘ادّحذد  -1

 يىاد يخفاعهت                                    يىاد َاحجت                  

  ً٘ط٘دٌ+   الأمغجٍِ          أمغٍذ اىظ٘دًٌ٘                          

 ىفظٍخ ىيزفبػو:ٍؼبدىخ فْحظو ػيى  اىْبرجخاىَ٘اد اىحبىخ اىفٍضٌبئٍخ ىيَ٘اد اىَزفبػيخ ّٗؼغ  -2

 )طيت(                                             ط٘دًٌ٘)غبص(   +   الأمغجٍِ        )طيت(    أمغٍذ اىظ٘دًٌ٘                  

ه اى -3 ّ٘  ىى ٍؼبدىخ سٍضٌخ : اىيفظٍخ اىغبثقخ إَؼبدىخ ّح

Na(s)      +     O2 (g)               Na2O (s) ……. (1)                         

ٍغبٗاح ػذد اىزساد فً مو ٍِ اىَ٘اد اىَزفبػيخ ٗاىَ٘اد اىْبرجخ ىَ٘اصّخ اىَؼبدىخ: فئّْب ّؼشة ػذد رساد اىظ٘دًٌ٘  -4

( ىزغبٗي ػذدٕب فً اىَ٘اد اىْبرجخ،ٗىَ٘اصّخ ػذد رساد الأمغجٍِ ثٍِ 1)( فً اىَؼبدىخ سقٌ 2فً اىَ٘اد اىَزفبػيخ ثبىؼذد )

 ( ىزظجح اىَؼبدىخ :2ثبىؼذد ) Na2O )ؽشفً اىَؼبدىخ فئّٔ لا ثذّ ٍِ ػشة اىظٍغخ )

2Na(s)      +     O2 (g)               2Na2O (s) ……. (2)                         

د اىزساد فً مو ٍِ اىَ٘اد اىَزفبػيخ ٗاىَ٘اد اىْبرجخ ٍزغبٌٗخ،ىزظجح اىَؼبدىخ اىْٖبئٍخ أخٍشاً،ّزأمذ ػْذ اىْظش إىى أُ ػذ

 اىَ٘صّٗخ :

4Na(s)      +     O2 (g)               2Na2O (s) ……. (2)                         

 ُّ ِ اىَ٘اد اىَزفبػيخ ٌغبٗي ػذدٕب فً لا ثذّ أُ ٌنُ٘ ػذد اىزساد فٍٖب ٍِ مو ّ٘ع ٍ اىَؼبدىخ اىنٍٍَبئٍخ اىَ٘صّٗخلاحع أ

اىَ٘اد اىْبرجخ ،أي ٌجت أُ رحقق اىَؼبدىخ اىَ٘صّٗخ قبُّ٘ حفع اىَبدح اىزي ٌْض ػيى أُ اىَبدح لا رفْى ٗلا رغزحذس فً 

 اىزفبػو اىنٍٍَبئً،ٗإَّّب رزح٘ه ٍِ شنو َخش. 

ٍِ  ٌّ خ ّقطخ إىى ّشٍش أُ جذاً  اىَٖ َّ ُّ  ًٕٗ اىنٍٍَبئٍخ ؼبدلاداىَ ٗصُ ػْذ ىٖب الاّزجبٓ ٌجت ٍٖ  رغجق اىزً اىنجٍشح الأسقبً أ

 جضٌئبد أٗ رساد ػذد إىى رشٍش أسقبً( 2Na2O ْٕب انرقى انكبيرانًىجىد أياو انريس 2 اىؼذد ٍضو)  ٗاىظٍغ اىشٍ٘ص

ب اىَؼبدىخ، ٍ٘اصّخٗ اىزساد ػذد ٍغبٗاح ىغشع ٗإػبفزٖب رغٍٍشٕب ٌزٌ اىزً الأسقبً ًٕٗ اىَبدح، ٍّ  اىزً اىظغٍشح الأسقبً أ

 صبثزخ أسقبٍبً  ىنّٖ٘ب رؼذٌيٖب أٗ رغٍٍشٕب ٌَنِ فلا( 2Na2O ْٕب انصغيرانرقى  2 اىؼذد ٍضو)أطلاً  اىجضيء طٍغخ فً رنُ٘

 .اى٘احذ اىجضيء فً اىؼْظش رساد ػذد ػِ رؼجشّ

 ًٍَْ٘ اىظيت.عؤاه: امزت ٍؼبدىخ ٍ٘صّٗخ ر٘ػح رفبػو فيض الأىًٍَْ٘ اىظيت ٍغ غبص الأمغجٍِ لإّزبط أمغٍذ الأى

 (. 127+  126اىحو : )اّظش اىنزبة ص 
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